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§ 1. RESUMEN EJECUTIVO

Se caracteriza y analiza la pesqueria de sardina comin

(Strangomera bentincki) que se desarrolid durante 1995 en la zona

centro-sur de Chile ({V a VIII Regién), vy se evalia indirectamente

12 abundancia y bicmasa del recurso entre 1990 y 1895, & través de

métodcs edad-astructurados.

El régimen operacicnal de la flota se analiza en cuanto a la

avolucién temporal de las capturas, numerc de embarcacicnes

participantes en la pesqgueria, viajes comn pesca y rendimientos de

pesca de la flota. Con 21 cbjeto de estandarizar el esfuerzo de

pesca, €n rérminocs de viajes con pesca egtandar, se analiza el

de la las embarcaciones en el periodc 1390-1995,

poder de pesca
para postericrmente estandarizar los viajes con pesca utilizando el

-

pecder de pesca relativo entra embarcacilcnes Y considerando a las

unidades de 50 m come barco patxén. Esta informacién permitid

contar con estimaciones de captura por unidad de esfuerzo ccmc ull

indice de abundancia relativa.
Ademas, se analiza la distribucidn espacio-temporal de la

£1ota industrial de cerceo cob el objetc de identificar la

persistencia de jreas ce bpesca. L&s embarcaciones industriales

corraesponden a la fraccidn de la flota ccn capacidad de bodega

mayor o igual a 80 m*.
Se determina la compesicidn por tallas en las capturas Yy s@

=laboran claves talla-edad trimestrales, tanto para La flota

indugtrial comc artesanal. Con easta informacién se estima la

composicidédn por edades en las capturas trimestrales de 1295, por

tipo de £flota Y irea. A su vez, con =1 objeto de evaluar

indirectamente al recurso sSe& determina la composicidn per tallas an

las capturas del pericdo 19290-1995, Y con las claves talla-
el algoritmo de claves-talla

o}
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D
[oR

conocidas en 1995 se aplica
iteradas para determinar la captura en nimerc por aedades

9]
s
o

zn di

periodo.
Se utilizd el algoritmo ADAPT para astimar la abundancia,

picmasa y tasas de mortalidad por pesca de sardina comin en el
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pe:iqdoL1990—1995.:Paraﬁaplicar método_de evaluacidn indirecta se
utilizé 1la captura en nimero por unidad de eéfuerzo estindar come
indice de abundancia. Asimismo, alternativaments se aplicd dos
métodos iteratives para calibrar el Analisis Secuencial de la
Poblacidén, gque utilizan la captura en peso por unidad de esfuerzo
estandar y el esfuerzo de pesca esté&ndar como informacidn auxiliar.

En 1995, las capturas acumuladas de sardina comin alcanzan
a 1l86.074 toneladas en la zona centro-sur, de las cuales 9.899
toneladas scn aportadas por el drea de San Antenio (32°8-34950'3)
Yy 176.175 toneladas por el drea de Talcahuano (34°50’5-38°30'3) .

Las capturas de sardina comin, cbtanidas durante 1995, scon

las mds bajas registradas durante la década de lecs afics noventa.

Sin embargo, a contar de septiembra-cctubre los rendimientos de

pesca se recuperan y en diciembre se obtiene el 55,2% de la captura
total del afic, i.e. 102.654 toneladas.

El régimen operacicnal de la flota manifiesta una clara
estacicnalidad, con maycr operacidn vy actividad entre noviembre v
de un afic dade hasta abril del proximo afio. Este comportamiento
estd influenciade por tres factores importantes: (i) las mejores
condiciones climdticas de 1la época estival, favoraciende 1z
participacidn de embarcaciones menores; {ii), la ocurrencia del
reclutamiento en primavera, lc que permite la fdcil deteccién de

cardimenes y agresgaciones altamente densas en Zcnas costeras; y

Y
anchoveta) en primavera de algunas naves industriales que capturan

principalmente jurel en el periodo invernal.

(1ii) la reorientacidén del esfuerzo de besca hacia gardina comin

El poder de pesca de las embarcacicnes que componen la flota
Jque cpera sobre sardina comtn (y anchoveta) aumenta con 1a
capacidad de bodega de las embarcaciones Yy con el tiempc de
operacién de las mismas. En 1995 participarcn 75 embarcaciones
industriales v 119 artesanales, a las gque se deben agregar 37
unidades a las que no se les conoce lia capacidad de bcdega. Las
embarcaciones industriales en este estudio, y esta fraccidn de la
flota estuve representada por el 38,7% dé'las embarcaciones gue

operaron en 199%5. La capacidad de bodega acumulada, sin embargo,
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‘zlcanza a 79% de 13- fleta. Asimismo,- el poder. de pesca relativo

promedio es de casi 6 veces el poder de pesca relativo de la flota
arcesanal, pero el esfuerzo de pesca de estas embarcaciones sélo es
importante durante la época de primavera-verano.

El aporte de la flota industrial de cerco a las capturas de
sardina comin alcanza a 52% en 1395. Las zonas de pesca de la flota
industrial de cerco gue presentan persistencia temporal han sido

los sectores ubicados entre el norte de la Bahia de Concepcidén vy

_sur de Constitucién, cerca de la desembocadura del rio Itata. En la

época estival, se conforman zonas de pesca al suxr de San Antonio vy

frente a Tirda. En septiembre Yy hasta diciembre, 1la £flota
industrial realizdé actividades extractivas en el sector <cosSTero
antra Puertc Saavedra y Corral.

La composicidn por tallas presenta una estructura bi-modal,
tante en Talcahuano como en San Antonic, con una moda importante de

peces juveniles centrada entre lcs §,5 y 10 cm de longitud total

durante el pericdo enero-junic de 1995. La moda secundaria sdlo fue

importante entre abril vy mayo, en San Antonioc; y entrs febrero ¥

marzo en Talczahuano.
Entrs julic y septlembre, la moda principal se ancontrd
zlradedor de 12,5 v 13,5 cm de longitud total. Sin =mbargo,

destacar la prasencia ce un Jgrupbo medal secundaric antre 5,3 ¥ 7,5
cm de longitud total, principalmente en julio y sepcizmbre.
En el area de Talcahuano, y durante al cuartc trimestre se observe

unz fuerte incorpcracidén de reclutas a la pesgueria, representados

pcr peces de 5,5 cm en noviembre y entre 6,5 y 7 cm en diciembre.

1a abundancia v disponibilidad de este pulsc de reclutas, junto con

la presencia de ejemplares mas longevos (>14 cm}, favoreciaron

notablemente a la actividad pesquera gJgue Se desarrolld en

diciembre, mes en gue se extrajo cerca de 58% del desembargue en

peso anual.
9e analizé 2.326 pares de otolitos correspondientas al
periode enexc-diciembre, entregandose las claves adad-talla

mensuales para el primer, segundo, Ctercer ¥y cuarto trimestre de

1995 para la zona de oestudio. Esto permitid determinar la
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segtructura de edades trimestrales de las capturas para Talcahuano
‘por tipo de flota: industrial y artesanal y ambas en conjunto.

o La composicidn .por edades, tanto de las capturas realizadas
por la flota artesanal. como por la industrial, sigue un patrén
similar. Predomina ﬁotablemente el grupc de edad I {clase anual de
1994) v el grupo de edad II (clase anual de 1993) entre el primexr
Yy tercer trimestre. El aporte del grupo de edad III es marginal a
causa de la virtual ausencia de las tallas mds grandes en la
pesqueria (»16 cm). Mientras que el aporte del grupc de edad 0 fue
muy importante en el cuarto trimestre.

En 1995, la captura total en nidmero alcanzd a 20,3 mil
millones de. individuos, de los cuales 69,4% correspondieron al
grupe de edad 0 (clase anual de 1995), reclutado a la pesqueria
durante el cuarto trimestre. El grupo de edad I apcrté con 16,8% an
nimerc a las capturas, siguiéndole en importancia el grupo de edad
IT (13,2%).

La evaluacidn indirecta indica que la biomasa de sardina
comin habria sidec de alrededor de 1,7 millones de toneladas an
1990, afio a partir del cual se cbserva una tendencia decrecience
hasta. 1994 cuande la biocmasa total alcanza a ca. de 700 mil
toneladas. En 1995, la bicmasa se recupera a niveles de 1,5
millones de toneladas debido exclusivamente a la abundancia del
grupe de edad cero gue se capturd entre noviembre v diciembre de
15385. En efecteo, la bicmasa de la fraccidén 1+, gque sostiene las
capturas en forma significativa durante gran parte del afie, fue del
orden de 900 mil toneladas entre 19%0 y 1991 y disminuyd a niveles
de 270 mil toneladas en 1992. En 1994, ocurre una recuperacidn
Cransitoria de la biomasa 1+ {entre 520 a 540 mil teneladas), perc
vuelve a disminuir en 1995 a niveles del orden de 255 mil
toneladas. Para 1996, no obstante se aprecia una recuperacién
transitoria de la abundancia v bicmasa de la fraccidn 1+ del stock
de sardina comin, situacién que se debe exclusivamente a la
magnitud de la abundancia del grupo de edad cero an 1995.

La evaluacién indirec%a & través de ADAPT y el método

iterativo, ambos con diferentes procedimientos, fueron altamente
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concordantes en la estimacidén de la abundancia, biomasa y tasa de
mortalidad por pesca. La mayor diferencia ocurrid en 135353, donde
ADAPT fue mis optimista que el métode iterativo en la estimacién de
l1a abundancia del grupe de edad cero (reclutamiento). Esta
situacidén se considera ncrmal ya que la abundancia de los reclutas
en el afio mas reciente siempre es evaluada en forma muy imprecisa
con métcdos edad-estructurados.

Se concluye que si bien 1995 fue un afic con una baja biomasa
de la fraccidn 1+ del stock de sardina comin, las perspectivas son
buenas para 1996 dado gue se ha detectado una recuperacidén en la
abundancia del grupo de edad 0. Esta situacidn viene a confirmar
que la pesqueria de sardina comun es altamente dependiente del
reclutamiento, vy dade los niveles de explctacidn actual, la
pesgueria se encuentra en una fase de inestabilidad de las capturas
ssociada a las fluctuaciones en el reclutamientc.

Sin embargo, en un contexto de mediano y largo plazo, se
considera que lcs niveles de explotacidn actual son excesivamentea
altos. Lo que, sumado al régimen operacicnal de la flcta, gque
concentra su esfuerzc scbre la fraccién juvenil que se recluta =n
primavera-verano, estdn produciendo sobreexplotacidn asociada al
cvacimiento individual de los peces. La fuerte dependencia des las
capturas frente a la magnitud del raclutamiente conlleva a plantear
que la pesgueria se encuentra en un pericdo de inestapilidad.

Es altamente recomendable iniciar a la brevedad Ics
]ineamientos de ordenamiento pesquerc gue permitan: (a) reducir la
tagsa de explcotacién actual, (b) minimizar la wvariabilidad
interanual de las capturas, vy (c¢) evitar que el reclutamiento
decline persistentemente por debajo de niveles aque no permitan
sostener la actividad pesquera y la rencvacidén de la poklacién
explcotada.

Finalmentz, es necesario formular un plan de manejo,

alaborado directamente por los usuarice del recursc, Y anallzar en
~arminos cuantitativos precisos los puntos bicldgicos de referencia

adecuados para S. bentincki.
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Ndmero de unidades bdsicas de muestrec para frecuencia de
longitud, segln la estructura de tallas de sardina comin
en el colector de 5 litros y/o en la bodega de 1la
embarcacidn muestreada.

Nimero de unidades bisicas de muestrec mensuales en San
Antonio y Talcahuano, distribuidas segin categorias de
tamafic de las embarcaciones (tipc de flota).

Esquema de asignacidn de grupos de edad segin el tipo de
borde en los otolitos y la época de la captura de los
ejemplares.

Tamafio de las muestras de frecuencia de tallas de sardina
comin obtenidas mensualmente en la pesgueria de cerco de
la zona de Talcahuzanc.

Capturas totales de sardina comin en el 4&drea de
Talcahuano y San Antonio durante 1395 (% = aporte del mes
al tetal anual).

Nimero de embarcaciones participantes en la pesqueria de
sardina comin y anchoveta en el irea de Talcahuano y San
Antonio durante 1995 (IND = industrial, ART = arcesanal,
TOT = total).

Viajes con pesca no estandarizadcs (vcp} v rendimiento de
pesca (t/vcp) de sardina domin en la pesqueriz del irea
de Talcahuanc y San Antonio durante 1995,

Capturas de sardina comin {capt) vy viajes con pesca
nominales (vcp) debides a la flota industrial de cerco en
la pesqueria de sardina comiin del &rsza de Talcahuanc Y
San Antonic durante 1935,

Relaciones para determinar el poder de pesca de la flota
de cerco sardinera que operd en el drea de Talcahuano
durante 1290 A 1995. Ln(C) es el logaritmo de la captura
total anual, Ln(CB) es el logaritmo de la capacidad de
bodega, Ln(VCP) es el logaritme de los viajes con pesca
promedic y Ln{R) es el logaritme del rendimiento de
pesca, n = nuimerc de bkarcos, g.l. = grados de libertad,
r2 = coeficiente de determinacidn.

Resumen de los principales aspectos de la flota de cerco
que opero mas de un mes sobre sardina comin (y anchoveta)
en 1995. Zona de Talcahuano.
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Tabla 7. . Captura por unidad de esfuerzo estidndar (CPUE) de sardina
comin considerando la flota total v la flota industrial,
comparada con la misma variable en 1594. Pesgueria del
irea de Talcahuano en 1994 y 1995.

e muestreo (UBM) de sardina
tos de capacidad de bodega,
irea de Talcahuano y de San
debajo del nlUmero de UEM se
del numerc minimo de UEM

Tabla 8. Numero de unidades badsicas d
comin (y anchoveta) por estra
obtenidas mensualmente en el
Antonic. Entre paréntesis Yy
indica la diferencia respecto
contempladas.

Tabla 9. Nimero total de embarcaciones Jue Ccperaron Yy namerc v
fraccién de embarcaciones muestreadas entre marzo Y

diciembre de 1995 para las zonas de San Anteonic ¥
Talcahuano.

Takla 10. Nimero de ejemplares muestreados por drea de pescay cipo
de flota, durante 13995.

Tabla 11. Ndmerc de otolitos de sardina comin por tipo de flota en

las zcnas e Talcahuanc y San Antenio en 13985.

Taplz 12. Namerc de otolitos de sardina comin analizadcs legikles
por tipo de flota de la zona de Talcahuano y San Antonio

en 19%5.

Tabla 13. Distribucidn de frecuencia por talla de los otclitos ce
sardina comdn analizados en 188 enn el Area de
Talcahuanc. Flota artesanal.

freacuencia por talla de lcs otolitos de

Distribucidén de
sardina comin analizados en 1985 en 2l Arez de

Talcahuanc. Flota industrial.
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Tabla 15. Estructura de edades (en miles) de las capturas de
sardina comin por trimestres de 1995 en el &drea de SZan
antonio v Talcahuano. La estructura de edades en San
Antonic fue estimada con CLEITER, ucilizande las claves

=53lla-edad de Talcahuano.

Tabla 16. Comparacién de la aplicacién del método de claves
longitud-edad iteraacas (CLEITER) con el métcdo
tradicional (TRADIC). Los distintos cCascs (a, B, C, D, E,

gi en la clave talla-edadc

y F), se diferencian entre
con CLEITER.

Ltilizada para inicializar las estimaciones
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Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabkla

Tabla
Tabla

Tabla

17.

18.

19.

2C.

Z21.

22.

23.

24,

26.

X

Comparacién estadistica de la ejecucién de CLEITER con

- respecto al promedioc (Lprom)., variahza (Var) y proporcidn

(p) de cada grupo de edad ‘con respecto al método
TRADICIONAL. El asterisco al lado de las respuestas
afirmativas en el caso de la comparacidn de medias supone
homogeneidad de varianza.

Captura en nimero {miles) de individucs de sardina comdn
por grupos de edad en el periodo 1990-1995, zona centro-
sur de Chile.

Parametros de la relacidn longitud total-pesc total en
sardina comin de la forma PT = a LT® (PT en gr y LT en
cm) ; r? = coeficiente de determinacidén; n = tamafic de la

muestra; * = valor perdido.

Pego promedic (gr) de sardina comin, a mediados de afio,

en las capturas del pericdc 1990-1995, zona centro-sur de
Chile.

Captura por unidad de esfuerzo mensual de sardina comin
(toneladas por viajes con pesca estandar) en la zona de
Talcahuano. Periode 1990-189S5, el estimade Ct/Et
correspende a coclente entre la suma de las capturas
estimadas y la suma del esfuerzo de pesca estimado,

Esfuerzo de pesca estimade (viajes con pesca estandar)
para ‘la pesqueria de sardina comin de la zona de
Talcahuano en base al cociente entre la CPUE ¥y las
capturas estimadas (C;/CPUE,, i=mes). El total anual
(C/CPUE) toma en cuenta las capturas oficiales en Chile
centro-sur.

Captura estimada para la pesqueria de sardina comin de la
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S 5. ANTECEDENTES

La sardina comin, Strangomera bentincki Norman (1936), es una
especie endémica que se distribuye desde Cocquimbo (29°S), por el
norte, hasta Chiloé (42°S), por el sur (Serra et al., 1979;
Arrizaga, 1981; Serxa, 1983). Esta especle se distribuye en el
sector neritico, pero rara vez su distribucién longitudinal supera
las 30 a 35 millas nduticas de la costa. Otras caracteristicas de
la especie, dicen relacidn con la manifestacién de un corte ciclo
de vida, con alrededor de cuatro aflos de longevidad; rapidce
crecimiento corporal; elevada tasa de mortalidad natural; capturas
fuercemente dependientes del reclutamiento; Y, abundancia
fuertemente influenciable por cambics en las ondicicnes
ambientales (Serra, 1978; Aguayo & Soto, 1878; Arrizaga, 19681;
Arrizaga & Veloso, 1982; Fonseca et al., 1986; Yafiez et gl., 199G;
Crrego, 193¢ cubillos & Arancibia, 19%3a, 1993b, 1993c¢; Cubillcs

2

et al., 1

En Chile, la sardina comin constituye un importante recurso
pesquerc, siendo explctadc principal e histé&ricamente en el &rza
de Talcahuano {36°3078-37°30'8) y Areas adyacentas 2 la Regiodn del
Bicbio, VIII Regidn del pais. EZn efecto, el desembargue de sardin

~omin en asta regidn reprssenta, en promedic, sobre =21 30% de la
captura total de este recursc gJue se extrae en el pails

Congecuentemente, la VIII Regidén y dreas adyacentes constituye la
zona donde se ejerce la mayor actividad pesguera orientada a la

expleotacién de sardina comin (Cubillos et al., 19%4a).

Actualmente, el recurso Jurel, Trachurus symmetricus murphyi
(Nichols), es =1 principal recurso extraidc por ia flota cergquera
~adustrial d= la rsgidn. No cbstante, a partir de 1989 la sardina
comin y anchcoveta, Bngraulls ringens (Jenyns, 1342), presencaron

una =tapa de recuperacién de las capturas. En el casc de 1a

(1)
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-‘fsarq;naﬁngmﬁgftryq;tggcqperacién de los volimenes extraidos a
.‘qomienzqswdezlos;aﬁestgqventa fue abrupta, desde menos de 15 mil
toneladas en 1988 .hasta alcanzar, entre 1991 y 1992, los niveles
de desembargue mds altos en la historia de esta pesqueria peliagica
costera. En. 1993, se prcduce una disminucidén importante en los
niveles de captura, seguida de una leve recuperacidn en 1594, Sin
embargo, esta situacién ha originado incertidumbre acerca de 1z

evolucidén de las capturas de este recurso en el mediano plazo
(Cukilles et al., 159%4).

Considerando los antecedentes expuestos, es importante realizar
una evaluacién de la pesqueria v del stock de sardina comin en la
zona centro-sur de Chile. En este contexto, el Consejo da
Investigacidn Pesquera ha identificado e incluide el proyecto:
"Evaluacidn de la pesqueria y del stock de sardina comtn en la
zena centro-sur” en el programa de Investigacidén 1994. De acuerdo
con 'los T&rminos Bédsicos de Referencia de las Bases Especiales,
el proyectc pretende determinar el estado de desarrclle de la
pesqueria como el nivel de explotacidn actual del stock. Ta
ejecucién del citade proyecto fue asignado al 1Instituto de
Investigacidn Pesquera Octava Regidén, y el prasente documento

infcrma los resultades v andlisis obtenidos con el estudic.

6. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la pesqueria vy evaluar el recursc sardina comin

(Strangomera bentincki) existente en el litoral de la V. a VIII

=9

Regidn, con el propésitc de cbtener informacidn reguerida para
el manejo de esta pesqueria.
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§ 7. OBJETIVOS ESPECIFICOS

7 1. Describir y analizar el régimen dperacional de la filcta
pesquera industrial vy artesanal dgurante la temporada

corraspondiente al afio 1995:

7. 2. Determinar las captuzras v =] esfuerzo de pesca por &rsa de

pesca realizada por la flota pesguera industrial, durante la

temporada correspondiente al afio 1995.

7 3. Determinar la composicidn por rzlla v edad del desembardque

por &rsa de pesca para 1a flota industrial V¥ artesanal

durante la temporada correspondiente al afio 1985,

7 4. Estimar por un métcdo de svaluacién indirecta la bkiomasa ¥y

abundancia del stocck de sardina comin existsnte en la zcna

centro-sur (regicnes V a VIII).

§ 8. METODOLOGIA DE TRABAJO

8.1. Zona de estudio -

para los fines del proyecto, o1 Area de estudic comprende las

sonzz donde se ejerce la mayocr actividad pesqguera sobre sardina

comin en el pais, v que se extienden a lo largo de las costas d=

la V y VIII Regién. De esta manera, los limites del
y 38°930'S, por el sur.

Area de

agtudio estdn entrs 32985, DOY el norte,

La zona de sstudio se subdividid en dos grandes &reas, las gue s&

Gencominaridn como zonas de pesca de San Antonio (32°-34°50'S) y de

fery Y

Talcahuano (34°50°8-38°30'8), respectivamente (Figura 1l).
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VHBﬁQ,MRégimen:gggraq;png},de la flota artesanal e industrial de:
cerco ‘ '

€.2.1. Flota industrial y artesanal

La flota que orienta su esfuerzo de pesca hacia la extracciédn de
sardina comin (y anchovéta) en la zona centro-sur esti compuesta
Por un gran nimerc de embarcaciones, cuyc tamaflo presenta un rango
comprendido entre 14 y 50 m de eslora, Y capacidad de bodega entre
12 y 550 m’ (Cubillosret al., 1994). Con el objeto de separar la
"flota industrial" de la "flota artesanal" se utiliz& el limite
de 80 m’ de cépacidad de bodega (CB). En consecuencia, todas las
embarcaciones menores a los 80 m’ de CB constituiran 1la "flota
artesanal de cerco" y las embarcaciones con CB mayor o igual a 80
m’ conformardn la "flota industrial de cerco". Esta definicién de

las flotas no esta basada en 1la definicién legal, siendo
absolutamente ad hoc.

8.2.2. Aspectos operacionales de la flota

El r&€gimen operacional de 1la flota, industrial Y artesanal de

cerco, se analizd teniendo en cuenta los Siguientes aspectos:

Nimero de embarcaciones por tipo de flota que CLerall »or mes.
Nimero de viajes con pesca realizados per tipo de flota mes.
Rendimiento de pesca por tipc de flota Y mes.

Comparacidén de los indicadores ocperacicnales con el

comportamiento de &stos en afios previos.

La informacién que se analiza fue obtenida a partir de los
registros diariocs que llevan las Smpresas pesqueras de la V y VIII
Regidn, la que fue recopilada directamente por personal del

Institutc de Investigacidn Pesquera. Esta informacidn es digitada

(4)
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¥ procesada, utilizando planillas electrdnicas y programas

computacicnales que permiten conformar una base de datos ad hoc.

En los registros que llevan las empresas pesqueras, se detalla la
cperacién y descarga de cada embarcacidn, permitiendc conccer la

capturas totales, por especies y el esfuerzo de pesca desarrollado

en términos de viajes con pesca. Otras medidas de esfuerzo, tales

como viajes totales o dias en 1a mar sdlo es posible para las

embarcaciones de la Ilota industrial, pertenecientes a las

industrias, perc no para lLas artesanales o de armadeores gue sdélo

venden la pesca a la industria.
fue la tnica medida disponible para cuancificar el

Asi, la cuantificacidn de viajes

con pesca

esfuerzo de pesca de toda la flota que actiia scbre sardina comin

(v anchoveta) .

g.3. Capturas y esfuerzo de pesca por drea de pesca de la flota

pesquera industrial

8.2.1. Captura, esfuerzo de pesca y captura por unidad de

egfuerzo

2arz determinar los niveles de captura y de esfuerzo de pesca de

a
flota industrial de cerco, se urilizd badsicamenta la misma

i_.l

=

a
i nformacién gue se racopild para cumclir con el primer cbhietivo
S lizar el régimen operacional de la flota.

pecifico; esto es, ana

Las capturas se determinarcn a partir de los registros de descarga

que llevan las empresas pesqueras de la VvV VY VIITI Regidn. EL

asfuerzo de pesca nominal, viajes con pesca, dJue desarrcolla la

flota Lndustrial de csryrcc  sSe astandarizé en base a laos

procedimiencos gque seé describen a centinuacidn.

(5]
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rEl esfuerzo nominal. de, pesca se define como el conjunto de
‘“medios"‘q;ilizéﬁggupggicada unidad de pesca para obtener una
captura dada. .durante un perfiodo de tiempc dade. HEsto implica,
ademds, que elhesfﬁerzo_dé pesca que desarrolla una embarcacidn
estd definide por el producto entre pcder de pesca abscluto de
ésta y el tiempo de operacidn (Caballeroc et al., 1992). Por lo
tanto, el esfuerzo de pesca total de la flota corresponderd a la
suma del esfuerzc desarrollado por cada embarcacién en un periodo
de tiempo dado.

No obstante, en vista que los rendimientos de pesca {captura por
tiempo de overacidén) de cada unidad de pesca varian con las
fluctuaciones de la abundancia, 1la disponibilidad del recurso, Y
ademds por el poder de pesca‘absoluto de cada embarcacién, la
cuantificacién del esfuerzo de pesca nominal se estandarizd con
2l objeto de eliminar sesgos debido a la probable distribucién

diferencial del esfuerzc de pesca entre embarcacicnes.

Como el poder de. pesca absolutc de cada embarcacién normalmente
es imposible de determinar, en la prdctica se debe utilizar =l
pecder de pesca relative (PPR) que, para los propésitcs de este
estudic, fue definidec come la razdn entre los rendimientos de cada

unidad de pesca respecto de otral(s) consideradais) como patrén,

astoc es

PPR, = 1 (1)

donde PPR; es el poder de pesca relative del barco i, R, es el
rendimiento de pesca del barco "i, Yy R. es el rendimiento de

pesca del barco patrdn o estidndar.
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De esta manera, el esfuerzc de pesca estandar (EFK) del béch'i”

durante el periodo de tiempo t (mes), COrresponae 4a- FEEEERLZ. -
entre el esfuerzo de pesca nominal (E.) y el poder de pesca

relativo del barco i, 1.e&.,
Ef = E, PPR, (2)

an el poder de pesca scn de naturaleza

Los factores gque condicien
de cada unidad de

variada, tal como las caracteristicas fisicas
de los artes de pesca, de la tripulacién, del

pesca,
disponibilidad vy wvulnerapilidad del stock, asi

comportamiento,
iadecs al hidroclima (Yaflez & Maritano, 1583) .

fsicas de las unidades de
(Caballero

come a cambios asoc
Usuzalmenta, scn las caracteristicas £

pesca las gue mejor se relacicnan con el peoder de pesca

et al., 19%2).

Con el objeto de analizar el poder de pesca de las embarcacilones

de la flota, se analizd las relaciones entre las capturas totales

anuales (C), la capacidad de bodega (CB) v los viajes con pesca

scurulados en el afio (VCP) de las embarcacionss gue Operaroln

durante cada afic en el periocdo comprendidc entre 1930 ¥ 1985,

siguiendc el medelo de Carlsen (1375 .

A su vez, para establecer en forma mas adecuada el poder de pesca

de las embarcaciones, en las relaciones regueridas neo sdlo se

analizéd la flota industrial sinc tampidn la artesanal. De acuardo

lacidn general gue se analizd fue

con lo anteriocr, la re

{3)

Lni{c;) = Lnta) + b, Ln(C3;) + by Lu(VCE.)

dende: a, b, Yy b, son cceficientes de regresidn y el subindice miv

(7]
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denota la.emba;qgcipq?f;g.‘Primero se analizé las capturas tctales
anuales (C) en funcién de la capacidad de bodega (CB), con el
ckjeto de es;ablecerlla significancia estadistica de esta variable
fisica. Luego, se incorpord los viajes con pesca (VCP) con =1
objeto de averiguar si la relacidn anterior se mejoraba al incluir
la variable tiempo. En este contexto, si efectivamente ocurriaz un
aumento significativo en el coeficiente de determinacidén miltiple,

entonces los viajes con pesca resultan ser una medida adecuada del
tiempo de operacién.

Una vez analizado el poder de pesca, el rendimiento de pesca se
relacioné con la capacidad de bodega de las embarcaciones, a

través del siguiente modelo de regresidn
Lo(R) = od —% | - Ln(a) + b, Ln{CB,) (4)
1 VCPJ: 1 1

De acuerde con Shimada & Schaefer (1956), usualmente ia variable
capacidad de bodega (CB, m’) se utiliza para categorizar por
tamafios a las embarcaciones de una flota heterogénea, va que ssta
variable normalmente se correlaciona significativamente con otras
variables geométricas y funciocnales. Asi, la Ec. {4) puede dar

cuenta de una fraccidén importantce de los rendimientos observades.

Luego, considerando una embarcacidn estindar, la Ec. (1} v 1a Ec.

{¢), el poder de pesca se definid como
R, CB, ™
PPRy = |1 = | &5 (5)

que fue utilizado para estandarizar el esfuerzo de pesca ejercido

por la flota artesanal e industrial, donde el subindice "e&" dencta

(8)
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a la embarcacién estdndar c patrdén.

Una vez estandarizade el esfuerzo de pesca, el Indice de

‘apundancia mias inmediatc de la poblacidn corresponde a la captura

por unidad de esfuerzo (CPUE,) . cuya estimacién promedio ponderada
se obtiene de la relacién entre la captura y el esfuerzo de pesca

total estandar de las embarcaciones, 1.2,

.icz':
COUE, = £t (8)
EE

ist

donde C,, es la captura (toneladas] del barco "i" en el mes "L",
E°,. es el esfuerzo de pesca estidndar del barco "i" en &l mes "t",

v m indica el nimerc total de barcos para los cuales se cuenta con

informacidén, =n este caso del poder de pesca relativo.

El =sfuerzo de pesca total en el mes "t se =stim& segun la

ralacidn

- o
E2 = —— (7)
CPUE.
dende C'. es la captura total estimada para el mes "t". Luego, la
captura pcr unidad de esfuerzo anual se estimd utilizande 1a
siguiente relacidn:
cruE=YX. cl/ L ES (8)

cr
=
r
U
-
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En tanta, el'esfuerZOKdeMpesca estandar anual se estiméd utilizando

la Ec. (7) cconsiderandoe la CPUE estimada con la Ec. (8) vy las’

capturas anuales oficiales de sardina comin informadas por el

Servicio Nacicnal de Pesca para la zona centro sur de Chile.

8.3.2. Andlisis espacio-temporal de la actividad de la flota

pesquera industrial

Con el cbjeto de analizar la variacién espacio-temporal de la
cperacidn de la flota industrial, se utilizd infcrmacidn
provenientes de las bitdcoras de pesca que toda nave industrial
estid obligada a comunicar al Servicio Nacicnal de Pesca. Un
ejemplo de estas bit&coras ss presenta en el ANEXO E, donde se
aprecia la magnitud de las capturas obtenidas, la posicidn
geogridfica de la pesca y las caracteristicas del lance. Para
analizar la informacién contenida en las bitdcoras de pesca, se
utilizé el sistema de cuadriculas implementade por 1 Instituto
de Fomentc Pesquero, el cudl parcela el espacio de mar en

cuadriculas de 10x10 millas nauticas.

Se analizd la distribucidn sspacio-temporal de las embarcaciones
que componen la fleta industrial de cerco y que cperd sdlo sobre

sardina comin y eventualmente sobre anchoveta.

£l znalisis consistid en definir y/o identificar grificaments
micro-dreas de pesca en la zona de estudico, San Antonic vy
Talcahuano. Estas micro-areas son agquellas donde se presenta la
mayor concentracidn de embarcaciocnes a la vuelta de un mes y su
persistencia se analiza en una escala temporal mayer. Para ello,
ademds se analizd las capturas, =1 esfuerzo de pesca nominal v los
rendimientos de pesca acumulados en =1 afio, por cuadriculas de

10x10Q mn.

(10)
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8.4. Composicidn por talla y edad del desembarque por &area de

pesca para la flota industrial y artesanal

8.4.1. Muestreo

Con el objeto de determinar la composicidn por talla y edad en los
desembarques en las zcnas de pesca de San Antonio y Talcahuano,
la metodologia general consistid en realizar un nimero Optimo de
muestrecs de frecuencia de longitud provenientes de los
desembarques, tanto de la flcta artesanal cocmo industrial en los
siguientes sitios de desembargue: San Antonio, Tomé, Talcahuanc,

San Vicente, y Coronel.

Para determinar la fracuencia de tallas en el desembargue de una
ambarcacidn, el coclector bdsice utilizado para extraser una muestra
aleatoria de peces desde la bodega de una embarcacidn consistid
an un balde de 5 litros de capacidad. Sin embargc, el nimerc de
sjemplares de sardina comin que se colectan con =sta unidad
depende de la estructura de tallas presente en la bodega de la
ambarcacidn muestreada. De acuerdo con la experiencia desarrcllada
ccr 2l Instituto de Investigacidn Pesguera en muestraos de sardina
comin o de anchoveta en la VIII Regidn, luegc de extraer la
muestra con el colector de 5 1, resulta mejor obtener una
submuestra para realizar las mediciones de los peces. La
submuestra consistid® en bandejas de 30 c¢m de largo, por 25 cm de
ancho v por 5 cm de alto {aproximadamente 3 1 de capacidad) . Estas
bandejas representaron la unidad basica de muestrso (UBM) . E1
ntmerc de UBM nuevamente depende del tamafio de los peces que estd
condicicnado de acuerdo con los criterios de tallas sxpuestos en

a2l Cuadro 1.

Le anterior indica, por ejemplo, gque si la captura de una

embarcacién dada viene compuesta por peces menorss a 7 cm de

(11)
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loﬁgitud total (LT}, .1/2 UBM desde el colector de 5 litros . fue
suficiente para caracterizar la frecuencia de tallas de sardina

comin que traia esa embarcacién.

Cuadro 1. Nimero de unidades bidsicas de muestrec para frecuencia de longitud,
saglin la eatructura de tallas de sardina comin en el colector de 5§
litroa y/o en la bodega de la embarcacién muestreada.

Tamafio de los peces Muestra
{Longitud total, LT} UEM
LT < 7 cm 1/2 UBM
7 ¢cm < LT < 13 cm 1 UBM
LT = 13 ¢cm 2 TUBM

Estes criterios permitiercn optimizar el muestreo de cada
embarcacidn sin la necesidad de medir un nUmero elevadeo de peces;
ya que, usualmente, 1la captura de cada embarcacidn estuvo

compuasta por ejemplares de tamafios similares.

El disedlo de muestrec expuesto cbedece a un muestreo bi-etidpico,
esto es 21 desarrollo de un muestreo aleatorio simple para cbtener
frecuencia de tallas de la captura de cada embarcacién y un

muestreo estratificado por grupos o tamafios de embarcaciones.

El muestreo de frecuencia de tallas necesariamente debe
compatibilizar la conducta operativa de la flota, la seleccién de
unidades de pesca a muestrear en los sitics de desembarque v la
capacidad mixima de muestreo por parte del perscnal técnico en los

distintos sitios de desembarque.

El plan de muestreo consistid en la obtencidn de 42 muestras de
frecuencia de longitud al mes para la zona de Talcahuanc. Para
evitar sesges en la seleccidén de los barcos, las 42 muestras de
frecuencia de longitud mensuales se distribuyeron en las

categorias de barcos que se muestran en el Cuadro 2, en basz a las

(12)
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capturas y nimerc de embarcaciones por categoria correspondiente
a la estadistica de 1993 y 1934 (Fuente: Instituto de

Investigacidén Pesquera) .

Cuadro 2. Ndmero de unidades basicas de muestreo mensuales en San Antonie y
Talcahuano, distribuidas segin cateagoriasz de ‘tamafic de las
embarcaciones.

Estratos de N° de UBM
CB (m3) San Antcnioc Talcahuano
s 40 1 S
41 - 30 5 20
391 - 150 2 7
= 151 3 10
Total 11 42

.o anteriormente expuesto involucra un disefic de muestrso para ser
ejecutadco en tierra. A su vez, con el objeto de rsalizar muestrec
biclégico-especificos, aguellas muestras de fracuencia de tallas
que resultarcn adecuadas para este crepésito, se llevarcn al
laboratorio para cbtener datos del peso de los ejemplares, sexo,

istados de madurez sexual, y rzmocién de lcs cotolltos sagitales.

8.4.2. Composicidén por talla

La composicidn por tallas mensuales del desembarque se detsrmina
de acuerdo cecn la suma ponderada de las frecuencias de tallas
cbtenidas de cada embarcacidn muestreada en =1 mes. En efaecto, va
gque la estructura de ~3llas en las capturas de algunas
embarcacicnes gque operan =an ciertas &reas es distinta de la
astructurz de tallas de ctras smbarcaciones gue operan en oOLras
, & la frecuencia de tallas de cada smparcacidén muestreada

[
razss

an

T

e le asignd una ponderacidn consistente en la razdén encre. 23

14}
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captura de: la -embarcacidén muestreada y el peso de. la muestrsa

medida; i.e.,

donde FP; es el factor ponderador para las frecuencias de tallas
gue se estima es del barco i, Cieé la captura (toneladas) de la
embarcacidén "i" muestreada y WM, es el peso de la muestra obtenida

de la embarcacidén "in.

Por lo tantc, la frecuencia mensual a una longitud dada estara

dada por la siguiente expresidn

n
- £ FF;
£oo0= 2= (10)
FP,
1

~1a

1

dende f; . es la frecuencia ponderada de la clase de longitud "j"

en el mes "t", £, ,. es la frecuencia de la clase de longitud "j"
muestreada en el mes "t" del barco "i'"; FP, es el factor
ponderader para el barco "i", v "n" es &l nimero total de
frecuencias de tallas obtenidas durante =1 mes "t". Egre

procedimiento genera distribucicnes de frecuencia de tallas
insescgadas con respecto a la magnitud de las capturas en las

embarcaciones muestreadas.
Una vez obtenida la distribucién de frecuencias de tallas para el

mes "t", el ndmeroc de peces en el desembargue por tallas o

compesicidn por tallas del desembargue, se estima expandiendo la

{14)
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distribucién de frecuencias de tallas ‘al desembargue, segin el

siquiente factor de expansién,

FE_ = Ce

t - Ta (11)
jzﬂrf\.l'j‘:*fjrc

donde FE, es el factor de expansién en el mes "t", C, &S el

desembarque en el mes "t" (toneladas), w;. €S el peso promedio de
los ejemplares de la clase de longitud "j" en el mes "t"; y f;. es
1a frecuencia de ejemplares de la clase de longitud "j" en el mes
ngn . El pesc promedic de las clases de longitud se calcula con la
ayuda de los pardmetros de la relacién longitud-peso a través de

1z siguisnte expresidn (Beyer, 1987) :

w, = xS (L - LT (12)

donde a v b scn los parametres de la relacién longitud-peso, L.,
y L,; son lecs limites inferior v supericr de la clase de lengitcud

i (del intervalo de la clase de leongitud) .

para obtener la compeosicidn por tallas en el desembargue, el
factor de expansién se multiplicd por cada una de las frecuencias
de los ejemplares de cada clase de longitud. Los procedimientos
descrites se aplicarcon tanto para los desembarques oktenidos por

1a flota artesanal como industrial, como para cada zona de

astudio.
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8.4.3. Composgicién por edad
8.4.3.1. Muestreo de otolitos

En cada zona de estudio,. San Antonio y Talcahuano, el muestreo de
otolitos se realizd separando los muestreos de la flota artesanal
e industrial, en base a los muestreos de frecuencia de tallas vy

bioldgico-especificos.
8.4.3.2. Procesamiento de las muestras
a) Almacenaje de los otolitos

En el laboratorio de edad las muestras de otclites provenientes
de las dos zcnas de estudic fueron separadas por flcta, con sus
correspondientes formularios de respaldo. Cada par de otclitos as
ubicd en cartones de lectura de 10x1l4 cm provistcs de 24 cavidades
con fondo negro. En cada cavidad, el par de cotolitcs estid libre

y cubierto con una cinta adhesiva transparente.

b) Seleccién de una submuestra

Una vez rec¢epcionada la muestra mensual, se procedid a obtener una
submuestra proporcional para la lectura. El disefio correspondid
a un muestreo aleatorio estratificado doble, en que se consideran
los intervalos de tallas comc estrato, un muestreo aleatorio
simple para estimar la distribucién de longitudes sobre un
conjunto de intervalos (estratos) de longitud fija come primera
etapa de muestreo Yy un submuestreo estratificade de edad
(otolitos) por intervalo (estrato) de longitud como segunda etapa

de muestreo.
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Este submuestrec de tlpO proporc1onal es mas eficiente que el
realizade bajo un criteric fijo (en el cual se determina
previamente el nimerc maximo de otolitos a analizar por cada
estrato de longitud, p.e. 10}, lo que permite incluso disminuir
el nimero de muestras a leer sin perder precisién (Kimura, 1977;

Robetham, 199%94) .

c¢) Lectura de otolitos

Previc a la lectura de ctolitos, &stos se pr2pararcn para dejarlos
aptes para su andlisis. La preparacién consistid en la fijacién
definitiva de los otolizcs en su cavidad mediante gotas de
Fntelldn o Rilsame del Canadd, vy la preparacidn de los formularics
de lectura v de los materiales a zilizar. A cocntinuacidn se
identificaren los anillos de crecimiente anual empleando un
microscopio estereoscdpico marca Nikon medelo SMZ-10 con aumento
50% e iluminacidn incidente. Los anillos se cuentan, se miden
utilizande una reglilla micrométrica de 100 divisicnes, donde cada
divisidn equivale a 100 micrones. Finalmente, se determind el tipo

de borde que presentd el otolito analizado.

Los anillos que se forman son de dos tipos: hialinos vy opacos; los
primeros dejan pasar la luz por su menor densidad &ptica y se ven
oscuros y los segundos reflejan la luz debido a su mayor densidad
éptica y scn mas clares. Los anillos hialincs se relacionan con
periodos de disminucidn de la tasa de cracimience, sn cambio los
cpacos se relacionan con pericdos de aumento de &sta (Holden &

Raitt, 1875).

Dars la clasificacidn 42l tipo de borde, se utilizdé la notacién

propuesta cor Dannevig {(1222), gue ha sidc empleada con &xito en
sardina comin por Aguayo & Soto (1273) y en otras aspecies
(17)
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'pelégiCaS‘en el pais. La simbologia es la siguiente:

- zona cpacd angosta en el berde o en los extremos del otolito.
zcna cpaca ancha en el borde.

‘zona hialina angosta en el borde o en los extremcs.
zena hialina ancha en el borde.

oo oo

De acuerdo con Agquaye (1980) y Orrege (1993, la pericdicidad de
formacién de anillos en sardina comin es anual, de manera que cada

anillc hialino equivale a un afio de vida del pez.

8.4.3.3. Procesamiento de la informacidn

a) Asignacidn de grupos de edad

Con el fin d= identificar las clases énuales presentes en las
capturas, a cada lectura se le asignd el grupo de edad al que
pertenecen, basado en el nimero de anillos, el tipo de borde vy la
época del afio en gque se obtuvo la muestra. Cada grupc de edad
comprende a todcs los peces nacides en un misme afico de acuerdo a
una fecha arbitraria de nacimiento. En el caso de las pesquerias
chilenas se ha coptado por el primerc de enerc, debidoc a la ventaja
de poder identificar la clase anual a la gue pertensce el
ejemplar, restandeo al afic de captura el grupc de =dad asignadce
(Aguayo, 1980; Holden & Raitt, 1975). Las caracteristicas gque
presentan lcos individuos gque componen cada grupo de edad se

detallan a continuacién:

Grupo de edad 0:

Scn peces nacidos durante el primer semestre del afio v reclutados
en 2l segundo semestre del mismo afic. Los otolitos no presentan
ain el primer anillo hialinc anual, de manera que el borde puede

ger opaco angosto (&) o ancho (0O).
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Grupo de edad I: -
Son peces nacidos durante el afio anterior al de la captura. Ef

el primer semestre pueden presentar los siguientes tipos de

bordes:
e Opacc angosto o ancho (8 - 0), (sin el primer anillo hialino
anual) .

e Un anillo hialino en el borde, que puede ser angosto o ancho
(h - H), {Todo el afio).

e Un anillc hialino formado y un incrementc angosto de opaco
(18) . Durante el segundo semestre presentan un anillo hialinoc
formado v un incremento de opaco que puede ser angcsto ¢ ancho
(16 - 10).

Grupo de edad II:

Corrasponde a peces nacidos dos afios anteriocres al cde la captura.

Durante el primer semestres, los cotclitos pueden presentar:

e Un anillo hialino anual con un berde opacc ancho (1Q) .

e Un segundo anillo hialino en el borde (1h o 1H). (Tede el afio) .
Durante el segundo semestre se pueden presentar becrdes con un
sequndo anillo hialino y un incremento de opaco que puede ser

angosto o ancho (26 - 20).

Otros grupos de edad siguen el mismo esquema, COmoO Se presenta en

el Cuadro 3.

Cuadro 3. Esquema de asignacidén de grupos de edad seqin el tipo de borde en los
otolitos y la época de la captura de los ejemplares.
Grupos de edad ler. Semestre 20. Semestre
Q &8 - 0
I 5-0;_1’1—}1;16 n - H; 146 - 10
II 18 - 10; 1h - 1E ih - 1H; 28§ - 20
III 286 - 20; 2h - 2H 2h - 2H; 386 - 30
(19)
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' b) Elaboracién de claves edad-talla

- Las claves edad-talla se obtienen por medic del programa de
computacidén "COMPORED" del Institutc de Fomento Pesquero, gque
clasifica  las lecturas de cada otolito por grupo de edad y clase
de talla, entregando la probabilidad de edad "X para cada
individuc de longitud "L". El programa utiliza bdsicamente las

siguientes ecuacicnes:

Oy =P ¥ (13)

N =Py 5 *N, _ (14)

dende X es el grupo de edad, L la longitud total del pez, Ny, s

el nlGmerc de individuos a la edad "¥"; N, es el nimerc de
individuos a la longitud "L"; P.,, probabilidad de edad "X" de los
individuos con longitud "L"; N numerc de individucs de una

longitud "L" que corresponde a una determinada edad "X .

c) Composicidn de las capturas por edad

Para generar la composicidén en ntmero de individuos por grupc de
edad (o estructura de edad) en las capturas, primerc se calculs
la composicidn por talla de la captura para cada tipo de flcta por
zona de pesca y mes, mediante el procedimiento de expansién de las
muestras de distribuciones de frecuencia de tallas (ponderadas)
a la captura en peso segln los procedimientos descritos en la
Seccidn 8.4.2. Las composiciocnes por longitud en las capturas para
la flota total (industrial mds artesanal), periodos mayores que
el mes, y zona centro-sur de Chile (Talcahuanc mis San Antcnio),
se obtienen mediante la sumatoria de las capturas en nlimerc a la
talla mensuales por tipo de flota.

(20)
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La agrupacién tempcral de las composiciones en nlmerc de

ejemplares es trimestral, y considera separadamente las zonas de
gan Antonio y Talcahuanc, mas la zona conjunta que corresponde a

la centro-sur.

cuando la cantidad de ctolitos disponibles es escasa y su
distribucidn por estrato no cubre la distribucién del muestreo
aleatorio de un pericdo y zona determinada, se considera pocco
representativa para elaborar las matrices de claves talla-edad.
Fn esta situacidn se opta por utilizar la clave de la zona de
Talcahuano para expandir las composiciones por longitud de dichas
szonas asumiendo una similitud en la estructura de tallas y edad
en la zona centro-sur. La alternativa es aplicar el algoritmo ce

claves longitud-edad iteradas de Hoening & Heisey (1387) {(ver

Seccidn 8.5.2).

8.5. Evaluacidn del stock de sardina comiin por un método indirecto

g§.5.1. Métocdo de evaluacidn

La biomasa y abundancia del stock de sardina comin existentes =2n
12 zona centro-sur (regiones V a VIII) se determind a través del
Anilisis Secuencial de la Poblacién (ASP) calibrade con Indices

de zbundancia, particularmente captura por unidad de esfuerzo.

Pzra sintonizar y calibrar les datos de entrada al ASP, se utilizd
el esgueleto de estimacicén del algoritmec ADAPT (Parrack, 1986;
Gavaris, 1988; Restrepo et al., 1992); habiéndose utilizado 1la
versidén 1.1 de ADAPT, facilitada por 21 Dr. Stratis Gavaxrils

(Pavaris, 1594).
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‘Para aplicar el método. de evaluacidn indirecta, se contempla el

siguiente procedimientc general:

Se define:

= grupo de edad.

afilo de pesca (calendario).

tamaflo del stock en numerc o abundancia.

= abundancia relativa o captura en ndmerc por unidad. de
esfuerzo.

captura en nimero.

tasa instantédnea de mortalidad por pesca.

-tasa instantdnea de mortalidad natural.

= tasa de mortalidad total (Z = F + M).

MmMETn a =t e
|

El cambic en la abundancia de un grupc de peces de un afic al
proximo viene dade por la ecuacidn de sobrevivencia (Beverton &
Eclt, 13856; Ricker, 1975), i.e.,

Ni*l.:*l = NL‘,CEXP(_'ZA',E) (15)

La captura (en nimero), se modela a través de la ecuacidn de
captura de Baranov {Ricker, 1973); i.e.,

Cie = Fy Ny [1 -exp(-2; 31/Z, . (16)

Les indices de abundancia se relacionan linealmente con el tamafio
del stock de una o més clases de =dad, donde se ha supuesto que
la capturabilidad permanece relativamente constante durante el
pericdo analizado (i.e. 193%0-1995). Los indices de abundancia

corresponden a la captura en ndmero por unidad de esfuerzo.
El algeritmo de blsgueda (Marguards) minimiza una suma ponderada
sobre edades de las desviaciones al cuadrado entre los indices de

abundancia observados ¥y calculados, i.e.

(22)
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scrR =mind £ (v, -0, 7 (17)

rsli=1

Sin embargo, los parimetros desconocidos han sido restringidos al
stock en numero sobreviviente al término de 1935 (comisnzos de
1996) . Los parametros a estimar son la constante "g" para el
sndice de abundancia de cada edad y miltiples edades en el caso
de indices agregadcs, la abundancia en nimerc scbreviviente por
grupcs de edad en 1996, y la abundancia del grupo de edad 4 (no

observado en la matriz de datos).

Se realizd una calibracidén con ADAPT utilizande la captura en
nimero por unidad de esfuerzc por edad y ctra a la cual se
incorpord un indice agregadc, consistente en la captura an numero

de las edades 1 a 3 por unidad de esfuerzo.

Camo una alternativa a la calibracidn con ADAPT, se utilizd un
asquema iterative del Anadlisis Secuencial de la Pcblacidn
calibrando los resultados con: {i) datos de esfuerzo de pesca, ¥
(i1) datos de captura en peso por unidad de esfuerzo, habiéndose
utilizado una versidn beta del programa MPV (Métodos de Boblacién

virtual) (Cubilles in litteris}.

El primer procedimientc se basa en el algoritmo Laurec-Shepherd

(Butterworth et al., 1990), utilizando una sinteonizacidn para los

-

grupos de edad 1 =[1,...,m-1] en el afio mids reciente (n=1995), a

través de

_FE (18)

dende:

(23)
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_1 . 1/ (n—L.)
3i=53;=PI£L£}- e (19)

- =1 E,

En la aplicacién de la dltima ecuacidn sélo se considerd el
promedio de los Gltimos tres afios {(desde 1992 a 1994) . Adem&s,
dadc que las ecuaciones previas sélo remueven la arbitrariedad de
los F para los grupos de edad del afic mas reciente, se considerd
la hipétesis de igual vulnerabilidad en la edad mas viejas con

respecto a un ndmerc de p edades mds préximas (=2), i.e.
Spp * Speper =+ « « = 8py =S, (20)

De acuerdo a lo anterior, la mortalidad por pesca para la edad més

vieja (=m) se puede estimar iterativamente utilizandc la siguientes
expresidn

1/p
(21)

ﬁ:w.: =[ni:fFi.c
o

I=m-

En el esquema iterativo se considerd una precisidn D=1x10"° para
detener el algoritime. Esto ocurria cuardo la diferencia entre el
valor de la iteracién actual con la iteracién previa era menor gue

el valor D, previamente establacido.
En el segundo método de calikbracidn se utilizé la captura en peso
pcr unidad de esfuerzo, CPUE, bajo el supuesto de propoercionalidad

entre ésta con la biomasa promedio vulnerable, la que viene dada
por la siguiente expresién

BV, = S w8, N, oxp (- (Fy o /2) (22)

{24)
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El algoritmo iterativo es descrito en detalle por Cubillos et al.
(1994b), v agui sdlo se indicard la forma en Jque se obtuveo el
patrén de explotacidén S Yy la pendiente de la relacidn entre la

CPUE (ton/viajes con pesca estidndar) y la bicmasa vulnerable.

El patrdn de selectividad/vulnerabilidad se obtuvo para cada grupo

de edad en cada afic mediante

F.
3. = - it
£ mdx[F;

(23)

Para el afic mas reciente, an cambic, el patrin de
selectividad/vulnerabilidad se obtuvo a través del promedio

geométrico de los valores de afics pravios, 1.e.

5. = e
B max[5;]

La pendisnte entre la CPUE y la Bv se estimé® con la siguiente

relacidn (con intercepto igual a cero]

¥ sv,cPUE,

b= ¥ cruE?

o=1

(25)

Esta relacidn se utiliza para predecir la blomasa vulnerable en

1 afo mas reciente, i.e.

b
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Bv, = BCPUE, . . . ... .. ' (26)

la que permite iterar la tasa de mortalidad por pesca de las
edades completamente vulneradas, i.e.

FB(K<-1] = F;m(_g;‘&} (27)

vy

donde el superindice K denota iteracidén. El algoritme iterativo
se detiene cuando la diferencia entre el valor de la iteracién
actual y el de la iteracidén previa es menor que un nivel de
precisidn pre-establecide (=1x107%).

8.5.2. Informacidn bdsica para el métodc de evaluacidn

Para evaluar el stock de sardina comlin mediante =1 método

propuesto se raquiere contar con la siguiente informacidn basica:
a) Matriz de captura en nimero por grupcs de edad y afios (Ci)
b) Matriz de pesos promedio por grupcs de =adad y aflos (W; ),

¢} Tasa instantdnea de mortalidad natural (M), vy

d}) Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para los afios
considerades en la evaluacidn.

Esta informacién bédsica atingente a sardina comin se obtuve de

acuerdc con les siguientes procedimientos:

{28)
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'a) Matriz de captura por edad y afies (Cy.)

El Instituto de Investigacidn Pesquera pcses datos de frecuencias

de tallas vy bioldgico-especificos (relacidén longitud-pesc) desde

julio de 1990, a partir de muestreos rutinariocs de las capturas

segin el diseflo de muestreo contemplado en este estudio.

El nimero de peces muestreadcs por mes Y afio se presenta en el

Cuadro 4.

Cuadro 4. Tamafio de las muestras de frecuencia de tallas de sardina

comin obtenidas mensualmente en la pesqueria de cerco de
la zona de Talcahuano.

- 18290 18351 1392 1393 1994
ENE - 2599 2182 973 1479
FEB - 2043 1922 450 677
MAR - 2129 1043 340 71
ABR - 1863 615 183 245
MAY - 783 640 472 338
JUN - 1788 278 169 851
JUL 1052 2520 3189 1048 852
AGO 415 2535 1lls 268 g42
SEP 171 1803 427 b4 455
oCT 382 31190 370 839 1487
NOV 270 1994 1086 2183 1795
DIC 813 2225 808 1129 1791
TOTAL 3203 25449 9882 33%4 10884

Las distribuciones de frecuencia de tallas y los paradmetros de la
relacién longitud-pesc se utilizaron para estimar la compcsicién
tor edades <e allos prevics ucilizando las claves talla-edad que
se detrerminaron en este estudio. Sin embarge, debido a gque el

métode de aplicacidén de claves talla-edad tradicional (Fridrikson,

(27)
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1934;.Kimura,.1977}-no.puede ni debe aplicarse & distribucicnes
~de frecuencia de tallas de otras 4dreas o periodos distintos del
cual fue extraida la muestra (Kimura, 1877; Westrheim & Ricker,
1978}, se utilizé el algeritmo iterativo de estimacidn de Hoening
& Heisey (1987}, denominado "claves talla-edad itesradas" por

Kimura & Chikuni (1987), para estimar la composicidn de edadesg de
aflos previos (1990 a 1994) .

El método utiliza estimadores de maxima vercsimilitud con
algoritmes iterativos de Esperanza Mixima (EM), el cual a partir
de una distribucién de frecuencia de tallas y clave talla-edad
conocida (Muestra N° 1) permite la estimacidn de las proporciones
de edad para una muestra de distribucién de frecuencia de tallas
con clasificacién por edades descenccida (Muestra N°© 2). El
algoritmo bédsico es el siguisnte:

(1} Generar valores iniciales a la muestra N° 2, gque representa
la muestra de distribucicnes de frecuencia de tallas a la

cual se desea estimar las proporciones de edad. Para ello se
puede utilizar

[5=0] _ Ty

.

HJ__-’H- = II*'J"E I (28)
+71
{2) Paso M, gue consta de dos ecuaciones:
[s]
P(F]1) tseal (R4, Hi[jal') (29)
(ni+1 + ﬂifz)
[s}
afym = 2 (30)
n..,
(28}
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() Paso E:

P(F4) = ng

Yip(711) =0 af]

1

‘[s*1]
ij2

(31)

(4) Calcular la log-vercsimilitud, L, para valores distintos de

cero de P(i/1i) ¥y a;.., Li.e.

I = Ez(nijl " ni[fz*-ll ) P(_ﬂl) [s+1] . Zni[f2+lanai[;+l] (32)
iJ i

(5) Evaluacién, donde s = s+1 dencta iteracidn. En el primer ciclc

se iguala L = L°° y se pasa directamente al puntc (2)}. Luego, si
1a diferencia entre L y L' es menor Jgue una magnitud de
tolerancia mdxima permitida, entonces la secuencia de iteracicneas

se detiene, en caso contrario se vuelve al puntc (2).

n la descripcidn del algoritmo: 1 denota edad; j reprssenta la

ongicud; P(j/i) es la probabilidad de la longitud j dada la edac
a., es la probabilidad que un animal de la

12}

4

i en 1la muestra k;

muestra 2 esté en la edad i. El signc mas soprs un indice dencta

sumatoria sobre ese indice.

Para aplicar el métcdo de claves talla-edad iteradas de Hoening

& Heisey (1287), el Institutoc de Investigacidn Besguera cuenta con

un programa computacional dencminado CLEITER (Claves Longitud-Edad

TTERadas), versidén 1.0 (Cubillos in litteris), =1 cual a partir

de una clave talla-edad conocida y reprasentati
la composicidn por

va del crecimientc

{para un lugar y periocco dadc) receocnstruye
adades da las capturas de otras zOnas o pericdocs distintos para
los cuales s6lo se concce la estructura de tallas.

(29)
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No obstante lo anterior, antes de la éplicacién de CLEITER, Kimura

& Chikuni (1987) sugieren primero prcbar la hipétesis de que las
composicioﬁes por edad resultantes del método tradicicnal y por
el de CLEITER no presentan diferencias significativas. Con el
objeto de averiguar si existen diferencias entre las estimaciones
de CLEITER y el método tradicional, se aplicd el método CLEITER
a las distribucidn de frecuencia de tallas trimestrales y se

compard® con los resultados obtenidos con el métodeo tradicional.

Para estimar la ccmpeosicidn por edades trimestrales en afios
previos, se utilizé CLEITER utilizandeo las claves talla-edad

trimestrales generadas en este estudio para 1995.

Debido a gue la composicidén por longitudes evoluciona en forma
gimilar afic tras aflo, para estimar la composicidn por edades
trimestrales de los afios previos {1990 a 1994) se utilizd CLEITER
utilizando las claves trimestrales de 1395 correspondientas. Por
ejemplc, para el primer trimestre de 1930, 1851, 1992, 1993 v 1594

se utilizd la clave edad-talla conocida del primer trimestre de
1995,

b) Matriz de pesos promedic (W, .)

La aplicacién de CLEITER a las distribuciones de frecuencia de
tallas de afios previos, 1.e2. 193C a 199%4, permitid estimar la
longitud promedio y varianza por grupos de =dad en diche periodo.
En base a esta informacidén, mas los pardmetros conccidos de la
relacidn lengitud-peso para esos afics, se pude estimar el peso

promaedio por grupce de edad mediante los procedimientos de Beyer
(1391), i.e.,
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pT. = aLT?([1 + 0,5b(b-1)CV?]

i,t

donde "a" y "b" son los pardmetros de la relacién longitud-peso

y CV es el coeficiente de variacién de la lengitud (CV =

desviacién estandar dividida por el promedio) .

Los paridmetros de la relacién longitud-pesc han sido estimados

mensualmente a partir de lcs mu
versonal técnico del Instituto de Investigacidén Pesquera. Para

ello, se utilizd regresiln lineal predictiva previa transformacicn

estrecs bicldgico-especificos por

de las variables a logaritmos de base 10.

c) Tasa instantanea de mortalidad natural (M)

Sa considerd constante entre afos ¥ adades, adcptindose el valor
al. (1994). Otros valores

de

1,3 afio? estimadc por Cubillos et
alternatives e igualmente probables Zfuercn los 1limites
confianza de las estimacicnes de M razlizadas por Cubillos et al.
(1394a) aplicando el método de Paloheimo (1980). E1 limice
vy @l limite superior, 2,03 afio™*. Estes

valores excremos alternativos se utilizaron en ADAPT para fijar

inferior es 0,83 afio™®

1os limites superior e inferior de las estimaciones de abundancia,

biomasa vy mcrtalidad por pesca.

d) Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Esta infermacidén se cbtuve a partir de las bases de datcs del
Instituts de Investigaciln Pesquera Dara al pericdo 1990-1%94. La

metodologia fue sexpuesta previamenta (ver seccién 8.3.1).
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§ 9. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1. Régimen. operacional de la flota artesanal e industrial de
cerco

a} Capturas de sardina comin

En la zona de San Antonio, las capturas totales acumuladas de
sardina comin alcanzaron a 9.899 toneladas en 1995, Zn el drea de
Talcahuano, las capturas se ubicaron en 176.175 toneladas. Por lo
tanto, en la zcna centre-sur de Chile, la captura anual de sardina
comin fue de 186.074 toneladas (Tabla 1).

En el 3area de Talcahuano, las capturas de sardina comiin durante
el primer semestre de 1995 (39.128 ton) han sido las mas bajas
registradas durante los afios de la década de los noventa (Figura
2). En efecto, para esta zona, sntre 1990 Yy 1994, el menor
desembargue acumuladc ocurrid en 1993 con 153.282 toneladas, segtin

cifras oficiales del Servicio Nacicnal de Pescsa.

Tabla 1. Capturas totales de sardina comin en el area dea Talcahuano ¥ San
Antonio duranta 1995 (% = aporte del mes ai total anual) .
TALCAHUANC SAN ANTONIQ TOTAL _CENTRC-SUR
MESES TOTAL (%) TOTAL (%) TOTAL (%)
ENE 18.01e 10,23 2.359 23,83 20.375 1lo,38s5
FEB 11.231 6,37 5.251 53,05 l6.482 4,36
MAR 5.3394 3,06 994 10,04 6.388 3,43
ABR 1.583 a,20 696 7,03 2.279 1,22
MAY 2.508% 1,42 156 4,61 2.961 1,58
JUN 399 0,23 135 L, 386 534 0,28
JUL 813 0,46 7 a,07 820 0,44
AGO 488 0,28 1 0,01 489 0,26
SEP 4.348 2,47 Q Q 1.348 2,34
oCT 21.659 12,32 ¢ 0 21.693 11,85
Nov 7.045 4,00 a 0 7.045 3,79
DIC 102.654 58,27 0 Q 102.654 55,17
DIC 176.175 10¢ 9.89% 100 186.074 100
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En la VIII Regién, lés'capturas de sardina comin comenzardnja
recuperarse a partir de octubre. Sin embargo, en noviembre las
capturas disminuyeron debido a la implementacidn de una veda por
reclutamiento entres el 13 de noviembre y el 03 de diciembre. Luegc
de la veda, en diciembre, vy debido al ingreso de un nueve
contingente de reclutas a la pesqueria (grupc de edad 0), se

obtuvo el 58,3% del desembargue anual an peso (Tabla 1).

La estacionalidad de las capturas de sardina comin en la zcna
centro-sur se puede apreciar a través de la Figura 2, donde se
cbserva que las mayores capturas ocurren entre noviembre de un afio
dado y abril del prdximo afic, lc que segin Cubillos & Arancibia
{1993b, 1993c) vy Cubillos et al. (1994}, se deberiz a trss

factores principales:

i) Mejcres condiciones climdticas de la época estival, lo que
favorece a la operacidn de embarcacicnes menores.

ii} El reclutamiento de sardina ccmin ocurres entre noviembre vy
diciembre, lo que incide en un aumento de la abundancia ¥
disponibilidad (cardimenes v agrsgaciones de alta densicad
en zonas costaras), ¥

111} Reorientacién en primavera del esfuerzo de pesca de algunas
ambarcaciones industriales, que capturan principalmente jursl

el resteo del afic (otofio-inviernc).
b) Nimerc de embarcaciones

El ntimerc de embarcaciones que cperd mensualmence durants 1995,
h

1]

en la pesqueria de sardina comin de la zZona centro-sur,

)

Fluctuado entra 192 en febrero v 45 en agosto (Tabla 2). EZn tod
ia =zona centro-sur, el nlimerc de embarcaciones arteganales ha
71,4% en la

dominade con una participacién promedio gque alcanza a
pesqueria (Tabla 2). En el &4rea de Talcahuano, la participacidn

(33)
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promedio es .de.71l,9%; mientras que en 2l Area de San Antonio, la

.. flota artesanal .tiene una participacidn de 66,6% en la pesqueria

de sardina comin (Tabla 2).

Tabla 2. Nimero de embarcaciones participantes en la pesqueriz de sardina
comin y anchoveta en el drea de Talcahuano y San Antonioc durante 1995
(IND = "industrial", ART = "artesamal", TOT = total).

TALCAHUANO SAN ANTONTIOQ TOTAL CENTRO-SUR
MESES IND ART TOT IND ART TOT IND ART TOT
ENE - 40 119 155 15 4] 15 55 118 174
FEB 28 132 180 23 9 l2 51 141 1592
MAR 30 92 122 14 22 36 44 114 158
ABR 22 56 78 7 23 k1Y 29 79 1018
MAY 17 62 79 2 21 23 13 83 102
JUN 12 46 58 2 12 14 14 58 72
JUL i3 49 62 C 9 3 13 58 71
AGO 10 25 35 1 9 10 11 34 48
SEP 23 65 88 o] e o] 23 &5 88
ocT 40 61 101 0 0 (W] 4G €1 101
NGV 39 i3 72 0 Q 0 315 33 72
DIC 48 111 158 (o] o 0 48 111 153

ELl nlimerc de embarcaciones que opera sobre sardina comin (v
anchoveta) en el drea de Talcahuano, domina en la pesqueriz de la
zona centro-sur, razdn por la que la estacionalidad en =1 tamafio
de la flota que opera mensualmente sobre sardina comin (v

anchoveta) se corresponde con la estacionzlidad de las capturas
(Figura 3).

c) Viajes con pesca y rendimiento de pesca

Los viajes con pesca (vep) acumulados en el afic alcanzan a 10.469,
de los cuales 89,6% corresponden al esfuerzo de pesca desarrollado
por la flota de la VIII Regidn (9.38C vcp) (Tabla 3). Se observa
Jque =ntre enero y febrero la flota de San Antonio obtuve mejores

rendimiento de pesca, perc &stos disminuyeron notablemente a
partir de marzo.
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Tabla 3. Vviajes con pesca no aétandarizadds'(vép) v rendimiento de pesca

{t/vep) de sardina comin en la pesqueria del drea de Talcahuano Yy San
Antonio durante 1%895.

TALCAHUANO SAN ANTONIO TOTAL CENTRO-SUR
MESES vep t/vep vep t/vep vep t/vep
ENE 2011 8,959 al 31,672 2050 2,731
FEB 2034 5,522 360 14,585 2402 65,862
MaAR 665 8,111 238 4,175 303 7,074
ABR 319 4,962 183 2,114 438 4,608
MAY 537 4,497 147 3,100 704 4,205
JUN 165 2,418 45 2,998 210 2,542
JUL 257 3,163 41 0,176 298 2,752
AGQO 64 7,625 28 0,044 92 5,312
SEP 348 12,494 0 0 348 12,434
oCT 531 40,864 Q 0 S31 40,364
NOV 139 50,683 0 0 133 50,882
DIC 2290 44,827 Q a 2220 44,827
TOTAL 2380 18,782 1089 9,090 10469 17,774

En la zona centro-sur, a partir de agosto al randimiento de pesca
de zardina comin ccmienza a exhibir una tendencia creciente, de

5,3 ton/vep nasta alcanzar & 50,7 ton/vep en noviembre (Tabla 3).

Se destaca gue los viajes con pesca informados dan cuenta del
esfuerzo de pesca desarrolladc sobre gardina comin y anchoveta,
conjuncaments, no asi el rendimisento de pesca gue ha side estimadc

sélo considerando la captura de sardina comun {(Tabla 3).

21 esfuerzc de pesca nominal en el &rsa de Talcahuano, al igual
que 21 tamafio de la flota v niveles de capturas, presenta una
narcada estacionalidad con maximes en la época de primavera-
veranc (Figura 4). A su vez, los viaies con pesca estandar son
maycres en dicha época del afio debidc al ingresc de smbarcacicnes
industriales a la pesqueria. Pocr lo mismec, la salida de este grupc
de embarcaciones en la £&poca otofio-primavera determina un
acaercamiento entre los viajes con pesca estindar vy nominales
(Figura 4). Detalles ce la estandarizacidn del ssfuerzo de pesca

se presentan en la seccidn 9.2.2, més adelante.

{35)
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La- serie de.. tiempo - del esfuerze de ©pesca (neminal v
wesbandarizado},wﬂ presenta un comportamiento relativamente
.predecible o estacionario; i.e., varianza vy promedic constantes
y- estacionalidad constante. En este contexto, seria interesante
indagar en la estructura de autocorrelacidn presente en la serie
con el objetc de modelar el comportamientc a través de técnicas
de Box & Jenkins (1576). Asi, dicho comportamiento podria ser
predicho en términos de pardmetros autorregresivos (AR), que toman
en cuenta los valores pasados de la serie; o de pardmetros de
media mévil (MA), gqgue toman en cuenta la estructura del error

presente en la serie, o de ambos aspectos (ARMA) .

El rendimiento de pesca total de la flota, en cambio, presenta una
tendencia decreciente desde comienzos de 1991 hasta fines de 1993,
recuperandose levemente en 1994 (Figura 5). No obstante la leve
recuperacidn del rendimiento de pesca en 1994, en 2l caso de la
sardina comdn la tendencia decreciente ha persistidc desde
comienzos de 1991 hasta julioc/agosto de 1995, aunque hacia fines
de 1995 el rendimiento de pesca se recuperd a niveles similares

a los observados a comienzos de 1992 (Figura 5).

8.2. Capturas y esfuerzo de pesca por area de pesca de la "flota

pesgquera industriazl®
8.2.1. Rspectos generales

El aporte anual a las capturas de sardina comin por parte de la
"£lota industrial de cerco" de la zona centro-sur, se aprecia en
la Figura 6. El periodo 1990-1994 ha sido obtenide del desembarque
oficial publicado en los "Anuarios Estadisticos de Pesca' del
Sexrvicio Nacional de Pesca, en tanto el afio 1995 corresponde a las

estimaciones del Instituto de Investigacién Pesquera separandose

(36)
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como desembarque industrial ‘a las descargas de las embarcaciones

con capacidad de bodega = 80 m.

El aporte de la flota industrial, a las capturas totales de
sardina comiin, fue mds importante en el periodec 1990-123%2 pecr
sobre 60%. En el periodoc 1993-1994, la flota industrial sélo ha
contribuido con niveles menores a 40%; sin embargo, en 1595 diche
aporte alcanza a 52%. Contrariaments, dentrc de la zona centro-
sur, San Antonio ha presentadc siempre mayor aporte debido a la
flora industrial mds que a la v"artesanal" {(Figura 6). Asi, las
£luctuaciones del aporte de pesca "industrial™ en la zona centro-

sur son debidas a la flota del &rea de Talcahuanc (Figura 6) .

En 1295, las capturas acumuladas de sardina comin debidas a la
flcta industrial de la zcna centro-sur alcanzaron a 98.523
toneladas, de las cuales 90.135 roneladas son debidas a la flota

del &r=a de Talcahuano y 8.394 toneladas a ia flcta industrial de

1z zona de San Antonic (Tabla 4) .

Tabla 4. Capturas de sardina comin (capt) y viajes ccn pesca nominales (vep)
debides a la flota industrial de csrcc en la pesqueria de sardina
comin del drea de Talcahuanco y San Antonio durante 1995.

| TALCAHUANO SAN ANTONTZ TCTAL CENTRO-SUR

MESES capt vep capt vep capt vep
ENE 6723 387 2359 6L 5082 4218
FEB 3043 318 S039 312 3082 g3cC
MAR 3427 185 532 76 4059 261l
BBR 626 20 200 43 826 123
MAY 521 94 i5S 24 575 118
JUN 104 34 2 5 113 39
JuUL 215 6% 2 0 215 55
AGO 180 15 0,8 & 180 21

EP 2305 79 0 0 2305 79
CCT 19247 213 Q 0 19247 213
NOV 6767 a0 a o) 5767 30
DIC 469783 522 ® J 46378 522
TOTAL 90136 2082 8395 527 28531 257% l

(37)
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;El esfuerzo de pesca nominal {(no estandérizado), en tanto, alcanza

"a'2.579" v1ajes con pesca, de los cualas 79,6% corresponden a los
desarrollados por la- flota industrial del 4rea de Talcahuano
(Tabla 4) .

9.2.2. Estandarizacidén del esfuerzoc de pesca

El logaritmo de las capturas totales anuales de cada unidad de
pesca se relacicna en forma directamente preporciocnal con el
logaritme de la capacidad de bodega de las embarcaciones y el
tiempo de operacién de las mismas; en este casoc, con los viajes
con pesca (Tabla 5). Se destaca que la relacidn ssti determinada
sélc para las embarcaciones con las que se contaba con datos de

capacidad de bodega y que operaron mids de un mes en la pesqueria.

Takla 5. Relaciones para daterminar el poder de pesca de la f£lota de cerco que
operd en el drea de Talcahuano durante 1990 A 1895. Ln(C) = logaritmo
de la captura total anual, Ln{CB) = logaritmc de la capacidad de
bodega, Ln{VCP) = leogaritmo da les viajes <¢on pesca, Ln(R} =
logaritmo del rendimiento de pesca, n = ntmero de barcos, g.l. =
grades de libertad, r2 = coeficiente de determinacién.

&NO MODELO DE REGRESION n g.l. =x2
Capturas anuales:
1390 In{C} = -0,575 + 0,882 Ln(CB) + 1,070 Ln{vcp) 147 144 0,823
1591 Ln{C) = -0,566 + 0,877 Ln(CB) + 1,115 Ln{VCP) 180 177 0,%23
1%92- Ln{C) = -0,311 + ¢,720 Ln(CB) + 1,186 Ln (VCP) 175 172 0,339
1593 Ln{C) = -1,124 + 0,822 Ln(CB) + 1,187 Ln{VCp} 178 175 0,886
1294 Lm(¢C) = -0,655 + 0,824 Ln(CB) + 1,116 Ln(VCP) 179 176 0,242
1295 Ln{C) = -1,444 + 1,031 Ln(CB) + 1,103 Ln(VCP) 163 le6 0,837
Rendimientes:
1390 Ln(R) = -0,356 + 0,891 Ln(CB) 147 145 0,808
lasl Ln(R) = ~-0,191 + 0,824 Ln{(CB) 180 178 0,800
1992 Ln(R) = 0,364 + 0,735 Ln(CE) 175 173 0,774
19583 Ln{R} = -0,538 + 0,841 Ln{(C3) 178 176 0,873
1924 In{R) = 0,037 + 0,807 La{C3s) 179 177 0,828
1955 Ln(R) = -0,B50 + 0,980 Ln({(<B) 169 167 0,824
{38}
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. pesqueria -de sardina- comin (y anchoveta) resultan ser
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astadisticamerite significatives, con grados de ajuste gque fluctian
entre 83,7% y 94,2% (Tabla 5). Del anilisis se desprende que el
poder de pesca de las embarcaciones aumenta con el tamafio de &stas

v con el tiempc de operacién ejercido en el afic.

Considerando  las relaciones encontradas, se tiene que el
coeficiente de regresién (b,) asociado a la capacidad de bodega
fluctda entre 0,824 vy 1,031. A su vez, el valcr que alcanza ests
cceficiente en la relacidn rendimiento-capacidad de bedega permite
establecer el poder de pesca relativo entre embarcaciones respectc
del barco considerade vatrdn o estandar, flucrtuando entre 0,807
v 0,980. La Figura 7, ilustra la relacidén entre el logaritmo del
rendimiento de pesca y el logaritmo de la capacicad de bodega de

1as embarcacicnes que Cperaron por Mas de un mes en 18%85.

De acuerdo con las caracteristicas de la pasqueria de sardina
comin (y anchoveta) de la zona centro-sur de Chile (Cubillos &
Arancibia, 1993b,c), se consider® adecuado seleccionar a las

embarcacicnes de 50 m como barco patxrén © estandar. Las razones
han participado

l_]

para 2llo obedecen a gque estas embarcacionss (i
en forma permanente en la pesqueria, al menos desde comisnzos de
13 década de los afio 90, (ii) presentan cckertura aspacial durante
21 desempeiio de las operaciones de pesca, particularmentes 2n ia
dpcca estival, (iii) presentan caractaristicas tecnoldgicas
similares entre ellas, v (iv) son representativas en la pesgueria,

ranto en nimero como en magnitud de las capturas obtenidas

La Tabla 6 presenta un resumen del numexc de barccs, la capacidad
de bedega acumulada y promedio, el poder de pesca relativo
promedio, las capturas totales vy de sardina comin, asi comc los

viajes con pesca neminales y astindar por capacidad de bodega.

{39)



. FIP 94-11: Pesqueria de sardina comin, centro-sur de Chile.

.~ .. - . Tabla §. Resumen de. los principales aspectos de la flota de cerco gue opero
e mis de un mes sobre sardina comin (y anchoveta) en 1995. Zona de
Talcahuano. g
ESTRATOS CAP. BODEGA PPR CAPTURA ESFUERZC
CB {m3) N° EME ACUM PROM PROM TOTAL SARDINA VCP VCPE
0-18 8 6Q 10,0 0,208 971 309 173 41
20-3¢ 12 333 27,8 0,561 4968 2458 389 213
40-55 685 3122 48,0 0,961 85068 42983 3573 3374
60-79 36 2344 65,1 1,2%5 57040 31234 2302 2957
80-99 17 14990 87,6 1,733 37%34 21832 1054 1794
120-139 3 360 120,0 2,358 9517 4304 221 518
140-152 6 840 140,00 2,743 8872 3876 237 625
160-178 1 170 170,00 3,318 307 9 5 13
180-1%9% 1 180 180,00 3,509 526 150 12 4z
240-259 1 250 250,0 4,842 1331 1070 ) 28
260-279 S 2430 270,0 5,221 14225 89352 144 752
300-319 3 900 300,00 5,789 8802 6673 72 417
320-339 4 1310 327,55 6,308 670 464 8 50
340-359 13 3850 350,00 &,732 23085 1782s% 156 1050
400-419 2 80C 400,08 7,674 391¢ 3404 1le 123
420-43¢% & 2583 430,5 8,613 5578 5034 41 341
440-459 1 450 450,00 8,613 1258 1103 7 60
480-499 1 490 490,0 9,383 282 o7 2 15
500-519 1 500 500,0 9,550 2414 1526 10 95
540-559 3 1850 550,0 10,485 10118 8855 31 325
640-659 1 650 &50,0 12,350 314 270 4 49
740-759 2 1500 75¢,0 14,208 3620 3357 12 171
840-85¢9 2 17CC 850,00 16,063 553 495 4 64
SUBTOTAL 154 27962 44,1 2,794 281815 1587119 8430 13124
INDUST 75 22103 2%4,7 5,667 132768 90135 2052 6538
ARTES 1189 5859 43,2 0,984 148047 176584 (438 6584
OTROS 37 18662 5055 89C
TOTAL 231 300477 176174 39380

El nimerc de barces a los cuales se les desconoce la capacidad de
bodega alcanza a 37 de un total de 231. Se observa que la flcta
industrial tiene una participacién de 38,7% en unidades de pesca,
pero de 79% en capacidad de bodega acumulada. A su vez, =21 poder
de pesca relativo promedic de las embarcaciones industriales fue

de casi 6 veces mds que el de la flota artesanal en 1555, lc que
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hace aumentar-notablemente el nimero de viajes con pesca cuando
la flota industrial se incorpera a la pesqueria =n primavera-
verano. En efecto, los viajes con pesca esténdar aplicadcs por la
flota artesanal fueron 6.584 y los de la flota industrial

alcanzaron a 6.538, valcres muy similares entrs si.

La Tabla 7 presenta la captura por unidad de esfuerzo estiandar de
sardina comin debkida a la flota industrial, en tanto la Figura 8
muestra gque la CPUE estandar calculada para la flota industrial
presenta la mismas fluctuaciones que la CPUE estdndar calculada
censiderando el esfuerzo de pesca estidndar de la mayor parts de
la flota, situacidn que permite confiar en la estandarizacidn del
esfuerzo realizada (r* = 0,8653; b=0,793; n=72; periodo: 15%0-
199c) . Se cbserva, ademds, que la CPUE estandar de sardina comin
ha declinade desde comienzos de 1991 hasta fines de 1593,
recuperéndcse levemente a comienzcs de 1994. En 1995, la tendencia
a2 disminuir persiste sdlo hasta agosto, ya gue la CPUE se racupera

notablemente hacia fines de 1995 (Figura 8; Tabla 7).

Takla 7. Captura por unidad de esfuerzo estindar (CPUE) de sardina comdn
considerande la flota total y la flota industrial, comparada con la
misma variable emn 1994. Pesqueria del 4drea de Talcahuano en 1994 y

1995,

CPUE total CPUE industrial
MESES 1954 1295 1894 12585
ENE 17,481 6,860 13,300 6,815
FEB 16,1393 4,516 12,39% 3,375
MAR 8,519 S,475 7,243 6,904
ABR 9,944 3,152 3,175 2,547
MAY 4,216 3,650 4,781 2,698
JUN 12,346 2,049 10,142 1,488
SJUL 7,114 2,412 6,095 1,505
AGO 4,565 5,725 4,251 5,822
SEP 3,152 8,364 3,116 10,119
QCT 9,270 15,792 11,247 18,883
NOV 15,387 12,039 15,778 13,112
oIC 11,042 27,772 7,818 26,707
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9.2.3. Analisis espacio-temporal de la flota industrial de cerco

En las Figuras 95 a 20,'se presenta la distribucidn espacio-
temporal de la flota industrial de cerce que cperd sobre sardina

comin, cbteniendo lances pcsitivos.

En enero de 1995 (Figura 9), se reconcce actividades de pesca de
sur a norte en los siguientes sectores: (i) al oceste de la Isla
Mocha (38°3078-74°15'W), {ii) en el sector costero frente a Tirda
(38°23Q'8-73°30’8S), (iii) Oeste de la isla Santa Maria (37°5), (iv)
frente a San Vicente y en la boca de la Bahia de Concepcién, y (V)
frente a Punta Nugurte. Otras dreas de pesca ccurrieron al sur de
San Anteonio, pero fueron muy puntuales.

En febrero de 1395 (Figura 10), ccurrid una mayer concentracidn
de la flota en 4reas bien definidas como agquellas hacla el norte
de la Bahia de Concepcidén hasta Punta Nugurde y al sur de San
Antonio (33°307S-72°W). Las zonas de pesca mas alejadas se

ubicaron a 30 mn desde la costa.

En marzo de 1995 (Figura 11), las &reas de pesca de la flota
industrial se presentaron en forma similar a lo registrado en
febrerc. El sector de Tirda contintdec presentando algunas capturas,
asi como la bcca de la Bahfa de Concepcién. El &rea de pesca en
el sector frente a Punta Nugurie, detectada en £febrern, se
desplazdé hacia el norte frente a la desembocadura del ric Itata,
al sur de Constitucidn. Nusvamente, las zcnas de pesca mas

zlejadas se presentaron cerca de las 30 mn descde la costa.

Fn abril de 1995 (Figura 12), la flota industrial presentd
actividades de pesca al interior del Golfo de Arauco, en la boca
de la Bahia de Concepcién, y entre Dichato y los alrededores de

la desembocadura del rioc Itata.
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fn mayo de 1995 (Figura 13), se observa un decaimientc en la
actividad de la flota industrial, cbservandose &reas de pesca en
al Golfc de Arauco, hacia el norte de la boca de 1la Bahia de
Concepcién y el sector frente al rio Itata. Similar situacidn se
observa en Jjunic (Figura 14), Jjulio (Figura 15}, vy agosto
(Figura 16} . En septiembre, a parte de las &drezs de pesca en el
Golfo de Arauco y sector frente al ric Itata, se observd también

actividades de pesca frente a Puerto Saavedra y Corral

(Figura 17).

En octubre (Figura 18), la actividad de la flota industrial se
fortalece, conformidndose una zona de pesca en los alrededecres de

Tirda y entre Puerto Saavedra Yy Corral. Esta zcna de pesca

persists hasta noviembre (Figura 18), antes de la veda de
reclucamiento impuesta entre =21 13 de ncviembre vy 1 03 de
diciembre. En diciembre (Figura 20), se identifican bdsicamente
tres Aress de pesca (1) entre Tirda v Corral, (ii) Frente a 8San

Vicente hasta Dichato; v (iii) frente a la desembocadura del rio

Itata.

Pn la distribucidn anual de la £lcta en 1285 (Figura 21), se
observa el cardcter netamente costero en la operacién de la flota
industrial de cerco sardinera, cuyas capturas mds alejadas de la
costa no superan las 30 & 35 mn. 3Son persistentes las &rsas de
pesca ubicadas al norte de la Bahia de Concepcidn, entre el sur

de Constitucién y Tumbes.

En plena &pcca estival, durante la cual se apreclia una mayor
sctividad de la flota, se conformarcn zonas de pesca al sur de Zan
Antonio, entra los 33°30°S y 34°S, asi como en al sector rILrente
3 TirGa e Isla Mocha. A partir de septiembrs y hasta diciembre,

se registran actividades de pesca frante Puerto Saavedra y Corral.
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El esfuerzo de pesca de la flota industrial, viajes con pesca sin
-estandarizar, p@r sobre. 40 vecp, se concentrd bidsicamente frente
v al norte de Dichato, y a la cuadra de Punta Nuguride. A su vez,
en las cercanias de Corral el esfuerzo de pesca tambié&n fue
importante (Figura 22). Las mayores capturas obtenidas ocurrieron
al sur de Tirda y entre el norte de Dichato y al sur de
Censtitucidn (Figura 23). Los mejores rendimientos, no obstante,
se presentarcn hacia los extremos del sistema de Bahias de la VIII
Regidn, particularmente entre el sur de Tirda vy el norte de Corral
{(Figura 24).

9.3. Composicidn por talla y edad del desembarque por &rea de
pesca para la flota industrial y artesanal

9.3.1. Composicién por talla

El nimero de unidades bdsicas de muestreo obtenidas en cada
subzona del &drea de estudio, I.e., San Antonio ¥ Talcahuano,
considerando el muestrec estratificadc por embarcaciones, se
presenta en la Tabla 8. Se destaca que, dado el caricter mixto de
la pesqueria, el nimerc de unidades b&sicas de muestreo <fue
concebide para muestrear tantc sardina comin como anchoveta. En
tal sentidc, se observa que en eneroc y febrero bisicamente no se
pudo realizar muestreos de sardina comin en San Antcnio, lo gue
eén parte se debe al retrasc propio de la puesta en marcha del

proyecto (que oficialmente comenzé en febrero) .

Asimismo, las muestras de enero y febrero en Talcahuanc, se
ckbtuvieron del programa de vigilancia que lleva =1 Instituto de
Investigacidn Pesquera, y que contempla una menor exigencia de
muestreoc. Se optd por incluir estas muestras en virtud de los
cbjetives del proyecto. Lo contrario habria significado analizar

el afio 1995 a partir de los muestreos de marzo de 1985, cuando
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oficialmente se inicid el proyecto (DS N° 17, del 03 de febrerc
de 1996 MINECOM) . -

Tabla 8. Namere de unidades bdsicas de muestrec (UBM) de sardina comin (y
anchoveta) por estratos de capacidad de bodega, chtenidas
mensualmente en al &rea de Talecahuano y de San Antonio. Entre
paréntesis y debajo del numerc de UBM se indica la diferencia
respecto del nimerc minimo de UBM contempladas.

ESTRATOS DE CAPACIDAD DE BODEGA (m2}
TALCAHUANO SAN ANTONIO
ARTESANAL INDUSTRIAL ARTESANAL INDUSTRIAL
MESES s40 41i-90 91-150 =151 TOTAL =40 41-90 91-150 >151| TCTAL
Min 5 20 10 42 1 5 2 3 1
ENE o 4 4 2 1 ¢ 0 ) 0 0
(-5) (-14) {-3) (-2 (-20) (-1} (-5} (-2) (-3} (-11)
FEB i 9 1 0 11 0 ] 1 0 1
(-4} (-11) (-&) (-10) (-31) (-1} (=5} (-2} {(-3) (~-10}
MAR 3 15 2 8 35 3 5 1 4 14
(-2) (-5) (+2) (-2) (-7} (+2) {+1) {(-1) {(+1) {(+3)
ABR 3 10 9 4 Z6 2 7 1 1 11
(-2) (-10) (+2) (-8} {(-16} (+1) {+2) {-1) (-2 (Q)
MAY g 29 7 1 42 1 10 0 ) 11
(a) (+9} {Q) (-2} (0) (o) (+5) (-2) (-3} (0)
JUN 2 7 3 0 12 4 5 b 0 10
(-3) (=13) {-4) (-10) {(-20) (+3) {0) (-1 (-3 {-1)
JUL 1 22 6 0 2 4 2 0 0 &
{-4) {+ 2) (-1y  (-10) | {(-13) {+3} (-3 (-2 {-3) (-3)
AGO 1 17 o] 0 18 0 k) Q Q 3
(-4) (- 3} (-7) (-10) (-24) (-1) (-21 =21 {~3] (-8}
SEP 2 22 1z 4 39 0 0 0 0 0
{-5] (+ 3) {-5} (- &) (- 2} (-1} {-5) {-2) (-3 {(-11)
ceT 0 Z0 7 16 41 o 0 0 0 o)
{(-5) { 0) { o) (+ &) |{+ 1) (-1) (-3) {-2) {-3) | {-11]
NOV o] 12 3 10 z5 0 ) 0 ) 0
(-5) (-8) (-4) (o) |(-17m (-1) (-3) (-2) (-3 | {-11)
DIC 5 25 9 15 54 0 ] a 0 aQ
(0) {(+5} (+2 (+5) {+12) (-1} (-5) (-2} (-3} (-11)

A veces no fue posible completar el numerc minimo de unidades
badsicas de muestrsc para un estrato de capacidad de bodega dado,
lo que se debid a la irregularidad cbservada en la cperacidn de
la flota v a2 los bajes rendimiento y capturas que logrd la flota

sardinera en 1995,
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Otra causa que: afectd la planificacidén del muestrzo se presentd
en nqviembr§13guén@@;sg;gplicé una veda por reclutamiento para los
reCUursos sard%nahcomﬁnjy anchoveta en la zona centro-sur {V a IX
Regicnes) . Esta medida regulativa tuveo lugar entre el 13 de
noviembre y el 3 de diciembre de 1995. En consecuencia, entre el
1° y 12 de noviembre se obtuve 25 UBM en Talcahuano, lo que
representa mas del 50% del minimo establecido.

Nc obstante gue nc se pudo cumplir con el minimo exigido, durante
gran parte del afic, se considera que el Tmuestrseo fue
representative yva que el nidmerc de naves muestreadas entre marzo
y diciembre, fue siempre mayor al 30% de las naves que operaron

en la pesqueria, exceptuando junic en Talcahuano (Tabla 9).

Tabla §. Ndmero total de embarcaciones que operaron y nimero y fraccidn
de embarcaciones muestreadas entre marzo y diciembre de 1995
para las zonas de San Antonio y Talcahuano.

SAN ANTONIO TALCAHUANG

MES TOTAL MUESTREADAS ¥ TOTAL MUESTRERDAS %

MAR 36 14 38,9 122 35 28,7
ABR 30 11 36,7 78 Z6 33,3
MAY 23 11 47,8 79 42 53,3
JUN 14 iQ 71,4 58 12 20,7
JUL 9 ) 66,7 62 26 41,9
AGO 10 3 30,0 35 18 51,4
SEP - - - 58 3g 44 3
oCT - - - 101 43 42,56
NOV - - - 72 25 34,7
DIC - - - 158 54 34,0

El nidmero de ejemplares de sardina comdn que fueron muestreadcs
para estimar la composicidén por talla mensual, se presenta en la
Tabla 10. El bajo nimero de sardinas por unidad basica de muestreo

se debe a la mayor proporcién de anchoveta en las capturas
muestreadas. )
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Tabla 10. Nimerec de ejemplares muastraadoa por irea de pesca y t;pc de flota,

o durante 1955. y
SAN ANTONIO (SA) TOTAL TALCAHUANO (THNO) TOTAL TOTAL

MES ARTESANAL INDUSTRIAL SA ARTESANAL INDUSTRIAL THNQ CENTRC-SUR
ENE - - - 342 632 974 974
FEB - 260 260 5583 408 961 1221
MAR 605 322 927 1252 1505 2757 3684
ABR 37 1359 574 287 736 1022 1550
MAY 166 119 285 1623 370 1923 2273
JUN 9l 73 164 250 93 343 507
JUL 53 - 53 1217 477 1793 1B46
AGQO - - 5 1326 - 1328 1331
SEP - - - 735 7286 1461 l4as51
oCT - - - 1120 2138 3258 3256
NCV- - - - 854 1246 21090 2100
DIC - - - 23518 2744 5662 5662

Sin embargo, se destaca gque, con el objeto de evitar sesgos an la
estimacidn de las compesicicnes per talla mensuales, las
distribucicnes de frecuencia de tallas han sido ponderadas por las
capturas de las embarcaciones muestreadas, siendc estas las
frscuencias relativas que se indican en las Tablas vy Figuras.

e Areaz de San Antonio

La composicidn per talla de las capturas de sardina comin en eai
irea de San Antonio, se presenta en las Tablas A.l a la A.2
(ANEXO A) para la flota artesanal (<80 m') e industrial (=80 m’),

respectivamente.

oara el caso de la flota industrial, sélo fsbrero a junic de 1235
cuenta con muestresos de frecuencia de tallas. Esta situacidén se
depe a la ausencia de pesca per parts de la flota industrial a

partir de julio (Tabla 3).

1

n general, se aprecia que la astructura de tallas en las capturas

=

de la fleta industrial es bastante similar =a la estcructura de

{(47)




FIP $4-11: Pesqueria de sardina comin, centro-sur de cChile.

- tallas la flota artesanal de San Antonio (Figura 25). No se puede -
‘decir lo mismo :para el:resto de los meses debido a gque no se .
cuenta con informacidn.: Sin embargd, bajo el supuesto de que
efectivamente "son similares, se puede determinar la composicién
"en nimero de la captura artesanal de febrerc de 19%5 en base a la

estructura de tallas de la flota industrial.

El rango de tamafios de sardina comin gue ha aparecide en las
capturas, ha fluctuade entre 7,5 y 16 cm de LT (Tablas A.1 y A.2,
Anexo A) . Las distribucicnes de frecuencia de tallas presentan una
estructura bimecdal, con una moda principal importants gque se ubicd
entre 7,5 y 2,5 cm de longitud tetal (LT) en febkrsro, para
posteriormente desplazarse levemente hacia tallas mds grandes en
junic, 10 a 11,5 cm LT. La moda secundaria fue mds importante
éﬁtre abril y mayc, conformada por peces de entre 13 v 15 cm de
LT (Figura 25)}.

® Area de Talcahuano

En Talcahuano, la compesicidn por tallas de las capturas se
presenta en las Tablas A.3 a la A.4 (Anexo A), para la flota

artesanal (<80 m’) e industrial (=280 m'), respectivaments.

La estructura de tallas en lasg capturas de la flota artesanal e
industrial del &rea de Talcahuano es diferente en algunos meses,
lo que al parecer depende del lugar de pesca. En enero de 1385,
la flota artesanal capturd individuos mds grandes de sardina comiin
que la flota industrial, peroc un rango de tamafios similar. Esta
situacidn se invirtid en marzo, para postericrments presentar una

estructura de tallas similar en abril (Figura 26)

En mayoc, una vez mas la flota industrial capturd ejemplares mas

grandes gque la flota artesanal, mientras que en junic, Jjulio,
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‘septiembre y octubre la estructura de talTas fae si imilar en ambas

flotas (Figura 26). En nov1embre Y diciembre, nuevqmente 1a flota
industrial capturd preferentemente ejemplares mayores 2 12 cm LT,
aunque el rango de tallas abarcé desde los 4 cm LT (Figura 26).

La eveolucidn temporal de la estructura de tallas de sardina comin,
en el periodo enero-junioc de 1235 (Figura 26), en las capturas de
la flota industrial, presenta un desplazamiento mcdal
relativamente mis rapido, que en el casoc de la estructura de
tallas de la flota artesanal. En efecto, la longitud medal en las
capturas industriales fue de 8 cm en enerc v alcanzd a 10 cm en
abril, y 11 cm en septiembra. A su vez, la estructura de tallas
en la flota artesanal presentd una longitud modal més estable
entre enerc y abril {10 cm LT), la cual se desplazd hacia los 12

cm en mayo, 12,5 cm en junio-julio y 14 ¢m =i agosto (Figura 26)

Entre mayc y junio se ilncorpora a la pesqueria una fraccidn poco
importante de peces juveniles. Este 1ngreso de ejemplares
juveniles ocurridé plenaments a les 6 cm LT en julic, y alcanzod
entra 7,5 v 8 cm en septiembre (Figura 26} . Sin embargc,
‘aparentamente Zfue un hecho puntual de mayor disponibilidad de

stos ejemplares. En efecteo, ia abundancia de diches juveniles
debid ser relativamente débil ya gue virtualments no se axpresd

en los meses siguientes en las capfuras.

En todc caso, la presencla de estos juveniles en las capturas de
mayo a septiembre en ningin caso implica una juvenilizacidn de la
pesqueria, ya que el rangc de rallas se presentd hasta los 17 cCm
de longitud total, ianclusc con una ftraccidén adulta bien

representada.

15 Zpnoca de reclutamiento conocida de sardina comin =s entre

\_.

a
noviembre y diciembre (Ccupillos & Arancibia, 1892a,Db,c; Cubillos

(49)
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I et‘alaf,1994l+1En,eﬁa¢tod‘el ingreso de:reclutas en 1995 ocurrid

- en noviembre a lostéiSmcm'LT;”ejemglares que‘dﬁrante diciéﬁbré
presentaron entre 6,5 y'7 cm LT. Este pulso de reélutas, junto con
la presencia de ejemplares relativamente mads longevos (>14 cm LT),
favorecié notablemente a la actividad pesquera que se desarrolld
en diciembre, permitiendo recupefar las capturas de esta especie.
En efecto, en diciembre se extrajo cerca del 58% del desembargue

anual en peso.

9.3.2. Compeosicidn por grupcs de edad
a) Aspectos de muestreo, procesamiento y andlisis de otolitos
® Muestras de ctelitos

ios btolitos recibidos para andlisis de edad provenientes de las
flotas de pesca de Talcahuanc v San Antconico en 19595, alcznzaron
a 2.619 pares. El nlmero total por mes y los rangos de
distribucidn de la longitud de los peces muestreados se presentan
en la Tabla 11.

En San Antonic nc fue posible obtenser muestras de oteolitos con
regularidad, lo gque en parte se debe a lo irregular de los

muestreos bioldgico-especificos.
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" Tabla 11. - Nimerc - de otolitos de sardina comﬁnﬂﬁd?ttiﬁo de flota en las zonas de
o Talcahuano y San Antenic em 1995. L . _

ARTESANAL _INDUSTRIAL TOTAL
N° de Rango de N° de Rango de
ZONA/MES ctolitos longitud (cm} ctolitos longitud (cm)
Talcahuano:
ENE - - 86 6,5-12,5 36
FEB 78 9,0-15,0 89 8,5-14,0 167
MAR 78 8,5-16,5 130 10,0-15,5 208
AZR 58 10,G-16,0 135 10,0-13,0 123
MAY 228 9,5-16,5 39 10,0-135,0 337
JUN 126 10,0-16,5 - - 126
JUL 99 12,0-16.0 s9 10,0-14,5 158
AGC 113 10,5-16,5 - - 113
SEP 135 5,0-14,5 112 5,0-16,5 247
oCT 105 g,0-1¢,0 122 7.5-15,5 227
MOV 134 6,0-15,5 137 6,0-17,0 271
DIC 98 6,0-14,5 173 §,0-17,0 271
SUBTOTAL 1260 5,0-16,5 1144 5,0-15,5 2404
San Antonio:
MAY 215 7,5-15,0 - - 215
TOTAL 1475 6,5-16,5 1144 &,5-15,5 2618

Tabla 1Z. Nimere de otolitos de sardina comiin analizades legibles por tipo de
£flota de la zona de Talcahuano y San Antenio en 1985,

TALCABEUANO SAN ANTCNID TOTAL
MES ALRTESANAL INDUSTRIAL ARTEZANAL INLDUSTRIAL ARTESANAL INDUSTRIAL
ENE - 74 - - - 74
FEB 70 az - - 70 32
MAR 78 107 - - 78 107
ABR S4 116 - - 54 115
MAY 184 a6 122 - Yol 26
JUN 111 - - - 111 -
JUL 24 58 - - 94 58
AGO 108 - - - 108 -
SEP 117 109 - - 117 108
QCcT 97 119 - - 27 11%
NOQV 132 129 - - 132 129
DIC 24 174 - - 94 174
TCTAL 1140 1084 122 0 1262 1064
Tctal de ctolitos analizados: 2326
{(51)
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.Tabla:13. . Distribugidn de frecvencia por talla de los otolitos de sardina comin

» . analizades. en 1995 en el drea de Talcahuanc. Flota artesanal.
(cm) ENE @ FEB  -MAR -ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
4,0 1 1
4,5 1 1 2
5,0 2 1 1 4
5,5 1 1 1 3
6,0 1 1 1 2 9 14
6,5 1 1 3 1 18 24
7,0 1 1 8 19 29
7.5 1 2 15 1 249 38
8,0 1 1 10 1 1 18 32
8,5 1 1 1 1 4 g
8,0 [ 5 1 1 1 5 15
9,5 8 5 3 le 32
10,0 7 8 1 13 3 2 19 1 54
10,5 7 16 16 1 1 3 4 i3 1 62
11,0 3 15 4 14 2 2 8 1 49
11,5 4 7 14 g 1 1 3 5 1 45
12,¢C 1 2 5 14 13 6 L 7 3. 5 57
12,5 a 1 15 16 14 5 5 5 1 7 77
13,0 7 1 & 1= 18 1z 7 10 4 14 1 g5
13,3 7 2 3 14 15 18 18 24 10 8 117
14,0 7 4 15 10 15 20 15 26 14 126
14,5 8 2 3 15 12 1& 17 4 g 5 1 92
15,0 1 13 4 1la 6 11 18 18 4 91
15,5 2 5 10 & 5 15 13 3 el
16,0 1 1 a 1 5 5 2 21
16,5 1 1 i
17.0C
Total 0 70 83 S4 196 111 94 109 117 g7 132 S8 1161

® Nimerc de otolitos analizados

Se analizd un total de 2.326 parses de otolitos, 88,8% del total
de ctolitos recibidos, y de los cuales 2.204 corresponden a la
zona de pesca de Talcahuano, &l resto a San Antonio. La cantidad

de otolitecs por tipe de flota y por mes se prasenta en la Tabla
12,

La distribucién por tallas de los ejemplares de sardina comin a
les cuales se analizd los ctolitos en la zona de Talcahuano, se
presenta en las Tabla 13 y 14 para la flota artesanal e

industrial, respectivamente. En la Figura 27, se compara el ndmero

(52)
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de otolitos con la distribucién de frecuencia de tallas acumuladas
(sin ponderar) en el periodo que se analiza, observandose una
adecuada correspondencia entre el muestreo de otclitos y el de

frecuencia de tallas.

Tabla 14. Distribucidén de frecuencia por talla de los otolitos de sardirna comin
analizados en 1995 en el irea de Talcahuano. Flota industrial.
(cm) ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUI. AGD SEP OCT NOV DIC TCTAL
4,0 1 1
4,5 1 1
5,0 b 1 2z
5,5 1 1 2
6,0 2 4 1 7
a,5 ) 15 3 24
7,0 7 20 1 3 18
7,5 12 20 s 11 44
8,0 2 10 1z 3 20
8,5 7 3 1 2 23
9,0 8 12 i a 23
8,5 a 14 1 1 1 25
10,0 4 3C 1 2 1 1 1 2 1 a2
10,5 13 a2 10 3 3 13 3 7
11,0 7 3 8 2 1 1 18 a 40
11,5 a 1 1 12 1 1 iR 13 3 45
12,0 2 1 3 1 1 3 18 19 30
12,5 ] 15 & & 5 i 15 18 80
12,0 1 3 19 17 18 12 7 23 15 15 123
23,5 2 2 33 17 29 14 3 i 13 18 158
14,0 2 1 15 17 21 9 L Z20 14 i8 1183
14,3 23 9 12 2 2 11 5 13 107
15,0 3 3 2 2 3 14 34
15,5 3 3 10 23
16,0 2 2 12
16,5 1 2 3
17,0 2
Total 74 g2 107 116 86 S8 103 113 128 178 1068

e Lecturas de otolitos

on la lectura de otolitos se observan hasta tres anilles hialinecs.
1a caractsristica de estos anillos es la de presentar, en un gral

-

porcentaje, bandas oscuras muy marcadas que rcdean ccmpletamente

{(53)
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la  estructura,. . permitiendo una identificacién relativamente

sencilla para los .dos primeros anillos de crecimiento anual.

Ademds de estos anillecs, se observa al menos tres marcas
calificadas como de tipec secundaric o falsas por su aspecto fino
v tenue. La primera de é&stas se ubica en las proximidades del
foce gque Aguayo y Soto (1978) denominaron "juvenil", la segunda
marca es posible identificarla muy cerca vy previa a la formacidn
del primer anillo de crecimiento anual y la tercera se observa
entre el primer vy segundo anillc hialino anual, diferenciindose
notablemente de los seflalados como anuales. La formacidn de estas

marcas, probablemente, estd relacionada con la reproduccidn de la
sardinag.

® TLongitud de los anillos

La longitud promedic total de los anillos en los otolites
analizados hasta la. fecha, por tipo de flota, no difiere muchc
entre si. En efecto, para el anillc I en el caso de las muestras
artesanales es de 1,7 mm, oscilando entre 1,3 ¥y 2,4 mm. En tanto,
para la flota industrial la longitud para el anillc I es de 1,70
mm y fluctda entre 1,3 v 2,2 mm. Similar situacién se observa para
el anillec II, que en las muestras artesanales la longitud as de
2,3 mm vy se ha observade entre 1,9 v 2,7 mm. La longitud de &ste
en las muestras de la flota industrial fue de 2,2 mm, oscilando
entre 1,9 y 2,7 mm. El tercer anillo se ha observado con muy baja

frecuencia y principalmente come bords hialino.

b) Claves edad-talla

Con los datcs de lecturas de anilleos de otolitos enteros, sa

procedid a la asignacién de grupos de edad v a la elaboracidn de

(54)
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correspondientes. Las claves adad-talla mensuales y
se presentan

las claves
trimestrales, sepéradas'por tipe de flota de pesca,

an el Anexc B.

e Tlcta artesanal (<80 m')

Las claves edad-talla del primer trimestre (febrerc a marzo, Tabla
B.1), segundo trimestre de 1993 (Tablag B.3), tercer trimestre

(Tabla B.5) y cuarto trimescre del afio (Tabla B.7), corresponden

a las capturas realizadas por 12 flota artesanal en la &rea de

Talecahuanc. En estas matrices se observa gue las muestras de

otclitos, para
centimetros de leongitud tctal,
de edad 0 vy III, encentrindcse representado el grupc O sélo en
recer en septiembre hasta fines de afic.
ITI no es

ias tallas comprendidas entre 4,0 Y 16,5
se distribuyeron entrz lcs grupos

maye, para luego reapa
Asimisme se observa que la participacién del grupo

considerable, recayendo el pesc de las muestras =n los grupos de

sdad I y II, i.e. clases anuales de 1994 y 1993, respectivamente.

En el cuarto trimestre, la situacidn cambia por cuanto sl mayor

volamen de ejemplares se presenta =i el grupo de edad 0, vale

decir la sardina cemin nacida en el mismo afic y reclutada a fines

de afio con tallas de entre 4 y 10 cm LT.

e Flota industrial (=80 m’)

Las claves edad-talla para la flota industrial se prasenta en =l

anexo B por trimestres: primer trimestre (Tabla B.2), segundo

frimestre (Tabla B.4), tercer trimestre (Tabla B.6), vy Cuarto

rrimestre de 1995 (Tabla B.8) VY corresponden a 1as capturas

realizadas por la flota industrial en la zona de pesca de

In estas matrices se observa due las muestras ds
v 17,0 cm de

Talcahuano.
otelitcs, para las tallas cocmprendidas encre 4,0
longitud total, se distribuyeron entre los grupos de edad 0 a IIl.

{55)
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El grugo deiédadﬂo_sexdgtecté durante el tercer y cuarto trimestre

en las capturas .de la flota industrial, cerrespendientes a
individucs nacidos en 1$95.

c¢) Captura por grupos de edad

En el Anexo C, se presentan las composicicnes trimestrales en
nimerc de ejemplares (miles) por tipo de flota ¥y zZona.

Flota Artesanal (<80 m?)

San antecnio

Debido a que el muestrec de otolitos en San Antonic fue
deficiente, no contédndose con claves talla-edad coniiables, se
optd per aplicar el métcde de claves talla-sdad iteradas para
esta zona en base a las claves edad-talla del trimestre

respectivo disponible para el irea de Talcahuano.

Las composiciones en nfimero de las capturas (en miles de
ejemplarss) de la flota artesanal en San Antonio, para el
primer, segunde y tercer trimestre de 1995 se presentan en las
Tablas C.1 a C.3. El grupo de edad I ha dominadc en las
capturas de la flota artesanal de San Antonio, con aportss de
97,8%, 92,6% y 95,4% en el primer, segundo y tercer trimestre
respactivamente. Le sigue en importancia el grupo de edad II,
con apcrtes relativos que fluctdan entre 0,16 ¥ 2,2% en el
segunde y primer trimestre, respectivamente. EL grupo de =dad
0 sblc se& detecta en el tarcer trimestre, representando 4,4%
de la captura total en nimero.
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Talcahuano

Las Tablas C.4 a C.7 presentan la composicidn en numero de
ejemplares por grupes de edad en las capturas de la flota
artesanal en el &rea de Talcahuano, donde se ha aplicado el
método tradicional. En esta zcna, durants el primer semestre
las capturas de la flota artesanal han estado sustentadas
basicamente por los grupos de edad I vy II, los que
conjuntamente aportan con mds del 98% de la captura total en
nimere. Durante al tercer y cuarto trimestre, 2n las capturas
aparace el grupo de edad cero, con una participacién de 36,7%
v 98,6%, respectivamente. En efectc, la mayor contribucidn del
grupo de =dad 0 ocurre en el cuartc trimestre debido a gque en
esa é&poca, particularmente entre noviembre VY diciembre, se
produce el reclutamientc de sardina cemdn {(Cubillos &
Arancibia, 1993). En este trimestre, el grupo de sdacd I y I1I

apertan cen 5 y 8% a las capturas.

® Flota Industrial (=80 m')

San antonic

Las composicicnes en numero de las capturas de la flcta
industrial para el primer y segundo trimestre se prasentan 2n
las Tablas C.8 y C.9, las gue han sidc determinadas con =l
'algoritmo de CLEITER. En San Antonio no se registrd desembarque
industrial durante el tercer trimestre (julic-septiembre; Y
cuarto Gcrimestre. En el primer y segundc trimestre, 1as
capturas de la flota industrial de San antonic fueron
sustentadas por los grupos de edad I y II, gue aportan ccn mas
del 98% de la captura total en numero, siende =1 resto

contribucién marginal del grupec de edad IIT.

(57
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Talcahuano

Las cohposiciones en’ ndmero pofaedad de las capturas de la
flota industrizl =sn el drea de Talcahuano, se presenta en las
Tablas C.10 a C.13, para el primer, segundo, tercer y cuarto
trimestre. Estas composiciones fueron determinadas aplicande
el métode tradicicnal de aplicacidn de claves talla-sdad. Se
observa una contribucidén de 80,5% del grupce de edad I en el
primer trimestre, debilitindose a 36,2% en el segundo trimestre
v a5s5,7% v 7,9% en el tercer y cuarto trimestre. El grupc de
edad II, por el contrario, se fortalece desde 19,2% en el
primer trimestre hasta 88,2% en el tercer trimestre,
debilitidndose una vez mas en =1 cuarto trimestre (45,1%). En
el tercer trimestre se detecta la participacidn dsl grupo de
edad 0 {(5,6%), fortaleciéndose fuertemente durante el cuarto
trimestre (22,4%), debido a la ocurrencia del reclutamiento de

la sardina comin.
® Jona centro-sur

De acuerdo con la informacidn procesada hasta la fscha, 1la
captura en nlmero por edad, por tipo de flota y &drea de
estudio, se presenta en la Tabla 15. La captura total en nimexo
acumulada alcanza a 20,32 mil millones de ejemplares, lcs cuales
se distribuyen en 65,4% del grupo de edad 0, 17,8% del grupc
de edad I, 12,9% del grupc de edad II, y 0,9% del grupo de edad
III. En sste contexto, las capturas de sardina comin durante

la tempcrada de pesca correspondiente a 19%5 ha gido sustentada

badgicamente por las clases anualeg de 1993, 19%4 v 1995.
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de edades (en miles) dé las capturas de sardina comin

Tabla 15. Estructura
. trimestres de -1995 en el 4rea de San Antonio y Talcahuano. La
astructura de edades sen San Antonio fue estimada c¢on CLEITER,
utilizando las claves talla-edad de Talcahuano.
- CAPTURA G RUPOCS D B EDAD
FLCTA PERIODO TOTAL o] 1 2 3
Ar=a de Talcanuana:
Art. ler Trim 1444687 - 1220665 223802 120
2do Trim 208750 1286 163123 42610 1031
Jer Trim 200551 73595 26827 97052 31078
4to Trim 12584880 12413140 63103 106436 2203
Ind. ler Trim 1098642 - 884622 210701 3318
2do Trim 76821 - 43190 33274 174
3er Trim 160827 9Qls 9221 141877 Bl
4to Trim 3759732 1593553 297471 16596721 171982
Total lexy Trim 2587000 - 2105287 434603 3438
2do Trim 249847 1986 206313 75884 120¢
3er Trim 168445 B2613 26048 238528 31889
4to Trim 16344612 1400&698 360574 1803157 1724135
Area de San Antonio:
Art. ler Trim 134466 - 131556 2910 -
2de Trim 80114 - 74229 1251 $638
Ier Trim 775 36 739 - -
4o Trim - - - - -
Ind. ler Trim 526174 - 460520 gl381 4274
2do Trim 35374 - 33802 1479 33
lexr Trim - - - - -
4to Trim - - - - -
Total ler Trim 660840 - 392076 54291 4274
2de Trim 115492 - 105641 2730 2731
Jer Trim 775 36 739 -
4o Trim - - - - -
Zona centro-sur de Chile:
Total ler Trim 3247640 - 2697363 458894 7712
2do Trim 365339 l98e 3211254 TB614 5936
ler Trim 369220 82649 36787 238928 3389
4to Trim 16344612 14006698 360574 1803157 174185
GRAN
TOTAL 20309327 14091333 340667B 26195%4 121722
(%) 89,38 16,77 12,89 0,94
(23)
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9.4. Evaluacién del stock de sardinalcomﬁn Por un método indirecto
9.4.1. Informacidén bdsica para el método de evaluacidn

a) Matriz de captura por edad y ;ﬁos (C,.0)

® Claves longitud-edad iteradas (CLEITER)

El andlisis de la aplicacién de CLEITER es fundamental ya que con
esta metodologia se reconstruird la compesicidn por edades en afios
previos. Por esta razdn, se aplicd CLEITER a la distribuciones de
frecuencias de tallas del primer, segunde, tercer y cuarto
Crimestre para estimar la composicidn por edad de esos pericdos,

segin la siguiente combinacidn:

Primer trimestre, utilizandec la clave del segundo trimestre,
Segqundo trimestre, utilizandeo la clave del primer trimestre,
Segundo trimestre, utilizandc la clave del terxcer trimestre,
Tercer trimestre, utilizande la clave del segundo trimestre,

Tercer trimestre, utilizande la clave del cuarto trimestre, vy

h ® W 0 O

Cuarto trimestre, utilizande la clave del tercer trimestra.

Estas combinaciones surgen al considerar la clave talla-edad mas
cercana como aquella disponible para estimar la composicidén por
edades gue se desconoce. La aplicacidén de CLEITER se presenta en
la Tabla 16, compardndose con la verdadera compcsicidn por edades

cbtenida con el método tradicicnal de aplicacidédn de claves talla-
edad.

Las proporcicnes de cada grupo de edad parscen ser adecuadamente
estimadas por CLEITER, particularmentes en los casos (A), (B}, (E)
y (F) (Figura 28). En efecto, para el caso (C) la precporcidn del
grupc de edad 0 y I son nctablemente sobreestimadas por CLEITER,

(60)
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mientras que la propercidn del grupo de edad II es subestimada,
pero el grupc de edad III es bien clasificade (Figura 28). El caso
(D), en cambio, resultd ser el gue mids se apartd de la verdadera

composicidn por edades (Figura 28; Tabla 16) .

Tabla 16. Comparacidn de la aplicacidn del método da claves longitud-adad
itaradas (CLEITER) con el método tradicional (TRADIC). Las distintos
cagos (A, B, G, D, B, vy F), se diferencian entre si en la clave
talla-edad utilizada para imicializar las estimacicnes con CLEITER.

GRUEOQ PROFPQRCION LONGITUD PROMEDIO VARIANZA N° DE INDIVIDUO
DE EDAD TRADIC CLEITER TRADIC CLEITER TRADIC CLEITER TRADIC CLEITER
Caso (A): I trimestre de 1995 con clave talla-edad del II trimestre

O - - - - - - - -
I 0,608 0,642 9,985 10,218 1,521 2,181 2856 3014

I g,387 0,358 13,771 13,804 0,476 0,563 12818 1678
III 0,008 - 14,631 - 0,455 25 -
TOTAL 1,000 1,000 11,474 11,474 4,554 4,554 2537 4580
caso (B): II trimestre de 1995 con clave talla-edad del I trimestre

o) c,c08 - 5,214 - ¢,017 - 28 -
I 0,683 0,657 10,8%2 10,847 2,394 1,581 2246 2208

I1 0,317 0,320 13,6814 13,865 0,%94 4,717 1065 1078
IIT 0,005 0,004 15,524 14,947 0,35% 0,858 17 1is
TOTAL 1,000 1,000 11,732 11,666 3,244 3,848 15356 3360
Caso {(C!: II trimestre de 19%5 con clave talla-adad del III trimescre

0 0,008 0,083 5,214 &,807 0,017 1,522 28 198
I 0,669 0,807 10,892 11,677 2,394 1,744 2246 2715

IT 0,317 Q0,230 13,614 14,289 0,994 0,877 1065 428
III 0,005 0,004 15,524 15,312 0,189 0,603 17 14
TCTAL 1,000 1,0C0 11,732 11,732 3,944 3,944 1356 33%8
Caso (D): III trimestre de 1595 con clave talla-edad del II trimestre

o} 0,141 - 7,243 - 0,76l - 820 -
I 0,087 0,205 12,216 8,665 1,487 5,347 5C8 1180

IT 0,743 0,813 14,241 13,991 0,818 0,548 4313 1552
IIT 0,028 0,182 15,192 15,101 0,582 0,19%2 164 10682
TOTAL 1,000 1,000 13,102 13,102 3,720 8,720 580% 5805
Caso (2): III trimestre de 1995 con clave talla-edad del IV trimestre

0 Q0,141 0,138 7,243 7,495 0,761 1,044 820 8032
I 0,087 0,184 12,216 12,825 1,487 0,782 508 10646

1z 0,743 0,684 14,241 14,420 0,612 0,492 4313 3761
IIT 0,028 0,021 15,192 15,136 0,582 0,808 164 120
TOTAL 1,000 1,000 13,102 213,102 3,720 &,720 $305 5BOS
Caso (F): IV trimestre de 1995 con clave talla-edad del III trimestre

0 0,426 0,451 7,280 7,024 0,806 0,570 4691 4967
I 0,085 0,068 2,824 12,110 0,731 %L,653 104¢S 531

Iz 0,415 0,424 14,485 14,272 0,534 0,&38 4575 4674
Iz 0,023 Q,061 15,163 15,159 0,473 0,434 250 &70
TOTAL 1,000 1,000 10,902 10,802 13,542 13,542 11020 11020

(61)
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La comparaqién,estggﬁsﬁica simple de lecs resuitados de CLEITER
versus el método -tradicional para cada grupo de edad se presenta
en la Tabla 17, observiandose que en general CLEITER conduce a
varianzas distintas a "las obtenidas con el método tradicional,
aunque la longitud promedio y la proporcidn de cada grupo de edad

ne sea estadisticamente distinta.

Las mayores diferencias de los resultades de CLEITER se dieron
usualmente en las colas de la distribucién de frecuencia de tallas
por grupos de edad (Figuras 29 a 34). Esta situacidén se debe a los
ripides cambics que exhibe la estructura de tallas y edades de
sardina comin a lo largc del afic, lo gue es consecuencia del
rédpido crecimiento corpecral. Asi, desde el gpunto de vista
bioclégico los trimestras se pueden considerar diferentes entre si,
luego la aplicacidn de CLEITER se veria seriamente comprometida
vya gque el método en si exige que al menos el crecimiento
permanezca. relativamente constante en su aplicacidn (Honenig =&
Eeisey, 1987).

Sin embargo, en este estudio el propdsito no es estimar la

composicidn pecr edades de un trimestre dade en base a otro

trimestre del mismo afio.

En efecto, se puede supener que el cracimiento de la sardina comin
ne es muy variable interanualmente, vya gque la estructura de
tamafios en las capturas tiende a ser similar entre igual trimestre
de afios distinteos (ver mds adelante). En este contexto, la clave
talla-edad de un trimestre dado de un afio dado puede servir mejor
para aplicar el algoritmo de CLEITER para igual trimestre de otros
afios, situacidén que es el propdsito de este estudio. Esta es la
aproximacién que se ha utilizado en ests estudio y es la que se
presenta a continuacidn, para estimar la composicién por edades

de sardina comln en las capturas del periode 1950-1994.
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® Tabla 17. Comparacidn estadistica de la ejecucidén de CLEITER con

® respecto al promedio (Lprom) , varianza (Var) y proporcisdn

(p) de cada grupo de edad con respecto al método

® TRADICIONAL. El asterisco al lado de las respuestas

® afirmativas en el casc de la comparacidn de medias supone

& homogeneidad de varianza.

o

@ CASCS ESTADISTICOS

® PCR EDAD \»;L.prom1=Lprom2? iVarl=var2? cpl=p2?

___'_:—--———_—_,____—_"_—————-'-—'_—___'—"_'7'—_—_t r———i1

: CASO (A): I trimestre con cilave edad-talla del II trimestre
Edad 0 - - -

9 Edad I Si(*) No No

® Edad II Si(*) No st

® rdad ITI - - -

: caso (B): II trimestre con clave edad-talla del I trimestre
Edad 0 - - -

¢ Edad I Si{*) Ne 31

@ Edad IT gi(*) No Si

® mdad III No si si

@ . . -

® CasS0o (C) 1T trimestre con clave edad-talla del III trimestre

® Edad Q No No -
Edad I No No No

® Edad II No No No

] Edad III st ei S1

° o

® cago (DY : ITIT trimestre con clave edad-talla del II trimestre
Edad © - - -

® Ecdad I No No No

@ Bdad II No No No

® Edad III si(*) No ?

. — — —

® CASD (E) III trimestre con clave edad-talla del IV trimestre

e Edad 0O No No si
Edad I No No No

® Edad II No No No

@ Edad III si Si S

. _—

® CcASO (F): IV trimestre con clave edad-talla del III trimestre

® Edad 0 No No No

® zdad I No No No
Edad II No No 31

: Edad III St si ?

)

®

o

® ,

® (63)
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-@ agomposiggén;pgf;gdades,trimestrales en el periodo 1990-1994

-La captura -en nidmero.-(miles) trimestral de sardina comin por
clases de talla se presenta en el ANEXO A (Tablas A.7 - A.12} para
el periodc '1390-1995, observandose en todos los afios una mayer
contribucién de ' la fraccién juvenil menor a 10 cm durante el
cuarto trimestre, con meda fluctuante entre 6 y 7,5 cm. Asimismo,
durante el primer trimestre se observa consistentemente que las
capturas son mayoritariamente sostenidas por peces de entre 6 v
11 cm LT. En este contexto, porque los trimestres Parecen ser

similares interanualmente, se aplicé CLEITER para estimar la
composicidn por edades de un trimestre dado utilizande las claves

talla-edad conocida del trimestre respectivo en 1955.

Se obtuvo asi la captura por grupocs de edad gue se presentan en
el ANEXO C (Tablas C.14 a C.44), a partir de las cuales se obtuvo
la matriz de captura en niimerc por grupos de edad gue se presenta
en la Tabla 18. Se cbserva que entre 1990 y 1582 las capturas
anuales fueron sustentadas principalmente por el grupo de edad I,
En 15353, la
contribucidén de este grupo de edad bajd a 44%, perc volvid a
(ca. 80%).

con una contribucidn que fluctud entre el 64% y 70%.

aumentar en 1994

Tabla 18. Captura en nimero (miles) de individuos de sardina comin

por grupos de edad en el periodo 1990-1995, zona centro-
sur de Chile,

Grupos A N 0 S

de Edad 1990 15981 1592 1323 1924 1955
a 2770704 6969755 17330888 23269481 4878905 14089985
1 13659243 42100725 36753162 18708%12 24810823 3411821
2 26421638 2302434 2836514 140842 112751¢ 2675309
3 2442670 1513385 357291 2830z24 24080 134773
O+ 21514785 53286299 57278256 42403259 30841304 20311888
1+ 18744081 46316544 39947368 19133778 25962399 6221903
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En 1995, ocurrid el aporte mas bajo -(16,7%) del grﬁpo de edad I,
siende el grupo de edad 0 el que aportéimés a las capturas {ca.
70%), particularmente en el cuarto trimestre, donde se obtuvo

80,3% de la captura total anual en nimero (Tabla B.12).

b) Matriz de pesos promedio (W, .)

La Tabla 19 resume los valores de los parametros de las relaciones
longitud-pesc mensuales con las gque cuenta el Instituto de

Investigacién Pesquera. La relacidén es cde la forma

aLT®? (34)

Qv
3
il

donde PT es el pesc {(gr); LT la longitud total (cml; a es la
constante de proporcidn expresada en grames por unidad de volumen
(cmP), siende b el coeficiente de simetria del volumen, iscometria
si b=3 y alometria si b es distinto de 3. El parametrc a es

aquivalente al factor de condicidn (Z.c.) cuandoc b = 3, 1.

F=—3 \
= .

foe. = £ 100 = a100 (35)
LT

El parametro a fluctia entre C¢,003 (junic 1391) v 0,114 (novismbre

1%94), b 1lc hace entre 2,020 {(noviembre 1364} y 3,479 ({(junio

1994) .

Los parametros trimestrales de la relacidn longitud-pesc se
obtuvieron promediandc los valores mensuales. En el casc del
pardmetrc a, el promedio se obtuve a partir del promedic del

logaritme de sus valores.
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Tabla 19. Pardmetros.de la relacidn lonéitud total-peso total en sardina comdn
o -.;..de la forma PT .= .a LT° (PT en gr -y LT .en cm); 'z’ & coeficienta de-

.- determinagién; n = tamafio de la muestTa; * = valor perdide.

M E S E S

aflos ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC

1530

a = 0,021 0,011 0,008 0,015 0,009 0,008
b = 2,610 2,800 2,960 2,780 3,000 3,020
ro2= * * x * * *

n = * * * * * *
is31

a = 0,005 0,005 0,006 0,004 0,010 Q,003 0,010 0,007 0,030 0,013 0,013 0,016
b = 3,261 3,283 3,219 3,361 2,945 3,421 2,927 3,050 2,525 2,855 2,891 2,871
r2= 0,943 0,911 C,962 0,965 0,967 Q,984 0,950 0,978 0,955 0,967 0,995 0,887
n = 470 370 281 256 383 211 230 7400 £51 707 514 321
199z

a = 0,007 0,011 ¢,012 C,01s 0,011 0,017 0,014 0,033 Q,015 C,034 0,031 0,003
b = 3,156 3,012 2,942 2,804 2,845 2,745 2,795 2,509 2,765 2,484 2,584 3,089
riZ= 0,%85 0,838 0,888 0,961 0,842 0,86% 0,854 0,864 0,841 0,773 0,875 0,891
n = 53¢ 321 2686 272 137 204 124 29 163 50 280 244
1933

a = 0,011 0,022 0,006 C,004 0,010 0,012 0,015 0,014 0,015 C,008 0,010 0,007
b= 3,035 2,748 3,204 3,372 2,943 2,87C¢ 2,776 2,852 2,807 3,077 3,005 3,165
r2= 0,830 0,234 0,861 0,963 0,948 0,926 0,887 0,978 0,927 0,946 0,310 0,944
n = 232 1528 187 226 119 186 1885 342 112 50 58 3¢

a = 0,015 ¢,005 0,004 0,003 0,004 0,003 0,010 Q,008 0,018 0,023 0,114 0,005
b = 2,856 3,346 3,370 3,417 3,343 3,47% 2,952 3,012 2,718 2,826 2,020 3,308

ri= 0,238 0,961 0,258 ¢,969 0,913 0,943 0,824 C,938 0,912 0,861 0,532 0,848
n = 264 173 119 63 123 217 140 262 113 151 182 131
1285

a = 0,031 0,009 ¢,004 ©,005 0,004 0,009 0,007 C,015 0,Q30 0,017 ©,307 0,022
b = 2,592 3,089 3,326 3,304 2,317 3,030 2,098 2,747 2,439 2,250 3,127 2,722
r2= Q0,760 0,235 0,926 0,927 0,932 0,811 0,888 0,820 0,905 0,429 9,917 0,835
n = 135 238 725 306 437 238 120 297 126 136 76 317

La aplicacidén de CLEITER permite contar con astimacionss de la
lengitud promedio para cada grupo de edad vy su varianza, lo que
permite aplicar el procedimientos de Beyer (1991i). La matriz de

pesog promedic, a mediados de afio, se presenta en la Tabla 20.
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Tabla '20.. Peso promedio (gr) de sardina comin, a mediados de afio,

en. las capturas del periodo 1990-1535, zona centro-sur de

Chile.

Grupos a K 0 S
de Edad 1990 19881 1992 1893 1994 19985
_—
0 3,118 3,011 3,142 3,183 4,428 3,488
1 7,673 8,832 83,042 7,168 10,926 10,157
2 27,420 29,056 26,018 29,094 25,556 27,978
3 31,889 38,236 33,648 34,857 34,843 33'689J

¢) Captura por unidad de esfuerzo (CPUE,)

Se utilizéd el poder de pesca relativo para estandarizar el
asfuerzo de pesca desarrollade por la flota en términos de viajes
con pesca, tal como se degcxibid en la seccidn 9.2.2 de este
informe. Una vez estandarizado el esfuerzo de pesca, mensualmente
se estimé la captura por unidad de esfuerzo (Tabla 21), expresada

come toneladas por viajes con pesca estdndar que es un indice de

abundancia relativo.

De acuerdo con la evolucidn mensual de la captura por unidad de
esfuerzo en el periodo 13990-19%5 (Figura 8}, la abundancia de
sardina habria presentado una persistente disminucidén desde
comienzos de 1991 hasta agosto de 1995, con fluctuacicnes

asociadas a la estaciocnalidad en la disponibilidad del recurso.

La captura por unidad de esfuerzc anual, toneladas por viajes con

pesca estandar, se estimé en base a las estimaciones mensuales

(Tabla 21) a través del cociente entrs la suma de las capturss ¥

asfuerzos estimados a partir de las bases de datos del Instituto

de Investigacién Pesguera.
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- Tabla 21. Captura: por unidad de esfuerzo mensual de sardina comin
c o oavns(toneladas poriviajes con pesca estindar) en la zona de -
. .. Talcahuano. . Periodo 1990-1995, . el . - estimado Ct/Et
. corresponde a cociente entre la suma de las capturas
~estimadas y la suma del esfuerzo de pesca estimado.

MESES 19990 1991 1882 1993 1594 1995 __T
ENE 19,094 23,712 29,508 12,084 17,481 6,880
FEB 24,272 27,285 20,401 13,568 16,193 4,516
MAR 10,668 32,127 16,146 5,683 8,519 5,475
ABR 8,400 29,854 13,701 12,608 9,944 3,152
MAY 4,025 16,842 11,341 8,375 4,91e 3,650
JUN 5,417 13,734 15,775 3,980 12,345 2,049
JUL 14,121 16,057 14,458 7,561 7,114 2,412
AGO 11,185 17,352 8,388 &,957 4,565 5,725
SEP 13,569 13,482 9,626 5,083 3,152 8,364
QCT 14,649 16,607 17,917 6,790 8,270 15,752
NOV 15,156 17,847 16,147 10,528 15,367 12,039
DIC 18,006 19,120 14,124 10,810 11,042 27,772

Prom. 13,214 20,342 i5,661 8,675 9,982 8,150
Ct/Et 15,821 23,524 19,661 10,289 11,543 12,513

Esta modalidad de cdlculo, CGltima fila de la Tabla 21, permite
rzducir el efecto o importancia relativa de los meses en que ge
aplicé un esfuerzo reducidec. En este contexto, la CEUE {(ton por
viajes con pesca estdndar) presentd una tendencia decreciente
desde 1991 a 1993, recuperindose en el perfodo 1994-1995 {Tabla
21) . El promedio aritmético de las estimacicnes mensuales de CPUE
indica gue en 1995 la biomasa de sardina habria sido la mds baja
de la década de los afics 90. La ventaja de este indice (promedic
aritmético) es que permite suprime la concentracidn tempcral del
esfuerzo de pesca. La razén entre las dos formas de estimar la
CPUE podria dar cuenta de la concentracién temporal del ssfuerzo
de pesca (Y&flez & Maritano, 1983).
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Tabla 22. Esfuerzo de- pesca estlmado (viajes con pesca estdndar)
para ' la ‘pesgqueria de sardina comin de 1la zona de
Talcahuano El total anual (C/CPUE, dltima fila) toma en
cuenta las capturas anuales cficiales en Chile centro-sur.

MESES 1890 1291 1992 1993 1354 1995
ENE 2.128 2.683 4.902 2.4587 3.783 2.626
FEB 2.4459 2.703 3.674 2.884 4.355 2.487
MAR, 1.921 3.715 3.521 2.872 4.511 985
ABR 208 1.383 2.075 1.214 1.487 502
MAY 3285 580 387 585 7486 686
JUN 489 662 27 122 528 195
JUL 402 318 870 173 S11 337
ACO 686 770 452 236 1.058 85
SEP 428 £45 271 255 551 =20
CCT 648 1.554 147 346 1.566 1.374
NGV 924 1.684 1.100 1.805 1.501 585
DIC 1.880 2.730 1.707 2.956 1.547 3.696

Total i3.187 19.928 18.933 12,3935 22.644 14.080
C/CPUE 17.547 23.648 22.788 23.875 28.%36 14.535

Tabla 23. Captura estimada para la pesqueria de sardina comin de la
zena de Talcahuano a partir de la base de datos del
Instituto de Investigacidén Pesquera. Se indica el total
anual de la estadistica oficial para la zona centro-sur
de Chile (Fuente: SERNAP}, excepto para 1995.

MESES 13350 1991 1382 iss 18394 1555
ENE 40.602 £§32.617 145.585% 2.813 66,131 18.015
FEB 52.439 73.7581 74.961 3%8.127 70.518 11.231
MAR 20.436 119.3E53 56.850 16.320 38.429 5.394
ABR 7.628 55.288 28.429 18.301 14.780 1.583
MAY 1.309 9.768 4.386 4.897 3.685 2.505
JUN 2.650 g.092 433 483 7.748 388
JUL 5.673 5.106 9.683 1.307 3.633 g1l3
AGO 7.871 13.327 3.73%C 1.643 4.831 488
SEP 5.813 7.353 2.6012 1.348 1.735 4.343
CCT 9.491 25.806 2.635 2.382 14.518 21.639
NOV 14 .00¢ 30.053 17.7%7 19,001 23.073 7.045
DIc 33.846 52.203 24.106 32.364 21.4588 102.654

Total 208.624 468.793 372.238 183.3:t7 Z70.574 176.174

- 277.610 556.305 447.988 243.583 340.873 186.187
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Las capturas estlmadas & partlr de la base de datos del Imstituto
de InvestlgaCLOn Pesquera (Tabla 23), generalmente son - mener c
igual al desembarque cficial de sardlna comiin lnformado pecr el
Servicio Nacional de Pesca. Sin embargo, en algunos meses puede
ser mayor debido a que a veces sélo se informa el desembarque
total, razén por la cual muestras de proporciones en pesc de
sardina comin y anchoveta son utilizadas para estimar la
proporcidén de ambas especies en el desembarque. Esta situacién
ocurrid en algunos meses, y se prefirid esta estimacidn de éaptura
para que fuera consistente con las estimacicones de captura por
unidad de esfuerzo (Tabla 21) y del esfuerzo (Tabla 22)
desarrollado por la flota a partir de las embarcacicnes para las
gue se cuenta con informacidén. Las capturas totales anuales
oficiales ge utilizaron para estimar el total anual del esfuer:zo,

en base a la captura por unidad de esfuerzo anual estimada.

9.4.2 Evaluacidn indirecta

¢ ADAPT

La ejecucidén de ADAPT se realizd bajo dos modalidades; la primera,
utilizando solamente la captura por unidad de esfuerzo edad-
estructurada; v otra,-a la que ademds del indice anterior se le
incorpord un indice agregado que correspeondié a la suma de las
capturas en nimero de las edades 1, 2 y 3 por unidad de esfuerzo.
mbos Indices se basan en la captura en numerco por unidad de

esfuerzo, la que estaria relacionada con la abundancia a mediadoes
de afio. '

Los datos de entrada al métode vy detalles de la ejecucidn del

misme, asi como los resultados cobtenidod, se presentan en 21 ANEXO

{70)
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‘D. La CPUE edad-estructurada se presenta en la Tabla 24, obtenida
a partir de los datos de las Tablas 18 v 22, simplemente mediance
‘el cociente entre la captura de un grupco de edad dade Yy el

esfuerzo de pesca estimado para el aifo.

Tabla 24. Captura en ndmerc (millones) por unidad de esfuerzo
(viajes con pesca estdndar) por grupos de edad en el
periodo 1990-1995.

Grupos A N Q0 S

de Edad 1320 1991 1992 1893 1394 1595
0 0,158 0,295 0,761 0,383 Q0,171 0,343
1 0,778 1,780 1,613 0,7%0 0,863 0,228
= 0,151 0,097 0,124 0,005 0,C40 0,17¢%
2 0,139 ¢,081 0,016 0,012 0,001 0,00?J

El programa ADAPT versidn 1.1 (Gavaris, 1994), permits estimar &l
pesoc promedic por grupeo de edad a comienzos del afio, en base a lcs
pesos promedics estimados a mediadcs de afios de la Tabla 20. Estos
pesos promedic, a Comienzos de afios (Tabla 25) se utilizan para

estimar la biomasa del stock a comienzos de afo.

Tabla 25. Pesos promedio a comienzos de aifio (gr) de los ejemplares
de sardina comin en el periode 1990-1996, estimados por

el programa ADAPT versidm 1.1 (Gavaria, 1994).

Grupos A 1 Q g

de Edad 1980 19921 1292 1393 1524 1995 1996

- e
Q 1,850 1,860 2,080 1,730 2,820 2,920 2,520
1 4,320 5,2%0 4,940 4,750 5,210 6,710 5,780
z 14,320 14,930 15,160 15,300 13,530 17,480 15,440
3 29,600 32,420 31,270 30,110 31,340 29,340 30,430
4 34,310 34,310 45,020 36,210 40,350 38,13C 38,230
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~La captura en: nimero (miles) por unidad de esfuerzc para miltiples
- edades (1 a 3} se presenta en la TablaVZB} obse£véndose una
continua tendencia a disminuir desde 1991 hasta 1995, excepto por

una leve racuperacidén en 1554.

Tabla 26. Captura peor unidad de esfuerzo, suma de las capturas en
nimero de los grupos de edad 1, 2 y 3, por viajes con
pesca estindar en el periodo 1990-1995.

A N 0 S
1990 1991 1992 1993 1994 1595

CPUE" 10e8,2 1958,6 1753,0 gog,z2 909,18 416,6

La abundancia (Tabla 27), la biomasa (Tabla 28) y bicmasa prcmedic
{Tabla 29) del stock de sardina comin, asi como 1la tasa de
mortalidad por pesca (Tabla 30), zresultaron ser altamente

concordantes entre los dos procedimientos utilizazados.

La abundancia total (0+) de sardina comiin presentd una persistente
disminucidn desde ca. de 500.mil millones de ejemplares en 1990

hasta ca. de 140 mil millones de individucs en 1994 (Tabla 27).

En 1295, la abundancia del stock 0+ muestra una recuperacidén gue
solamente es consecuencia de la mayor abundancia del grupo de edad
0, capturado durante el cuarto trimestrs del afilo. En efecto, aifin
cuando las estimaciones de abundancia estdn referidas al comienzo
de cada afic, el reclutamienteo de sardina comin ccurre a fines de
ano (noviembre-diciembre), de tal manera que se puede considerar
que la abundancia del grupo de edad cero representaria una proceso
"instantaneo" que ocurre a fines de un afio, ya que pertenecen a

la clase anual del mismo afio bajo andlisis.
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En el conteéxto anterior, el efecto que tiene el grupo de edad 0
sobre la abuhdancia vy biomasa de sardina comlin debe ser suprimido
y considerar solamente las estimacicnes a partir del grupo de edad
1+, que correspende a la fraccidn que sostiene a las capturas de

sardina comin durante gran parte de cada afdc (primer a tarcer

trimestre). Esta fraccidn del stock, prasentd la mds baja
abundancia en 1995, con ca. de 20 mil millones de individuos en
el mar {a comienzos de afic} (Tabla 27).

Tabla 27. Abundancia en nimerc (millones) de sardina comin 2

comienzos de afio (ajustada por sesgo), para el periodo

1590-1996. Método ADAPT.

a) Procedimiento con CPUE edad estructurada:

Grupos A N o S
de edad 12850 1391 1892 1893

e ———————eeeeeeeeeeet et ———————————
_—_nm—— e _—-——_—_—————_—_—

1894 1225

0 414917 27%130 2192902 243732 58373 434657 270131
1 52287 11le32 72433 50883 81547 13262 111102
2 23152 7115 8445 554 410¢C 9272 1860
3 10%10 4930 738 820 77 529 1130C
4 Q 1658 345 15 7E 3 74
O+ 501265 404509 301863 %6064 144173 457827 384237
1+ 86349 125379 81961 52271 85800 23170 1141&é
2+ 34062 13748 9528 1289 4253 3805 3064

b) Procedimiento con CPUE edad estructurada y CPUE agregada:

Grupos A N o) S
de edad 1990 15591 1992 1993 1994 129% 15%¢
ﬁ—-—-_—— —
o, 414385 278994 218211 333420 59534 444782 275000
1 52274 111487 72396 50422 78720 13678 113862
2 23132 7115 8405 543 3974 8501 1547
3 10903 4925 737 g§L0 7 494 920
4 0 1626 343 14 73 8 64
O+ 500694 434217 3000932 385210 142275 467483 351793
1+ 86308 125223 81882 51789 82842 22681 118723
2+ 34035 13736 5484 1368 4122 9004 2831
{73)
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_‘LéW:baja abundancia: de. la fraccién 1+ se explica porgue la

,Uébdndanciaf&elfgrupo=de:edad‘ceroléﬁ'1994”fue la mas baja en esta

. corta serie de tiempo. El stock 1+ sobreviviente a fines de 1995,
vy por lo tanto a comienzes de 1996, presenta un notable incremento
respecto de 1995, situacidn que permite seflalar una recuperacidn
transitcria de la abundancia de sardina comin en la zona centrc-
sur para el afio 1996.

La recuperacién transitoria de la abundancia del stcock 1+ en 1996
se debe a la mayor abundancia estimada para el grupo de edad 0 en
1995. No obstante, se debe recordar que dicha abundancia es
consecuencia de la mayor captura obtenida entre noviembre ¥y
diciembre de 1995, la que fue sustentada pricticamente por el
grupe de edad 0. En 1996, dicho grupo de edad pasard a conformar

el grupe de edad 1 y dekerd sustentar las capturas de la flota.

Lo anteriocr permite verificar que las capturas vy la actividad
pesquera gque sSe sustenta en sardina comin es fuertements
dependiente del reclutamientc anual. En efecto, si en diciembre
de 1995, el pulsoc de abundancia de reclutas nc hubiera sido
importante, las capturas nuevamente habrian exhibido una variacidn
negativa vy la flota artesanal e industrial de la regidn gue basa

su accionar en este recurso habria tenido serics problemas.

La bicmasa a comienzos de afio, del stock 0+, habria presentado una
continua declinacidn desde ca. de 1,7 millones des toneladas en
1990 hasta ca. de 700 mil toneladas en 1394. En 1395 la biomasa
0+ se recupera a niveles de 1,5 millcnes de tcneladas lo que =s
dekido exclusivamente a la magnitud de la abundancia del grupo de
edad ceroc {(ca. de 1,3 millones de tcneladas) (Tabla 28; Figura
35) .
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. La- fraccién 1% de la biomasa de sardina comdn presentd niveles
cercanos & las 900 mil toneladas entre 1250 y 1931, de 525 mil
toneladas en 1992 y 1994, siendc la biomasa mas baja agquellas

observadas en 1993 y 1995 (Figura 35).

Tabla 28. Biomasa (ton) de sardina comin a comienzos de afio
(ajustada por sesgo), para el pericdo 1990-1996. Método
ADAPT.

a) Procedimiento con CPUE edad estructurada:

Grupos A 1) 0 S

de edad 1990 1991 1992 1293 1984 1285 1396
0 767240 519401 457446 593422 170685 12707394 631541
1 2556587 585519 357613 241476 481655 82608 642858
2 336251 106298 128011 8487 55489 162083 28720
3 322909 159843 23082 24707 2462 15513 34354
4 ¢ 58265 155459 c31 3060 325 2813

0+ 1682767 1429431 981701 568603 712330 1538338 13390732

1+ 914827 910030 524255 275181 3542665 267545 708790

2+ 659160 324411 leee4dl 33705 51011 177937 65932

k) Procedimiento con CPUE edad estructurada y CPUE agregada:

Grugcs A N 0 S
de edad 1990 1991 1992 1992 1994 1895 1956

— e ——

766957 519149 453928 575518 174057 1300401 £34233

Q

1 255602 584859 357430 239288 464953 291728 658827

2 335954 106244 127413 8312 537823 148621 300590

3 322708 159667 23051 24383 2374 145089 28005

4 0 58202 15481 521 2942 298 2462
o+ 1681221 1428120 977303 848025 £98121 1555565 1413577
i+ g14264 908972 523375 272505 524084 255164 719344
2+ 658662 224112 165945 13217 53105 163436 EOS%ZJ

{(75)
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,»;TablarZSm;Biﬂmﬁséjprpmedic (ton) de sardina comin a mitad de afio’
Lo - (ajustada por sesgo), para el periodo 1990-1955. Mé&todo
- ADAPT. -

a) Procedimientb con CPUE edad estructurada:

Grupos A 1§ o S

de Edad 1390 1591 1392 1293 1554 1595
o 7139822 464412 352830 581952 135175 827324
1 172811 353006 118597 133146 33201 59250¢
2 323869 81808 85083 7039 44556 108224
3 157815 65911 6212 103800 1087 7780
0+ 1375317 965137 572723 733037 544018 1002578
1+ 655495 500728 209882 151485 408843 175254
2+ 481684 147719 91285 17939 45643 115004

e ———
e e T e e ——

—

b) Procedimiento con CPUE edad estructurada y CPUE agregada:

Grupos A N 0 S

de Edad 13830 1991 1992 1993 1894 1895
0 7188%6 454182 359850 563351 138057 847097
1 173751 352184 118118 131C46 344708 61113
2 323553 81744 84454 6868 42670 95392
3 157691 65772 6175 10668 1029 7108

0+ 1373891 363882 568603 7113573 526464 1010709

1+ 854995 4339700 208752 148582 388407 163613

2+ 4831244 147516 90633 17536 43699 102499

A comienzos de 1996, se estima una bicmasa del orden de 720 mil
toneladas para el stock 1+ (Tabla 28), la que se puede considerar
moderada si se compara <on los niveles de 900 mil toneladas de
1991 v de 525 mil toneladas de 1992.

La biomasa promedic, particularmente de la fraccidn 1+, presenta
una tendencia decreciente desde un nivel de 650 mil tcneladas en
1290 hasta 150 mil toneladas en 1993. En 1994 gse racupera a
niveles de 400 mil toneladas, para luego disminuir a 160 mil
toneladas en 1395 (Tabla 29).
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La taSa'de‘hOrtaliaéa'pér pesca (Tabla 30) indica que el grupo de
edad 1 fue sometido a la mayer intensidad de pesca entre
grupc de edad absorbid la

1593, cbservandose que en 1992 este
Similarmente,

mayor tasa de mortalidad por pesca de toda la serie.
el grupc de edad 3 rambién estuvo sujeto a los més altos niveles

de explotacidén entre 133L ¥ 1983.

Tabla 30. Tasa de mortalidad por pesca de sardina comin en el
pericdo 1890-1996. Método ADAPT.
a) Procedimiento ccn CPUE edad estructurada: |
Grupcs A N 0 g
de Edad 1390 12351 1992 1593 1994 1295
0 0,01 0,05 0,16 0,14 Q0,17 G,06
1 0,69 1,28 3,57 1,22 Q0,87 0,87
2 0,25 0,97 1,0 0,87 0,75 0,8C
3 C,5% 1,36 2,62 1,08 0,51 0,867
Prcml+ 0.,50C 1,20 2,41 0,928 0,84 Q,71
b) Procedimiento con CPUE edad estructurada y CPUE agregada:
Grupces A N o S
de Edad 19280 1291 1382 1923 1994 1395 N
0 0,01 0,05 0,17 0,14 0,17 0,06
1 0,82 1,29 3,59 1,24 0,93 0,65
2 0,25 0,97 1,04 0,69 0,78 0,92
3 0,56 1,386 2,64 1,11 0,96 Q0,74
Proml+ 0,50 1,21 2,42 1,01 0,89 0,71
1

Al establecer la razdn entre las capturas ¥ la biomasa a comienzos

idea de la tasa de explotacidn,

de afio, se puede tener una
60% =n 1991,

obteniéndose (en cifras redondas) ca. 30% en 1390,

86% en 1992, 88% =n 1323, £2% en 18%4 y 72% an 135%;

(77)
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. 8e consideran altos si se acepta un nivel de 45%, gque surge de

igualar la tasa“de.mgxpalidad por pésca con la tasa de mortalidad

natural {1,3 afio’!}.

¢Qué significa una tasa de explotacidn actual del 70% para la
pesqueria de sardina comdn?. En primer lugar, la flota ejerce una
mayor actividad pesquera en primavera-verano, cuande cada afio
ocurre el reclutamiento de sardina comiin. Este hecho, junto a las
mejores condicicnes climiticas de la é&poca estival, Jque permite
la cperacidén de embarcaciones menores en zonas costeras, serian
los factores principales que determinan la estacicnalidad de la
pesqueria. En este contexto, si la mayor actividad pesquera se

basa exclusivamente en el pulso de reclutas que ocurre en

primavera-veranc (noviembre-diciembre), significa gque los
excedentes productivos del recurseo también deberian gxXpresarse en
dicha é&poca (Cubillos et al., 1994}, 1o que ademds se ve

favorecido por la mayor tasa de crecimiento de los ejemplareas
juveniles (Cubillos & Arancibia, 1993a,b,c).

En este contexto, en base a los principios del rendimiento por
recluta, la actividad pesquera niveles de explotacidn del 70%
permiten sospechar de sobreexplotacidn ligada al crecimiento de
los peces. En otras palabras, como lo establece Cubillos et al.
{1994), la pesqueria estd ejerciendo su accidn principalmente
sobre ejemplares reclutas, capturdndolos antes de Jque éstos puedan

aportar mayor bicmasa per crecimiento a la poblacidén o alcancen
la madurez reprcductiva.

Cubillos et al. (1994) indicéron que las perspectivas de 1la
actividad pesquera, dade los niveles de explotacidn v la condiciédn
de sckreexplotacidén por crecimiento, podria c¢onducir a la
pesqgueria de sardina comiin a una etapa de fluctuaciones
interanuales bruscas en el reclutamiento Yy por lo tanto de las

(78)
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capturas anuales’ Esto se veria refle]ando en capturas altas

Gurante un afio’ dado, seguidas de capturas bajas, Y nuevamente

altas.

interanual observada, seria consecuencia de

reaccién de la flota ante 1z abundancia del recurso. En efecto,

La variabilidad

o] asfuerzo de pesca disminuiria en 1a temporada de pesca a medida
e observa una disminucidn progresiva de la abundancia (la
cada vez mas baja como Ppara permitir buUenos

Esta condicién deprimida de la

que s
abundancia es

rendimientes a la £flota).
abundancia hasta cierto nivel, mas la alta capacidad de

recuperacidn que poseen los scocks de clupeiformes (Laskex, 1985),

terminar un aumento del reclutamiento al aflo siguiente

podrian deter
para levantar la gituacién deprimida del stock. Ante este pulso
ios rendimiento son

alte de reclutas, la flocta raeacciona va gue

mejores gque el afio antericr, las capturas s& Iscuperatl, inclusc

sobrepasandoe el excedente productive del stock.

El comportamiento descrito de la pesgueria es altamenta peligrosc
por cuantc el riesgo de colapsc se lncrementa, vya sea por lcs
aitos niveles de explotacidn durantes un afio dado o bien por la

ocurrencia de condicicnes ambisntales adversas para el stock. En

censecuencia, es deseable elaborar a la brevedad una estrategia

de explotacién para la sardina comin en base a los siguientes

objetives explicitos:
a) Reducir la tasa de explotacidn actual,

b) Reducir la variakilidac intceranual de las capturas, Y

o) evitar gue el reclutamiento decline persistentements DOY debaijc

de niveles que no permitan scstener 12 actividad pesguera y la

renovacién de la peblacién explctada.

para implementar dicha estrategia de explotacidn es necesario

formular un plan de manejo, elaborado dirsctamente por los

{79)
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7 usuarlos del _recurso,.. y anallzar en termlnos uantlhatwvos
7n"prec1sos los puntos blOlOglCOS de referﬂnc1a adecuados para S.

. bentincki. Sltuac;og.que ‘escapa a loslquet;vos de este proyecto.
® Valcres alternatives para la tasa de mortalidad nartural

Con el objetc de analizar valores alternativos e igualmente
Probables para la tasa instantdnea de mortalidad natural (M), se
realizé la estimacién con ADAPT .con el procedimiento que toma en
cuenta la CPUE edad estructurada y la CPUE agregada. Los valores
de M se fijarcn en 0,83 afio” como limite inferior Y 2,09 afio™ como
limite superior (Cubilleos et al., 1994). La Tabla 31, da cuenta
de los resultados obtenidos observandose que una tasa de
mortalidad natural de 2,09 afio’l, sin duda es demasiado alta para
un recurse como S. bentincki, va que ello conduce a niveles de
abundancia y bicmasa extraordinariamente altos, vy kajas tasas de
mortalidad por pesca (ANEXO D). En tanto, la tasa de mortalidad
natural M=0C,83 afioc™ parece ser un valor conservativa para S.
bentincki. La evaluacién de la bicmasa cen M=1,3 afic™’ produce un
incremente en las estimaciones de bicmasa 1+ del orden de 30 a

35%, en relacién con las estimaciones de bicmasa utilizandeo M=0, 823
afio™ (Tabla 31).
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' ‘fabla 31. Compazacidn de la biomasa a comienzos de afio obtenida con
- © .7 ".ADAPT* ‘para valores extremos de la tasa de mortalidad
natural - (M) de S. bentincki, que se consideran
alternatives y probable.
- — - g
ANOS M=0,83 M=2,09 M=1,3
W
a) Bicmasa 0+:
13290 859.747 §.609.371 1.881.221
1891 891,347 4.443.347 1.428.120
1892 602.001 3.860.889 977.303
1993 444,346 4.274.532 848.025
1394 413.538 2.621.125 8§58.121
1595 771.034 7.188.534 1.535.565
b) Biomasa 1l+:
1990 £§27.4238 3.408.587 gid.264
19391 £31.007 2.578.275 eg8.5%72
1952 392.327 1.102.249 523.375
13393 182.943 857.572 272.505
1994 336.%140 1.588.219 £24.064
192395 165.488 676 .814 2E55.164

aprocadimiente con CPUE edad estructurada y CPFUE agregada.

Mérodo iterativeo del Andlisis Secusncial de la Pckblacidn

Los principales resultados del métocdo iterativo del Andlisis

Secuencial de la Pcblacidn utilizando la versidn beta del programa

MPV del

Institute de Investigacidén Pesquera se presenta en el

ANEXO D. Los datos de entrada fueron la matriz ds captura en

nuimero

vor grupcs de edad {(Tabla 18), los pescs promedio a

comienzos de afic (Tabla 25), v la captura en pesco por unidad de

estuerzo (Tabla 21} o el esfuerzo de pesca anual (Tabla 22),

dependiendo del método de calibracidén utcilizade.

La abundancia del stock 0+ de sardinaz comin, a ccmienzos de cada

ano

(Tabla 32), presentd una disminucidn desde ca. 430 mil

(81)
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millones lde individucs en 1990 hasta aprpximadamgnte 135 mil
millones de peces en. 1994. En 1995, la abundancia total se
‘recupera a niveles de 260-290 mil millones de ejemplares debido

a reclutamiento {grupc de edad cero).

Tabla 32. Abundancia en nimerc (millones) de gardina comin a
comienzos de aflo para el pericde 1990-19%6. Método
iterativeo del Amalisis Secuencial de la Poblacién.

a) Calibracién con esfuerzo de pesca:

Grupos A N o S

de edad 1990 1831 13892 1993 1554 1885 1556
0 353216 203003 1903640 370164 45089 270143 199426
1 45317 94915 51553 43591 89688 10235 66830
Z 21803 6156 76591 544 3756 131¢9 1257
3 12827 4687 658 837 83 51z 2326
C+ 432862 308760 250662 415136 139616 28359% 269840
1+ 79676 105758 60301 44972 $3528 23856 70414

2+ 34330 10842 8349 1380 3840 13621 3584

b) Calibracidn con CPUE (ton/viajes con pesca estiandar):

Grupos A 1) C s

de edad 1890 13991 1592 1993 1994 1995 1996
0 352152 202548 187%07 354067 43297 241285 191648
1 45264 894625 51829 42925 85307 9478 58377
2 21758 6142 7622 529 3596 11562 1064
3 12510 4675 654 820 80 471 2020

0+ 431685 307950 248012 358341 132280 26320% 253729

1+ 79533 105442 60105 44273 889823 21210 62061

24 34265 10817 8276 12495 3676 12432 3084

No cobstante, la fraccidén 1+ del stock, que es la gue scstiene las
capturas de sardina comin durante gran parte del afio, muestra una
sostenida disminucidén desde un nivel de 80 mil millones de

ejemplares en 1990 hasta ca. 20 mil millcones en 1995, excepto gue

(82}
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en 1994 la abundancia se recupexd a niveles de 80 mil millcnes de

ifgdividuos desde un nivel de 44 mil millones en 1933 (Tabla 32).

r.a apundancia de la fraccidén 1+ en 1395 habria side la mas baja
en esta corta serie de tiempo, debideo a que la abundancia del
'grupo de edad cero en 1994 fue la mds baja. A su vez, debido a la
notable apundancia del grupo de edad cero en 1895, la abundancia

1+ en 1996 presenta una variacidn positiva cerca al 190% respecto

de 1995 (Tabla 32} .

Tabla 33. Bicmasa {(toneladas) de sardina comin a comienzos de afic

para el periodc 1990-1996. Método iterative del Andlisis
Secuencial de la Poblaciédn.

a) Calibracidén con esfuerzo de pesca:

%

Grupcs A N 0 S
de edad 1890 1591 1992 1993 1994 1555 129¢

a £53450 377585 395950 6540383 134579 7888139 S02ESe
1 221598 498305 256646 270053 530055 58676 3868346
2 316582 91904 11l6E37 831s 50825 229142 15412
3 370787 1512456 20561 25201 2658 150289 707S1L
0+ 1562417 1119740 789754 880952 718116 1101556 973704
1+ 308967 742155 393805 240576 583537 312847 477148
2+ 587369 243850 1371:=8 33517 53483 244171 g0z202
b) Calibracién con CPUE (ton/viajes con pesca estandar):
Grupos A N o) S
de edad 1930 1591 1992 19932 1224 1995 1896
0 £§51481 376739 3950847 £€12536 126428 704582 483003
1 521341 496782 256034 203893 504167 £3595 341474
2 315931 916592 115543 80895 48653 220090 16430
3 370310 151552 20453 24677 2536 1380686 61467
0+ 1559063 1116772 782884 849201 68178% 991073 9202375
1+ 907582 740033 392037 233365 555357 286431 419372
2+ 686241 243251 136002 32772 51132 2228896 77828
-
(83)
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'La biomasa total de sardina comin, 0+ a comienzos de cada afic, fue
méxima en 1990 con cerca de 1,6 millones de toneladas (Tabla 33} .
Pcsteriormente, la biomasa presentd una tendencia decreciente
hasta alcanzar alrededecr de 700 mil toneladas en 1994, situacidn
que se atribuye al bajo reclutamiento ocurrido ese aric, el gque
ademéds afectd a la abundancia y biomasa de la fraccidn 1+ en 1995,
En efecto, en 1995 la fraccidn 1+ de la bicmasa del stock de
sardina comin alcanzd s8lo a «cerca de 300 mil toneladas
(Tabla 33).

La biomasa promedio de sardina comin, que internaliza en parte a1
efectc de la explotacidn a la que fue sometida la biomasa
observada a comienzos de afio del recurso en cuestién, prasentd su
mas bajo nivel en 1992 con ca. de 250 mil tcneladas del stock
total a comienzcs de afic v ca. de 70 mil toneladas de la fraccidn
1+ (Tabla 34) Esta situacidn indica que en 1992 la sardina comiin
habria experimentado la mds fuerte explotacidn en esta corta serie

de tiempo.

En efecto, las tasas de mortalidad por pesca indican que en 1992
el grupc de edad 1 absorkid el méds alto nivel de explotacidn junto
al grupc de edad 3 (Tabla 35).

En 1995, si bien es cierto las tasas de mortalidad por pesca
fuercon altas, éstas fueron mas moderadas en comparacién con las
del periodo 1391-1593. Los niveles de explotacién en 1995 deberan
examinarse con mds certeza una vez que se cuente con informacidn
de las capturas del grupo de edad 2 y 3 en 1996. En todo caso,
como fue discutido previamente, las tasas de explotacidn actuales
se consideran altas, y particularmente criticas debido a que la
flota orienta su esfuerzc de pesca hacia la fraccién juvenil de
sardina comin, cuandc ésta se recluta en el pericdo de primavera-
verano de cada afio.
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Tabla 34. Biomasa {(ton) de sardina comin a mitad de afio (ajustada
por sesgo), para el periodo 1980-1996. Método iterativo

del Andlisis Secuencial de la Poblacidn.

a) Calibracién con esfuerzo de pesca:

Grupcs A 8 © s

de Edad 1990 15391 1992 1993 1594 1985

—_—_—_—_—_——ﬁ ———
0 3387324 191015 189475 315217 63419 392343
1 81672 141847 26250 60783 202645 24070
2 146779 3Q037 38463 212558 18768 96523
3 157961 46551 4515 8783 98% 5857

0+ 725146 409450 258708 388022 285831 51873¢"

1+ 386412 218456 69233 72805 222412 1264546

2+ 304740 76588 42583 12022 19787 1023286

b) Calibracidén con CPUE (ton/viajes con pesca estindar) :

Grupos A N 0 S
de Edad 1890 1891 1392 1993 13354 1565
0 337707 190873 186805 300865 52151 348335
1 B1539 140992 25868 59014 183878¢% 2130¢%
2 146438 29925 37820C 3141 17600 85523
3 157709 45333 445¢ 8479 934 5204
0+ 723388 407823 285020 37129% 256474 460771
1+ 3856831 17250 68214 70634 207323 112436
2+ 304147 76258 42346 11620 18534 91127

(85)
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Tabla 35. Tasa de mortalidad por pesca de sardina comdn  en el -
periodo  1990-1996. Método iterativo del . Anilisis
Secuencial de la Poblacidn. '

a) Calibracién con esfuerzo de pesca:

Grupcs a N o) s
de Edad 1990 1991 1392 1993 1994 1995
0 0,014 0,063 0,174 0,118 0,205 0,097
1 0,696 1,213 3,260 1,151 0,623 0,797
2 0,237 C,937 0,918 0,574 0,692 0,429
3 0,407 1,066 1,730 0,813 0,657 0,585
Proml+ 0,447 1,072 1,969 0,846 C,657 0,602

b) Calibracidén con CPUE (ton/viajes con presca egtindar)

Grupes A N 0 S

de Edad 1990 1991 1992 1993 1994 1595
0 0,014 0,063 0,177 0,123 0,215 0,109
1 0,697 1,218 3,285 1,180 Q0,685 0,887
2 0,238 0,940 0,930 0,593 0,734 0,479
3 0,407 1,070 1,748 0,837 0,698 0,651

Proml+ 0,447 1,078 1,987 Q,87¢C 0,699 0,672

® Comparacidn entre ADAPT v el métcdo iterativo

En general ambos procedimientos de avaluacidn fueron concecrdantes,
tanto en la magnitud de leos valores de abundancia, biomasa v de
mortalidad por pesca, particularmente hacia los primeros afics de
la década de lcs afios 90. E1l algoritmo de ADAPT, no obstante fue
més optimista en la estimacidn de la abundancia del grupc de edad
cerc en 1595 que el método iterative del Andlisis Secuencial de
la Poblacidn, situacién que se considera normal va gue la
abundancia de los reclutas en el afio mas reciente sgiempre es
evaluada en forma imprecisa con métodos edad-estructurados. En la

Figura 37 se cbserva la biomasa a comienzos de afo estimada con

(86)
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ADAPT y se la compara'con aquella est
(el promedio de 1as dos estimaciones con cada unc de los métodes) .

Se observa una Jran concordancia en la fraccidn 1+, con leves

alteraciones en alguncs afios perc con lo - mismes camblos

interanuales.

A su vez, se observa que la mayor difsrencia entre ambos métcdces

de evaluacién ocurre en la biomasa 0O+ en 1995 y su proyeccidn

hacia 1996, lo gque s& debe justamente a la imprecisién en la

magnitud de la abundancia del grupc de edad cerc en 1995 y 1996.

1a estimacidén de la biomasa 0O+ para 1995 se
e

La imprescisidn en
muestra en la Tabla 36, segan 3000 valoras alternativos

igqualmente probables de la sobrevivencia en nimerc en 1996. Se

ocbserva que la bicomasa 0+ presenta un coeficiente de variacidn de

60% en comparacidén con sdélo 3% para la fraccidn 1+. En este

contexto, la estimacién de la apundancia del grupc de edad 0 en

1995 es altamente imprecisa, particularmente porgue no ha sufride

atn los efactos de la explotacidn pesquera. En cierto que 2l grupc

e adad 0 representa cerca d=l 70% de las captuaras £ numero de

Q.

grupo de edad

I._..l

395, lo que conllevaria a pensar que en rigor sst2
va ha sufrido los efectos de la explotacién. Sin embargo, lo que
se quiere indicar es que 13 estimacién de la abundancia de dicho
grupc de edad seri mas precisa cuandc pase a constituir el grupo

de adad 1 en 1996 y en el proceso de estimacidn s2 internalice la

explotacién pesquera desarrollada durante todo 1596.

{87)

imada. con el método iterativee .-
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Tabla 36. Mediana, promedio, desviacién estdndar, rangec, limites de-

confianza al 95%, y coeficiente de variacidn de la bicmasa
de sardina comin en 1995, segin 3000 valores alternativos
e igualmente probables ascociados con la varianza de la
estimacidén de la abundancia en niimerc sobreviviente en
1396 estimada con ADAPT. Se indica las estimaciones de
biomasa en 1995 con cada uno de los métedos utilizadoes.

BICMASA A CCMIENZOS DE 1955
TOTAL (0+) Biomasa 1+
Mediana 1580747 271034
BPromedio 1807752 272825
Desv. estdndar 11392890 8230
Minimo 433545 258834
Ma&ximo 13087911 334849
Limite inferior 670815 252235
Limite superior 5221114 283720
Coef. variacidn (%) 62,5 ' 3,0
ADAPT (a) 1538338 267545
ADAPT (b) 1555565 255164
ASP itertivo (a) 11016866 312847
ASP iterativeo (b) 991073 286491
(88)
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10. CONCLUSIONES

e En 1995, las capturas scumuladas anuales de sardina comin en

la zona centro-sur alcanzarcon a 186.074 toneladas, de las
cuales 176.175 fuercn apcrtadas por

9.899 toneladas por la zeona de San Antonio.

el &rea de Talcahuano ¥y

e Ilas capturas obtenidas en 1995 fueron las mds bajas registradas

durante la década de 1os afics 90.

e El régimen operacicnal de la flota manifiesta una clara
con maycres capturas, tamafio de flota, numero

estacicnalidad,
de viajes con pesca VY rendimientc de pesca, ocurrienco entre

noviembre de un afic dado vy april del afio prdximo.

e =1 poder de pesca de las unidades de pesca Gue crientan su

asfuerzo de pesca hacia la sardina comin (v anchcveta) aumenta

tiempe de operacidn de =

j—
)

con la capacidad de bedega v el

mismas. Los rendimientos de DPesca,

O

capturas por viajes ot

pesca, Sse relacionan significativaments ccn la capacidad de

podega de las unidades da pesca.

e Las zonas de pesca de 1a flota industrial de cerco dJue

temporal kan side los sectores ubicados

presentan persistencia
y sur de Constitucidn,

antre el norte de la Bahia de Concepcidn
cerca de la desembocadura del rio Itata.
1 sur de San Antonio y frente
z& actividades

En la época estival,

se confcrmaron zonas de pesca a

2 Tirda. En septiembre, la flota industrial realil

extractivas frente a puerto Saavedra y Corral.

® La composicidn por edades, tanto de las capturas realizadas por
la flcta artesanal como DOTr ia industrial, sigue un patron

similar. Entre el primer y Ctercer trimestrs de 1395, predomina

(89)

000G 000O0OCCTS | |
l'l'l'.iii.llilrlrlili.'.'CDIDCPIDIFCDCIC'Ii.'lili.'l'lllbﬁilPlililil'll.liil'l'ﬂﬂli.
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:wnotablementes..el grupo de edad I (clase anual de 1394) vy 2l
grupo.de .edad II .(clase anual de 1993}, con aportes marginales
de'grﬂpo,dg_gdad,;l;i_como consecuencia de la virtual ausencia

de las  tallas mds grandes en la pesqueria (>15 cm de LT).

® En el cuarto trimestre domina fuertemente el grupo de edad
cero, debido a gque entre noviembre y diciembre se produce el
reclutamiento de sardina comin.

® La captura en nlmero en 1995, en la zona centro-sur, alcanzd
a 20.309 millcnes de ejemplares, de los cuales el 69%,38%
correspondié al aporte del grupo de edad 0 (clase anual de
1995), 16,77% al grupo de edad I (clase anual de 18%4), 12,89%
al grupc de edad II (clase anual de 1553) y s€lo 0,94% a2l grupo
de edad III (clase anual de 1992).

® T3 bicmasa total del stock (0+) fue mdxima en 1990 con cercs
de 1,7 millones de toneladas, Yy fue minima en 1994 ceon
alrededor de 680 a 720 mil toneladas.

® La biomasa de la fraccidn 1+ del stock, gue corresponde a la
fraccidn que sostiene las capturas durante pricticaments todo
el afic, fue del orden de las 900 mil toneladas entre 1390 vy
1991 y declind hasta alcanzar cerca de 230 a 240 mil toneladas
en 1993. En 1594, la biomasa se recuperd® a niveles de 550 3 58¢

mil toneladas, pexro volvid a disminuir en 1295, cuando alcanzd
niveles del orden de 300 mil toneladas.

Para 1996 se esperaria una recuperacidn transitoria de la

abundancia, lo que se deberia exclusivamente a la magnitud del
la abundancia de la clase anual de 1995.
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Dado los niveles actuales de explotaCLOn y debldo a que las

capturas depencden de 1a fortaleza del reclutamiento la

pesqueria se encuentra en una situacién de inestabilidad de las

capturas.

El régimen operacional actual, con una mayor actividad pesguera

entre noviembre de un afio dado vy abril del proéximo afio, esta

prcvocandc una sobreexplotacién asociada al crecimiento

individual de sardina comun.

Las perspectivas de la actividad pesguera dependen

exclusivamente de la fortaleza de fururcs raclutamientcs, lc

que conlleva a plantear que la pesgueria se ancuentra en ul

periodec de inestabilidad vy wvar: i abilidad intaranual ce las

capturas.

Es altamente recomendable elaborar 3 la brevedad una sstrategia

de explotacidn para la pesqueria de sardina comin en base a los

siguientes cbjetivos explicitos:
a) Reducir la tasa de explotacidn actual,
k) reducir la variabilidad interanual cs las capturas, Y

c) evitar que el reclutamiento decline persistentements por

debajo de niveles gque nO permitan sostener
oblacién expleotada.

la actividad

pesquera y la rencvacidén de la p

necesario formular un plan de manejo,
del r=cursc, VY

Finalmente, &s
alaborade directamente por los USUarics

analizar en términos cuantitativos precisos 1lgs puntes

pinldgicos de referencia adecuados para §. bentincki.
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ANEXO A
Composicién por Tallas de las Capturas
19956




‘Captura sn mimero de
tallas. - Flota artes

Do LU
[ .
S

{n:ivlﬂu6§ (miiesi?dsksa;dinaicomﬁn por intervalos de -
apal--de San Antonio en 1355. g1 mes entrs paréntesis
indica que la captura en nimero fue estimada suponiendo igual distribucidn

de frecuencia gue en la flota industrial.

LT (em) ENE IFEB) =~ MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP acT Hov Dic TOTAL

3,0

3,3

4,0

4,5

5,0

3,3

6,0

6,5

7,0 7 75
7,5 181 1990 214 743
8,0 1964 3803 428 3194
8,5 1557 12738 8ss 703 351 10 13184
3,0 4263 24146 1636 230 117 30 33427
2,5 1659 34983 10480 1162 1052 298 5363%
10,0 1220 21104 12191 a4433 1286 268 44502
19,3 76 12358 4491 2635 2571 134 22256
11,0 3042 2139 2234 2454 15 3934
11,5 951 335 1230 2588 5403
12,9 152 190 321 351 117 1132
12,5 308 781 527 1533
13,0 457 130 535 527 1708
13,3 333 542 2460 3940
14,0 386 L3q 1504 2387 T467
14,5 7 1925 1523 1814
15,0 152 321 527 1000
13, =2

16,0 176 “75
15,5

17,9

17,5

18,4

13,5

19,0

19,5

20,0
Tatal 19820 -11464E 40315 29163 10635 775 218357
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Tabla A.2 Captura en nimerc de individuos (miles) de sardina- cpmun por z_ntervalcs de
: = Flota :.ndustr:.al de‘,‘S'an:_Anton:.o en .1995

i

T fcm) ~ ENE- - - - FEB«: - woon

MAR . .. - JUN JUL S AG0 SEP L 0ET e - - MOV DIC . TOTAL.
3,5
4,0
4,5
5,0
5,5
6,0
6.5
7,0 1320 1829
7,5 9102 3102
8,0 94664 128 426 95420
8,5 83743 821 777 332 85873
9,0 101948 4103 5331 957 19 112379
9,5 87384 11981 §775 2872 43 105061
10,0 23128 11817 5775 2340 156 48217
1¢,8 1820 10832 26685 1277 225 16820
11,40 1363 222 1174 176 1518
il,5 5908 444 1170 33 - 7562
1z,0 3541 492 426 20 4578
12,5 7282 492 7774
13,0 10923 656 11578
13,5 20025 1477 428 21328
14,40 , 16384 1313 213 20 17913
14,5 1820 328 745 2893
15,0 3641 128 3969
15,5 108 106
16,0
15,5
17,0
17,
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
Total 473329 52844 21992 12559 723 S51550
{1c0)



I

........O...O..................................‘...-....

i én himers de  individuos

{miles) de sardina comin por intervalcs de

Tabla A.3. ~ Captur n- i
tallas. Flota total (artesanal mis industrial) de San Antonio en 1995.
LT -{em)  ENEB FEB MAR .. .ABR _MAY . JUM SUL AGO "SEP 5CT Nov DIG°  TOTAL

3.9

1,5

3,40

4,5

5,0

5,5

5,0

6,5

7.0 1897 1897
7,5 2484 19qQ 214 9538
2,0 986307 4131 428 428 103614
8,5 2372479 13358 1631 1215 351 30 104037
9.2 106217 28249 3957 2187 1586 i 1358086
9,5 31043 46964 17255 6035 1101 298 152539
10,0 30348 32%21 17366 10774 1442 268 33719
10.5 1897 23130 7157 3912 2796 134 319086
21,0 5012 2361 3454 2630 1 13472
11,5 6859 373 2400 2727 12963
12,0 1793 6B2 321 177 1le 3710
12,5 7587 1253 527 9367
13,9 11380 3a’7 335 327 13289
13,z 20864 1477 542 ZEBS 253643
14,0 17371 1503 1404 3200 20 23327
14,5 1897 328 1925 2677 EBZY
15,0 1793 328 121 527 $570
15,3 106 124
16,0 176 TE
18,5

7.4

17.3

13,9

18,5

19,9

19,3

23,0
Total 493149 167494 52307 11824 11358 775 776307
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Tabla .4

.en numero dg_zndzv:duos
Flcta artBganal de Talcahuano en 1995

(mileg}) -da =sa

rdina comin por 'intervalos da-

T {cm) " ENE"' "  "'FEB MAR MY T JUN JUL AGO 3P oCT NOV DIC TOTAL
T2 ~
3.5
4,0 94 4271 4355
4,5 140 252 29900 30291
5,0 280 g1z 71 2182 1153238 121273
5,5 210 1018 19 2728 418596 422562
6,0 2573 280 1742 2890 &9 433 1784 1755541 1755311
5,5 Side S41 70 145 1374 53 2163 336 3630681  364Q515
7.0 20582 18393 70 497 346 12764 932 42 1552038 3588324
7.5 38592 120 541 350 7458 164 22715 458 42 I17840% 2242194
a,a 64320 717 541 EED 13s 21201 3e7 482687 570441
B,5 334458 50413 3347 8l1 560 45 £057 €41 2 68342 113365
%,0 69483 18502 14344 2974 979 71 20 1721 643 252 38443 164423
6,5 138930 51364 27254 18117 2729 47 865 459 462 240227
ip,0 185531 87582 22187 23254 4507 290 49 2380 387 944 17088 343557
190,58 169804 41544 17572 12188 8258 218 1118 10 3461 11%4 797 255142
11,0 55193 15107 11714 5760 13993 so8 545 20 6923 1485 443 213157 174471
11,5 15437 6043 7292 2434 1317¢ 1016 900 139 1947 1010 153 12814 533469
12,0 5146 18128 5379 B11 20709 - 726 1137 2048 1298 1329 231 55701
12,5 10214 5280 1082 14132 2033 1539 257 4274 2480 378 1708¢& 40734
13,0 10291 37743 4542 2153 76896 1452 2179 a51 129B0 5878 273 4271 90344
13,5 51364 7770 2183 4568 25748 4832 1240 26552 140351 346 8541 119424
14,0 12864 40789 TE50 541 igig 1379 4397 2722 15143 24930 1423 4271 120284
14,5 3064 4064 541 3458 798 31837 3158 14082 244329 1888 £§5380
15,0 4532 2271 2728 436 14392 2138 3894 14510 3509 3391z
15,5 2288 37 133% 145 853 515 1731 7153 8l8 15747
16,0 218 4590 ipge 208 327 231 2302
1,5 S120 24 53 32 42 1271 4408
17,0
17,5
18,4
18,5
19,0
19,5
20,0
Total 877318 417710 149658 77334 113340 18075 28824 13147 158374 103042 17919 12463915 14438855
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Captur; ‘en nﬁmero f"ae :.nai*}iduds (miles) de ‘gardina comin por intervalos de - - .

. Tabla A.5 .
- , ) trallas. Flota. industrial ‘'de Talcahuano . en 1995. T1 mes entrse paréntesls
. indica que la captura en numerc fue estimada suponiendo igual,distr:.buc:.én
de fracuencia que en la flota artesanal.
LT (cm)  ENE FEB MAR ABR - MAY JUN JuL {AGTD) SEP ocT Nev o1c TOTAL
3,0
3,8
4,0 1909 1909
4,5 204 204
5,0 §1 24 3058 2364 5007
3.5 122 142 T 2466 37232 40570
5,9 2496 470 122 5486 49 2039 1556132 161333
5,5 8734 529 Z44 498 42 388 204 149412 360051
7.9 53644 387 75 118 243 1165 528891 333725
7.5 1185837 isz2 75 142 18 2713 415 113134 415492
8,0 1896583 751 176 37 13640 830 133111 1379813
8,5 189659 751 722 8Bl g1 1360 1244 20048 214726
9,0 114733 4884 35409 3466 75 14 830 812 9547 137829
%,5 43471 6011 7012 6639 75 igs 415 408 388 85572
10,0 15221 131859 5308 7285 873 i 47 15 194 415 1835 953 48530
10,5 2436 19534 4124 5875 750 122 1340 7 =83 3733 | 1831 355 19559
11,0 34734 18407 1854 3407 1950 427 332 14 1165 7467 4281 455 48996
11,5 1248 13733 315%6 3466 1425 871 427 97 388 17838 6729 1209 S6177
12,20 7487 15305 4536 23%s 1200 276 522 146 2713 22401 7747 955 58590
12,5 18714 12021 14331 2174 1800 427 378 140 714a 78417 112¢% 195431 158042
11,0 1248 18153 24641 1175 2700 454 1044 z94& 33841 1658761 21407 8552 278772
13,3 4991 15402 15055 1469 3528 311 2325 1355 39234 2316866 41346 26779 431403
14,0 1248 §386 315055 1151 §3176 514 1369 1307 15055 194554 54832 107378 147222
14,5 1248 1503 L0104 411 18Za 133 1234 2239 15538 102048 45260 IL1678 495271
15,0 15403 350% 235 300 51 359 1494 6021 40238 271158 261323 443572
18,5 751 412 178 T Bi 2145 374 1340 8287 3970 153743 1743594
16,0 5l 47 1486 2904 1835 45643 54638
16,5 5% 4 42 7637 77EL
17,9 355 955
17,5
18,0
18,5
19,9
13,5
29,9
Total TASBZE 133€44 15516 % 43180 27904 5735 11234 2207 150426 386071 254027 2613534 5395121
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... Tabla.A.6 _.Captura en niime pkqgriqﬁividuoa

RSt ra®

(miles) de sardina comin por intarvalos de

“tallas Flota tot (dartesanal mds industrial) de Talcahuano en 1995.
LT (e} " ENE - ° FER CUTUMART U TRBRTTUUUUTMBYCC 7 JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIcC TOTAL
3,0 T T -
3,5
4,0 ) g4 6181 5265
4.5 140 456 29900 30485
5.4 280 3473 95 5240 118192 127279
5,5 210 122 1181 17 5134  4EGB2% 443513
6,0 5068 470 280 1864 3435 113 433 3822 1511153 1926644
6,5 11880 1074 70 389 1872 101 2552 540 3980093 4000565
7.0 79227 2480 145 §16 589 13%2% 32 42 41BD923 42783049
7.5 157128 120 893 425 758 142 286 25434 374 42 2491543 32577636
8,0 253978 751 717 717 490 238 22560 1147 627779 908424
8,5 2231085 8794 4Q0€9 1692 SEO €1 $5 7417 1887 21 38390 334091
3,0 184253 40385 17953 6441 1054 71 34 1731 1473 363 47989 102252
9,5 182602 57374 34255 24755 2804 47 1254 a74q 863 355 1057939
10,0 211752 81BB1 36074 1853% 7182 351 a7 84 2574 782 2779 18040 192087
10,5 172239 6107% 21896 18043 9008 340 k! 17 4044 4927 2424 355 255141
11,0 103927 33514 13570 10167 15943 935 a77 34 808B 8938 4784 22312 223068
11,5 16684 24826 iD488 © 5900 205398 1637 13127 235 2335 1EB43 §896 14724 124545
12,4 12632 315033 3918 3p07 21509 1702 1653 353 4017 24323 7578 955 124291
12,5 18714 422385 19591 3255 15933 2480 2417 a3g 12460 41297 11387 27587 238775
13,0 11539 53921 29184 3334 10398 2306 3223 1448 46581 172638 21680 12863 359117
13,5 4991 66766 42325 1632 10613 3586 7157 1233 53746 250518 41932 55322 550827
14,4 14112 47175 42705 1892 13234 188¢% 6967 4523 40199 219534 55860 112150 557506
14,5 12448 10567 14168 352 7324 982 5071 5437 23600 126476 47149 301678 550651
15,0 5035 SEBO 235 3529 437 2062 1636 9915 34749 29025 361823 477483
15,5 3017 1243 175 1474 206 1068 509 jg9o 15460 9789 153703 19014c
16,0 239 190 51 385 153 3730 2066 45643 36938
15,5 120 59 a7 101 32 4z 11509 12345
17,0 355 955
17,5
18,0
18,5
13,4
19,5
20,0

Tocal 1667146 371354 304827 120514 141244 234310 +0114 22354 233004Q 389113 271946 15083549 19534977

(104)



Composicién por Tallas Trimestrales de las Capturas

de Sardina comun en la Zona Centro-Sur

Pariodo: 1990-1885
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7 Qaptura gn pu.mero de 1nd1v:.c1ucs (m:l.les)
&;valos de tallas.
N J.ndustrlal) de la zona centro-sur per trimestres en 1890.

Flota total

de sardina comdn-
A{artesanal méas

LT (cm) ler 2do ler 4to TOTAL
3,0 4548 4548
3,5 4543 4548
4,0 1835 59125 60960
4.5 18542 1322 186472 226336
5,0 105854 12664 2313953 350470
5,5 -282656 73269 200116 556040
6,0 475547 154324 236501 866371
6,5 597281 214074 - 473001 1284355
7,0 759879 2254483 436614 1421978
7.5 808873 182561 381136 1382569
8,0 758018 149064 263789 1170871
8,5 792744 132807 304 100058 1028013
9,0 925617 185272 13866 90862 1219717
9,5 954648 213913 7576 76845 1292983

1C, 0 1246219 200440 21747 22268 1430673
10,5 1297608 143360 33284 20379 1494831
11,0 1100893 108505 33645 16776 1250222
11,5 6139157 61170 20694 46366 747387
12,0 158788 25420 8792 40806 273806
12,5 177558 14629 5277 77860 275322
13,0 135877 6241 2401 134686 279206

13,5 176254 113865 23118 2386052 445544

14,0 302953 22078 139575 368325 832832

14,5 396539 18857 2652328 4386555 1117188

15,0 354844 11533 257426 484877 1108581

15,5 284539 10220 114144 224744 733646

16,0 216244 7564 47045 93938 364792

16,5 80850 5752 8661 34774 130037

17,0 51162 1007 545¢C 7727 65346

17,5 14843 143¢ 1185 3098 20622

18,0 1835 748 2583

18,5 0

19,0 0

Total 13197657 2200235 1009433 5107457 21514782
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Tabla A.8 Captura-en numﬁro de individiuos f(miles). de sardina comun.
por- intarvalos - de tallas. Flota: total (artesanal méas’

~ipndugtrial) de la zona centro-sur por’

TOTAL

LT {(cm) ler 2do Jer 4to
3,0 0
3,5 14967 14967
4,0 1894 77830 79724
4,% 38779 12814 . 196757 249350
5,0 114328 74318 471 511144 700261
5,5 391243 444353 g44 822891 1653336
6,0 1070138 870520 9501 1128060 3188220
6,5 1569478 1386217 101994 1344920 4402608
7,0 17401933 14968589 150127 1011926 4398105
7,5 1559784 1165199 126633 530285 3431901
8,0 1391524 92675% 158362 259911 2736596
8,5 14538512 800115 172865 113158 25329650
9,0 1814407 1157563 2637¢l 23428 3258181
8,5 2044064 133023° 350342 53808 2794453
10,0 2832039 1271610 515505 146067 4765221
10,5 2725215 289201 3114947 177459 4106821
11,0 2663460 688649 2337582 334970 39208390
11,5 1366267 374865 120707 435194 2297037
12,0 443586 170811 96123 797818 15083389
12,5 262002 87037 53297 737981 114021¢6
13,0 179087 3571¢ 11477 554347 780637
13,5 216724 68661 3020 3558663 648067
14,0 3782585 130084 65394 199886 714613
14,5 519009 111399 25223 T7E572 732903
15,0 404367 654835 248450 70237 584950
15,5 328485 5978¢ 73406 909877 552656
16,0 279832 4250¢% 128225 123020 573585
16,5 109860 32810 73050 88EC1 304221
17,0 72119 5677 30918 3671 145424
i7,% 16847 8583 4843 16640 46912
18,0 1894 4291 1863 8048
18,5 0
15,0 373 373
Total 25982403 1381218L% 3073582 10411123 3286293
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nero. de 1nd1v1ducs {miles) de.sardina -comun;-
de tallas Flota. total (artesanal - mas

Wal) ddmla zona centro sur’ pcr trlmestres ‘en 1992.

a
3 .

LT

—

MMier

2do 3er 4to TOTAL

3,0 2249 9249
3,5 B5534 85534
4,0 192339 122339
4,5 15626 1134622 1150248
5,0 74718 1810 19354632 2011991
5,5 167358 2723842 2891200
6,0 574753 4288 2831199 3410249
6,5 . 1520810 34859571 5010381
7,0 2530356 3619 2313745 4847720
7,5 17253840 10567 9048 1277977 5023532
8,0 4329230 21365 18755 612156 4981516
8,5 §270168 118382 48387 289893 57268130
9,0 4912004 208663 544385 167833 35342985
8,5 3882764 576692 84792 61030 4585280
10,0 21399067 626517 55296 91545 2972425
10,5 1372244 842046 57231 1641 2273162
11,0 947297 806317 36831 21586 1812630
11,5 411879 507304 33274 19645 972102
12,0 232295 234980 28577 21533 517385
12,5 206362 10835qg7 26878 29440 371588
13,0 382275 108268 49392 51027 590961
13,5 419786 121617 122961 75594 7399€¢
i4,0 316113 132325 192578 56004 657020
14,5 194207 83131 205468 3988¢ 522695
15,0 918547 39900 72142 15815 219505
15,5 113782 2232 43897 1094 161005
16,0 93754 4829 3136 547 102325
16,5 31251 365 5775 2189 3958¢0
17,0 15624 347 547 16519
17,5 347 347
18,0 0
18,5 9]
12,0 0]

Total 34031316 4555007 1139381 17552552 =7278256 -
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®
®
[
@
. Lo Tabla A.10 '.‘C_.:Z;Ptu“.r‘.f;‘ jj'e.t:f"nﬁmero de 'individuocs (miles) de sardina
@ oo comdn por intervalos. de . tallas. Flota total
® (artesanal mids industrial) de la zona centro-sur
@ por trimestres en 1393. '
@
®
: LT (cm) ler 2do ler 4to TOTAL
@ 3,0 5828 5828
@ 3,5 87414 37414
| ® 4,0 427 £348%53 §35322
:. 4,5 8601 1688 414 1689036 156359740
| 5,0 25802 11816 17468 2430832 2485779
1 ® 5,58 8601 151353 213055 3444586 3491435
@ 6,0 250848 6405 46536 4104923 4448712
‘ ® 6,5 821491 18904 136180 3429208 4405734
® 7.0 1870877 11816 137089 1543714 3%63197
® 7.5 2835844 8776 95111 1213305 4153036
® 8,0 3128748 12152 44160 1147421 4332481
8,5 2628857 44101 37238 1189744 388%°540
® ¢,0 1928236 8912t 1AZ23 968259 3012213
® 9,% 1573856 127933 30069 187507 1919365
9 10,0 854152 193842 37211 a3374 11886240
@ 10,5 462286 213874 153286 50649 782194
) 11,9 208043 284300 52437 52723 E37503
® i1.5 109472 216108 50622 27344 403547
12,0 22338 187204 45514 21477 286934
® 12,5 22338 72662 31788 8586 135374
@ 13,0 5385 17427 20241 5828 42080
@ 12,5 11169 24750 13857 5828 55603
@ 14,0 22338 354 124323 63783 47544
® 14,5 33507 78072 7463 637¢ 125422
°® 15,0 44676 57828 7856 1130360
15,5 11163 68175 5328 84576
: 16,0 12040 4120 16159
15,5
9 17,0
® 17,5
18,0
o 18,5
: 12,0
@ Total 16328578 1800588 918997 22755082 42403261
@
@
@
®
@
@
@
@
® (109)
®
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- comin.. .per.

g@allas,m
-de la: zona centro-sur

Flota

LT (¢

9]
3.

o _ier

Bér

2do 4to TOTAL
3,0
3,5

4,0 6100 2100
4,5 95313 95213
5,0 §0754 60754
5,5 5588 isz 22041¢ 22636%
6,0 22391 352 527603 550344
6,5 B9563 704 801515 891786
7,0 228520 352 892733 1121606
7,5 344279 24359 923 533445 903006
8,0 816142 76587 2064 687676 1582469
8,5 1527718 112777 10518 3185833 20368348
e,0 3371306 304458 50834 552593 4279201
3,8 3745697 412323 118502 170505 4447027
13,0 2734757 655243 170098 46637 3606735
10,5 1554994 925080 2552868 15932 2751274
11,0 1445433 715982 315085 23953 2500453
11,5 1510846 327851 213866 50647 2103210
12,0 1246820 149041 128692 1248431 16493%4
12,5 332106 358293 34817 191117 593534
13.,0C 322881 34616 2997 278701 £35155
13,5 128747 1184¢% 4261 1884¢G2 333255
14,0 83473 20347 5250 141757 2508286
14,5 26528 10174 1950 58768 167420
15,0 58330 836 795 41927 101851
15,5 9338 1369 157862 26470
15,0 1369 1369
16,5 0
17,0 836 836
17,5 0]
18,0 0
18,5% 0
19,0 0
Total 19666129 3827595 1319054 5028527 308413Ce

{11

Captura en nimero de- 1ndlvlduos {miles) de sardina- . . .
1ntervalo§ de
(artesanal mas industrial) .
por trimestres en 1994.

“total . ..
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o

(]

®

[ ]

@ Tabla A.l2- "~ f_ Captura en nimero de individuocs (miles) de s inél.

. e lgomin ' pér - intervalos de tallas. Flota satal

@ (drteéganal mas industrial) de la zona centrOAgy.r

@ por trimestres en 1995. .

[ ]

@

® LT (cm) ler 2do 3er ato TOTAL

@

® 3,0 o}

® 3,5 0]

® 4,0 6265 6265

® 4,5 140 30355 30495
5,0 3753 35 123432 127279

® 5,5 332 1178 462022 463532

® 5,0 5068 2614 3986 1914976 1926644

® 6,5 13880 1529 4525 3980632 4000566

® 7,0 81123 2625 15134 4181083 4279946

° 7,5 166922 2330 25863 2492455 2687574
8,0 358207 2060 22796 628975 1012038

® 8,5 334776 5531 7542 50299 438148

® 3,0 377062 18805 1855 50225 448058

o 9,5 412248 51349 15299 2698 468495

® 10,0 392976 58254 2974 21602 485806

® 10,5 280161 41253 4503 8310 334227

® 11,0 156023 35491 a0l4 35012 236539
11,5 58857 34288 1898 40467 137511

® 12,0 62057 28653 6030 33262 130001

® 12,8 89382 22175 16315 120271 248143

o 13,0 106871 17102 51252 207181 382406

® 13,5 136923 21358 70242 348172 576655

® 14,0 122566 18998 51795 397544 250903

s 14,5 28208 13859 40108 473303 557478
15,0 16036 5208 15613 445596 482453

e 15,5 4267 1963 5065 178952 190247

® 16,0 239 726 709 55439 57114

® 16,5 120 59 148 12043 123639

® 17,0 955 985

® 17,5 0
18,0 0

o 18,5 o}

: 19,0 0

® Total 3203970 401058 362248 16344609 20211884

®

®

@

®

®

®

®

o

® (111}

®
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®
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ANEXO B
{112}

Claves Edad Talla de Sardina comun




“Cldves

g4d-ralla de sardina comin del primer trimestre de -

‘1995 "‘para la zona de Talcahuano. Flota artesanal.

. GRAUPOS DEI EDAD
TALLA Enerc Feprera Marzo 1er. trimescre de 189§
fom! Treec 2 frec 0 1 2 Frec 0 1 2 1 Frec 1 2 3
4.5
5.0
3,5
5,0 1 1 1 1
5,5 1 1 1 1
7,9 L 1 L 1
7,8 i 1 1 1
5,0 1 ) r T
3,5 i 1 1 :
9,0 6 5 5 5 11 11
2,5 | ] a 8
10,0 7 7 8 8 15 15
10,5 7 7 16 15 23 23
11,0 3 3 5 15 18 13
11,3 4 4 4 4
12,0 1 1 2 2 3 3
3 17 i 1 3 2 7
7 7 - 1 B 8
7 7 2 2 ] 3
7 7 4 4 11 1L
a g 2 z 10 10
1 1 13 13 14 14
2 p) 2 2
. L L i
1 L 1 1
70 13 37 a3 57 I5 i 153 a0 52 i
Tabla B.2. Claves edad-talla de sardina comin del primer trimestre de
1995 para la zona de Talcahuano. Flota industrial.
r
| GRT?20S HDE EDAC
|
iTALLA Eners Febrero L Marzo !le:. —rimagcre de 1293
lrcn-; Tres 1z Frec 127 3 |Frec ¢ 1 oz 1 |frec pL 2 3 |
H 7 1
i4.3 i
-
I 5.0 2 z 2 2
5,8 5 & 5 5
7,0 7 : 7 7
7,3 12 iz 1z 12
5.0 2 2 2 2
8.5 7 7 3 1 10 10
i9,Q ] 8 12 12 20 20
l 3,5 5 5 14 14 20 20 ~
10,0 4 1 10 30 1 L 35 35
I 10,53 13 13 13 13 ‘
11,3 7 7 3 3 ) 10
\ 11,5 5 5 1 1 L i 3 a
12,4 2 2 1 1 3 1
| 12,3 ] 3 a 3
| 13,0 1 1 3 3 19 12 23 23
| 13.3 2 2 2 2 33 i3 17 37
i 15,0 2 F 1 1 15 4 1 8 171
I 14,3 23 2z 1 z3 22 i
15,0 3 1 3 3
| 5.5 2 F I 3 21
| 18,0 \
5,351
‘ 17,0 J
| ToTAL 74 59 3 a2 76 & | 107 2202 3 | 253 147 113 2 |
: | | |
{113)




i GRUPODS DE EDAD
TALLA| - - Abril ‘ Mayo Junio 2* trimestre de 1995
{cm) | Frec o 1 2 '3 Frec 2 1 2 1 Freg 2 1 z 1 Frecg o 1 2 3
4,5 1 1 1 1
5,0 2 101 2 11
5,5 3 1 1 1
6,0 1 1 1 i
5,5 1 1 1 1
7,0 1 1 1 1
7.5 2 2 2 2
8,0 1 1 1 1
8,5 1 1 1 1
9,0 1 1 1 1
9,5 5 5 5 5
10,0 1 1 13 13 3 3 17 17
10,5 16 16 1 1 17 17
11,40 4 4 14 14 2 2 20 20
11,5 7 8 1 14 13 1 3 3 30 28 2
12,0 5 4 1 14 1 3 13 3 4 32 24 8
12,5 13 11 4 16 8 3 14 6 4 as 25 20
13,0 § 4z 15 4 11 18 g 10 39 16 23
13,5 3 L2 14 31 15 5 10 32 3 23
14,0 15 1 14 10 2 3 25 3 22
14,5 3 3 15 14 1 12 11 1 o 28 2
15,0 4 1 15 14 2 & 5 26 24 2
15,5 5 1z 10 31 & & 21 18 3
15,0 1 1 & E R 1 1 3 a4
16,5 1 1 1 1 2 2
17,0
TOTAL| S4 31 ozl 2 196 98 89 7 111 45 64 2 351 2 174 174 1%
Tabla B.4. Claves edad-talla de sardina comin del segqundo trimestre de
1995 para la zona de Talcahuano. Flota industrial.
GRUPOS DE EDAD
TALLA Abril Mayo Junio 2* trimescre de 1395
[cm) Frec Q L 2 3 Frec a 1 2 ! Frec 2 1 2 3 Frec 0 1 2 3
4,5
5,0
5,5
6,0 1 1 H 1
6,5 1 1 L 1
7,0 1 1 1 1
7.5 1 1 1 1
8,0 1 1 1 1
8,5 1 1 1 1
3,0 1 1 1 1
9,5 1 1 1 1
10,0 2 2 1 1 3 3
10,5 8 8 a 8
11,0 8 7 1 3 71
11,5 12 10 2 12 10 2
12,0 3 5 3 P 5 3
12,3 15 6 9 6 6 21 6 15
13,0 17 30 14 18 18 35 3 32
13,5 17 17 29 29 46 46
14,0 17 17 21 21 38 38
14,5 5 9 19 19 18 2B
15,0 2 3 2 2 5 5
15,5 3 2 1 3 2 1
15,0 & 3003 6 i3
15,5 3 12 3 1z
17,0 1 1 1 1
TOTAL 113 a1 75 117 2 101 ki 233 50 176 7




‘Glaﬁés“éaad#téllaldefsardina comin del tercer trimestre de

Lot Sl 499% ‘para la zona de Talcahuano. Flota artesanal.

[ ‘ ) o e GRUPOS DE ZDAD
TALLA Julio : Agosto Septiembre Jer. Erimestre de 1995
(cm) frec 2 1 2 3 Frec 0 1 2 3 Frec 2 1 2 3 Frac J 1 2 3
4,5
3.0 1 1 1 1
5,5 1 1 1 1
6,0 1 i 1 1
8,5 3 3 3 3
7,0 ] E} g 8
7.5 1S 15 i3 15
3,0 12 10 iC 10
8,3 p T 1 L
9,0 1 1 1 i1
9,5 3 2 1 3 21
10,0 2 2 2 2
10,5 1 1 3 E| 4 4
11,0 2 2 2 2
11,5 1 1 1 1 2 2
12,0 5 103 1 1 7 5 2 14 3 5
12,5 5 23 g 2 3 5 1 4 15 5 1D
13,01 12 - 7 2 5 19 %0 2% T 4
13,5| 18 117 16 1 1§ 24 24 2g z 55
14,0 25 1 14 20 18 2 1g 15 50 147 2
14,51 18 1014 1 i 15 1 4 4 17 To1a 2
15,0 11 10 1 13 13 22 23 1
15,5 g 5 18 12 4 22 15 4
15,0 s 5 z 23 10 73
16,5 Z 11 2 Tl
‘ 17,0
\TOTAL{ 94 11031 2 163 3 90 11 117 42 15 53 120 43 35 230 13 J
Tabla B.S. Claves edad-talla de sardina comin del tercer trimestre de

1995 para la zona de Talcahuano. Flota industrial.

TALLA# Julio AJosto Sepriempors jar, crimescre ds 1333
\emy | Frec 0 1 Z 3 Frec 2 1 2 3 Frec 2 i 2 3 Frac 3 L 2 2
4,5] |
! 5, 4d 1 1 1 L l
3.3 1 1 1 i
5,0 4 4 4 : |
6,5 1S 15 15 L5 L
7,0 20 2e 20 0
7.3 20 20 20 20
3,0 10 pR) 137 pR]
8,5 1 s L L |
9,40 s 1 1 1
9.5 1 M i 1
10,0 1 1 1 1 2 2
10,5 10 10 3 3 13 132
11,0 2 2 1 1 3 3
11.5 kN T L 1 2 1 -
12,0 1 1 1 1 3 1 1
12,5 B g 3 3 2 L 3 2
13,4 12 12 7 L 5 =] 1 18
13,5 14 4 5 s 1z 12
14,0 2 3 1 L 12 |
11,5 2 2 2 2 < =
15,3 2 2 z 2
ig, = k] 2 L 2 2 L
15,0 2 1 1 I i 1
16,5 1 z [ i
17,0 t
1
TOTAL] 313 13 &5 109 7z 13 21 3 ]16’? 72 26 A3 3 |
! —
(115}
ST
B}




-Claves. . edad-talla. de sardina comin del cuarto’ trlmestre de
1995 para la zona de Talcahuano. Flota artesanal.

GRUPOS DE EDAD ﬁ
TALLA Qctubre ) Noviembre Diciembre 4to, trimestre de 1555
{cm) Frac a 1 I | Frec ] 1 2 3 Frac a 1 2 3 Frec ] 1 2 3
4,0 1 1 i 1
4,5 1 1 1 L
5,0 1 1 1 1
5,5 ‘1 1 1 1
4,0 2 2 3 g 11 11
6,5 1 1 18 13 19 13
7,0 19 19 19 19
7.8 1 1 20 20 21 21
8,0 1 1 1 1 18 18 20 20
3,5 1 i 4 4 S 5
3,0 i 1 S 5 g 1
9,5 16 16 16 15
10,0 2 2 19 17 2 1 1 22 13 4
10,5 4 4 13 9 4 1 1 18 1a 8
11,0 B 3 g 1 1 9 4 5
11,5 3 3 3 E 1 1 2 1 8
12,0 3 3 3 S g8 8
12,5 1 1 7 7 8 g
13,0 4 2 2 14 7 7 1 1 15 10 g
13,5 10 4 / a a 13 4 14
14,0 28 1 25 14 14 40 1 39
14,3 3 g 5 S 1 1 1 15
15,0 18 18 4 4 22 22
15,5 13 13 El 3 15 15
18,0 2 2 2 2
15,5 1 1 1 1 2 1 1
17,0
TOTAL 98 2 20 7a 133 36 35 21 1 38 96 1 1 323 149 56 113 1
Tabla B.S8. Claves edad-talla de sardina comin del cuarto trimestre de
19%5 para la zona de Talcahuano. Flota industrial.
GRUPOS DE EDAD
TALLA Qctubre Noviembre Diciembrs 4te. trimescre de 1995
{cm) Frec 0 1 2 3 Free ¢ 1 2 3 Frec 0 1 2 k) Freg 0 1 2 3
4,0 1 1 1 1
4,3 1 1 1 L
5,0 1 1 1 1
5,3 1 1 1 z
5,0 1 1 1 1
8,3 3 3 3 3
7,0 9 9 g 2
7.5 1 1 11 1l 12 12
3,0 5 5 El 1 8 El
3,5 12 2 12 12
3,0 2 2 2 L
3,5 4 4 4 4
1G.0 1 1 1 1 2 1 1
10,5 2 2 1 1 E) 1 2
11,0 3 L 2 13 13 3 3 12 & 15
11.3 1 1 185 1la ] 3 23 a 17
12,9 1 1 13 7 5 3 1 2 17 1 0 4
12,3 5 4 1 18 5 11 13 13 40 28 12
13,0 11 5 5 15 114 18 8 44 24 20
13,5 23 1 22 18 2 1ls 13 1a 5 54 1 43
14,0 15 15 1 13 1 1s 2 18 13 =2 49 3
14,5 20 18 2 14 11 3 18 18 52 17 5
15,0 11 PR 1 5 4 1 18 17 1 2 1 3
15,5 3 1 2 14 11 3 17 12 ]
14,0 10 a 2z 10 8 2
15,5 2 2 2 2
17.0Q 2 2 2 2
TOTAL) 119 26 14 73 g 129 4% 78 a 1743 42 4% 77 10 424 87 108 228 22 i
{Lis)
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ANEXO C
Composicién por Edades de las Capturas



@

®

o

. ‘ @

,(;ompos:.c:.qn en “nilmers de’ 1.nd:.v:|.ducs _ (m:n.lea) por-‘ .

grupo. de edad en 1a captura- de sardina comin del L 3

- f,prmer trimestre de 1995 a&n el drea de San Anton:.o @

" Flota Artesanal, aplicando CLEITER. ®

@

ong. woeL 2 3 4 TOTAL °

4.50 0 0 0 0 0 0 ¢

5.00 0 0 0 0 0 0 o

5.50 0 0 0 0 0 0 ®

5.00 0 0 0 0 0 0 ®

6.50 0 0 0 0 Q 0 P
7.00 0 76 0 0 0 76

7.50 0 571 0 0 0 571 @

8.00 0 7767 0 0 ) 7767 ®

8.50 0 16245 0 0 0 16245 ®

$.00 0 28415 0 0 0 28415 P

3.50 Q 38642 0 Q 0 38642 ®
10.00 0 22324 0 0 0 22324

10.50 0 2234 0 0 0 12434 ®

11.00 0 2042 0 0 0 31042 e

11.50 0 951 Q 0 ! 951 ®

12.00 0 343 0 0 0 343 ®

12.50 0 746 319 0 0 1065 ®

13.00 0 0 548 0 0 5§48 pd
13.50 0 0 839 0 0 83g

14.00 0 0 876 a 0 a76 ®

14.50 0 0 76 0 0 75 ®

15.00 Q 0 152 a 0 152 @

15.50 0 0 0 0 Q 0 ®

16.00 0 0 0 0 0 0 °

16.50 0 0 0 0 0 0 4
17.00 0 0 0 0 0 0

@

Total 0 131556 2910 0 0 134456 ®

Lprom 0.000 9.672 13.784 0.000 0.000 9.761 ®

Var.L 0.000 0.610 0.283 0.000 0.000 0.964 ®

Prop. 0.000 0.978 0.022 0.0C0 0.000 1.0G0 °

@

@

@

®

®

®

®

®

@

®

o

®
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"~ rabla C.2. - Composicisn :en ‘ uos |
e ”:[g:upafdefedad en la captura de sardina
‘trimestre de 1395 en '

" gegundo
aplicando CLEITER.

. Antonioc. Flota Artesanal,

numere

de ' individuos

(miles) .por
el 4rea de Sﬁ&

Long. 0 1 2 3 4 TOTAL
4.50 Q Q 0 Q 0 Q0
5.00 0 0 0 0 0 o}
£.50 0 0 a 0 0 0
5.00C 0 0 0 0 a o]
6.50 0 Q Q 0 0 0
7.00 0 9 0 0 Q 0
7.50 0 o214 0 Q 0] 214
8.00 a0 428 0 a 0 428
8.50 0 1908 Q Q 0 1509
3.00 a 4983 0] 0 0 4983
g8.50 0 14634 Q 0 Q 14694

10.00 0 21210 0 a 0 213910

10.50 0 36328 0 0 0 9698

11.00 a 6877 0 d 0 6877

11.50 0 4428 25 0 0 4453

12.00 0] 766 23 a 0 788

12.50 0 491 36 0 0 527

12.0C 0 852 110 Q o 1062
13.50 0 2747 354 0 0 3101
14 .00 0 4122 459 Q Q 4591
14.50 Q ¢ 187 3701 0 38cz8
15.00 ) 0 83 765 0 843
18.50 G Q ) 0 o] 0
16.00 Q 0 4 172 0 176
15.50 o 0 ) 0 0] 0
17.00 0 Q 0 Q o] 0

Total 0 74229 1251 4638 o] §0118

Lprcm 0.000 10.702 14.025 14 .888 0.000 10.996

Var.L 0.00C0C 1.813 0.484 0.106 0.000 2.7%4

Propf 0.000 0.926 0.0L6 0.0%58 0.000 1.000

(119)



‘-tercer.trimestre de 1995,
Flota Artesanal,

:uel area -de San ‘Anteonio.
‘apllcand JCLEITER. ‘

. TOTAL

CLong. - O

.50
.00
.50
.00
.50
.00
.50
.00
.50 3
.00
.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.5¢0
14.0C0
14.50
15.00
15.50
16.00
156.50
17.00

WW M -]~] O

COO0O0O0OO0OOOCOCOoOOOOOORPOODOOOoOOoOO0O

COCOoOOCOOoOQOO0

W8]
Vol &}
[N IVe]

268
134

l_.l
COOOOOO0O000 000U

OCOO0OCOoOoCOoOOLOOOOoOCOOOoOOCOoOOoOO0O0O000

COCOOOOQO0OOO0OCCoC 0000000000 O0

sNeNeNoNsNeoloNeoNeNeoNeNe)

Total 38
Lprom 8.913
Var.L 0.136

10.123
0.189

0.000
0.000

{120)

0.Qao
0.000

775
10.067
0.251




7 Tabla C.4. @ Composicién  en nimerd de indiwviducs (miles) por. .
Lo e s gripd T de ‘edad en la ¢aptura de sardina comin del
. primer trimestre de 1995 en el drea de Talcahuano.
. Fleta Artesanal, aplicando el método tradiciecnal.

Long. 0 1 2 4 5
4.50 Q 0 .0 a Q 0
5.00 0 0 0 0 0 0
5.50 Q 0 0 0 0 Q
6.00 0 2573 0 0 0 25732
6.50 0 5146 Q a Q 51445
7.00 0 20582 0 Q 0 20582
7.50 o] 38711 0 Q C 38711
g.00 o 65037 0 Q 0 65037
8.50 0] 42836 Q 0 0 42836
.00 0 1193211 Q 0 0 115311
8.50 0 217548 0 0 0 217548
10.Q0 0 292680 0 0 a 292680
10.50 2 228320 0 0 2 228920
11.00 0 122014 Q 0 0] 122014
11.50 0 28771 0 0 0 28771
12.00 0 28653 0 0 0 28653
12.50 0 7883 27591 Q 0 35474
13.00 0 0 52601 Q 0 52601
13.80 0 0 53134 4] 0 59134
14.00 0 0 51303 0 0 61303
14.50 0 0 13128 Q 0 13128
15.00 0 o 5803 Q 0 5803
15.50 0 Q 3103 o Q 31G3
16.00C 0 0 239 0 0 239
16.50 o] 0 0 120 0 120
17.00 0 2 0 Q 0 0
Total 0 1220665 223902 1240 0 1444587
" Lprom 0.Qo0a0 10.042 13.781 16.750 0.000 10.623
Var.L 0.000 1.161 0.439 0.0Qa00 0.000 2.882
Prop. 0.000 0.845 0.155 0.000 d.000 1.000

(121)



~Composigidn . en namero. de .individuos . (miles) pox
» grupe’ de:-.edad’ en 'la captura dé sardina comin del:.:.
~:. "segundo .trimestre de 1995 en el drea de Talcahuano. . ..
~..Flota Artesanal, aplicando el método ..trad:i.c:ion-a-l’."._lf S

Long. 0

TOTAL

2 3 4
4.50 140 0 0 0 Q 140
5.00 1846 1846 0 0 a 3692
5.50 0 210 ¢ 0 a 210
6.00 Q 2022 a 0 Q 2022
6.50 Q 756 a 0 0 756
7.00 0 1963 a 8 0 1963
7.50 0 1689 Q Q 0 16889
8.00 Q 1031 ¢ 0 0 1C31
8.50 Q 1371 Q 0 0 1371
9.00 0 3954 a 0 0 3954
5.50 0 20845 ¥ a 0 20845
10.00 ¢ 30051 0 Q 0 30051
10.50 G 20641 ¢ 0 0 20641
11.00 0 21261 a o Q 21261
11.50 aQ 21112 1508 g Q 22620
12.3C0 Q 16685 5562 a 0 222458
12.50 0 8582 7665 0 a 17247
13.00 0 4640 6671 o 0 11311
13.59 c 2764 7063 o Q 3827
14.00 e 791 5137 0 0 5838
14.50 0 c 4515 322 0 4837
15.00 0 g 2521 243 Q 3164
15.50 Q 0 1323 221 0 1544
156.00 Q Q 2453 245 0 490
16.50 0 0 0 0 0 0
17.00 4] 0 0 0 0 0
Total 1986 163123 42610 1031 Q 208750
Lprom 5.215 10.847 13.571 15.438 0.000 11.372
Var.L 0.01s 2.242 1.073 0.334 0.000 3.617
Prop. 0.010 0.781 0.204 0.005 0.000 1.000
(1raz)



‘“TfiéplafC.Sglfg‘ Compéaicidn en nimero -de - individuos (miles) por

grupé-'de ‘edad en la captura de sardina comin del

tercer trimestze de 1995 en el. drea de Talcahuano.
Flota Artesanal, aplicando el método tradiciocnal.

Long. Q 1 2 3 TOTAL
4.50 a Q 0 0 0
5.00 71 0 a 0 71
5.50 1028 0 ¢ a 1028
6.00 3381 0 0 0 3351
6.570 3596 0 g 0 3596
7.00 13608 0 Q 0 13608
7.580Q 22883 0 0 C 22883
.00 21339 0 0 0 21339
8.50 5159 ¢ 0 0 6159
.00 91l 511 0 0 1822
.50 609 304 0 0 913

10.00 0 2429 " Q 2429

10.50 0 3530 a Q 3590

11.00 8] 7487 0 0 7487

11.50 0 2986 0 o 258¢

12.00 0 1539 944 Q 2643

12.50 0 2690 5381 0 8071

13.040 0 2760 13250 Q 16010

13.5¢ Q 942 25382 2 27324
14.00 Q 457 21431 91t 22863
14.50 0 570 19386 1140 21086
15.00 0 0 72686 259 7525
15.50 0 Q 2551 567 3118
16.00Q 0 0 36l 155> 515
16.50 0 0 42 2 83
17.00 0 0 0 0 4

Total 73585 26827 97052 3078 200851

Lprom 7.773 11.656 14.098 14.930 11.463

Var.L 0.477 1.448 0.546 0.414 9.187

Prop. 0.367 0.134 Q.484 0.015 1.000

{123)



| Tabla 7.

"—FlotakArtesanalr

---__Compos:.a:.qn en numero de individuos. (m:.les)
grupo- de:edad en la captura’ de safdina comun” del"
“cuarto.trimestre de 1995 en el &rea de Talcahuano.

aplicando el metodo tradicional.

Long. C 1 2 3 Total
4.00 4355 Q 0 0 4355
4.5¢ 30152 Q 0 0 30182
5.0¢ 117510 Q 0 0 1175190
5.50 421324 0 0 0 421324
6.00 1757325 0 0 0 1757325
6.50 3631017 d 0 0 3631017
7.00 3652172 Q Q 0 3652172
7.50 2178910 a o] 0 2178910
8.00 483034 0 o 0 483034
8.50 69006 0 0 Q 62008
9.C0 39337 0 0 0 35337
9.50 921 0 0 0 921

i0.00 15052 3345 0 e 18397

10.5¢0 1106 885 0 a 1981

11.00 10360 129459 0 0 2330¢%

11.50 1555 12437 0 0 13922

12.00Q 0 2159 0 0 2159

12.50 0 19943 0 0 19943

13.00 Q 5485 4937 0 10422

13.50 0 514z 17998 0 23140

14.00 o] 757 239523 0 30280

14 .50 o 0 26317 0 26317

15.00 0 Q 16420 a 16420

15.50 0 a 7982 0 7982

16.00 0 0 1057 0 1087

16.50 Q 0 2203 2203 4405

17.00 0 0 § Q 0

Total 12413140 63103 106436 2203 12584880

Lprom 7.035 12.210 14.581 16.750 7.126

Var.L 0.437 0.894 0.533 0.000 1.064

Prepe. 0.986 ¢.005 0.008 0.000 1.000
(124)
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"Composicién en :numero de individugs (miles) por

STEEET TTI I i gmipe “de edad en la captura de sardina comin del
‘primer trimestre de 1995 en el area de San Aantonio.
Flota Industrial, aplicando CLEITER.

Long. 0 1 2 3 4 TOTAL
5.00 a Q 0 0 Q 0
5.50 (0] 0 0 ) 0 0
6.00 Q 0 0 0 ) 0
6.50 0 0 4] 0 0 0
7.00 0 1820 0 0 0 1820
7.50 0 51¢c2 Q 0 Q g102
§.00 Q 94954 0 0 Q 945954
8.50 0 84563 c C 0 84563
.00 0 106051 0 0 Q 106051
9.50 0 39365 0 C C 83355

10.00 0 40945 Q Q 0 40945

10.50 0 126353 0 a Q 12653

11.Q0 0 1965 0 Q 0 1962

11.50 0 53508 0 0 Q 5508

12.0¢ Q 3150 983 a 0 . 4133

12.50 Q 0 7774 0] a 7774

13.0¢0 0 o) 11579 a a 11572
13.50 0 0 21503 0 0 21503

14.00 0 0 13697 4000 0 17697
14 .50 o Q 1875 274 0 2149
15.00 0 0 3963 0 Q 3969
15.50 0 0 0 2 0 0
16.00 0 0 Q 0 0 0
16.5%50C (] 0 0 J 0 0
17.00 0 0 Q 0 0 Q

Total 0 460520 51381 4274 0 S26174

Lprom 0.000 9.214 13.744 14.282 0.000 9.783

Var.L 0.000 0.675 0.442 0.015 0.000 2.921

Prop. 0.Q00 0.875 0.117 0.00C8 0.000 1.000



‘Compos:.c:.on ‘eri’ ‘nimeroc de J.nd:.v:.duos (m:.les) cpori U
grupo, de_ edad en la captura de sard:.na comin. del : .

E segundo . trimestre "de 1995 en el ~4rea de San

- Antonioc. Flota Industrial, aplicandoc CLEITER.

s Tabla C.9.0

Long. 0 1 2 3 4 TOTAL
5.00 4 Q Q 0 0 o
5.50 Q 0 Q 9 0 0
6.00 0 Q 0 o aQ 0
6.50 Q 0 0 0 0 o
7.00 a 0 0 g 0 0
7.50 0 0 ] 0 Q G
8.00 o 426 0 a 0 426
8.50 Q 1309 0 Q 0 1309
3.00 0 6328 0 0 0 5328
9.50 0 9696 Q 0 a 96295

10.00 a 8272 0 a a 8272

10.50 Q 4167 0 0 0 4167

11.00 0 1551 17 0 0 1568

11.50 Q 1830 24 0 a 1654

12.090 v 423 22 Q ) 445

12.50 a g 0. Q 8] Q

13.00 aQ 0 Q 0 0 0

13.50 0 aQ 4286 ) c 426

14.00 o 0 232 g 0 2342

14.50 0 0 745 0 0 745

15.00 a 0 0 ) 0 0

15.50 0 0 13 53 0 1086

16.00 0 0 0 Q 0 Q

16.50 0 Q 0 e o 0

17.0C0 Q 0 Q 0 0 0

Total a 33802 1479 33 0 35374
Lprom 0.00¢C 10.041 14.266 15.750 0.000 10.232
Var.L 0.000 d.588 0.481 0.000 0.000C 1.377
Prop. d.000 0.956 0.042 0.003 0.000 1.00¢C

{126}




- Tabla C.10° . Composicién en nimero; de individuos (miles) .pQET
... L oigrupo’de 'edad em la captura de sardina comun ‘del
primer trimestre de 1995 en el drea de Talcahuano.

Flota Industrial, aplicandc el método tradiciocnal.

Long . 1 2 3 4 TOTAL
5.00 Q 0 0 0 C 0
5.5C 0 0 a 0 O 0
6.020 ) 2496 0 0 ) 2456
£.50 0 8734 0 Y 0 8734
7.00 0 £8644 Q 0 Q 58644
7.50 0 118537 ¢ 0 Q 118537
8.00 0 190410 Q o 0 19G410
8.50 0 131132 0 0 Q 191132
9.0¢0 o 123285 0 0 ) 123285
2.850 0 56633 2 G 0 566593
10.00 9] 37028 Q 0 ) 37628
10.50 0 26154 0 0 Q 26154
11.00 C 28997 o 0 0 289297
11.50 0 23227 Q 0 g 23227
12.00 0 19285 9643 0 3 28928
12.50 0 Q 45363 0 0 45069
13.00 2 Q 42042 C B 420472
13.50 0 0 55448 0 0 55448
14.0C G 0 40317 2372 0 42689
14.590 0 0 12295 5t2 0 12854
15.00 0 0 5111 0 a 5111
15.50 0 0 776 3383 0 1164
15.00 0 0 Q0 0 o 0
156.543 0 a 0 0 ad 0
»7.00 Q 0 0 Q g Q
Total o 884622 210701 33183 0 1058642
Lprom 0.000 8.875 13.56> 14 .810 0.000 g.721
Var.L 0.00Q0 1.398 0.508 0.228 0.000 4.659
Prcp. 0.000 0.805 g.122 C.003 0.0C0 1.000

(127}



--Flota-Industrial,

Lomppsicién, en. nimero: de  individuos
”grqpo de. edad . ‘en 'la captura de sardina comGn del
fgqgugdeﬁgrlmestre de 1995 en el drea de Talcahuano.
aplicando el método tradicional. .

Lbng? . 0

2 4 TOTAL
5.00 0 0 0 Q 0 61
5.50 0 -0 0 0 0 122
£.00 0 592 0 0 0 592
£.50 Q 773 0 0 ) 773
7.00 0 662 Q 0 0 £62
7.50 0 428 0 0 0 428
8.00 0 176 0 0 0 178
8.50 0 542 0 ¢ 0 9472
9.00 0 3541 0 Q 0 3541
9.50 0 6714 0 0 0 6714
10.00 o] 8021 0 0 0 8021
10.50 Q 6747 0 0 0 6747
11.C0C Q 5062 723 0 0 5785
11.50 o] 4636 927 o 0 5563
12.00 0 3233 1940 0 0 5173
12.50 0 1257 3144 0 a 4401
13.00 0 405 4325 0 o] 4730
132.50 0 0 8005 Q 0 8005
14.00 0 0 8337 0 0 8337
14.50 0 0 4420 0 0 4420
15.00 0 0 11986 0 8] 1196
15.50 e 0 208 104 0 312
16.00 0 0 31 31 0 61
16.580 0] 0 20 39 0 59
17.C0 0 0 0 0 0 0
Total 0 43190 33274 174 8] TE821
Lprom 0.000 10.468 13.722 16.064 g.000 11.878
Var.L 0.QaQo0 1.741 0.817 0.173 0.000 4,057
Prop. 0.000 0.562 0.433 0.002 0.000 1.000
{128)
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~Tabla C.12. Composicidén. en numero de .individuos (miles) Ppor

- o igrupe de “edad en  la captura de sardina comin del
tercer trimestre de 1995 en el drea de Talcahuano. o
Flota Industrial, aplicando el método tradicional.

Long. 0 1 2 3 TOTAL
4,50 0 Q 0 o} o
5.00 24 0 a 0 24
E.50 149 0 0 0 149
6.00 5394 0 0 0 594
6.50 528 0 0 0 328
7.00 1527 0 0 o 1527
7.50 2979 0 0 0 2979
8.00 1457 Q 0 0 1457
8.50 1260 0 0 0 1380
3.00 0 L 0 0 14
9.50 0 388 0 ¥ 388

10.00 0 276 0 0 274

10.50 0 779 0 0 77

11.00 0 1511 0 0 1311

11.50 0 457 457 0 913

12.040 0 1694 1634 0 3387

12.50 Q 2249 539¢ Q 324¢C

13.00 0 1855 33387 0 35242

13.50 a 0 42918 Q 42318

14.00 0 0 28531 Q 28231

14.50 0 0 19011 0 13611

15.00 o 0 8088 Q 8088

15.80 0 9] 1299 549 1948

16.00 0 2 97 97 123

15.50 Q 0 Q 6% 5%
17.00 0 0 0 2 0

Total 3018 5221 141877 31l 120327

Lprom 7.656 12.088 13.907 15.820 12.463

Var.L 0.55% 0.3¢¢9 $.470 0.091 2.705

Prop. 0.05¢ 0.057 0.882 0.00C5 1.000
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-~Flota..Enduatrial,

,Composlq19n en. rdmero ‘de" 1nd1v1duos
'gTupo, de:edad en la captura de: ‘gdrdina’ comdn’
reuarto: trimestre de 1995 en el drea de- Talcahuanc
aplicando el método tradicional.

(mllea)

Long.

,.O

1 2 3 TOTAL
4.00 1808 0 Aa a 1809
4.50 204 0 o Q 204
5.00 5922 0 0 Q 5822
5.50 40698 0 0 0 40698
6.00 157651 0 0 0 157651
£.50 343616 0 0 2 34961a
7.00 528881 0 0 0 528831
7.50 3135453 0 0 0 3135493
8.00 1453541 0 0 Q 145541
8§.50 21283 0 0 G 21233
g.00 10988 0 0 Q 10988
5.50 1777 0 0 0 1777
10.00 1502 ls02 0 0 3204
10.50 2106 4213 o] 0 6319
11.00 2674 io029 0 0 12703
11.50 £907 15568 o 0 26475
12.00 1830 18296 10978 Q 31103
12.50 : 4 70230 30098 a 100328
13.00 0 107323 89436 C 196759
13.50 0 66210 258822 Q 325032
14.0¢C Q Q 3486Q76 21188 367264
14.5¢C 0 Q 405814 43172 448986
15.00 0 0 351308 378568 429178
15.50 0 a 120685 50285 170870
16.00 Q 0 43506 10876 54382
16.50 0 0 ) 7837 7637
17.00 0 a Q 855 355
17.50 0 0 Q 0 0
Tetal 1593558 297471 1696721 171982 3759732
Lprom 7.258 12.9264 14.530 15.288 11.385
Var.L 0.612 0.514 0.594 0.443 13.337
. Prop. 0.424 0.079 0.451 0.046 1.000
(130}




Tabla C.14 .~ . Composicidén en nimero de .individuos (miles) por -
e e - T sigrupe-de ‘edad en la captura de sardina comin del
. primer trimestre de 1990 en .la zona c¢entro-sur.
Flota total (industrial méds artesanal), aplicando
CLEITER.
TRIMESTRE : Primexc Ao @ 1380
GRUJPOCS D E = A D
LT {cm) 0 1 2 3 TCTAL
3,0 0 0 0 Q 0
3,5 0 0 o Q 0
4,0 0 183% 0 0 1835
4,5 0 38542 0 0 38542
5,0 ¢ 105854 0 0 105854
5,5 0 282656 o 0 282656
6,0 0 475547 0 0 475547
6,5 0 597281 0 0 E27281
7,0 o] 759879 0 0 753872
7.5 a 808873 Q0 0 808873
8,0 0 758018 0 0 753018
8.5 0] 792744 0 o] 72744
3,0 o] 925617 C 2 825617
9,5 0 594648 ad 0 994648
10,0 0 1246215 J 0 1245213
10,5 g 1297608 0 Q 12%7608
11,0 0 1100893 a Q0 11008893
11,5 0 619157 Q 0 6512157
12,0 0 172962 25826 Q 158788
12,5 a 25701 151855 Q 177555
13,0 0 0 135877 Q 135877
13,¢ 0 Q 176254 2 176254
14,0 0 0 257041 45312 302953
14,5 0 0 73835 2158700 3%553¢%
15,0 Q 0 254844 0 354844
15,5 C Q 3875 274654 284539
16,0 0 0 215244 J 215244
15,5 0 0 8 80850 208z0
17,0 C o] Q 1162 51182
17.5 Q 0 0 148473 148473
18,0 0 0 0 1835 1835
18,5 0 0 Q 0 0
13,0 0 Q 0 0 0
13,5 8] 0 0 q 0
TOTAL 0 11004034 14076535 785966 13137655
Lprom 0,000 9,218 14,431 1c,504 10,155
Var (L) 0,000 3,124 1,283 0,813 7,230
Proe. Q 0,801 0,107 Q0,054 1
ZCVIL 0,182 0,078 0,058 0,285
Peso (gr) 8,308 32,625 40,251 12,612
{131)



. Tabla; C:15.

;Compepsicidn en. nimeroc de individucs,.
grupg- de- edad -en- la captura de. sardzna comin “del .
ﬁaegundouﬁrlmestre de 1930.en la zona centro-sur.
_ Flota .total. (lndustrlal mis artesanal), aplicando

Amilesg):. por:

CLEITER.
TRIMESTRE : Segundc ANO : 1990
GRUPOS DE EDATD

LT (cm) ) 1 2 3 TQTAL
3,0 0 0 0 0 )
3,5 0 0 0 0 0
4,0 0 0 0 0 o
4,5 1322 0 0 0 1322
. 5,0 4004 8660 0 0 12664
5,5 0 73269 0 0 . 732653
6,0 0 154324 0 0 154324
6,5 0 214074 0 0 214074
7,0 0 225483 0 0 225483
7,5 0 182561 0 0 182561
8,0 ¢ 149064 0 0 149064
8,5 0 132907 0 0 132907
9,0 Q 189272 0 0 189272
9,5 0 213913 0 0 213913
10,0 0 200440 0 C 200440
10,5 0 143360 0 C 143360
11,0 0 108902 3 0  108%C5
11,5 0 51162 8 0 61170
12,0 0 25404 16 0 25420
12,5 0 14604 25 0 14629
13,0 0 6214 27 0 6241
13,5 0 11508 57 0 11965
14,0 0 22015 63 ) 22078
14,5 0 0 43 18814 18857
15,0 0 0 15 11518 11533
15,5 0 0 5 10213 10220
16,0 0 0 1 7563 7564
16,5 0 0 0 5752 5752
17,0 0 0 ) 1007 1007
17,5 0 0 0 1496 1496
18,0 0 0 0 748 748
18,5 0 0 0 ) 0
19,0 o} 0 0 0 0
19,5 0 0 0 0 0
TOTAL 5326 2137536 263 57113 2200238
Lprom 5,126 8,773 13,839 15,538 8,942
var (L) 0,047 3,492 0,898 0,717 4,627
Prop 0,002 0,971 0 0,025 1
CCV{L) 0,042 0,213 0,068 0,054 0,241
Peso (gr) 0,993 6,566 25,135 36,816 7,257
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Cemposicidn en nimerc de individucs (miles) por

. Tabla"C.16
U w0 s Prgrupo 'de ‘edad en la captura de sardina comin del
tercer trimestre de 1990 en la zona centro-sur.
Flota total (industrial- mds artesanal), aplicando
CLEITER.
TRIMESTRE Tercero ANO 1990
G RUPOS D E EDATD
LT (cm)} 0 1 2 3 TOT
2,0 0] Q 0 a ",
3,5 0 0 0 0 0]
4,0 0 0 Q Q 0
4,5 8] 0 0 0 0
5,0 0 O 0 Q 0
5,5 0 0 G 0 0
a,0 Q 0 0 0 0
5,5 8] 0 0 g 0
7,0 0 0 0] 0 0
7.5 0 0 0] 0 0
a,o Q 0 0 0] 0
8,5 304 0 0 o] 304
g,0 3 13863 c 0 13866
S,5 3 7573 0 0] 7876
10,0 Q 21747 0 0 21747
10,5 0 33284 0] 0] 33284
11i,¢C 0 33649 Q 0 33648
11,5 0 20667 27 0 20694
12,0 0 8742 50 Q 3722
12,5 0 5098 172 0 =277
13,0 0] 20860 341 0 2401
12,5 0 21090 2028 0 2311¢&
14,0 0 1645 1253 i3dee’ 132575
14,5 0 4202 358 ZEQQ78 255234
15,0 0] o] 392 257034 257428
1E,¢& a 0 104 114040 114144
i6,0 0 0 1z 47033 47045
16,5 0 0] 1 860 8651
17,0 0 0 0 5450 5450
17,5 0 0 Q 118% 1185
18,0 Q 0] 0 0 0
18,5 0 Q 0 0 0
1¢,0 0 0 0 8] 0
19,5 Q 0 0 0 0
TOTAL 310 175620 5356 828147 100%4233
Lprom 8,765 11,431 14,122 15,088 14,445
vVar (L) 0,012 1,573 0,455 0,365 2,576
Srop. 0 0,174 0,006 0,814 1
CoV (L) g,0L2 2,123 0,048 0,040 0,111
Peso (gr) 5,239 11,403 19,895 23,83¢ 21,782
{133} NPT
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Compesigién. en nimerc 'de. . individues  (miles) »Poricsi. . iv 3
< : gTupo- de: edad .en la captura de sardina comin. del:" - N
-euarto .trimestre de 1590 en la zona centro-sur. -
Flota total (industrial mds artesanal), aplicando L 3
CLEITER. ®
TRIMESTRE : Cuarto ANO : 1950 :
GRUPOS D E EDATD ®
LT {cm) 0 1 2 3 TOTAL ®
3,0 4548 0 0 C 4548 ®
305 4548 0 0 0 4548 ®
4,0 59125 0 0 0 59125 @
4,5 186472 0. 0 0 186472 ®
5,0 231953 0 0 0 231553 ®
5,5 200116 0 0 0 200116 ®
6,0 236501 a 0 0 2363501
6,5 473001 0 0 0 473001 L
7,0 436616 0 0 0 436616 ®
7,5 391136 0 0 0 391136 ®
3,0 263789 o} 0 0 26378¢ pt
8,5 100058 0 Q 0 100058
9,0 90962 0 0 0 90962 - ®
9,5 76845 0 0 0 76845 9o
10,0 4884 17384 0 0 22248 ®
10,5 1312 19067 0 o} 20379 ®
11,0 1212 15564 0 0 15776
11,5 1732 44634 0 0 15366 ®
12,0 258 33059 7489 0 40806 @
12,5 0 62331 15529 0 77860 ®
13,0 0 82461 52225 0 134686 ®
13,5 0 63312 175297 0 228609
14,0 0 4241 267682 96403 358325 ®
14,5 0 0 273393 163162 43655 ®
15,0 a 0 298436 186441 484877 e
15,5 0 0 107316 217428 324744 P
16,0 0 0 31527 62411 93938 °
16,5 0 a 0 34774 34774
17,0 0 0 0 7727 7727 ®
17,5 0 0 0 3098 3098 ®
18,0 0 0 0 0 0 ®
18,5 0 0 0 o} 0 °
19,0 0 o 0 0 0
19,5 0 0 0 0 0 ®
o
TOTAL 2078306 342053 1228894 771444 5107458 ®
Lprom 6,925 12,589 14,641 15,339 10,432 ®
Var (L) 1,743 1,045 0,575 0,488 16,095
Prop. 0,407 0,067 0,241 0,15 1 ®
COV (L) 0,191 0,081 0,052 0,046 0,385 ®
Peso (gr) 3,304 17,611 27,132 31,046 14,133 ®
‘ ®
®
o
134
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Tablabc.lsré ‘fcbmposidiéh'eh'nﬁmerc,de&individubs {miles} por"
o . _-grupo. de -edad en la cadptura ' de sardipna comin del
afie. 1990 en la =zona centro-sur. Flota total

{industrial mds artesanal), aplicando CLEITER.

TRIMESTRE Anual aNO 13990
GRUPCOCS D E EDATD

LT {(cm) 0 1. 2 2 TOTAL
3,0 4543 0 0 o) 4548

3,5 4548 0 0 0 4548

4,90 59125 1835 0 0 60560

4,5 187794 38542 0 C 226336

5,0 235957 114514 0 0 350471

5,5 200115 255925 0 0 556041

6,0 236501 £29871 0 0 866372

6,5 473001 811355 0 0 1284355

7,0 436616 985362 v 0 1421378

7,5 391136 391424 0 0 1382570
8,0 263789 907082 0 0 1170871

8,5 100362 925651 0 0 1025013

3,0 90965 1128752 Q 0 1219717

9,5 76848 1216134 2 0 1292982

10,0 4884 1485790 0 D 1430674
10,8 1312 1493319 0 0 14%4831
11,¢C 1212 1259008 3 0 1260223
11,5 1732 745620 35 0 747387
12,0 258 240157 33381 0 273806
12,5 0 107734 167588 0 275322
13,0C 0 90735 188470 0 273208
13,5 0 96310 353637 0 443947
14,0 0 29901 526043 275982 832931
14,5 o} 4202 354222 758754 111718%
15,0 0 o 53587 454393 1168630
15,5 0 0 117300 516347 733647
15,0 0 0 247784 117007 364791
16,8 0 0 1 130036 130037
17,0 0 o) 0 65346 563346
17,5 9 0 0 20622 20622
18,0 Q 0 y 2583 2533
18,5 a 0 0 0 o)
19,0 2 0 0 0 0
19,5 0 9 0 0 0
TOTAL 2770704 13639243 2642148 2442670 21514784
Lprom 5,922 9,261 14,560 15,313 10,298
Jar (L) 1,746 3,430 0,958 0,587 9,861
Prcp 0,129 0,535 0,123 0,114 1,000
CovVI{L) 0,191 0,202 0,087 J,0%90 0,305
Peso (gr) 3,.16 7,673 27,480 21,369 12,185

(135)



i.r.‘Compos:.cJ.on -en...nimero de :Lndlv:l.dues
. grupo: de . edad ‘en la captura de sardlna comin del"
ﬁprlmer;trlmestre de 1991 en "la zona centro-sur.

(mlles)

por

Flota total (industrial mds .artesanal), ‘aplicando
CLEITER. ‘ |
TRIMESTRE ;: Primerc ANO : 1991

GRUPCS DE EDAD
LT (cm} 0 1 2 3 TOTAL
3,0 v 0 0 0 0
3,5 0 0 0 0 0
4,0 a 1894 0 0 1894
4,5 0 39779 0 0 39779
5,0° 0 114329 0 0 114329
5,5 0 391243 0 0 391243
6,0 0 1070139 0 0 1070139
6,5 0 1569478 0 0 1569478
7,0 0 1740193 0 0 1740193
7,5 Q0 1559784 0 0 1559784
8,0 0 1391524 0 0 1391524
8,5 0 1453512 0 0 1453512
9,0 0 1814407 0 0 1814407
9,5 0 2044064 0 O 2044064
10,0 0 2832039 0 0 2832039
10,5 0 2725215 0 0 2725215
11,0 0 2663460 Q 0 2663460
11,5 0 1366267 0 0 1366267
12,0 0 398961 44625 0 443586
12,5 0 43243 218759 9 262002
13.0 0 0  17%097 0 179097
13,5 0 0 216724 0 216724
14,0 0 0 344309 33946 378255
14,5 0 0 362206 155803 519009
15,0 0 0 404367 C 404367
15,5 0 0 55277 273208 328485
16,0 Q 0 279832 0 279832
16,5 0 ¢ C 109860 109860
17,0 0 Q 0 72119 72119
17,5 0 o 0 16847 15847
18,0 0 0 0 1894 1894
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 0 0 0 0
19,5 0 0 0 0 0
TOTAL 0 23219531 2105196 664577 25989404
Lprom 0,000 9,291 14,499 15,8323 9,880
vVar (L) 0,000 3,096 1,194 0,874 5,827
Prop. 0,000 0,893 0,081 0,028 1,000
CoV (L) 0,189 0,078 0,059 0,244
Peso (gx) 8,500 32,633 43,0323 11,183

(138)
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i Tabla C.20

. ~Composicién en nimeroc de -individuos (miles) PoT.
| giipo ‘de redad en la captura de sardina comin del
‘gsequndo trimestre de 1951 en la zona centro-sSur.
Flota total .(industrial mis artesanal)}, aplicando
CLEITER.
TRIMESTRE : Segundc ANC 1991
GRUPOS D E EDAD
LT {cm) 0 b 2 3 TOTAL
3,0 Q Q Q 0 0
3,5 0 0 0 Q Q
4,0 0 0 0 0 0
4,5 12814 8 Q 0 12814
5,0 25437 44821 0 Q 74318
5,5 g 444359 Q Q 444359
5,0 ¢ §70520 0 0 970520
6,5 Q9 1386217 0 0 1386217
7.0 0 1496853 0 0 14956855
7.5 g 1185139 0 0 1185188
8,0 0 926798 0 0 926798
8,5 0 go01ls 0 Q 800115
$,0 0 1157563 0 2 11iE7%63
3,5 Q 1330239 2 0 1336239
10,0 0 1271610 0 g 12715810
10,5 0 889201 0 0 889201
11,9 0 686070 2578 0 6886489
11,58 Q 368854 6015 0 3748685
12,0 0 157939 12872 o 170811
12,5 0 68602 18435 Q 87037
12,0 e 18812 16504 0 35716
13,5 J 31130 37531 0 568661
14,0 0 83719 46365 0] 130084
14,5 0 2 32171 79228 11138%
15,0 0 0 111is 54316 £5485
15,5 0 ad 3667 56122 59789
15,0 o G 200 41709 42509
16,5 0 0 81 32729 32810
17,0 ) 0 0 5677 5677
17,5 Q 2 0 8583 8583
18,0 0 0 0 4291 4291
18,5 0 ) 0 0 Q
15,0 0 2 0 0] 0
13,5 0 0 0 0 0
TCTAL 0 122398628 188589 282635 13812183
Lprom 5,099 8,704 13,840 15,6592 8,508
Var (L) 0,053 3,253 0,982 0,739 4, %18
Prop. 0,000 0,963 0,014 0,020 1,000
COV (L) 0,045 0,207 0,071 0,053 Q,23¢9
Pesc{gr) 0,977 6,351 25,165 37,546 7,144
{137}
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Compasigién--en nimero. - de.dndividuocs - (miles)::.por i
gzupe. de- edad en la captura de sardina comin del s N
-terger. trimestre de 1991 en la. zona centro-sur. Y
. Flats . tatal (J.ndustr:.al“mas artesanal), - aplicando ®
CLEITER. °
TRIMESTRE : ‘Tercero Ao : 1991 :
: GRUPOS DE EDATD e
LT (em) ™ - 0 1 2 3 TCTAL ®
3,0 0 0 0 0 0 ®
3,5 0 0 0 0 0 [ ]
4,0 0 0 0 0 0 o
4,5 0 0 0 0 Q0 ®
5,0 471 o} 0 0 471 °
5,5 844 0 0 0 844
6,0 9501 0 0 0 9501 L J
6,5 101994 0 0 0 101994 ®
7,0 150127 0 0 o 150127 ®
7,5 126633 0 0 0 126633 ®
8,0 158362 0 o} C 158362
8,5 172865 0 0 0 172865 ®
9,0 9460 254301 0 0 263761 @
9,5 15879 333463 0 0 350342 ®
10,0 \ a 515505 0 0 515505 ®
10,5 0 314947 0 0 314947 p
11,0 0 233752 0 0 233752
11,5 0 120707 0 0 120707 ®
12,0 0 96123 0 0 961232 ¢
12,5 0 53297 0 0 53297 ®
13,0 0 11477 0 0 11477 o
13,5 0 3020 0 2 3020
14,0 0 2109 0 4285 §394 @
14,5 0 8387 D 17536 25923 ®
15,0 0 0 o) 44860 44860 ®
15,5 0 0 0 73406 73406 ®
16,0 0 0 o} 128225 128225
15,5 0 0 0 73050 73050 ®
17,0 o] 0 0 30918 30918 o
17,5 Q 0 0 4843 4843 ®
18,0 Q 0 0 18623 1863 ®
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 0 0 273 372 ®
19,5 0 0 0 0 0 @
o
TOTAL 747136 1347088 0 379359 3073583 °
Lprem 7,892 10,542 0,000 16,153 10,590
Var (L) 0,607 0,933 0,000 0,493 65,391 L d
Prop. 0,243 0,633 0,000 0,123 1,000 [
COV (L) 0,099 0,092 0,043 0,239 ®
Pesc (gr) 4,580 10,3568 34,175 11,802 °®
@
®
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‘Composicidn en -nimero de' individuos (miles) PpoT .

~Tabla C.22 mpos i
R , " ‘grupeo~ de 'edad en ia capturade sardina comin del
cvarto trimestre de 1991 en la zona centro-sur.
Flota total (industrial mis artesanal), aplicando
CLEITER.
TRIMESTRE Cuarto afflo : 1g91
GRUEPEBOS D E EDATL
LT (cm) Q 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0 Q 0]
3,5 14967 0 o] 0 14967
4,0 77830 0 0 0 778330
4,5 156757 0 0 0 196757
5,0 511144 o G 0 £E11ll44
5,5 822891 0 0 o] 822851
6,0 1138060 0 0 0 1138060
£,5 1344920 Y 0 0 1344320
7,0 1011626 0 0 0 101138Zs8
7.5 580285 0 0 0 580285
8,0 259911 0 o 8] 252¢11
8,5 113158 0 0 0 113158
2,0 23429 0 0] 0 23429
9,5 63808 0] o] 0 £9808
10,0 5353 138708 0 0 1246067
ic,5 15639 175820 G 0 177459
13,0 1608 131362 0] Q 324970
11,5 3121 432073 0 0 435184
12,0 496 79727% 43 0 797818
12,5 0 737832 142 Q 7327981
13,90 ] 552907 440 0 554347
13,2 Q 358321 1272 0 352663
14,0 0 102105 2031 838750 199886
14,5 0 Q 1324 74748 76572
15,0 C G 15813 £8324 70237
18,5 0 0 71l4 50263 90977
15,0 o] 0 263 122757 123020
16,5 0 0 o 58501 38501
17,0 0 0 0 36711 36711
17,5 C Q 0] 16640 16640
18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 0 0 0] 0
19,0 0 0 0 0 0]
18,5 0 0 0 Q 0
TOTAL 4556719 3635478 8649 570054 10411130
Lprom 6,627 12,412 14,601 15,744 9,168
var {L) 1,080 0,202 0,604 0,954 1¢, %582
Prop. 0,438 0,349 0,001 0,053 1,000
CoOvV (L) 0,155 0,077 0,053 0,062 c,361
Peso (gr} 3,320 12,617 31,021 38,632 10,926
(139)
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en 1la

zona

31¢ion en -nimerg. . de. ‘individuos.-
de ‘edad en 'la captura de: sardina comdn
‘ N centro-sur. .
“f(lndustrlal mig artesanal), aplicando CLEITER.

peET T

(mlles)
del
Flota: total

TRIMESTRE : Anual Aﬁo 1991
GRUPOS DE EDAD
LT (cm) 0 1 2 3 TCTAL
3,0 0 0 0 0 0
3,5 14967 0 0 0 14967
4,0 77830 1894 0 0 79724
4,5 208571 39779 0 C 249350
- 5,0 541112 155150 0 0 700262
5,5 823735 835602 0 0 1659237
6,0 1147561 2040659 0 0 3188220
6,5 1446914 2955695 0 0 4402609
7,0 1162053 3237052 0 0 439%10%
- 7,5 706918 2724983 0 0 23431901
8,0 418273 2318323 0 0 2736595
8,5 286023 2253627 0 0 28539650
9,0 32889 3226271 0 0 3259160
9,5 86687 3707756 0 0 3794453
10,0 6358 4758863 0 0 4765221
10,5 1639 4105183 0 0 2106822
11,0 3608 3914644 2579 0 3920831
11,5 3121 2287901 §015 0 2237037
12,0 456 1450302 57540 C 1508328
12,5 0 902974 237343 Q 1140317
13,0 0 584196 196441 0 780637
13,5 0 392541 255527 0 648068
14,0 C 194933 392705 126381 714619
14,8 0 8387 396201 328315 7329032
15,0 0 0 417449 167500 5843459
15,5 0 0 59658 492939 552657
16,0 0 0 280895 292691 573586
16,5 0 0 81 304140 304221
17,0 0 0 0 145425 145425
17,5 0 0 0 46913 46913
18,0 0 o 0 8048 8048
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 0 0 373 373
19,5 0 0 Q 0 0
TOTAL 6969755 42100725 2302434 1913385 53286299
Lprom 6,754 9,433 14,445 15,845 9,529
Var (L) 1,166 3,859 1,204 0,829 5,774
Prop. 0,131 0,790 0,043 0,036 1,000
COV (L) 0,160 0,208 0,076 0,057 0,273
Pasc (gr) 3,031 8,832 29,056 38,236 9,894
(140)




P rablaC.247 .;_‘_:C'i:g;;;‘p“_c‘:sﬁidi‘é'n .en nimerc de. individuos . (mileg).: POT ...
 PTIETTLE i grupo 'de edad en la captura de sardina com@ih, del . 4

‘primer trimestre de 1992 en la zona centro=gury, .\
Flota total (industrial mds artesanal), aplica =

CLEITER.
TRIMESTRE : Primero afic : 1992
GRUPOS DE EDAD

LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL

2,0 0 0 0 0 0

3,5 0 c 0 0 0

4,0 0 0 0 0 0

4,5 0 15626 0 C 15626

5,0 0 74718 0 0 74718

5,5 0 1673S8 0 0 167358

6,0 0 574753 G 0 574753

5,5 0 1520810 0 0 1520810

7,0 0 2530355 Q 0 2530356

7,5 0 3725240 0 0 3725940

8,0 0 4329230 g 0 4329230

8,5 0 5270168 0 0 35270168

9,9 0 4912004 0 0 4912004

$,5 o 3882765 0 0 3882766

10,0 0 2199067 0 0 2199067
10,5 0 1372244 0 0 1372244
11,0 0 947297 0 o 947297
11,5 0 411879 0 0 411879
12,0 0 212287 20038 0 232295
12,5 0 46638 159724 0 206362
13,0 0 0 382275 o 382275
13,5 0 0 418786 0 412786
14,0 0 0 276120 39993 316113
14,5 0 0 51183 103024 194207
15,0 0 0 91647 0 91647
15,5 0 9 11224 102558 113782
15,0 0 0 93754 0 93754
16,5 0 0 0 31251 31251
17,0 0 0 0 15626 15625
17,5 0 0 0 0 0
18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 0 0 0 0
19,5 0 0 0 0 0
TOTAL 0 32193111 1545751 292452 34031314
Lprom 0,000 8,810 13,207 15,380 3,098
Var (L) 0,000 1,592 0,815 0,750 3,018
Prop. 4,000 0,345 0,045 0,009 1,000
COV L) 0 0,143 0,063 0,056 0,191
pesc (gr) 7,670 29,228 39,550 8,849

(141)
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csTabla.C.25 . Compasicién -en nimerc: de- individuos " (miles)iips " ®:
. §¥upd, de edad en 1la captura deé -sardina comin del . Bl
-.8segundo,. trimestre de 1992 en la ‘zZona -centro-sur. na
~ Flota  total (industrial mis’ artesanal), aplicando ®
'CLEITER. ®
- L J
TRIMESTRE : Sequndo aNo : 1992 ®
GRUPOS DE EDAD ®
LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL ®
——— @
3,0 0 0 0 0 0 °
3,5 0 0 0 0 0 °
4,0 0 0 0 a 0
4,5 0 0 0 0 0 L
5,0 0 0 0 0 0 ®
5,5 0 0 0 0 0 ®
5,0 0 0 0 0 0 ®
6,5 0 0 0 0 o
7,0 a 0 0 0 0 @
7,5 0 10567 0 0 10567 ®
8,0 0 21365 0 0 213565 °
8,3 0 118382 a 0 118382 ®
9,0 0 208663 0 0 208663
9.5 0 576692 0 0 576692 @
10,0 ) 626517 0 0 626517 o
10,5 0 842045 0 0 842046 ®
11,0 Q0 798154 8763 0 806517 ps
11,5 0 488081 19223 0 507304
12,0 0 198621 36359 0 234980 ®
12,5 0 56218 42689 0 108907 ®
13,0 0 46111 62157 0 108258 ®
13,5 0 26852 94785 0 121617 ®
14,0 0 15778 116547 0 132325 °
14,5 0 0 80705 2422 83131
15,0 0 0 37801 2099 353900 |
15,5 0 0 1875 357 2232 ®
16,0 0 0 2665 2164 4829 ®
16,5 0 0 235 130 365 pd
17,0 0 0 0 0 0
17,5 0 0 0 0 0 L
18,0 0 0 0 0 0 o
18,5 0 0 0 0 9 ®
15,0 0 0 0 0 0 ®
19,5 0 0 0 0 0 4
TOTAL 0 4044047 503738 7172 4555007 ®
Lprom 0,000 10,761 13,786 - 15,435 11,103 P
Var (L) 0,000 0,996 0,977 0,405 1,922 °
Prop. 0,000 0,888 0,111 0,002 1,000
COV (L) 0,093 0,072 0,041 0,125 ®
Peso (gr) 11,351 22,510 30,616 12,603 @
®
o
o
{(142) ®
®
®
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‘grupo de e

" ‘Tabla C.26 " . ¢omposicidn en nimero ‘de. individuos (miles) por

S " de 'adad en la captura de sardipna comin del
tercer trimestre de 1992 en la zona c¢entro-sur.
Flota total (industrial mds artesanal), aplicando

CLEITER.
TRIMESTRE : Tercero ANO : 19982
GRUPOS DE EDAD

LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0 0 0

3,5 0 0 0 0 0

4,0 0 0 0 9 0

4,5 0 0 0 0 0

5,0 1810 a 0 0 1810

5,5 0 0 0 0 0

6,0 4288 0 0 o 4288

6,5 0 0 o) o) 0

7,0 3619 0 0 0 3613

7,8 9048 0 s} 0 3048

§,0 18765 0 2 0 13765

5,5 48387 0 0 0 48387

2,0 5565 48920 o} 0 54485

3,5 11708 53084 0 0 54792

10,0 0 55295 0 0 55296
13,5 0 57231 0 0 57231
13,0 0 36831 0 0 35831
11,5 0 28116 5158 0 33274
12,0 0 21180 7397 0 28577
12,5 0 10811 16067 0 26878
13,0 0 53332 41059 0 49392
12,5 0 4875 118086 0 122961
14,0 0 5317 176274 10287 192578
14,5 0 8437 180765 16264 205468
15,0 0 0 68283 38539 72142
15,5 0 3 310394 13503 43897
16,0 0 0 1740 14586 31196
16,5 0 0 1213 4552 5775
17,0 0 0 0 347 347
17,5 0 0 0 347 347
18,0 0 0 o) 0 0
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 o 0 G 0
19,5 0 0 0 0 0
TOTAL 103190 3138421 FATL3T 50625 1139384
Lprom 8,494 10,849 14,341 15,214 12,813
var (L) 0,748 1,767 0,556 0,651 5,354
Prop. 0,091 0,297 0,568 0,044 1,000
Cov (L) 0,102 0,123 0,082 0,053 0,181
Peso (gr) 5,175 12,053 24,845 29,128 19,53%C

(143)
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Lomposicidn - en. nimerc. de; lndlv;duos
fgrupo de.‘edad en la capt ra de.sardlna ‘comin del”
‘cuarto. trimestre. de 1992 en  la zona centro-sur:
Flota.total (industrial mas artesanal), apllcandc

(mlles)

CLEITER.
TRIMESTRE Cuarto ANO 1992
GRUPOS DE EDAD
LT {(cm) 0 1 2 3 TOTAL
3,0 9249 0 0 0 32453
3,5 85536 0 0 0 85536
4,0 192339 0 0 0 192339
4,5 1134622 0 0 0 1134623
5,0 1935463 0 0 0 1935463
5,5 2723842 0 0 0 2723842
6,0 2831199 0 c 0 2831139
5,5 3489571 0 Q 0 3489571
7,0 2313745 0 0 0 2313745
7,5 1277977 0 0 0 1277577
8,0 612156 o 0 0 612155
8,5 289893 0 Q 0 285893
3,0 167833 0 0 0 1675833 .
3,5 61030 ! 0 a 61030
10,0 RB4765 5780 0 o 91545
10,5 1022 619 0 0 1641
11,0 8958 12628 C 0 215858
11,5 6357 13288 0 0 19645
12,0 2141 18542 849 0 21533
12,5 0 27797 1643 o 29440
13,0 0 448637 5390 0 51027
13,5 0 48722 26874 0 75596
14,0 0 45671 50204 1239 56004
14,5 Q 0 37661 2228 39889
15,0 Q 0 15176 £33 15815
15,5 a a 965 129 1024
16,0 0 0 478 71 547
16,5 0 0 G 2189 2189
17,0 0 0 0 547 547
17,5 0 0 0 0 0
18,0 0 0 0 0 0
18,5 o) o 0 0 0
19,0 0 a 0 0 0
15,5 0 0 g 0 @
TOTAL 17227698 177574 140238 7042 17552553
Lprom 6,450 12,852 14,339 15,557 6,582
Var (L} 1,179 0,898 0,341 1,186 2,087
PYop. 0,981 0,010 0,008 0,000 1,000
COVI(L) 0,168 0,074 0,041 8,070 0,220
Peso (gr) 3,588 22,208 29,642 37,279 3,957

(144)
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ce Tabla.CZS L Compos:.d:.‘n en ntmerc de individuos

Comp , (miles) por
“grupe’ de ‘edad en la captura de sardina comin del
afio . 1992 en la zoma ceatro-sur. Flota total
“{industrial mias artesanal), aplicando CLEITER.

. A .

TRIMESTRE : Anual aflc . 1992
GRUPOS DE EDRAD

LT (cm) 0 1 2 3  TOTAL
3,0 9249 0 0 0 9243

3,5 55526 0 0 0 85536

4,0 192339 0 0 0 192339

4,5 1134622 15626 0 0 1150248

5,0 1937273 74718 0 0 2011991

5,5 2723842 167358 0 0 2891200

5,0 2835487 3574753 0 0 3410240

6,5 3489571 1520810 0 0 5010381

7,0 2317364 2530356 0 0 4847720

7,5 1287025 3736507 0 0 5023532

§,0 630921 435059% 0 0 4981515

8,5 338280 5388550 3 0 5726830

9,0 173398 5169387 a 0 5342985

9,5 72738 4512842 0 0 4585280

10,0 84765 2887680 3 0 2972425
10,5 1022 2272140 0 0 2273162
11,0 8958 1794310 8763 0 1812631
11,5 6357 941364 24381 Q §72102
12,0 2141 450600 54643 0 517285
12,5 0 151464 220123 0 371587
13,0 0 39081 491881 0 590962
13,5 0 80443 659511 0 739960
14,0 0 25655 518845 1512 637020
14,5 0 3437 390312 123938 522695
15,0 0 0 212907 5337 219504
15,5 0 0 444%8 115347 161005
16,0 0 0 98635 3691 1023286
16,5 0 0 1448 38132 39580
17,0 0 0 0 16320 16320
17,5 0 0 0 347 347
18,0 0 Q 2 Q 0
18,5 0 0 0 0 Q
13,0 0 -0 0 0 0
19,5 0 0 a 0 0
TOTAL 173120888 36753163 2836914 357291 57278258
Lprom 6,463 3,063 14,006 15,36l 3,560
var (L) 1,201 1,997 0,806 0,742 4,940
Prop 0,303 0,642 0,050 0,006 1,000
Cov (L) 0,170 0,156 0,064 0,056 0,260
peso (gr) 3,142 e Qa2 25,013 33,648 7,538

(145)




@
®
9
_ , ®
.compasicidn  en. nimerc de . individuos- (miles) ipox; =+ = .
. S§TUpo .de edad en la captura de gardina comin dei . @
. primer trimestre de 1993 ‘en--la zona-. centro-sur. o
Flota total (industrial mas -artesanal), 'aplicando @
'CLEITER. . ®
. - @
TRIMESTRE Primero ANC 1883 ®
GRUPOS DE EDATD @
LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL ®
3,0 0 0 0 0 0 o
3,5 0 0 0 0 0 ®
4,0 0 0 0 o 0 ®
4,5 4] 8601 ] Q 8601 @
5,0 0 25802 0 0 25802 ®
5,5 0 8601 0 0 8601 ®
5,0 @ 290848 0 ¢ 290848
5,5 0 821491 b 0 821401 ®
7,0 0 1870877 0 0 1870577 ®
7,5 0 2835844 0 0 28235824 ®
8,0 0 3128748 0 0 3128748 °
8,5 0 2628857 0 0 2628857 e
9,0 0 1928236 0 0 1928236
3,5 0 1573858 0 0 1573855 @
10,0 0 854192 0 0 852192 ®
10,5 0 462284 0 0 462286 °®
11,0 0 208043 0 0 208043 ®
11,5 0 109472 0 0 109472
12,0 0 21749 589 0 22338 @
12,5 0 13384 8954 o 22338 @
13,0 0 0 5585 0 5585 ®
13,5 0 0 11169 0 11169 ®
14,0 0 0 15062 7276 22338
14,5 0 0 5703 27804 23507 ®
15,0 0 0 44676 0 44676 ®
15,5 0 0 671 10458 11165 ®
16,0 0 0 0 0 0 °
16,5 0 0 0 0 0
17,0 0 0 0 0 0 4
17,5 0 0 0 0 0 ®
18,0 0 0 0 0 0 ®
18,5 0 0 0 0 0 ®
19,90 0 0 0 0 0
13,5 0 0 0 g 0 ®
@
TOTAL 0 16790587 92409 45578 16928574 ®
Lprom 0,000 8,511 14,496 14,301 8,561 ®
Var (L) 0,000 1,257 0,789 0,248 1,554
Prop 0,000 0,992 0,005 0,003 1,000 ®
COV (L) Q 0,122 0,061 0,033 0,145 o
Peso (gr) 7,277 34,480 37,150 7,486 ®
@
@
@
(146) .
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@
® . "’,_I"ab'la”]c.30"_"_“""Cz":ump@gic‘;:i;:é‘n--'en nimerc de individucs (miles) PpoT
@ R - “-grupc de edad en la captura de sardina comin del
o sequndo trimestre de 13993 en la zona centro-sur.
.‘ Flota total (industrial mds artesanal), aplicando
° CLEITER.
® TRIMESTRE : Segundo afio : 1993
@
® GRUPOS DE EDAD
® LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL
® 31,0 9 0 o 0 0
@ 2,5 Q 0 0 0 0
® 4,0 0 0 0 0 0
® 4,5 1688 0 0 0 1688
4 5,0 4831 £985 0 o 11816
| 5,5 0 15183 0 0 15193
® 5,0 0 5405 0 0 6405
® 5,5 0 18904 0 0 18904
® 7,0 0 11815 0 0 11816
® 7,8 0 8776 0 0 8776
8,0 0 12152 0 ) 12152
® 8,5 0 44101 0 0 14101
o 9,0 0 $9125 0 0 59128
® 9,5 0 127933 0 0 127932
® 10,0 0 193843 0 0 193843
10,5 0 213874 0 o 213874
o 11,0 0 283804 496 0 284300
@ 11,5 0 214887 1241 0 216108
® 12,0 0 194066 3138 o 197204
® 12,5 0 68230 4432 0 72652
® 13,0 0 13449 3378 0 17427
‘ 13,5 0 17447 7303 0 24750
® 14,0 0 1665 4729 0 6304
@ 14,5 0 9] 4803 73269 78072
PS 15,0 0 0 1748 56080 57528
® 15,5 0 0 =87 57532 58179
- 16,0 0 3 126 11914 12040
® 15,5 0 0 0 0 0
® 17,0 0 0 0 0 0
® 17,5 0 0 0 0 0
® 18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 0 0 0 0
® 19.0 0 o 0 0 0
® 19,5 0 0 o 0 0
@
® TOTAL §519 15352635 33581 208855 1800590
Lprom 5 121 10,813 13,540 15,293 11,363
® Var (L) 0,048 2 029 1019 0,224 4,082
@ Prop, 0,004 0,862 0,018 0,115 1,000
® Cov (L) 0,043 0,132 0,074 5,031 9,178
® Pesoc (gr) 1,18 12,091 23,749 33,237 14,677
®
L
: {147}
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@
2 Composicion ‘en. nimero ‘de-‘individucs. (siles) por '~ i @
. .. grupo de edad en la captura de sardina comin del ™ ®
.tercer trimestre de 1993 ‘en la zona centro-sur, ®
 Flota total (industrial mas ‘artesanal), aplicando ®
CLEITER. . ®
TRIMESTRE : Tercero ANO : 1992 :
GRUPOS DE EDATD o
LT (cm) o 1 2 3 TOTAL ®
@
3,0 0 0 0 0 0 °
3,5 0 0 0 0 0
4,0 427 0 0 0 427 ®
4,5 414 0 0 0 414 ®
5,0 17468 0 0 0 17468 ®
5.5 23055 0 0 0 23055 ®
6,0 46536 0 0 0 46534
6,5 136180 0 0 0 136180 ®
7,0 137089 0 a 0 137089 ®
7.5 95111 0 0 0 95111 ®
8,0 44160 0 0 0 44160 ps
8,5 37238 0 0 0 37238 p
9,0 4712 11881 0 0 16593
9,5 11937 18132 0 0 30069 ®
10,0 0 37211 0 0 37211 @
10,5 0 45386 0 0 45386 ®
11,0 0 52437 0 0 52437 ®
11,5 0 50614 g 0 50622
12,0 0 45896 18 0 45914 ®
12,5 0 31705 83 0 31788 @
13,0 0 19951 290 0 20241 P
13,5 0 13341 516 0 13857 4
14,0 0 5082 360 5991 12433
14,5 0 2783 235 4445 . 7483 ®
15,0 0 0 129 7727 7856 L
15,5 0 o 31 5257 5328 ®
16,0 0 0 4 4116 4120 ®
16,5 0 0 a 0 0
17.0 0 0 0 g 0 ®
17,5 0 0 0 0 0 @
18,0 0 0 0 Q 0 ®
18,5 0 0 0 0 0 ®
19,0 0 0 0 0 0
13.5 0 0 0 0 0 ®
@
TOTAL 554327 334419 1674 28575 918995 ®
Lprom 7,251 11,567 13,995 15,164 9,080 ®
Var{L) 0,819 1,424 0,533 0,467 6,493 pY
Prop. 0,603 0,364 0,002 0,031 1,000
COV (L) 0,125 0,103 0,052 0,045 0,281 ®
Pesoc (gr) 4,019 14,780 22,765 30,987 8,743 ®
@
o
®
(148) °
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 Tabiaﬁéﬂ32,1"u;Cbmpbsici&nen nimeroc de individuos (miles) PoTr
' o gruPOfdefedad en la captura de sardina comin del

euarto trimestre de 1993 en la zona centro-sur.

Flota total (industrial mids artesanal), aplicando

CLEITER.
TRIMESTRE : Cuarto ANO : 1993
GrRUPOS DE EDATD
LT (cm) Q 1 2 3 TOTAL
2,0 3328 " 0 0 5828
3,58 87414 0 0 0 87414
4,0 634895 0 Q a 634895
4,5 1689036 0 0 0 168903256
5,0 2430692 0 0 0 2430632
5,5 3444586 a 0 0 3444586
5,0 4104923 0 0 0 4104323
6,5 13429208 0 0 0 3429208
7,0 1943714 0 0 0 1943714
7,5 1213305 Q Q 0 1213308
8,0 1147421 0 0 g 1147421
8,5 1189744 g 0 0 118%744
9,0 968259 0 0 0 568259
3,5 187507 2 0 0 187507
10,0 82702 672 0 0 33374
10,5 59971 578 0 0 60649
11,0 48889 3834 0 0 52723
11,5 23282 4062 " 0 27344
12,0 17259 24108 110 0 21477
12,5 0 8346 240 0 8526
13,0 0 5418 413 0 5828
13,5 0 4361 1487 » 5328
14,0 0 7395 5580 4 5379
14,5 0 0 6368 11 5379
15,0 0 0 C 0 0
15,8 0 0 0 0 C
15,0 0 Q 0 0 0
15,5 0 0 0 0 0
17,0 0 3 0 0 0
17,5 0 0 0 0 0
18,0 o 2 0 0 0
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 0 3 0 0
19,5 0 0 G 0 0
TOTAL 22708635 32271 14178 15 22755099
Lprom 6,567 12,544 14,353 14,817 5,580
var (L) 1,832 0,829 0,226 0,052 1,918
Prog .- 0,998 0,001 0,001 0,000 1,000
cov (L) 0,206 0,073 5,033 5,016 0,210
Pesc (ar) 3,097 20,276 20,455 32,126 3,132
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1993

7 afic en la zona centre-sur.
... (industridl mis ar

“{miles)  por v

ardina comin del
tetal
tesanal), aplicando CLEITER.

Flota

TRIMESTRE : Anual ANO : 1993
GRUPO S DE EDAD
LT {(cm) 0 1 2 3 TCTAL
3,0 5828 0 ) 0 5828
3,5 87414 0 0 0 87412
4,0 635322 0 0 o 635322
4,5 1691138 8601 0 0 16%973s
5,0 2452991 32787 0 Q0 2485778
5,5 3467641 23794 0 0 34914235
6,0 4151459 297253 0 0 4448712
6,5 3565388 840395 0 0 4405783
7,0 2080803 1882393 0 0 3963158
7,5 1308415 2844620 0 0 4153035
8,0 1191581 3140900 0 0 4332481
8,5 1226982 2672958 0 0 3899940
9,0 972971 2039242 c 0 3012213
3,5 199444 1719921 0 0 19139365
10,0 82702 1085918 0 0 1168820Q
10,5 59971 722224 0 0 782155
11,0 48889 548118 496 o §37503
11,5 23282 379015 1249 0 4035454
12,0 17259 265819 3855 0 286933
12,5 Q 121665 13709 0 135374
13,0 0 38815 10266 0 430871
13,5 ) 35149 20455 0 55604
14,0 0 7542 25731 14271 47544
14,5 0 2783 17109 105529 125421
15,0 0 0 46553 63807 110360
15,53 0 0 1289 83387 84675
16,0 0 0 13C 16030 16160
16,5 0 0 0 c 0
17,0 0 0 0 0 a
17,5 0 0 Q 0 0
18,0 0 0 0 0 o)
18,5 0 0 0 0 0
19,0 0 0 0 0 0
19,5 0 0 0 g 0
TOTAL 23269481 18709912 140842 283024 42403253
Lprom 6,583 8,764 14,278 15,217 7,628
Vaxr (L) 1,819 1,894 0,909 0,273 3,539
Prop 0,549 0,441 0,003 0,007 1,000
COV (L) 0,205 0,157 0,067 0,034 0,247
Peso (gr) 3,193 7,168 29,094 34,857 5,208
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- Tabla C.34 “Comﬁpg.iciéfﬂ,.,"‘en ' ndmero ~de individucs (miles) . pox .
- - 'grupode edad en la captura  de sardina comun del
primer ‘trimestre de 1994 en la -zona centro-sur.
Flota total (industrial més ‘artesanal), aplicando
CLEITER.
TRIMESTRE : Primero aNO : 1994
GRUPOS D E EDATD
LT (cm) a 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 Q 0 Q
3,5 0 o 0 0 0
4,0 0 0 Q a 0
4,5 o] 0 0 0 0
5,0 0 0 0 0 0
E.5 0 5598 0 0 5538
8,0 0] 223¢1 0 0 22391
£,5 0 Bo563 o] 0 89Et63
7,0 a 228520 0 0 228520
7,5 0 344279 0 a 344279
8,0 0 816142 Q 0 815142
3.5 O 152771%° 0 0 1827718
9,0 g 3371306 Q 0 3371206
2,5 0 2745637 0 0 3745637
10,0 0 27347357 0 Q0 2734757
16,5 0 1554994 0 0 1554394
i1,0 0 1445433 0 0 1445433
11.5 0 1510846 0] 0 1510846
12,0 0 1222258 24562 0 1246820
12,5 0 157498 174608 Q 332106
13,0 0 0 322881 0 322881
13,5 0 0 128747 0 128747
14,0 Q 0 83473 0 83473
14,5 0 Q 96528 0 95528
15,0 0 0 £8330 O 58330
15,5 o 0 0 Q 0
15,0 0 0 0 0 0
14,5 G 0 G ) 0
17,0 0 0] 0 Q 0
17,58 0 0 0 0 0]
18,0 Q o] 0 Q 0
18,5 0 0 0 0 0
13,0 Q 0 0 0 0
19,5 0 0 0 0 0
TOTAL Q0 18777001 g8912¢% 0 19666130
Lprom 3,000 10,047 13,585 2,000 10,207
Var (L) ¢, 000 1,444 0,502 0,000 1,94¢
Erop. J,0cC¢C 0,955 0,045 J,0040 1,000
CoV (L) 0 0,120 Q0,087 0,000 0,137
Peso (gr) 11,067 27,912 11,8089
(151}
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[ fompogicidn  en nimerc. de:i. “individucs {miles) ~ por:":" ' ,.l“
. grupo. de ‘edad en ‘la captura de sardina comin del- ®
,‘.-,aeg'i.iﬁdo trimestre de 1394 en la zona centro-sur, ®
‘'Flota. total (:Lndustr:.al - mas- a.rtesanal), aplicando @
' CLEITER. ®
TRIMESTRE : Segundo ANO : 1994 :
GRUPOS DE EDAD ®
LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL ]
A o
3,0 0 0 0 0 0 ®
3,5 0 0 0 0 Q
4.0 0 0 0 0 0 o
4,5 o 0 0 0 0 ®
5,0 0 0 0 0 0 ®
5,5 0 0 0 0 0 ®
6,0 0 0 0 0 0 4
6,5 0 0 0 0 0
7,0 0 Q 0 0 0 ®
7,5 0 24359 0 0 24359 e
8,0 0 76587 0 0 76587 ®
8,5 0 112777 0 0 112777 ®
3,0 0 304468 0 0 304468
3,5 0 412323 0 0 412323 ®
10,0° 0 655243 0 0 £55242 @
10,5 0 925080 0 0 925080 ®
11,0 9 715926 56 C 715982 ®
11,5 0 327713 138 0 327851
12,0 ¢ 148721 120 0 149041 ®
12,5 0 35475 418 0 35893 o
13,0 0 34095 521 0 34616 @
13,5 0 11130 715 0 11845 ®
14,0 - 0 19543 804 0 20347
14,5 Q 0 591 3583 10174 ¢
15,0 0 0 150 686 836 @
15,5 0 0 73 9265 9338 ®
16,0 0 0 0 0 0 ®
16,5 0 0 0 0 0 pd
17,0 0 0 0 836 836
17,5 0 0 0 o 0 &
18,0 0 0 a 0 0 ®
18,5 0 0 0 0 0 ®
19,0 0 0 0 0 0 ®
19,5 0 0 0 0 0
‘ @
TOTAL 0 3803440 3786 206370 3827596 @
Lprom 0 10,613 13,695 . 15,324 10,641 P
Var (L) 0 1,019 0,948 0,390 1,142 ®
Prop. 0,000 0,994 0,001  0,00CS 1,000
COVI(L) . 0,000 0,095 0,071 0,041 0,100 ®
Peso (gr) 0,000 10,860 25,514 36,932 11,003 [
: o
@
®
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@  Tabla C.36 . CompgsiciSn -en. nimero .. de . individuocs (miles) por
® ' ' - "g;:ﬁpq "de edad en la captura de sardina comin del
® tercer trimestre de 1994 en la zona centro-sur.
® Flota total {industrial mis artesanal), aplicando
pe CLEITER.
® TRIMESTRE : Tercero ANO : 1994
®
® GRUPOS DE EDAD
° LT (cm) 0 1 2 3 TCOTAL
® 3,0 0 0 0 0 0
® 3,5 0 0 0 0 0
® 4,0 0 0 0 C 0
® 4,5 a 0 0 0 2
5,0 0 0 0 0 Y
® 5,5 382 0 0 0 352
® 6,0 352 0 0 C 3152
® 5,5 704 0 0 0 704
® 7,0 352 0 0 0 352
7,5 923 0 0 0 923
® 8,0 2064 0 2 C 2064
@ 8,5 10518 0 0 0 10518
® 9,0 118 50716 0 0 50824
® 3,5 155 118347 0 0 118502
° 10,0 0 170098 o) 0 170098
10,5 0 255268 0 0 255268
® 11,0 0 315085 0 0 315085
® 11,53 0 213866 0 0 213866
® 12,0 o 128592 0 0 128682
® 12,8 0 34815 1 o 34817
13,0 0 2996 1 0 2397
® 13,5 0 1253 3 0 4261
® 14,0 o 4345 2 G032 2250
@ 14,8 9 1338 1 5§10 1350
® 15,0 0 0 1 798 739
15,8 0 G 0 1363 1268
® 15,0 Q 0 0 ] o
® 16,5 0 0 0 0 0
® 17,0 0 0 a 0 s
® 17,5 0 0 0 0 o
® 18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 0 0 0 0
® 19,0 0 2 0 0 0
o 19,8 0 0 0 o} 0
: TCTAL 15538 1299825 9 3680 13219053
Lprom 8,389 11,054 14,141 15,108 11,024
@ var (L) 0,552 Q0,775 0,588 0,360 g,901
® Prop. 0,012 0,985 0,QC0 0,002 1,000
® SOV (L) 0,089 0,080 0,059 0,040 0,086
® Peso (gr) 5,436 12,029 24,342 29,228 12,000
®
®
@ (153)
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{miles) - por’,

:érﬁpb déuédad en la- cépgura'de‘sardlna comiin del

-cuarto -trimestre de 1994 en’' la zona centro-sur.
_Flota -total (lndustrlal,mas‘artesanal), aplicando
CLEITER. '
TRIMESTRE : Cuarto ANO : 1954
GRUPCOCS D E EDATD
LT (cm) 0] 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0] 0 0
3,5 0 Q 0 0 0]
4,0 6100 0 0 0 6100
4,5 9533 Q. 0 0 9833
5,0 60754 a 0 0 E0754
5,5 2204153 Q 0 0 220413
6,0 527603 0 0 0 527603
6,5 ~801519 0 o] 0 801519
7,0 832733 0 o 0 892733
7.5 533445 0] 0 0 533445
8,0 687676 a 0 0 687676
8,5 385833 0] 0 4] 385833
9,0 552593 0 0 0 5525913 -
9,5 170505 0] 0 Q 170505
i0,0 7983 38654 0 Q 46637
10,5 1677 14255 0] 0 15532
11,0 2012 21941 0 0 23353
11,5 2419 43228 0 0 50647
12,0 563 123065 1213 0 124841
12,5 0 187538 3579 0 151117
13,0 2 266750 11911 0 278701
13,5 0] 155230 33172 Q 188402
14,0 G 74856 65899 2 141757
i4,5 Q 0 58764 4 58768
15,0 0 0 41525 2 419827
15,5 0 0 15760 2 15782
15,0 0 0 1368 0 13e9
16,5 0 Q 0 0 0
17,0 0 a 0 Q 0
17,5 0 C 0 0 0]
18.,¢ 0 0 0 0 G
18,5 0 Q 0 0] 0
12,0 0 0 0 0 8]
13,5 0 0 0 0 0
TOTAL 4863367 9305857 234592 10 6028526
Lprom 7,598 12,883 14,512 14,950 8,&8%
Var (L) 1,263 ¢, 858 0,488 0,289 &,178
Prop. 0,807 Q0,154 0,038 0,000 1.,Q8CC
COV (L) 0,148 Q0,072 0,048 0,036 0,286
Peso (gr) 5,345 20,957 28,459 30,770 8,572
(154)




”Tablavq.3§j'”,ﬂfébﬁpégiciéh. en nimerc de individuos (miles) .por
L ‘ fg:upbﬁdefédad en la captura de sardina comin del
" afic, . 1994 tocal

. "en la zona centro-sur. Flota
(industrial mas artesanal), aplicando CLEITER:
TRIMESTRE : Anual aflo : 19%4
GRUPOS DE EDATD

LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0 0 0

2,58 0 a C 0 0

4,0 61040 0 0 0 51020

4,5 9533 0 0 0 9533

5,0 60754 0 Q 0 50754

5,5 220771 5598 0 0 225369

6,0 527955 22391 0 0 550346

5,5 802223 89563 0 0 821786

7,0 89308% 228520 Q 0 11216405

7.5 534368 368638 0 0 Q3006

8,0 589740 892723 C 0 158246°%

8,5 3136351 16404%6 0 9 2036847

9,0 552711 3726490 a 0 1279201

39,5 170660 4276367 a o 4447027

10,0 7983 3598752 0 0 3806735
ig,5s 1677 2743557 Q 0 2751274
11,0 2012 2498385 56 0 2500453
11,5 2419 2100633 138 0 2103210
12,0 563 162273¢ 26095 0 15429334
12,5 e 415327 178606 0 593932
13,0 0 303881 335314 0 £39195
13,5 0 170618 162637 0 333255
14,0 0 98744 151178 05 250827
14,5 c 1338 155884 10137 187420
1=z,0 0 g 100406 1486 10182z
15,5 Q 0 15833 10636 264685
15,0 0 G 13692 0 1369
16,5 0 0 2 0 0
17,0 0 0 0 836 838
17,5 0 2 0 0 Q
18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 2 o] 0 0
19,0 0 0 0 0] 0
13,5 0 G 0 0 0
TOTAL 4878905 248108232 1127c51s 24060 30841305
Lprom 7,601 10,293 13,778 15,281 9,999%
Var (L) 1,263 1,687 a,721 2,391 3,081
Prcp. 0,158 0,804 0,037 0,001 1,000
COV (L} G, 148 0,125 0,062 0,041 0,176
raso (gr) 4,428 16,926 25,5358 24,842 10,452
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. el método”

" primer tri
"Flota tota

adad' en’'la captuf
mestre de ‘1595 en"

ividuos: (miles) por
de’ sardina comin dal .
! - la- zona. dentro-sur.
1 (industrial mds. artesanal), aplicando -

tradicicnal de e¢laves talla-edad.

TRIMESTRE : Primero ANO : 1995
GRUPO S D E EDAD
LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0 0 0
3,5 0 0 0 0 0
4,0 0 0 0 0 0
4,5 0 0 0 0 0
5,0 0 0 0 0 0
5,5 0 0 0 0 0
6,0 0 5068 0 0 5068
6,5 0 13880 0 0 13880
7,0 0 81123 0 0 81123
7,5 0 166922 0 o 166522
8,0 0 358207 0 0 358207
8,5 0 334776 0 0 334775
9,0 0 377062 0 0 3177062
9,5 " 412248 0 0 412248
10,0 0 392976 0 0 352976
10,5 0 280181 0 0 280161
11,0 0 156023 0 0 156023
11,5 0 58857 0 0 58857
12,0 0 51714 10343 0 62057
12,5 0 10516 78866 0 89382
13,0 0 0 106871 0 106871
13,5 0 0 136923 0 136923
14,0 0 0 1183490 4226 122566
14,5 0 0 27353 855 28208
15,0 0 0 16036 0 16036
15,5 0 0 3414 853 4267
16,0 ¢ 0 239 0 239
15,5 0 0 0 120 120
17,0 0 0 0 0 0
17,5 0 o! 0 0 0
18,0 ) 0 0 0 0
18,5 0 Q 0 0 0
19,0 c 0 0 0 0
19,5 0 0 o 0 0
TOTAL 0 26995233 498385 6054 3203972
Lprom 0,000 9,503 13,690 14,532 10,164
Var (L) 0,000 1,413 0,472 0,366 3,604
Prop. 0,000 0,843 0,156 0,002 1,000
COV (L) 0 0,125 0,050 0,042 0,187
Pesc (gr) 9,369 26,980 32,528 12,098
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' pabla C.40 . Compgsicién em
S v grupg’ de edad
segundo t

' Flota total

'@l método tradiciona

rimes

(industrial méa artesanal),

en la captura de. sa
tre de 1995 emn la .zcna centzro-Sak ..

andmero. de individuos (miles)ip
rdina comin ‘del '

or

aplicando™

1 de claves talla-edad.

TRIMESTRE Segundoc ANO 1355
GRUPOS D E EDAD

LT {cm) 0 1 Z 3 TCOTAL

3,0 o Q 0 0 C

3,5 0 a 0 0 0

4,0 Q 0 2 Q Q

4,5 140 0 0 0 140

5,0 1877 1877 2 D 3753

5,5 0 332 Q ¢ 332

6,0 0 2614 Q 0 2614

£,5 0 15289 J 0 1523

7.0 Q 2625 0 0 2625

7,5 0 2330 0 o 22330

8,0 0 2060 0 0 2060

8,5 0 5531 ad 0 5331

3,4 0 18805 0 0 18805

9,5 0 5154% J Q 51249

10,0 Q 68254 0] 0 63254

10,5 0 41253 0 0 41253

11,0 0 342273 1268 0 35493

11,5 0 31022 3266 o 34283

12,0 Q 20773 7880 0 28633

12,5 0 10415 11759 0 22175

13,90 0] 4391 127L1 0 17102

13,8 0 2464 18824 Q 213:8

14,0 Q 905 18092 0 18238

14,5 0 Q 13381 478 13882

15,0 0 0 4872 336 5208

15,5 0 o 1536 327 12863

15,0 0 0 363 363 7258

i6,5 0 0 35S 24 8

17,0 0 0 §; Q 0

17,5 0 0 0 0 0

13,0 0 0 0 0 0

18,5 Q 0 0 0 0

13,0 0 0 0 0 Q

19,5 o 0 0 0 0

TOTAL 2017 303353 44158 1528 401085

Lpromn 5,21% 10,363 13,650 15,462 11,284

var (L) 0,016 1,716 0,970 0,260 3,525

Prop 0,00% 0,756 0,235 0,004 1,000

Cov (L) 0,024 0,124 0,072 Q0,039 Q0,186

Peso (gr) 1,143 il,729%9 26,034 38,012 13,129
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Flota total

Tupo d

; Composicidn en niimero de; individuos  (miles) . por .

(industrial méa‘artesanal), aplicando

el método tradiciondl de claves talla-edad.

TRIMESTRE : Tercero

ANO : 1995
GRUPO S D E EDAD
LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0 0 0
3,5 0 0 0 0 o}
4,0 0 0 0 a 0
4,5 0 0 0 0 0
5,0 95 0 0 0 35
5,5 1178 0 ) 0 1178
5,0 3986 0 0 0 3985
6,5 4525 0 0 0 4525
7,0 15134 0 0 0 15134
7,5 25863 0 0 C 25863
8,0 22796 0 G 0 22796
8,5 7542 0 0 0 7542
3,0 622 1243 0 ") 1865
9,5 800 800 0 ¥ 1599
10,0 0 2974 0 0 2874
10,5 0 4503 0 0 4503
11,0 0 5014 0 0 9014
11,5 0 2924 375 0 3838
12,0 0 3769 2261 0 6030
12,5 0 5020 11295 0 16315
13,0 0 6407 448486 0 51252
13,5 0 1824 £8418 0 70242
14,0 0 863 49205 1727 51785
14,5 0 978 37173 1956 40108
15,0 0 0 15109 504 15613
15,5 0 0 4052 1013 5065
15,0 0 0 473 238 709
16,5 0 0 49 39 148
17,0 0 0 0 0 0
17,5 0 0 0 0 8]
18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 o) 0 0 o
19,0 0 0 ) 0 0
19,5 0 0 0 0 0
TOTAL 82541 40319 233856 5525 3622459
Lprom 7,760 11,926 13,984 14,922 12,351
Var (L) 0,490 1,613 0,520 0,422 7,280
Prop. 0,228 0,111 0,646 0,015 1,000
Cov (L) 0,090 0,107 0,052 0,044 0,218
Peso (gr) 4,283 14,139 21,499 25,671 16,919
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Tabla C.42. % . 'cémposicién -en nimero de individucs (miles) PoT
o Ugriipo de edad en la captura de sardina comin del
ciarto trimestre de 1995 en la zona centro-sur.
Flota total (industrial maa artesanal), aplicando

el método tradicicnal de claves talla-edad.

TRIMESTRE Cuartoe ANC 1995
GRUPOSE D E EDAD

LT (cm) Q 1l 2 3 TOTAL
3,0 0 a 0 Q 0

3,53 0 0 0 Q 0

4,0 6265 0 a ¢ 6265

4,5 30355 Q 0 0 30355

5,0 123432 0 ¢ 0 123432

5,5 462022 0 0 0 462022

5,0 1914976 C Q Q0 1914976

5,5 3980632 Q 0 0 3580632

7,0 4181063 0 0 0 4181083

7,5 24924593 Q 0 0 248%245°

3,0 6288975 Q g 0 628275

8,5 80299 0 0 0 90259

2,0 50325 Q Q 3 50325

8,5 2698 0 0 0 2658

10,0 17102 4500 0 G 21602
10.5 4353 3957 0 0 8310
11,0 10289 25723 v g 36012
11,5 3852 31815 0 0 40467
12,0 1330 238459 7583 0 33252
12,5 0 ¢0203 30068 0 120271
13,0 0 111812 95363 Y 207182
13,5 0 72536 275636 ¢ 348172
14,0 0 43Z1 380255 123€E3 397544
14,5 0 Q 439833 35470 479203
15,0 0 a 421725 23871 445526
15,5 Q Q 151833 27114 178952
15,0 0 2 46129 5240 55439
16,5 c 0 0 12043 12043
17,0 0 0 0 955 9585
17,5 0 G 0 Q 0
18,0 0 0 8 ) a
18,5 2 » 0 0 0
12,0 0 0 0 o o
19,5 2 Q 0 0 0
TOTAL 14005427 368615 1848910 121655 16344610
Lprom 7,060 12,841 14,611 15,3482 8,106
var (L) 0,460 0,663 0,585 0,522 7,101
Prop. Q,857 Q,023 0,11 0,007 1,000
Cov (L) 0,096 0,064 0,052 0,049 0,322
Paso{gr) 3,764 20,529 29,589 34,0321 7,018
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. Tabla C.43 ;Lompogicidn en nimerc de individuos (miles) por
L m_l[."grupo“ de ‘edad en la captura de sardina comin del
" afle’ 1995, en la zona centro- -gur. Flota total
"(:Lndustrlal mids artesanal), aplicandoc el método
tradicional de claves talla-edad.
TRIMESTRE : .Anual ANO : 1995
GRUPOS DE EDAD
LT (cm) 0 1 2 3 TOTAL
3,0 0 0 0 0 o]
3,5 0 Q a 0 0
4,0 . B265 0 a a 6265
4,5 ©304535 0 0 0 30495
5,0 125404 1877 0 0 127280
5,5 463200 332 0 0 463532
&,0 1918962 7682 0 0 13826644
6,5 3985157 154069 Q 0 40005&s
7,0 4196197 83748 a Q 4279945
7,5 2518322 1685252 0 0 2687574
8,0 851771 360267 0 0 1012038
8,5 §7841 340307 Q Q 4381438
9,0 50947 387110 Q Q 448057
9,5 3438 46549397 0 0 4684394
10,0 17102 468704 0 0 43580¢
1Q,5 .4353 329874 0 Q 334227
ll,O ‘10289 224983 1268 0 236549
11,5 B852 124418 4241 0 137510
12,0 1330 100205 28487 0 130002
12,5 0 lig1cst 131988 0 248143
13,0 0 122610 259797 0 382408
13,5 0 76824 495871 0 576635
14,0 .0 5089 565887 1881s6 5390903
14,5 Q 878 517740 38759 557478
15,0 Q 0 457742 24711 482453
15,5 0 0 160340 29307 190247
16,0 Q 0 47274 9839 57113
16,5 0 0 84 1228¢ 12370
17,0Q 0 0 0 985 955
17,5 0 o] 0 0 0
18,0 0 0 0 0 0
18,5 0 0 0 0 Q
13,0 0 0 0 o] 0
18,5 0 Q 0 0 0
TOTAL 14089985 3411821 2675309 134773 20311884
Lprom 7,063 3,987 14,352 15,298 8,569
Var (L} Q,463 2,502 0,727 a,571 7,457
Prop. 0,694 0,168 0,132 0,007 1,000
COV (L) 0,096 0,158 0,059 0,049 0,319
Peso(gr) 3,488 10,157 27,976 33,689 7,790
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ANEXO D
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PRESENTACION:

Los mensajes y descripcidn externa a los resultados y ejecucidn de los
programas se indica con letra it&lica.

PROGRAMA ADAPT (versidn 1.1, Gavariz, 1994)

a) Con indice CPUE edad-estructurado:

MENU INICIAL:

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

M_DATA
M_INIT
M_CALIE
M_PROJ
EXIT

M_DATA

Menu

input of data from files
initialization for calibration
calibration with ADAPRT
projections

terminate session

ENTER NAME CF DESIRED ACTION
Name Action

CATCH get
WEIGET AVG get

catch at age data from file
average (mid-year) weights at age data from f£ile

WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average weights

at
IND_BEG get
IND MID get

IND AG BEG get
IND_AG MID get

age
beginning of year indices from filesg-
mid-year indices from files

age-aggregated beginning of year indices from files
age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a chack
EXIT exit this menu
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CATCH
FILE NAME FOR CATCH AT AGE
CAPSAR .DAT
Catch
1990 1991 1392 1993 1594 13395
0 2771 6970 17331 23269 4879 1409C
1 13659 42101 16753 18710 24811 3412
Z 2642 2302 2837 141 1128 2675
3 2443 1213 357 283 24 133
O+ 2151% 53286 57278 42403 210841 20312
1+ 18744 46317 39647 19134 25962 222
2+ 5085 4218 3194 424 1152 2810
3+ 24473 1913 357 283 24 135

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

CATCH
WELGHT AVG

WGT_AVG2BEG

INC BEG

IND _

“MID

IND AC _BEG
IND _ AG MID
CHKDATA
EXIT

WEIGHT _AVG
FILE NAME FOR WEIGHT AT AGE

WEIGSAR.DAT

Action

get catch at age data from file

get average (mwd vear) welghts at age data frem £ils
derives beginning of year weights at age from average welghts
at age

get beclnnlng of year ;ndices from files

get mid-year indices from files

get age- agcrecated bedlnnlpc of year indices
get age- aggregated mid-year indices from file
Drlﬁt catch, weights and indices as a check
exit this menu

frem files
s

Weight (Mid-Year)

1990 19351 1992 1993 1994 1995
a 3.12 3.03 3.14 3.12 4.43 3.49
1 7.6 8§.83 8.04 7.17 10.%3 1C.1ls6
2 27.49 29.068 26.02 29.09 25.56 27.98
3 31.87 38.24 32.85 34 .85 34.84 33.6°9
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~  ENTER N&AME OF CESIRED ACTION
: Name Action

CATCH get catch at age data from file : o
WEIGHT AVG get average (mid-vyear) weilghts at age data from file
WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average weightgs

at age
IND BEG get beginning of year indices from files
IND MID get mid-year indices from files

IND_AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files
IND_AG_MID get age-aggregatad mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a check

EXIT exit this menu

WGT_AVG2ZBEG
Weight (Beginning-Year)

18390 1381 1992 1993 1554 1295 1996

0 1.85 1.886 2.08 1.73 2.92 2.92 2.52
1 4.89 5.25 4.94 4.75 5.%81 6.71 5.7%
2 14.52 14.93 15.16 15.30 13.53 17.48 15.44
3 29.60 32.42 31.27 230.11 31.84 29.34 30.43
4 34

34.31 .31 45.09 36.21 40.35 38.13 38.23

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name. Action

CATCH get catch at age data from file
WEIGET_AVG get average (mid-year) weights at age data from file
WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average welghts

at age
IND_BEG get beginning of year indices from files
IND MID get mid-year indices from files

IND:AG BEG get age-aggregated beginning of year indices frem

files
IND_AG MID get age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
IND MID

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NC MORE)
CPUE Num per vcpe

FILE NAME FOR INDEX

cpueZsc.dat

FILE NAME INDICATING DELETION (ENTER RETURN IF NOC DELETICHN)

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)
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CPUE Num per vcpe

1990 1991 1992 1993 12894 1995

5 0.16 0.30 0.76 0.98 0.17 0.%4
1 0.78 1.78 1.61 0.7%2 0.87 0.23
5 0.15 0.10 0.12 0.01 0.04 0.18
3 0.14 0.08 0.02 ©0.01 0.00 0.01

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

CATCH
WEIGHT_AVG
WGT_AVG2BEG

action

get catch at age data from file
get average (mid-year) weights at age data from file
derives beginning cf year weights at age from average weights

at age

IND BEG get beginning of vyear indices freom files
IND MID get mid-year indices from files
IND AG_BEG get age-aggregated peginning of year indices from files
IND AG _MID get age-aggregated mid-vear indices from files
CTHUKDATA print catch, weignhts and indices as a check
EXIT exit this menu
CEKDATA
Catch
1350 1281 1992 1983 1994 1555
0 2771 5370 17331 23263 4379 140890
1. 13659 42101 36753 18710 24811 341z
2 2642 2302 2837 141 1128 2675
3 2443 1913 357 283 z4 138
0+ 71515 S3286 57278 42403 30841 zZ0D312
1= 18744 46317 39947 12134 25962 5222
2+ 5085 4216 3134 424 1152 2810
3+ 2443 1913 357 283 24 13%
Weight (Mid-Year)
1590 1391 1892 1993 1954 1385
0 3.12 3.03 3.14 3.13 4.43 3.49
i 7.87 B.83 3.04 7.17 10.93 10.1s
5 27.4% 29.06 26.02 29.0°8 25.56 27.98
2 21,37 33.24 33.65 14 .86 34.84 33.52
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1930

Weight (Beginning-Year)

1391 1892 1593 1994 1985 15%¢
0 1.85 "1.86 2.08 1.73 2.92 3.9 353
1 4.89 5.25 4,94 4.78 5.81 6.71 5.79
2 14.52 14.93 15.18 15.20 13.53 17.48 15.44
3 29.60 32.42 31.27 30.11 31.84 29.34 30.43
¢ 34.31 34.31 45.09 36.21 40.35 38.13 38.23
CPUE Num per vcpe
1990 1391 1992 1993 15%4 1555
0 0.16 0.30 0.76 0.98 0.17 0,94
1 0.78 1.78 1.61 0.79 0.87 0.23
2 0.15 0.10 0.12 0.01 0.04 g.18
30.14 0.08 0.02 0.01 0.0Q 0.01
ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action
CATCH get catch at age data from file
WEIGHT_AVG get average (mid-year) weights at age data from file
WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age
IND_BEG get beginning of year indices from fileg
IND MID get mid-year indices from files
IND_AG BEG get ageé-aggregatad beginning of year indices from files
IND_AG MID get age-aggregated mid-year indices from files
CHEDATZ print catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
EXIT

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

M _DATA
M_INIT
M_CALIB
M_BROJ
EXIT

M_INIT

Menu

input of data from files
initialization for calibration
calibraticn with ADAPT
projections

terminate sassion
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ZNTER NAME OF DESIRED ACTION

At

Name Action
INITIAL initialize or set required parameters
BOUNDS turn on/cff bounds and set lower and upper values

CONSTRAINTS turn on/off ccnstralints and set lower and upper values
EXIT exit this menu

INITIAL
AGCES OF CATCH DATA
01 2 3
ACES TO BE ESTIMATED (ALL, CR A SUBSET QF THE ABCVE)
o
1 2 3
INITIAL SUESS (CONE FOR EACH AGE)
o
10000 15000 =CC
CALCULATE SURVIVORS AT SOME AGES USING PR 7 (v/N)

N
ACGES NOT ESTIMATED CR CALCULATED USING PR
Q
ASSIGNED VALUES (ONE FCR EACH AGE)
o
270131
AGES TO AVERAGE FOR OLDEST AGE T
&
1 2
NATURAL MCRTALITY
&
1.3
ENTER NAME OF DESIRED ACTZICN
Name Action
INITIAL initialize or set rsguirsd parameters
BOUNDS rurn on/off bounds and set lower and upper values

CONSTRAINTS turn on/cff constraints and set lower and upper values
EXIT exif this menu

EXIT
ENTER NAME COF DESIRED ACTION
Name Menu
M_DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibraticon
M _CALIB calibration with ADAFT
M_PROJ projecticns
EXIT rcerminats sessicon
M _CALIB
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION.

Name

ADAPT . PART .
ies

Action

-calibrate SPA using ccnditicnal estimation of catchabilit

ADAPT_PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration

ADAPT FULL
DIAGNOSTICS
MKFLS

PAR STATS
BIAS ADJ
REP_ASSESS
EXIT

ADAPT_PART

LAMEDA
RSS
NFHI

EL EXPONENTE

LAMEDA
RSS
NPHI

par
1.25C23E1

LAMEDA
RSS
NPHI

prar

1.19358E1L

LAMBDA
RES
NPHI

par
1.19304E1

calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
generate data for residual plots

creates files as required by Harvard Graphics utility
compute statistics for parameter estimates

compute assessment results with bias adjustment

report bias adjusted results

exit this menu

1.0000QE22
1.61501E1
1.61501E1

9.61581EQ 6.21461E0

"2" REEMPLAZA AL SIGNC "-" EN LAS SALIDAS DEL PROGRAMA.

.000C0CE?3
.05047EQ
.05047EQ

~ -1 H

8.13104E0 7.14365E0

1.00000E24
6.72428E0
6.72428EQ

7.85007E0 7.30812E0

1.0C000QE25
6.72209E0
6.72208E0

7.80374EC 7.33138E0
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LAMBDA 1.0CC00E®5 "
RSS 6.72204E0
NPHI 6.72204E0
par :
1.19298E1 7.7967CEQ 7.33425E0

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00001

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADEPT BART calibrate SPA using conditicnal estimaticn of catchabilit

ies
ADAPT PART AGAIN continue conditicnal estimaticn from last iteration
ion of catchabilities

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimatl

DIAGNOSTICS generate data for residual plots
MKFLS creates files as reguired by marvard Graphics utility

PAR STATS compute statistics Zor parameter estimates
t results with bias adjustment

BIAS_ADJ compute assessmen
REP_ASSESS repcrt pias adjusted results
EXIT exit this menu

ADAPT_ PART AGAIN

LAMBDA 1.00CC0E22
RSS &.72204E0C
NPHI 6.72204E0
par
1.1%298E1 7.7367CE0 7.3342520
LAMEBDA 1.00000Q0E23
R3S 6.72204EZ0
NPHI 6.72204E0
par
1.1.9297E1 7.7956&8E0 7.3345620

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00C01

ENTER NAME OF DESIRED ACTICH
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using cenditicnal estimation of catchabilit

ies
ADAPT PART_ AGAIN continue ccnditicnal estimation from lasT iteracion
ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities

DTIAGNGSTICS generate data for residual plots
METL3 c-aaras files as reguired by Harvard CGraphics utility

BAR_STATS compute statistics for parameter estimates
BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment

REP ASSESS report bias adjusted results
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LEXIT - exit this memnu - - ‘Tr‘wiiAﬁif¢%~'*
ADAPT_FULL
LAMEDA 1.00000E22
RSS 6.72204E0
NPHI §.72204E0
par
1.19297E1 7.79566E0 7.33466E0 2.94142E26 4.26831
E25 2.84668E25 4.50871E25
LAMEBDA ~ 1.00000E23
RS3 6.72204E0
NPHI 6.72204E0
par
1.19297E1 7.79550E0 7.33472E0 2.94147E25 4.256838
E25 2.84667E25 4 .50873E25

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM COF SQUARES LESS TUAN O;OOOOl

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
ies

ADAPT PART AGAIN continue conditional estimaticn from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchakilities

DIAGNCSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates

BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu
DIAGNCSTICS

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
ies
ADAPT PART_ AGAIN continue conditional estimation from last iteraticn

ADAPT_FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
DIAGNCSTICS generate data for residual plots

MEKFLS3 Creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR _STATS cocmpute statistics for parameter estimates
BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
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'REP_ASSESS
EXIT

PAR STATS

report bias adjusted results
exit this menu

APPROXIMATE STATISTICS ASSUMING LINEARITY NEAR SOLUTICN

ORTHOGONALITY OFFSET
MEAN SQUARE RESIDUALS

.335E0

.541E%6
.268E25
.847E25
.509E25

ISR I S S IR B I o)

.....

7.151E21
7.249E21
8.141E%1
8.703E27
1.19%E25
8.468E?6
1.2989E25

5.994E22
9.300E%22
1.110E=*1
2.953%E21
2.808E?21L
2.975E21
2.880E21

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

ADAPT PART
ies

ADAPT PART AGAIN continue
calibrate SPA
generate data
creates files

ADAPT FULL
DIAGNOSTICS
MKFLS
OAR_STATS
BIAS_ADJ
REP_ASSESS
EXIT

BIAS_ADJ

270131
1517408
2430
1533
75

9

77

15

345
1598

2

Action

calibrate SPA

0.00011%
0.395414

1.1%8%22
2.845E22
6£.8981E?2
7.4135E28
1l
1
2

LI S

.170E2¢
.226E26
.337E248

(O]

Ul e DN R WO W

.00aE?3
.650E?3
.382E23
.522=2122
L741E22
.306E22
.18252

using conditional estimaticn of catchakilit

conditional estimaticn from last iteraticn
using explicit estimation of catchabilities
for residual plots
as required by Harvard Graphics utility

compute statistics for parameter astimates

compute assessment results with biss adjustment
report bias adjusted ra2sults
exit this menu

STD. ERR.

1084921
1761
1248

43
3
13

el W

REL. ERR. BIAS
¢.oc 0
0.72 40606
0.72 563
.81 402
0.57 2
0.37 1
0.16 1
.08 a
0.02 1
0.00 1
1.0G0 Q
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@

@

o

o

ENTER NAME OF DESIRED ACTION . & ... 9.

‘Name "'~ Actien o

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimaticn of catchabilit @

- Tes _ = T TR S ) = g

ADAPT PART AGAIN continue conditicnal estimation from last iteration :

ADAPT_FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities ®

DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility o

PAR STATS compute statistics for parameter estimates @

BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment o

REP_ASSESS report bias adjusted results ®

EXIT exit this menu ®

REFP ASSESS ®

- ®

Population Numbers (Bias Adjusted) @

@

185¢C 1991 158z 1393 1894 1395 1996 ®

O 414917 279130 219902 343792 28373 434857 270131 o

1 52287 111632 72433 50883 81547 13362 111102 ®

2 23152 7119 8445 554 4100 §272 1860 ®

3 10%1c 4930 738 820 77 529 1130 ®

4 Q 1698 345 15 76 9 74 @

O+ 501265 404509 301863 396064 144173 457827 384257 :
1+ 86348 125379 81561 52271 85800 23170 114166

2+ 34062 13748 5528 1389 4253 9809 3064 ®

3+ 130310 6628 1083 835 153 537 1204 :

Population Biomass (Bias Adjusted) @

1890 1991 19892 1993 1254 1995 1396 :

0 767340 S13401 457446 5393422 170665 1270794 6819471 o

1 255667 585619 357613 241476 481655 8%608 642858 ®

2 338251 106298 128011 8467 55489 162099 28720 o

3 322909 155848 23082 24707 2482 15513 34394 ]

4 0 58265 15549 531 3080 325 2815 ®

0+ 1682767 1429431 981701 868603 713330 1538338 1390732 o

1+ 914827 91003Q 524255 275181 542665 267545 708730 ®

2+ 659160 324411 166642 33705 61011 177837 65932 o

3+ 322909 218113 38631 25238 5522 15838 37212 @

@

[

@

@

@

@

o
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" population Numbers (Mid-Year Bias Adjusted)

1950 1991 1992 1993 1994 1895

0 231OOB 153221 115477 182252 30527 237192

1 22652 39969 14747 18575 33242 5833

2 11781 2816 3270 242 1743 318638

3 4952 1724 185 313 31 231
C+ 270384 197729 133679 201389 65544 247124
L+ 3938¢ 44508 18202 19130 35017 9933
2+ 168733 4535 3455 <555 1775 4099
3+ 4952 1724 185 313 31 231

population Biomass (Mid-Year Bias adiusted)

19940 1391 1992 1993 1594 1995

Q 719822 464412 362830 581953 135175 827324

1 173811 353006 118597 133146 363201 59250

2 323869 818c8 85083 7039 44556 108224

3 157815 65911 6212 10500 1087 7780
0+ 1375317 965137 572722 733037 544018 1002578
1+ 555495 500725 2098932 151085 408843 175254
Z+ 481684 147713 9129% 17939 45643 116002
3+ 157815 65911 6212 10900 1087 7780

Fishing Mortality {Bias Adjusted)

1990 1991 1992 1993 1394 1955

0 0.ar 0.05 0.1s 0.4 0.17 0.06
1 0.6% 1.28 3.57 1.22 0.87 0.67
2 0.25 0.97 1.03 0.67 0.75 0.80
3 0.56 1.36 2.62 1.08 0.921 0.67

RESIDUALS (MID-YEAR INDICES)

1990 1991 1992 1993 1994 1995

o *1.45 20.42 0.81 0.55 0.51 0.00
1 20.16 0.06 0.95 0.01 20,58 20.28
2 20.68 0.34 0.34 20.10 10.18 0.28
3 20.44 0.14 0.85 ?0.10 20.33 0.12
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u;ﬁﬂjfwEarameter‘COrreLatiqn;MatrixjfﬂiFﬁﬁﬂ~““‘“‘“

1 2 3 4 5 ) 7

1 1.00 0.12 0.06 20.43 20.085 z20.04 20.05
2 0.12 1.00 20.02 20.27 20.34 *0.09 20.22
3. 0.06 20.02 1.00 20.14 20.21 20.49 20.39
4 20.43 20.27 20.14 1.00 0.13 0.10 0.12
5 20.05 20.34 20.21 0.132 1.00 O0.14 0.16
6 20.04 20.09 20.49 0.10 0.14 1.00 0.22
7 20.05 20.22 20.39 0.12 0.16 0.22- 1.00

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Namea Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabkilit
ies '
ADAPT PART AGAIN continue conditicnal estimation from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates

BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

EXIT
ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M _DATA input of data from files

M_INIT initialization for calibration

M_CALIB calibration with ADAPT

M_PROJ projections

EXIT terminate sessicn
EXIT
SAVE APL WORKSPACE ? (Y/N)

N
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b) Con indice CPUE ‘edad-estructurado e CPUE para edades agregadas:

MENU INICIAL:

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M_DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibration
M _CALIE calibration with ADAPT

M _PROJ projections

EXIT terminate sessicn
M_DATA
ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Actiocn

CATCH get catch at age data from file

WEIGHT AVG get average (mid-year) weights at age data from file

WCGT AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age

IND_BEG get beginning of year indices from files

IND _MID get mid-year indices from files

IND AG _BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND AG _MID get age-aggragated mid-year indices from files

CHKDATAR orint catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
CATCH

FITLE NAME FOR CATCH AT AGE
CAPSAR.DAT '

Catch

1930 1591 1392 1993 1994 1395

0 2771 £370 17331 23263 4879 14090
1 13559 42101 36753 1871C 24811 3412
2 2642 2302 2837 141 1128 2675
3 2443 1213 357 283 24 135

Q+ 51518 53286 57278 42403 30841 20312
1+ 18744 45317 39947 19134 25862 6222

2+ 5085 4216 3194 424 1152 2810
3+ 2443 1213 357 283 24 135
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.. .ENTER.NAME OF DESIRED ACTION &

- Name

. CATCH
© . WEIGHT AVG
. WGT_AVG2BEG

IND_BEG
IND_MID
IND_AG BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

WEIGHT AVG

Action

get catch at age data from file : o
get average .(mid-year) weights at age data from file
derives beginning of year weights at age from average
welights at age

get beginning of year indices from files

get mid-year indices from files

get age-aggregated beginning of year indices from fileg
get age-aggregated mid-year indices from files

print catch, weights and indices as a check

exit this menu

FILE NAME FOR WEIGHT AT AGE

WEIGSAR.DAT

Weight (Mid-Year)

1890 13851 13%2 1393 1994 1595
0 3.12 3.03 3.14 3.18 4.43 3.49
1 7.67 B.83 8.04 7.17 10.93 10.1s5
2 27.43 29.06 26.02 29.09 25.56 27.98
3 31.87 38.24 33.65 34.86 34.84 133.69

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

CATCH
WEIGHT AVG
WGT_AVG2BEG

IND_BEG
IND_MID
IND_AG_BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

WGT_AVG2BEG

Action

get catch at age data from file

get average (mid-year) weicghts at age data from file
derives beginning of vear weights at age from average
weights at age

get beginning of year indices from files

get mid-year indices from files

get age-aggregated beginning of year indices from files
get age-aggregated mid-year indices from files

print catch, weights and indices as a check

exit this menu

Weight (Beginning-vear)

1990 19%1 1992 1993 1994 1395 19596
Q 1.85 1.86 2.08 1.73 2.92 2.92 2.52
1 4.89 5.25 4.94 4.7%5 5.91 6.71 5.75%
2 14.52 14.53 15.16 15.30 13.53 17.48 15.44
3 29.80 32.42 31.27 30.11 31.84 25.34 30.43
4 34.31

34.31 45.09 36.21 40.35 238.13 3g8.23
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

CATCE. get catch at age data from file

WEIGHT AVG get aver
WGT AVG2BEG derives

welghts at age
et beginning of year indices from files

IND BEG g

IND MID get mid-year in
IND_AG_3EG getC age-aggregated beginning of v
IND AG MID get age-aggregated mid-year

. weights and indices as & check

=

CEXDATA print catch
EXIT exit this menu
IND MID

LAREL FOR INDEX

CPUE (Numero por vcpe)

FILE NAME FCR
CPUE2SC.DAT

©ILE NAME INDICATING DELETICN

INDEX

age (mid-year
beginning of

dices from files

(ENTER RETURN IF NO MORE)

LARFL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NC MORE)

CPUE (Numero DOr vepe)

1390 1991 1992 1993 1994 1985
5 0.16 0.30 0.76 0.98 0.17 0.94
1 g.78 1.78 1.61 0.79 0.87 0.23
5 9.1% 0.10 0.12 0.01 0.04 0.18
3 0.14 0.08 0.02 0.01 0.0C 0.01

ENTER NAME OF DESIRED ACTICN

Name

CATCH
WEIGHT_AVG
WGT AVG2BEG

IND BEG
IND _MID
IND_AG_BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

IND _BG_MID

Action

get catch at age data from file

get average (mid-year)

derives beginning
weights at age

(ENTER RETURN IF NO DELETION)

) weights at age data from £file
year weights at age from averade

ear indices from files
indices from files

weights at age data from f£ile

of year welghts at age from averade

get beginning of year indices from files

get mid-year indi
get age-aggregate
get age-aggregate

ces from files
@ beginning ci vyear ina
d mid-year indices from

IJ

print catch, weights and indices as a chec

axit this menu

LAEEZL FOR INDEX (ENTER RETLE
CDUE (EDAD 1-3, NUM POR VCPE)
TILE NAME FOR INDEX

CPUESC.DAT

IF NC MORE}
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tin o FILE NAME INDICATING DELETICN -(ENTER RETURN IF NO' DELETION)
LABEL FCR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)
CPUE (EDAD 1-3, NUM PCR VCPE)

19380 1951 1882 1593 1994 1395

1068.20 1958.60 1753.G0 808.20 909.80 416.580

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

CATCH get catch at age data from file

WEIGHT AVG get average (mid-vear) welghts at age data from file

WGT_AVGZIBEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age

IND BEG get beginning of year indices from files

IND MID get mid-year indices from filés

IND_AG_BEG get age-aggragated beginning of year indices from files

IND_AG_MID get age-aggregated mid-year indices from files

CEXDATA print catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
EXIT

ENTER NAME CF DESIRED ACTION

Name Menu
M_DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibration
M_CALIR calibraticn with ADAPT
M_PRCJ prcjections
EXIT Cerminate session
M_INIT
ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action
INITIAL initialize or set required parameters
BOUNDS turn on/off bkounds and set lower and upper values
CONSTRAINTS turn on/off constraints and set lower and upper values
EXIT exit this menu
INITIAL
AGES OF CATCH DATA
012 3
AGES TO BE ESTIMATED (ALL OR A SUBSET CF THE ABCVE)
oF
123
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TNITIAL GUESS {(ONE FCR EACH AGE)
ol
10000 10000 500
CALCULATE SURVIVORS AT SOME AGES USING PR ? (Y/N)
N
ACES NOT ESTIMATED OR CALCULATED TSING PR

0
ASSIGNED VALUES (ONE FCR EACH AGE)
. 275000
ACES TO AVERAGE FOR QLDEST AGE F
ol
1 2
NATURAL MORTALITY
&
1.3

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Acticn

INITIAL initialize or set regquired paramet=rs
BEOUNDS turn on/cff bounds and set lcwer and upper values

CONSTRAINTS turn on/off constraints and set lower and upper values
EXIT exit this menu

EXIT

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M _DATA input of data from files

M INIT initialization for calibraticn
M_CALIR calibration with ADAPT

M_PROJ projections

EXIT terminate session

M_CALIB

ENTER NAME COF DESIRED ACTICN
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
ies

ADAPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities

CIAGNCOSTICS generate data for residual plots

MEFLS creares files as required by Harvard Grapnics utilitcy
DAR STATS computza statistics for parametsr estimates
BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS repcort bias adjusted results
EXIT exit this menu
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. ADAPT PART

LAMBDA
RSS
NPHI

par
9.21034E0

LAMBDA
RES
NPHI

par
1.24930E1

LAMEDA
RSS
NPHI

par
1.18151F1

LAMBDA
RSS
NPHI

bar

faa

1.15112E1

LAMBDA
R3S
NPHI

par
1.1811CEL

O

~1 ~]

N

.00000E22
.62577ElL
.62577E1

9.21034E0

.00000E?3
.18689EQ
.18689EQ

8.02892E0

.00000E%*4
.87774EQ
.87774EQ

7.77764EC

.00000E=25
.876327E0
.87697E0

7.74929E0

.CO0C00QE?5
.8765%7EQ
.87637E0

7.74694E0

6.21461ED

7.06508ED

7.06737E0

7.07177EQ

7.07167E0D

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00001

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

ADAPT PART
ies

Action

calibrata SPA

ADAPT PART AGAIN continue
ADAPT FULL calibrate SPA
DIAGNCSTICS generate data
creates files
computs statistics for parameter estimates

MKFLS
PAR STATS

using conditional estimation of catchabilit

conditional estimation from last iteration
using explicit estimation of catchabilities
for residual plots

as required by Harvard Graphics utility
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SIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment

2ED BRSSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

ADAPT PART_AGAIN

LAMRDA 1.00000E22
RSS 7.87637E0
NPHI 7.87687E0
par
1.13%11CE1 7.74694E0
LAMBDA 1.00000E23
RSS 7.87697E0
NPHI 7.87637E0
par
1.1%110E1 7.74€75ED

7.071L67EQ

7.07170EQ
RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LES
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ENTER NAME OF DESIRED ACTIO
Name Action

ADAPT_PART calibrate 'SPA:
ies :
ADAPT_PART_AGAIN continue

ADAPT_FULL calibrate SPA-
DIAGNOSTICS generate data
MKFLS createg files
PAR STATS compute statis
BIAS ADJ computa assess
REP_ASSESS report bias ad
EXIT exit this menu

ADAPT FULL

LAMBDA 1.00000E22

RSS 7.876%7EQ

NPHI 7.87€6%7E0

par

1.15110E1 7.74675EQ
Ez5 2.985%96E25

LAMBDA 1.00000E23

RSS 7.876%7E0Q

NPHT 7.87657E0Q

par

1.13110E1 7.74673E0
E25 2.98596E25

N

using conditional estimaticon of catchabilit

‘conditicnal estimation from last iteration

using explicit estimation of catchabilities
for residual plots

as required by Harvard Graphics utility
tics for parameter estimates

ment results with bias adjustment

justed results

7.07170EQ 2.559543%E%6 4.37460
4.62338E25 4.21585E22

7.0717CEC 2.99550E?26 4.374p1
4.69338E125 4.21570E2%2

ORTHOGONALITY OFFSET LESS THAN C.001
RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00001
RELATIVE CHANGE IN EACH PARAMETER LESS THAN 0.00001

ENTER NAME CF DESIRED ACTION

Name

ADAPT PBART
ileg

aAction

calibrate SPA

ADAPT PART AGAIN continue

using conditional estimation of catchabilit

conditional estimation from last iteration
using explicit estimation of catchabilities
for residual plots

as required by Harvard Graphics utility

compute statistics for parameter estimates
compute assessment results with bias adjustment
report bias adjusted results

ADAPT FULL calibrate SPA
DIAGNQSTICS generate data
MKFLS creatas files
PAR_STATS

BIAS ADJ

REP_ ASSESS

EXIT exit this menu
DIAGNQOSTICS
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seseseses

" ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action ‘

ADAPT PART ' calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit

ies :
ADAPT PART AGAIN continue conditicnal estimaticn from last iteration
ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates
BRIAS_ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP ASSESS report bias adjusted results
EXIT exit this menu
PAR_STATS
ADPPROXIMATE STATISTICS ASSUMING LINEARITY NEAR SOLUTION
ORTHOGONALITY OFFSET......... 0.000012
MEAN SQUARE RESIDUALS ....... 0.358044
PAR. EST. STD. ERR. REL. ERR. BIAS REL. BIAS
1.191E1 6.792E?21 5.702E22 4,616E23 3.875E%*4
7.747EQ 6.437E21 8.308E22 24  835E?2 1g 242H13
7.072EQ 7.864E%21 1.112E21 29 Q28E22 21 .277E22
2.595E26 8.223E%7 2.778E21 8.319E?28 2.777E22
4 ,373E25 I .143E25 2.614E21 1.267E26 2.897E22
2.988E?%5 §.274E26 2.771E21 1.241E%6 4.158E122
4.693E25 1.258E25 2.683E21 2.325E26 4,.9845K?22
4. 215E7%2 1.103E%22 2.616E21 8.35%E24 1.882E22
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ENTER..NAME . OF -DESIRED ACTION .
Name Action

. ADAPT.PART . - ¢alibrate -SPA using conditional estimation of catchabilit
ies ‘
- ADAPT PART AGAIN .continue conditional estimation from last iteration
ADAPT FULL «calibrate SPA using explicit estimation of catchabilitiesg
DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS . creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates
BIAE;ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASZESS report bias adjusted results
EXIT exit this menu
BIAS_ADJ
PAR. EST. STD. ERR. REL. ERR. BIAS REL. BIas
275000 _ 0 ¢.Qa 2 0.00
148892 101134 0.68 35030 C.24
2314 14390 0.64 367 0.1ls
1178 . 926 0.739 258 0.22
63 - 33 0.52 21 20.02
g 3 0.32 0 0.04
73 - 10 0.13 a 0.00
14 | 1 0.06 0 0.20
343 C 5 Q.01 0 0.C0
1636 6 0.0C 0 0.00
0 0 1.00 0 1.00
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ENTER NAME CF DESIRED ACTION
Name Action

. : e

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimatiocn of catchabiTit
ies : ' '

ADAPT PART_AGAIN continue conditional estimation from last iteration

using explicit estimation of catchabilities

ADAPT FULL calibrate SPA

DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as rsquired by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates

BIAE_ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

REP ASSESS

Population Numbers (Bias Adjusted)

19390 1381 1392 1933 1994 1995 1596
0 414385 2789%%4 218211 333420 56534 444783 275000
1 52274 111487 72396 504z 78720 121678 113862
2 23132 7115 8405 543 3974 8501 1947
3 10903 4925 737 810 75 494 320
4 0 1596 343 14 73 8 64
O+ 500654 404217 300093 385210 142275 487465 331793
1+ 86308 125223 8188z 51789 82842 22681 116793
2+ 34035 13736 9486 1368 4122 9004 2821
3+ 10902 6621 1081 824 147 50zZ 985
Population Biomass (Bias Adiusted)
1230 1291 1992 1393 1294 1995 1596
Q 756957 519149 453928 575518 174087 1300401 694233
1 2E5602 584859 357430 239288 46485°2 91728 558827
2 335954 106244 127413 2312 53789 148631 300580
3 322708 159667 23051 24383 2374 14509 28005
4 0 58202 15481 521 2942 2396 2462
0+ 1681221 1428120 977303 848025 698121 1555565 1413577
1+ 814264 908972 523375 272505 524064 255164 712344
Z+ 658662 324112 165945 33217 59105 163436 60517
3+ 322708 217869 38532 24305 5316 14805 30467
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3n heprngPePulation Numbers (Mid-Year Bias Adjusted)

11990 1991 1992 1993 1994 1995
077230711 153145 114529 176446 31178 - 242860
1 22645 39876 14688 18282 31549 6017
-2 11770 2813 3246 236 1670 3410
3 45943 1720 184 306 30 211
O+ 270074 197554 132646 155270 64427 252408
1+ 39362 44409 18117 18824 33249 9638
2+ 15718 4533 3430 542 1699 3621
3+ 45948 1720 184 306 30 211
-Population Biomass (Mid-Year Bias Adjusted)

133¢C 1891 18982 1993 1954 1595

0 718896 464182 359850 563391 138057 847097

1 173751 .352184 118119 131046 2344708 61113

2 323583 81744 84454 5868 42670 25392

3 1576821 55772 6179 10668 1029 7108

0+ 1373831 963882 568603 711973 526464 1010709

1+ 654395 499700 208752 148582 1388407 is3613

2+ 481244 147516 80633 17536 436989 102459

3+ 157651 65772 6179 © 10668 i029 7108

Fishing Mortality (Bias Adjusted)

139C 1981 18%2 1993 1994 1985
0 0.01 0.05 0.17 0.14 0.17 .06
1 0.89 1.29 3.59 1.24 0.%3 0.65
2 0.25 0.97 1.04 0.69 0.78 0.92
3 0.56 1.36 2.64 1.11 0.96 0.74
RESIDUALS (MID-YEAR INDICES)
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Q 21.47 2*0.44 0.81 0.58 0.52 0,00
1 20.18 .04 0.93 0.01 20.53 20.27
2 10.73 G.29 0.31 20.11 20.17 0.41
3 20.48 0.10 0.82 20.11 20.29 20.04
AGE AGGREGATED RESIDUALS (MID-YEAR INDICES)
1990 1991 1992 1993 1994 1995
20.37 0.07 0.85 0.04 25.49 210.10Q
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Parameter Correlation Matrix

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1.00 0.10 0.04 20.42 10,04 20.03 20.03 2C.03
2 .10 1.00 20.11 20.24 20.30 20.03 20.15 20.18
3 0p.04 20.11 1.00 20.10 20.15 20.46 20.37 0.29
4 20.42 20,24 20.10 1.00 p.10 0.07 0.08 0©.C8
5 20.04 20.30 20.15 0.10 1.00 ©0.10 ©0.12 0.1l
€ 20.03 20.03 20.46 0.07 0.10 1.00 0.19 0.15
7 20,03 20.15 *0.37 0.08 0.12 0.19 1.00 ©.15
g 20.03 20.18 20.29 0.08 0C.11 0.15 ©0.15 1.00C

ENTER NAME OF DESIRED ACTICN
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchapilit

ies

ADAPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration
it estimation of catchabilities

ADAPT FULL calibrate SPA using explic
DIAGNOSTICS generate data for rasidual plots

MKFLS creates files as requiresd by Harvard Graphics utility
DPAR STATS compute statistics for parameter estimates
BIAS_ADJ compute assesSSmMent results with kias adjustment
REP_ ASSESS report bias adjusted results

=XIT exit this menu
EXIT
ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M_DATA input cof data from files

M _INIT initialization for calibraticn

M CALIB calibraticn with ADAPT

M _PROCJ projecticns

EXIT terminate session

EXIT

SAVE APL WORKSPACE 7 (Y/W)

Y

ENTER WCRKSPACE NAME (EXTENSICN .WS WILL BE APPENCEL)
SARD

RT3 5405870
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. PROGRAMA MPV (versidn 1.1; Cubillos in litteris) .
3a)H4nélisis.Secuenciallcélibrado con Esfuerzo de Pesca

Métodos de Poblacién Virtual del IIP (MPY) - Luis Cubillos 5.

Método: Anilisis Secuencial de Poblacidn Sintonizado con Esfuerzo.
Recurso:Sardina comin (Centro-sur de Chile).

Periodo : 1990 a 1995.

N°® edades vuln. = 2 ; N° de afios para calibrar = 3 ; F promedic desde la edad 1
N°® total de ASP ejecutados = 35 (miximo=600) .

* PRINCIPALES RESULTADOS *

Afio Nidmero Total

Bicomasa Biomasa Reclutas
{(miles) Total (t} Adulta (t) (milesg}
1930 432862428 1562418 - 508968 353216005
1981 308760441 11139740 742155 203002792
1992 250661812 789754 393808 190360475
1993 415135675 880959 2405876 370163860
19354 139616369 71ld1lls 583537 46088640
1995 2893959309 1101666 312847 270143377
Nimero de ejemplares (miles) en el stock de Sardina comgn.
Edad 1990 1991 1992 19932 1954
) 353216005 203002792 190360479 370153860 45088640
1 45315629 949815207 519526868 43591341 39687800
2 21803181 6155840 769111S 543511 3756462
3 12526603 4686802 657532 8436563 83467
Tot . 432862428 308760441 250661812 415135675 1396163632
NGmerc de sjemplares (miles) en el stock de Sardina comin.
Edad 1995
Q 270143377
1 10234878
2 13108830
3 512224
Tot. 29399898309
Biomasa (t) de Sardina comin.
Edad 1590 1991 1592 1593 1294
0 653450 377585 395980 640383 1245878
1 221598 498305 2566046 207058 5320055
2 3116582 91304 116597 831e 50825
3 370787 15194¢ 20%6e1 25201 2658
Tct. 1562418 1112740 789754 880559 718118
Adul 2033968 7421585 3538058 2405786 5835317
Expl 96140 65503 11626 36479 45830
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Eicmasa (&) de Sardina comuin.

Edad 1985
0 788818
1 58676
2 229142
3 15029
Tot. 1101666
Adul 312847
Expl 55706
Mortalidad por pesca aplicada en sardina comin.
Edad 1990 1991 1392 1393 1554
0 0.01410 0.06289 0.17406 0.11761 0.20477
1 0.69631 1.21292 3.26004 1.15138 0.62305
2 0.23731 0.93663 0.91804 0.57360 0.62247
3 0.40656 1.06595 1.73007 0.81268 0.65631
Fmax 0.59631 1.21292 3.26004 1..15138 0.69247
Fprm 0.44673 1.07183 1.%€6938 0.84589 0.685748
Esf. 17547.000 23648.000 22788.000C 23675.C00 28526.000
Mortalidad per pesca aplicada en Sardina comin.
Edad 1995
Q 0.09680
1 0.7%689
2 0.42899
3 0.58462
Tm&X 0.79682
Fprm 0.80382
Est. 14935.000
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,Tﬂg%%@pé;;s§g:ggguegcgglwggggbrado coanapturé*por-uﬁidad:de-esfuerZO:

~Métodos de Poblacidn Virtual del TITP (MPV) - Luis Cubillos g.

" Método: Andlisis Secuencial Sintonizade con Captura por Unidad de Esfuerzao,

 Recursc:Sardina comin (Céfntro-sur de Chile).
Pericdo : 1990 a 1995,
N° edades vuln.= 2 ;N°* de afios para calibrar = 5
N° de ASP ejecutades = 13 (miximo=600) ; beta =

; F promedio desdes edad 1
91.327D+02; g=0.000109

* PRINCIFPALES RESULTADOS *

Afio Nimero Total Biomasa Biomasa Reclutas
{miles) Total (t} Adulca (&) (miles)
19990 431684556 1558063 3907582 352151750
lg91 307389723 1116772 740033 2025479487
1832 2480115882 782884 382037 187907104
1983 198340505 849201 236665 354067037
1994 132280436 £81785 555357 43297334
1995 - 263204923 991073 286491 241295050

Nimers de sjemplares (miles) en el stock de Sardina coman.

Edad 1290 1991 ‘ 1892 1993 1594
o 352151730 202547967 1873507104 354067037 43297334
1 45253972 24625178 51828788 42924824 85307474
2 21758310 . 6l41217 7621887 529074 3555966
3 12510484 4674640 654082 B19569 79660
Tot. 431684556 307989723 248011982 3983405405 132280436
Namero de ejemplarss (miles) en el stock de Sardina comdn.
Edad 1985
0 241295050
1 94776830
2 11961688
3 470554
Tot. 263204323
Biomasa (t) de Sardina comin.
Edad 1330 1831 1392 1853 1994
o] 651481 376739 390847 612536 125428
1 221341 496782 256034 203893 504167
2 315531 91699 115549 B0S5 48653
3 370310 151552 20453 248677 2534
Tot. 1553063 111772 782884 4435201 6B1785
Adul 907582 740033 392037 2366865 555357
Expl 230407 2145396 43006 98015 207165
CPUE 15.821 23.524 19.661 10.289 - 11.949
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Biomasa (t) de Sardina comiin.

Edad 1895
Q 704582
1 63535
2 2094080
3 13806
Tot. 991073
adul 286491
Expl 114278
CPUE 12.513
Mcrtalidad por pesca aplicada en Sardina comin.
Edad 1990 1991 1992 1993 1994
0 0.01414 0.06303 0.17650 0.12322 0.21%16
1 0.869737 1.21889 31.28457 1.17%64 0.668455
2 0.23784 0.93965 0.93002 0.59336 0.73366
3 0.40718 1.07016 1.74777 0.83660 0D.69818
Fmax 0.69737 1.2188%9 3.28457 1.17964 0.733686
FpT . 0.44746 1.07623 1.98745 0.865%87 0.639880

Mortalidad por pesca aplicada en gardina comin.

Edad 1595
0 0.1088E
i 0.88878
2 0.47863
3 0.65148

Fmax 0.88&78

Fpr. 0.67230
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- ADAPT:-

TASA DE MDRTALIDAD NATURAL M=0,83 ado .
. Con. lndlce CPUE edad- estructurado e CRUE para edades agregadas

MENU- INICIAL
ENTER NAME CF DESIRED ACTION

Name Menu
M_DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibration
M_CALIB calibration with ADAPT
M_PROJ projections
EXIT terminate session
M_DATA
ENTER NAME,OF DESIRED ACTION
Name Acticn
CATCH get catch at age data from file

WEIGHT _AVG get average (mid-year) weights at age data from file

WGT_AVGZBEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age

IND BEG get beginning of year indices from files

IND_MID get mid-yvear indices from files

IND_AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND AG MID get age-aggregated mid-vyear indices from files

CHXDATA print catch, weights and indices as a check
EXIT axit this menu
CATCH
FILE NAME FOR CATCH AT AGE
CAPSAR.DAT
Catch

1230 1991 1992 1983 1994 1995

0 2771 6370 17331 23268 4879 14090
1 138353 42101 36753 18710 243411 3412
2 2642 2302 2837 141 1128 2675
3 2443 1313 3157 283 24 135

0+ 21515 53286 57278 42463 30841 20312
1+ 18744 46317 39947 19134 25962 6222

2+ 5085 4216 3194 424 1152 2810
3+ 2443 1213 387 283 24 135
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name

CATCH .
WEIGHT _AVG
WGT _AVG2BEG

IND_BEG
IND_MID
IND_AG_BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

WEIGHT_AVG

Action

get catch at age data from file

get average (mid-year) weights at age data from file
derives beginning of year weights at age from average
weights at age

get beginning of year indices from files

get mid-year indices from files

get age-aggregated beginning of year indices from files
get age-aggregated mid-year indices from files

print catch, weights and indices as a check

exit this menu

FILE NAME FOR WEIGHT AT AGE

WEIGSAR.DAT

Weight (Mid-Year)

1591 1982 1983 1994 1395

1980
0] 3.12 3.03 .14 3.1% 4.43 3.49
1 7.87 8.83 q.04& 7,17 10.83 10.18
5 27.49 29.068 26.02 29.09 25.56 27.98
3 31.87 38.24 131.65 34.86 34.84 33.62
ENTER NAME OF DESIRED ACTICN
Name Action
CATCH get catch at age data from file

WEIGHT AVG

WGT_AVEZBEG derives beginning of year wei

IND_BEG
IND_MID
IND AG_BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

WGT_AVG2BEG

get average (mid-year) weights at age data from £ile
ights at age from average

weilghts at adge

get beginning of year indices from files

get mid-year indices from files

get age-aggregated beginning of year indices frcm f£iles
get age-aggregated mid-vear indices from files

print catch, weights and indices as a check

exit this menu

Weight (Beginning-Year!

121 1992 1993 1594 1995 1956

1590
a 1.85 1.86 2.08 1.72 2.92 2.92 2.52
1 4.89 5.25 4.94 4.75 5.91 g.71 5.79
- 14.52 14.93 15.16 15.30 13.53 17.48 15.44
3 29.60 32.42 31.27 30.11 31.84 29.34 30.43
4 34.31 34.31 45.09 36.21 40.35 1g.13 38.23
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name v Action

CATCH get catch at age data from file
~-WELGHT AVG get average (mid-year) weights at -age data from file
. WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age
-IND BEG get beginning of year indices from files
IND _MID get mid-year indices from files
IND AG BEG get age-aggregated beginning of vear indices from files
IND AG MID get age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
IND_MID

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)
CPUE {(numerc por vecpe)

FILE NAME FOR INDEX

CPUEZSC.DAT

FILE NAME INDICATING DELETION {(ENTER RETURN IF NO DELETION)

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NOQ MORE)

CPUE (numero por vcpe)

1950 1291 1592 1993 1994 1995

0 0.1 0.30 0.76 0.58 0.17 0.94
190.78 1.78 1.61 0.79 0.87 0.23
2 0,15 0.10 0.12 0.01 0.04 0.18
3 0.14 0.08 0.02 0.01 Q.00 0.01
ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action
CATCH get catch at age data from file

WEIGHT_AVG get average (mid-year) weights at age data from file

WGT_AVG2BEG derives beginming of year weights at age Ifrom average
waights at age

IND BEG get beginning of year indices from files

IND MID get mid-year indices from files

IND AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND_AG _MID get age-aggregated mid-vyvear indices from files

CHEKDATA print catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
IND_AG MID

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)
CPUE (edad 1-3, num por vcpe)

FILE NAME FOR INDEX

CPUESC.DAT

FILE NAME INDICATING DELETION (ENTER RETURN IF NO DELETIOHN)

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)
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CPUE (edad 1-3, num por vcpe)

1290 1921 1992 1993 1294 1995

1068.20 1958.680 1753.00 808 .20 909.80 416.60

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Acticn

CATCE get catch at age data from file

WEIGHT_AVG get average (mid-year) weights at age data from file

WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age

IND_BEG get beginning of year indices from files

IND_MID get mid-year indices from files

IND AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND_AG_MID get age-aggregated mid-year indices from files

CEXDATA print catch, weights and indices as a check
=XIT exit this menu
=XIT
SUTER NAME OF DESIRED ACTION

Hame Menu

M_DATA input of data from files

M_INIT initialization for calibration

M _CALIB calibration with ADAFT

M _PROJ projections

ZXIT terminate session
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o oMwIT.

ENTER NAME OF DESIRED ACTION -

Name ‘ Action
INITIAL initialize or set required parameters

BCUNDS . turn on/off bounds and set lower and upper values
CONSTRAINTS turn on/off constraints and set lower and upper values
EXIT exit this menu

INITIAL

AGES COF CATCH DATA

0123

AGES TO BE ESTIMATED (ALL OR A SUBSET OF THE ABOVE)
&
123
INITIAL GUESS (ONE FCR EACH AGE)
S:
10000 10000 500
CALCULATE SURVIVORS AT SOME AGES USING PR 7 (Y/N)

N
AGES NOT ESTIMATED OR CALCULATED USING ER
0
ASSIGNED VALUES (ONE FCR EACH AGE)
3
275000
AGES TC AVERAGE FOR OLDEST AGE F
&
12
NATURAL MORTALITY
&:
0.83
ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action
INITIAL initialize or set regquired parametars
BOUNDS turn on/off bounds and set lower and upper wvalues
CONSTRAINTS turn on/off constraints and. set lower and upper values
EXIT exit this menu
EXIT
ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Menu
M DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibraticn
M_CALIB calibration with ADAPT
M_PROJ projections
EXIT terminate session
M_CALIEB
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action
ADAPT_PART calibrate SPA using ¢

ies

onditional estimation of catchabilit

'ADAPT PART_AGAIN centinue conditional astimation from last iteration

calibrate SPA using explicit egtimation of cacchabilities

" ADAPT_FULL
DIAGNOSTICS generate data for residual plots
MKFLS ereates files as required by Harvard Graphics utility
PAR_STATS compute statistics for parameter estimates
BIAS_ADJ complte assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results
EXIT exit this menu
ADAPT PART
LAMBDA 1.0000QE?2
RSS 1.42015E1
NPHI 1.42015E1
par
¢ .21024EDQ 9.21034E0 6.21461E0
LAMEDA 1.00000E23
RSS 7.3392%9E0
NPHEI 7.33829E0
par
1.20461ELl 7.89524E0 &.762CQEQ
LAMEDA 1.00000E?4
RSS 7.04003E0
NPHI 7.04003ED
par
1.15502EL 7.51461E0 6.88558E0
LAMBDA 1.00C0CE?S
RSS 7.03630EQ
NPHI 7.03630E0
par
1.15440EL 7.44338E0 £.89281E0
LAMBDA 1.00000E25
RSZ 7.03624E0
NPHI 7.03624E0
par
1L.15434E1 7.43355E0 6.894B3EQ

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM-QF SQUARES LESS THAN 0.00001
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ENTER NAME OF DESIRED.ACTION - -
‘Name ‘ Action

ADAPT_PART calibrate SPA using conditional estimation of catchakilit
ies ‘ :

ADAPT_PART AGAIN continue conditicnal estimation from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities

DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility

PAR_STATS compute statistics for parameter estimates

BIAS ADJ compute assessment rssults with bias adjustment

REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

ADAPT_PART AGAIN

LAMBDA 1.00000E2*2
R58 7.03624E0
NPHETL 7.03624E0
pax
1.15434E1 7.43355E0 6.89483E0D
LAMEDA 1.00000E?3
RSS 7.03623E0
NPHT 7.03623E0
par
1.15433E1 7.43230E0 - 6.89498E0

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00001

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditicnal estimation of catchabilit
ies

ADAPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilit-es

DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utilitcy

PAR_STATS compute statistics for parameter astimates

BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment

REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu
ADAPT FULL
LAMBDA 1.00000E22
RSS 7.0362Z3E0
NPHI 7.03623E0
par

1.15433E1 7.43230E0 6.89498E0 5.5B764E?g 6.52240
E25 4.47760E?5 6.57106E25 6.26203E122
LAMBDA 1.00C00CE?3
RSS 7.03623E0
NPEI 7.03623E0
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par N . ’ : L
1.15433E1 7.43214E0 6.89501E0 5.58770E?%8 £.52250

EZ5 4.47760E?5 §.57111E?5 6.26209E22

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00001

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate Spa using conditiconal estimation of catchabilit
ies

ADAPT PART_AGAIN continue conditional estimation from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities

DIAGNOSTICS generats data for residual plots
ired by Harvard Graphics ucility

MEFLS creacas files as redu

PAR_STATS compute statistics for parameter estimates
BIAS_ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

DIAGNOSTICS

oTTR NAME QF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit

ies
ADADPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration
ion of catchabilities

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit esstimati

DIAGNOSTICS generate data for residual plots
as required by Harvard Graphics utility

MKFLS creates files

BAR STATS compute statistics for parameter estimates

BEIAS_ADJ compute assessment results with bias adjusctment

REP_RSSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

PAR_STATS

APPROXIMATE STATISTICS ASSUMING LINEARITY NERR SOLUTION

ARTHOGONALITY OFFSET......... 0.000111

MEAN SQUARE RESIDUALS ......- 0.319829
PAR. EST STD. ERR. REL. ERR. BIAS REL. BIAS
1.154F1 6.529E*1 5.656E%2 1.022E23 8.858E?5
7.43ZE0 7.22BE%1 9.726E%2 17 .859E%2 11 ,Q17E2%2
6.895E0Q 8.662E%L 1.256E%1 11.081E*L *1.568E?2
5.S5SB8E?% 1.444E16 2.3B4E?*1L 1.284E27 2.298E22
6.523E%5 1.595E2S 2.445E?1 1.629E26 2.497E%2
4.478E?5 1.144E?25 2.555E%1 1.533E%6 3.423E%2
6.571E?5 1.617E25S 2.461E%1 2.844E?8 4.327E%Z2
§.262E%2 1.519E%2 2.426E%*1 g8.647E24 1,381%22
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. ENTER. NAME QF. DESIRED. ACTION
Name Action

- ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
ies T ‘
ADAPT_PART AGAIN continue conditional estimaticn from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates
BIAS ADJ compute assegsment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results
EXIT exit this menu
BIAS_ADJ
PAR. EST. STD. ERR. REL. ERR. BIAS REL. BIAS
275000 Q 0.00 0 G.00
103084 67303 0.55 22074 0.21
1682 1221 0.72 314 0.18
987 855 0.87 264 0.27
52 28 0.53 22 20.03
& 1 0.286 0 0.04
50 4 0.07 0 Q.00
11 0 0.02 ¢ 0.00
270 1 g.00 Q 0.00
1255 1 0.00 0 0.00
0 g 1.00C 0 1.00

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADARPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
les

ADRPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilitiss

DIAGNOSTICS generate data for residual plota

MKFLS3 creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR _STATS compute statistics for parameter estimates

BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu
REP_ASSESS

Population Numbers (Bias Adjustad)

1550 1281 1992 1893 1994 1995 1598

O 179551 139508 104152 151441 26473 207119 2750G0

1 31655 76463 56405 33974 50670 8322 81010

2 12087 4783 5541 326 2460 3711 1376

3 6669 3517 565 543 49 328 724

4 a 1285 270 11 50 5 54
O+ 229941 225967 1669340 186294 79702 221485 358163
1+ 50390 86059 62781 34853 53228 14366 831463
2+ 18736 9595 6376 879 2558 6044 2153
3+ 6669 4812 B35 553 o9 333 778
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Population Biomass (Bias Adjusted)

1390 1991 19392 1993 1994 1995 1998
0 332318 260340 216674 261404 77399 605547 634233
1 154781 401127 278477 161232 © 299282 §55810 @ 4&B738
2 175247 71420 83396 4980 332889 55848 21239
3 197400 1i4019 17677 16347 15582 8622 22023
4 a 44440 12177 383 201¢C 208 2064
O+ B59747 891347 609001 444346 413539 771034 1208237
1+ 527429 531007 392327 182943 336140 165488 514064
i+ 372648 229880 113850 21711 36857 109678 45327
3+ 197400 158460 29854 16731 1569 $831 24087
Population Numpers (Mid-Year Bias Adjusted}
1980 1391 1992 1993 1994 1995
0 120761 91820 62647 92040 15685 134341
1 14218 27022 10879 12003 20896 3855
2 5235 1875 2151 146 1058 2414
3 3279 1265 139 2086 20 152
O+ 145195 122282 75817 104395 37358 140766
1+ 24433 30262 13170 12355 21873 6425
2+ 10214 3240 2291 352 1078 2566
3+ 327 1265 139 206 20 152
Population Biomass (Mid-Year Bias Adjusted)
19390 19391 1992 1333 1994 1985
0 276293 278610 196838 233883 69453 468581
1 108108 2388357 87490 86035 225028 39198
2 130637 £7391 g5978 4248 27038 67541
3 104802 48367 4692 7185 691 5118
0+ . 780537 623025 344988 3%1362 322208 £B0436
1+ 404244 344414 148160 97478 252755 111855
2+ 295139 1057587 606689 11443 27727 72657
i+ 104502 48387 4692 7195 691 5116
Fishing Mortality {Bias Adjusted)
1990 1991 1992 1993 1994 1395
0 0.02 0.08 0.2% 0.26 0.33 0.1l
1 1.06 1.79 4.32 1.80 1.35 0.97
2 0.40 1.31 1.49 1.06 1.18 1.24
3 0.81 1.74 32.15 1.56 1.36 0.397
RESIDUALS (MID-YEAR INDICES)
1950 1991 1992 1993 15894 1395
D 21.4% 0.55 0.78 0.62 0.50 0.00
1 20.15 0.02 0.83 0.02 20.4% 20.23
2 'n.84 0.1% 0.30 :0.05 20.13 0.233
3 tn.41 0.0S5 0.70 20.06 20,23 20.05
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AGE AGGREGATED RESIDUALS (MID-VEAR INDICES)

1350 1991 1992 1893 1984 1995

0,32 0.05 0.77°0.05 20,45 20,11

Parameter Correlation Matrix

1 2 3 4 s 8 7 8
L 1.G0 0.08 9.01 20.42 20.03 20.01 20.02 0.02
2 0.08 1.00 20.20 20.19 20.30 0.02 20.13 20.15
3 0.01 20.20 1.00 %0.02 20.07 ?0.42 20.29 20.23
4 20.42 20.12 20.02 1.00 0.07 0©.02 0.05 90.0%
5 *0.03 20.30Q 20.07 0.07 1.00 ©0.05 0.08 0.08
6 *0.01 0.902 20.42 0.02 0.05 1.00 0.14 0.11
7 20.02 20.13 ?*0.29 0.05 0.08 0.14 1.00 0.11
8 20.02 20.15 20.23 0.05 Q.08 0.11 O0.11 .00

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
les

ADAPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration

ADAPT _FULL calibrate SPA using explicit estimaticn of catchabilities

DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Earvard Graphics utility
PAR STATS  compute statistics for parameter estimates

BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

EXTT

ENTER ¥WAME OF DESIRED ACTION

Nams Menu

M DATR input of data from files
M_INIT initialization for calibratian
M_CALIE calibration with ADAPT

M_PRCT projections

EXIT terminate session

EXIT '

SAVE APL WORKSPACE 7 (Y/N})

N
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ADAPT ' .
TASA DE MORTALIDAD NATURAL M=2,602 afiet = -
Con indice CPUE edad-estructurado e CPUE para edades agregadas:

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M_DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibration
M_CALIB calibracion with ADAPT

M _PROJ projections

EXIT terminate sessicn
M _DATA
ENTER NAME COF DESIRED ACTION

HName Action

CATCH get catch at age data from file

WEIGHT AVG get average (mid-vear) weights at age data from file

WGT AVG2ZBEG derives beginning of vear weights at age from average
weights at age

IND_BEG get beginning of year indices from files

IND_MID get mid-vear indices from files

IND _AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND_AG_MID get age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA princ catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
CATCH

FILE NAME FOR CATCH AT AGE
CAPSAR.DAT

Catch

12890 1991 1992 1983 1994 1985

2771 6970 17331 23263 4879 14090

Q

1 13659 42101 36753 18710 24811 3412
2 2642 2302 2837 141 1128 2675
3 2443 1913 357 283 24 135

0+ 21515 53286 57278 42403 30841“ 20312
1+ 18744 46317 39947 18134 253862 6222

2+ 5085 4216 3124 424 1152 2810
3+ 2443 13813 357 283 24 135
ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Action

CATCH get catch at age data from file

WEIGET AVG get average {mid-year) weights at age data from £ile

WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age

IND BEG get beginning of vear indices from files

IND _MID Set mid-vear indices from files

IND_AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND_AG_MID get age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a check

EXIT exit this menu
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WEIGHT AVG

FILE NAME FOR WEIGHT AT AGE

WEIGSAR.DAT

Weight (Mid-Year)

1920 1991 1992 1393 1254 1995
0 3.12 3.03 3.14 3.18 4,43 3.493
1 7.87 .83 8.04 7.17 10.5%3 - 10.16
2 27.49 2%.06 26.02 29.0% 25.56 27.98
3 31.87 38.24 33.65 34.8B6 34.84 33.69
ENTER NAME OF DESIRED ACTICN
Name Action
CATCH get catch at age data from file
WEIGHT AVG -

WGT_AVG2EEG

IND BEG
IND_MID
IND_AG_BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

WGT_AVGZBEG

get .average (mid-year) weights at age data from file
derives beginning of year weights at age from average
weights at age

get beginning of year indices from files

get mid-year indices from files

get age-aggregated beginning of year indices from filas
get age-aggregated mid-yvear indices from files

print catch, weights and indices as a check

exit this menu

Weight (Beginning-Year)

1390 1991 1882 1993 1954 1995 1336

Q 1.85 1.88 2.08 1.73 2.92 2.92 2.852

1 4.89 5.25 4.54 4.75 5.91 6.71 5.79

2 14.52 14.93 15.16 15.30 13.53 17.48 15.44

3 29.50 32.42 31.27 30.11 31.84 29.34 30.43

4 34.31 24.31 45.09 36.21 40.35 38.13 38.23
ZNTER NAME OF DESIRED ACTICN

Name Action
CATCH get catch at age data from file
WEIGHT AVG

WGT_AVG2BEG

IND_BEG
IND_MID
IND_AG_BEG
IND_AG_MID
CHKDATA
EXIT

get average (mid-year) weights at age data from fils
derives beginning of year weights at age from average
weights at age

get beginning of year indices from files

get mid-year indices from files

get age-aggregated beginning of vear indicss from files
get age-aggregated mid-year indices from files

print catch, weights and indices as a check

exit this menu
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IND_MID

LABEL. FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MCRE)
CPUE (numero por vcpe)

FILE NAME FOR INDEX

CPUE2SC.DAT e :
FILE NAME INDICATING DELETION {ENTER RETURN IF NO DELETION)

LABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)

CPUE (numero por vepe)

1990 1951 19%z 1292 1394 138k

0 0.16 0.30 0.76 0.98 0.17 0.94
1 0.78 1.78 1.61 0.7% 0.87 0.23
2 0.15 ©0.10 0.12 0.01 0.04 0.18
3 0.14 0.08B 0.02 0.0L1 0g.00 C.0L
ENTER NAME CF DESIRED ACTION
Name Action
CATCE get cactch at age data from file

ghts at age data from file

WEIGHT _AVG get average (mid-year) weil
age from average

WGT AVGIBEG derives beginning of year weights at
weights at age

IND_BEG get beginning of year indices from files

IND_MID get mid-vear indices from files

IND_AG_BEG get age-aggregated peginning of year indices from files

IND AG MID get age-aggregated mid-year indices £rom files

CHKDATA print catch, weignts and indices as a check
=XIT exit this menu
IND_AG_MID

TABEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)
CPUE (1-3, num por vecpel
FILE NAME FOR INDEZX

CPUESC.CAT
FTILE NAME INDICATING DELETION {ENTER RETURN IF NO DELETION)

LARBEL FOR INDEX (ENTER RETURN IF NO MORE)

CPUE (1-3, num por vcpe)

1890 1981 1992 19933 1324 129%

1i068.20 1958.60 1753.00 308.20 209.80 416.60
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION S e e e e
Name Action o o o

CATCH ‘get catch at- age data from file
MEIGHT AVG- get average {(mid-year) weights at age data from flle
- -WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age
IND BEG get beginning of year indices from files
IND_MID get mid-year indices from files
IND . _AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files
IND AG MID get age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a check
EXIT exit this menu
CHFEDATA

Catch

1990 1991 1992 1993 1994 1995

0 2771 6270 17331 23269 4879 14094
1 13653 42101 36753 1B710 24811 3412
2 2642 2302 2837 141 1128 26875
3 24413 1913 357 283 24 135

0+ 21515 53286 57278 42403 20841 20312
1+ 18744 46317 39947 19134 25962 6222
2+ 508% 4216 l194 424 1152 2810
3+ 2443 1913 357 283 24 135

Weight (Mid-Year)

12290 1991 1992 1983 1294 19895

3.12 3.03 3.14 3.18 4.43 3.49
8.83 8.04 7.17 10.%23 1l0.1s
27.49 29.06 26.02 29.09 25.56 27.98
31.87 38.24 33.85 34.86 34.84 33.69

WP O
=]
(43
~1

Weight (Beginning-Year)

1850 1391 1992 1993 1554 1985 1296

l1.85 l.88 2.08 1.73 2.92 2.92 2.52
4.89 5.25 4,94 4.75 5.91 6.71 5.79
14.52 14.93 15.16 15.3C¢ 132.53 17.48 15.44
2%.60 32.42 31.27 30.11 31.B4 29.34 30.43
34.31 34.31 45.08% 36.21 40.35 38,12 38.23

= Wk o

CPUE (numero por vcpe)

1330 1991 1992 1993 1894 1935

0 0.16 0.30 0.76 0.98 0.17 0.94
106.78 1.78 1.61 0.79 0.87 0.23
2 0.15 0.10 0.12 0.01 0.04 0.18
3 0.14 90.08 0.02 0.01 0.00 0.01
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" WEIGHT AVG get average (mid-yeax)

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

CATCH . . get catch at age data from file

. weights at age data from file

"WGT_AVG2BEG derives beginning of year weights at age from average
weights at age . .

IND BEG get beginning of year indices from files

IND_MID get mid-year indices from files

IND_AG_BEG get age-aggregated beginning of year indices from files

IND AG_MID get age-aggregated mid-year indices from files

CHKDATA print catch, weights and indices as a check
BEXIT exit this menu
EXTIT
ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M_DATA input of data from files

M_INIT initialization for calibration

M _CALIB calibration with ADAPT

M_FROJ projections

EXIT tarminate session
M_INIT

ENTER NAME OF DESIRED ACTICN

Name Action

INITIAL initialize or set raquired parameters
BOUNLS rurn on/off bounds and set lower and upper values

CONSTRAINTS turn on/off constraints and set lower and upper values

EXIT axit this menu

INITIAL
RGES QF CATCH DATA
0123
AGQES TO BE ESTIMATED (ALL OR A SUBSET OF THE ABOVE)
3
123
INITIAL GQUESS {(ONE FOR EACH AGE)
&
10000 100006 500
CALCULATE SURVIVORS AT SOME AGES USING PR 7 (Y/N)
N
AGES NOT ZSTIMATED OR CALCULATED USING PR
0
ASSIGNED VALUES (ONE FOR EACH AGE)
&+
2750040
AGES TO AVERAGE FOR CLDEST AGE F
3:
12
NATURAL MORTALITY
a:
2.09
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION

-Name Actiom- -
INITIAL initialize or set required parameters
BOUNDS . turn on/off bounds and set lower and upper valuas

CONSTRAINTS turn on/off constraints and set lower and upper values
EXIT exit this menu

BCUNDS

WAS : CFF

ENTER CN or OFF

QFF

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Action

INITIAL initialize or set required parameters

BOUNDS turn cn/cff bounds and set lower and upper values

CONSTRAINTS turn on/off constraints and set lower and upper values
EXIT exit this menu

EXIT

ENTER NAME OF DESIRED ACTION

Name Menu

M_DATA input of data from files
M_INIT initialization for calibration
M_CALIB calibration with ADAPT

M_PROJ projecticns

EXIT cerminate session

M_CALIB

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
ies

ADAPT_PART _ARGAIN ccntinue cenditional estimation from last iteraticn

ADAPT_ FULL calibrate SPA using explicit estimaticn of catchabilities

DTAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates

BIAS _ADT compute assegsment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu
ADAPT_ PART
LAMEDA 1.00000E%2
R3S 2.30002E1
NPHI 2.30002E1
par

9.21034E0 9.21034E0 6.21461E0
LAMBDA 1.0C000E23
RSS 1.12585E1
NFHT 1.12585E1
(z08)




par » -
1.36346E1 8.56423E0 7.93482E0

LAMBDA 1.00000E74
RSS 1.07379EL
NPHI 1.0797%El
par
1.29034E1 8.47078E0Q 7.60471E0
LAMBDA 1.0CQC0E?®S5
RES 1.07276E21
NEHI 1.0797€El
par
1.29106E1 8.48659E0 7.60571EC
LAMEDA 1.00000E*5S
R3S 1.0727621
NPHI 1.07976ELl
Tar
1.29105EL 8.48712E0 7.60504E0

RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN 0.00001

ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Action
ADAPT_PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit

ies

ADAPT PART AGAIN continue

ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimatio

DIAGNGSTICS generate data for residual plots
as required by Harvard Graphics utility

conditional estimation from last iteration
n of catchabilities

MEFLS creates files

PAR STATS compute statistics for parametsr estimates

BIAS ADJ compute assessment regults with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT exit this menu

ADAPT DART_AGAIN

LAMBDA 1.Q00000E2%2
RSS 1.07976EL
NPHI 1.07976EL
par
1.29105E1 8,48712E0 7.60504EC
LAMBDA 1.00000E?3
R3S 1.07976EL
NPEI 1.07876EL
par
1.2%106E1l 3.48717EQ 7.50505E0

ORTEOGONALITY OFFSET LESS THAN 0.0C1
RELATIVE CHANGE IN RESIDUAL SUM QF SQUARES LESS THAN 0.00001

RELATIVE CHANGE IN EACH PARAMETER LESS THAN 0.00001
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION

‘Name

. ADAPT_PART
ies

Action

-calibrate SPA

ADAPT PART AGAIN continiue

ADAPT_FULL
DIAGNOSTICS
MKFLS
PAR_STATS
BIAS ADJ
REP_ASSESS
EXIT

ADAPT FULL

LAMEDA
RSS
NPHI

par
1.28106EL
E?5

LAMBDA
RSS
NPHI

par
1.281068EL
E25

calibrate SPA
generate data
creates files

using conditional estimation of catchabilit

conditional estimatien from last iteration

using explicit éstimation of catchabilitiag

for residual plots
as required by Harvard Graphics utility

compute statistics for parameter estimates
compute assessment results with bias adjustment
repert bias adjusted results

exit this menu

1.00000E22
1.07976El1
1.07976El

8.48B717E0
1.01538E?5

-.00000E21
.Q7376EL
.07376E1

M

8.48717EC
1.01538E*%5

7.60505E0 6.820B0E?27 1.56043
1.83839K125 1.48575E22

7.60505E0 6.82080E327 1.56043
1.83833E?5 1.48578E22

ORTHOGONALITY OFFSET LESS THAN 0.001
RELATIVE CHEANGE IN RESIDUAL SUM OF SQUARES LESS THAN C.00001
RELATIVE CHANGE IN EACH PARAMETER LESS THAN 0.00001

ENTER NAME QF DESIEED ACTION

Name

ADAPT PART
les

Action

calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit

ADAPT_PART AGAIN continue

ADAPT FULL
DIAGNOSTICS
MKFLS
PAR_STATS
BIAS ADJ
REP_ASSESS
EXIT

DIAGNOETICS

conditional estimation from last iteration

calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities

generate data

for residual plots

creates files as required by Harvard Graphics utilicy
compute statistics for parameter estimates

compute assessment regults with bias adjustment
report bias adjusted results

exit this menu
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ENTER NAME OF DESIRED ACTION
Name Acticn

ADAPT_PART :caliﬁfaté‘SPA using conditional estimation of catchabilit
ies : : '

ADAPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteration
using explicit estimation of catchabilities

ADAPT FULL

calibrate SPA

DIAGNOSTICS gemerate data

MKFLS
PAR_STATS
BIAS ADJ
REP ASSESS
EXIT

PAR STATS

creates files

for residual plots

as required by Harvard Graphics utility

compute statistics for parameter estimates

compute assessment results with bias adjustment
report bias adjusted results
exit this menu

APPROXIMATE STATISTICS ASSUMING LINEARITY NEAR SOLUTION

CRTHOGONALITY QOFFSET......

MEAN SQUARE RESIDUALS

.01SE?5S
.838E25
.486E22

HHHE o am
tn
o
Q
td
I
wn

7.978E*L
6.144E71
7.078E'1
2.510E3%7
5.423E26
3.B58Eq
6.743E%§
5.273E13

PR

.178E?2
.240E22
.306E?22
.68CE?1
.475E?1
.BOQE®L
.668E?1
.549E21

Wid W p -2

ENTER KAME OF DESIRED ACTION

Name

Action

0.000001
0.490758

1.205E22
1.164E232
4.738E7%2
3.631E%8
~
-
1
&

[T Y]

.264E27
.401=27
.407E26
.837E%*4

[TErT

W= -1 =3 LUl ih

.235E14
L3T72ER3
L.230E23
.324E22
.104E22
.2B9E?22
.652E122
.B02E232

ADAPT PART calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit

ies
ADAPT PART AGAIN continue conditional estimation from last iteraticn
ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities

DIAGNOSTICS generate data
creatas files

MKFLS
PAR_STATS
BIAS_ADJ
REP_ASSESS
EXIT

BIAS_ADJ

275000
404559
4852
2008
107

13

215

for resicdual plcts
as required by Harvard Graphics utilicy

compute statistics for parameter sstimates
compute assessment results with bias adjustment

raport bias adjusted results
exit this menu

322761
2881
1421

59
9
70
10
106
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ENTER NAME OF -DESIRED ACTION .-
Name . Action

- ADAPT PART calipzate SPA using conditional estihatiqn of catchabilit
- ies o S : ‘
ADAPT_ PART AGAIN -continue conditional estimaticn from last iteraticn -
ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MEKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates
BIAS ADJ compute assessment results with bias adjustment
REP ASSESS report bias adjusted results
EXIT exit this menu
REP_ASSESS

Population Numbers (Bias Adjusted)

1530 is91 1992 1993 1994 1885 15596

0 2809973 1002302 1326127 1979576 353291 2230660 275000

1 178739 346583 121521 157930 236664 41282 27094¢%

2 102668 17304 28061 2105 12954 20547 3993

3 35255 11770 1331 2473 211 1206 1600

4 0 3502 783 32 206 18 102
O+ 3126636 1381460 1477823 2142123 603326 2294412 551644
1+ 316663 379158 151685 162547 250035 63751 276644
2+ 137324 32575 30175 4617 13371 21774 5695
3+ 35255 15271 2113 2512 417 1223 1702

Population Bicmass (Bias Adjusted)

1950 1291 1992 19293 1994 1585 1996

0 5200783 1865071 2758643 2416961 1032906 6521720 694233
1 873576 1818175 599%64 745430 1397858 281544 1567761
2 1451114 258370 425379 32195 175324 359222 61639
3 1043456 381581 41602 744718 6712 35377 48705
4 0 120149 35301 1409 8326 672 3888

Q0+ 8609371 4443347 3860889 4274532 2621125 7188534 2376227
1+ 3408587 257B27% 1102246 857572 1588219 676814 16819394
2+ 2534611 760101 502282 108081 130361 3852790 114233
3+ 1043436 501731 76904 75887 15037 36048 52594

Population Numbers (Mid-Year Bias Adjusted)

1990 1991 1992 1593 1994 1995
¢ 1177074 417438 548999 820582 146150 929600
1 69137 126713 29443 57973 88430 16146
2 41967 5227 10535 823 4948 7423
3 13750 4054 366 913 78 446
0+ 1301528 554431 589342 880290 239606 953616
1+ 124853 136993 40343 59704 93454 24016
2+ 55716 10280 10901 1736 5026 7853
i+ 13750 4054 3686 913 78 446
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Population Bicmass (Mid-Year Bias Adjustad)”

1990 1991 1992 13993 1994 1995

1667763 1265254 1724953 2620118 647154 3242445‘

0

1 530488 1119128 236778 415548 966184 164000
2 1153668 180918 274096 = 23947 126443 207662
3 438185 154928% 12304 31813 2712 15042

O+ 5790105 2720295 2248133 3091426 17424398 3628148

1+ 2122342 1455041 523178 471308 1095344 386704

2+ 1591853 335813 286400 $5760 129161 222704

I+ 438185 154985 12304 31813 2712 15042
Fishing Mortality (Bias Adjuscted)

1990 1991 1992 1993 1994 1895

0 0.00 0.02 0.04 0.03 0.C4 0.02
1 0.24 0.42 1.97 0.41 0.35 0.26
2 0.08 0.48 0.34 0.21 0.28 0.46
3 0.22 0.62 1.44 0.39 0.39 0.38
RESIDUALS (MID-YEAR INDICES)

1990 1991 1592 1993 13994 13595

.72 0.46 0.39 C.00
.26 0.12 Q.58 70.27
20.94 0.60 .18 20.33 0.20 0.6%2
20.58 0.1%5 .04 20,32 ?0.38 0.08
AGE AGGREGATED RESIDUALS (MID-YEAR INDICES]

11.81 0.04
10.20 20.08

w ko
HOHO

1590 18991 1992 199%3 1994 1835

Q.45 20.01 1.08 20.08 20.54 10.01

Parameter Correlation Matrix

1 2 3 4 5 & 7 8
T 1.00 0.19 0©.19 2:20.47 20.14 20.14 20.14 20.14
2 0.19 1.00 0.18 30.40 20.41 20.25 ?¢.31 20.35
37 0.1% 0.18 1.00 20.41 20.46 20.64 ?0.59 ?0.Z3
4 20.47 ?0.4C 20.41 1.00 0.30 0.31 0.31 0.30
5 20.14 *0.41 3:0.46 ©0.30 1.00 0.34 0.34 Q.33
§ 20.14 *0.25 0.64 0.31 0.34 1.00 (.41 0.38
7 2g.14 ?0.31 20.5% 0.31 0.34 0.41 1.00 ©0.37
8 0.14 20.35 0.53 0.20 0.33 0.38 90.37 1.00

(213}




ENTER NAME OF DESIRED ACTICON
Name Acticn

* ADAPT PART -calibrate SPA using conditional estimation of catchabilit
ies g
ADARPT PART_AGAIN continue conditicnal estimation from last iteration
ADAPT FULL calibrate SPA using explicit estimation of catchabilities
DIAGNOSTICS generate data for residual plots

MKFLS creates files as required by Harvard Graphics utility
PAR STATS compute statistics for parameter estimates

BIAS ADJ ccompute assessment results with bias adjustment
REP_ASSESS report bias adjusted results

EXIT axit this menu

EXIT
ENTER NAME CF DESIRED ACTION

Name Menu

M_DATA input of data from files

M_INIT initialization for calibration

M_CALIB calibraticn with ADAPT

M_FPROJ projections

EXIT terminate session

EXIT

SAVE APL WORKSPACE ? (Y/N)
N
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ANEXOC E

Ejemplo de Bitacora de Pesca
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Figura 2. Capturas mensuales totales de sardina comin en el Area de
Talcahuano en =1 periccdec 1893-1995.
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Figura 3. Nimero total de embarcaciones participantes en 1la
pesqueria de sardina comin (y anchoveta) en el drea de
Talcahuano en el pericdo 1993-1995.
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Figura 4. Evclucidén mensual del numero de viajes con pesca estandar
(1inea continua) v nominal (linea punteada)] en la
pesqueria de sardina comin (y anchoveta} del &rea de
Talcahuano. Enerc de 1990 - diclembre de 1895.
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Figura 5. Rendimiento de pesca total, considerando las capturas de
sardina comin y anchcveta conjuntamente (linea delgada)
vy s8blo sardina comin (linea gruesa), suavizado con
pcnderadores 0,25; 0,5 y 0,25 para los meses t-1, t v
t+1l, respectivamente. Las lineas de punto representan los
valores originales. Periodo enerc de 19%C-diciembre de
1955.
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Figura 6. Aporte anual de la £flota industrial de <cerce al
desembarque de sardina comin en la zcna centro-sur,
comparado con 1995.
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Figura 7. Relacidn entre el leogaritme del rendimiento de pesca y el
logaritmo de la capacidad de bodega de las embarcaciones
gue cperaron en 1585,
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de los lugares de pesca de sardina

Figura 9. Distribucidn espac
de 5. Flota industrial gs ¢erco.

Sist
comun an enerc

0

o W

1

{227)

A A A XA N XA TR R 2NN RN NN AR RN NNRRN NN N N RN R RN NN X XN & B N N AR 0 A AR &N N







77

40

Figura 11 Distribucién espacial de los lugares de pesca de sardina
comin en marzo de 1995. Flota industrial de cerco.
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Figura 12 Distribucién espacial de los lugares de pesca de sardina o
comin en abril de 1995. Flota industrial de cerco. :
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Figura 13 Distribucidn espacial de los lugarss de pesca de sardina
ccmin en mavo de 1995. Flota industrial de cerco.
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Figura 14 Distribucidn espacial de los lugares de pesca de sardina
comin en junio de 1995. Flota industrial de cerco.
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Figura 15 Distribucién espacial de lcs lugares de pesca de sarcina
comGn en julic de 1885. Flota industrial de cexco.
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igura 19 Distribucidén espacial de los lugaraes de pesca de sardina

comin en noviembrz de 1995. Flota industrial de cercc.
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Distribucién espacial de los lugares de pesca de sardina
Flota industrial de cercoc.




37

Latitud Sur (grados)

ey " U — b
[ :

43
Longitud Oeste (grados)

Figura 22: Distribucién del esfuerzo de pesca, visjes con pesca, de la flota industrial de
cerco en 1995,
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Sigurz 23: Distrdbucion de !as capturas de sardina comun por 1a flota industrial de cerco
en 19935.
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Figura 24: Distribucién del rendimiento de pesca, toneladas por viaje con pesca, de la”
flota industrial de cerco en 1995,
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Figura 25 Distribucién de frecuencia
las captura de la flota artesana:

de San Antonioc.
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Figura 26 Distribucidén de frecuencia de tallas de sardina comin en

las captura de la flota artesanal e industrial del &rea
de Talcahuano.
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Proporcion
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Grupos de edad (anos)

Il TRADICIONAL [ CLEITER

Figura 28 Comparacidén de la proporcidn del numeroc de ejemplares de
sardina comin por grupos de edad estimadas con la
aplicacidén del método tradicicnal y con la clave iterada
(CLEITER), de acuerdo con los cascs {(A), (B), {(C), (D),
(E) v (F) (ver texto).
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Figura 29 Comparacidln entre ia distribucién de fracuencia de tallas
por grupcs de adad estimada con CLEITER (1inea de puntos)

la verdadera frecuencia de tallas estimada con el
mérode tradicional ({(linea continua) . Caso (A): primer
crimestre en base a 1z clave del segundo trimestre.
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Figura 30 Comparacién entre la distribucidn de frecuencia de tallas
por grupos de edad astimada con CLEITER (linea de puntos)
y la verdadera frecuencia de tallas estimada con el
métode tradicional (linea continua). Casc (B): segundo
trimestre en base a la clave del primer trimestre.
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Figura 32 Comparacién entre la distribucién de frecuencia de tallas
POr grupos de edad estimada con CLEITER (linea de puntos)
Y la verdadera frecuencia de tallas estimada con el
método tradicional {linea continua). Caso (D) : texcer
trimestre en base a la clave del segundo trimestre.
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Figura 33 Comparacidén entre 1a distribucién de frecuencia de tallas
por grupos de edad estimada con CLEITER (linea de puntos)
y la verdadera frecuencia de tallas estimada con el
métode tradicicnal (linea continua). Caso (E)}: tercer
rrimestre en base a la clave del cuarto trimestre.
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Figura 34 Comparacidén entre la distribucién de frecuencia de tallas
por grupos de edad estimada con CLEITER {(linea de puntos)
v la verdadera frecuencia de tallas estimada con el
método tradicional (linea continua). Caso (E) : cuarto
Lrimestre en base a la clave del tercer trimestre.
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Figura 35 Bioma
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segun la estimacidn con ADAPT. El asterisco

primer procedimiente Y 2L triangule el
procedimiento.
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