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Estud. Doc., Univ. Catdlica de Valparaiso, N° 47/96: 126 pp.

Informe Final

Proyecto: “Evaluacion de la pesqueria y del stock de merluza comun en la zona
centro-sur’”,

L. INTRODUCCION

El presente documento, corresponde al pre-informe final del proyecto FIP “ Evaluacion
de la pesqueria y del stock de merluza comun en la zona centro-sur “ . En él, se entregan los
resultados finales del estudio, considerando el analisis de toda la informacién bicldgico-pesquera
recopilada entre enero y diciembre de 1995, a fin de responder los objetivos especificos :

1. Describir y analizar el régimen operacional de la flota pesquera industrial y artesanal, durante
la temporada de pesca correspondiente al afio 1995.

2. Determinar las capturas y el esfuerzo de pesca por area de pesca de la flota pesquera industrial
y artesanal, durante la temporada de pesca correspondiente al afio 1995,

3. Determinar la composicion por talla, edad y peso, por sexo, del desembarque por area de pesca
para la flota industrial y artesanal, durante la temporada de pesca correspondiente al afio 1995.




2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Area de estudio

La pesqueria de la merluza comun, tanto industrial como artesanal,
abarca desde la III a la X region. A fin de realizar un andlisis espacial y
temporal mds preciso de las operaciones de pesca, considerando la
distribucidn latitudinal y batimétrica del recurso, se subdividi6 e! 4rea de

estudio de la siguiente forma:

a)  Pesqueria industrial:

Estratos | Profundidad (m)
1 0-50

2 51-100

3 101-150

4 151-200

5 201-250

6 251-300

7 301-350

g 351-400

9 401-450
10 451-500
11 501-350
Total 0-330

Sub-zonas Latitud (°S)
1 29°00°- 30°00°
2 30°00°- 31°00°
3 31°00°- 32°00"
4 32°00"- 33°00¢
5 33°00° - 34°00°
6 3400’ - 35°00°
7 35%00°- 36°00°
8 36°00°- 37°00°
9 37°00° - 38°00°
10 38°00'- 39°00°
11 39°00'- 40°00°
12 40°00°- 41°00°
13 41°00°- 42°00°
14 42°00'- 43°00°
Area de estudio | 29°00°- 43°00°




b)

Pesqueria artesanal:

Centro de desembarque artesanal por Regién
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Quintero
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‘| Cartagena
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Curanipe

VI
Tome
Talcahuano
San Vicente
Lo Rojas
Lota
Lebu

X
Queuile

X
Valdivia

N
N

Periodo de estudio

El periodo de estudio abarcé de enero a diciembre de 1995.

2.3. Aspectos pesqueros

La informacién de tipo general de las embarcaciones de arrastre
industriales asi como los datos correspondientes a sus caracteristicas
geométricas y funcionales, fueron recopilados directamente con los
Armadores, al igual que la informacién relativa a los artes de pesca. Asi

mismo, los datos operacionales de cada barco, registrados én las biticoras de



pesca de la pesqueria demersal Centro-Sur, fueron proporcionados por la

Subsecretaria de Pesca.

Basandose en dichas biticoras y en el instructivo oficial creado para su
llenado por este mismo organismo, se definieron las siguientes variables de

captura, esfuerzo y rendimientos de pesca:

Cja = Captura total de merluza comuin (kg) en el lance "I, dia
“k”, mes "j", barco “V".
- HIy = Hora de inicio de arrastre (hr) del lance “1”, dia “k”, mes ",
barco .
HT = Hora de término de arrastre (hr) del lance “I”, dia
“k”, mes 7, barco “i”.
HAyq = Duracién de arrastre (hr) del lance "I", dia “k”, mes
“j”, barco 1",
donde:
Al definir:
L = Lances de pesca totales en el mes “j” del barco “i".
Se tiene por mes “j” y barco “i™:




th

C; = Captura total (kg) de merluza comun en el mes “” del
barco “i".

HA; = Horas de arrastre totales (h.a.) en el mes “j” del barco “i”.

CHA; = Captura promedio de merluza comtin por hora de arrastre
(kg/h.a.).

Cl; = .. Captura promedio de merluza comun por lance (kg/h.a.).

DL, = HA, /L =  Duracién promedio del lance (h.a./lance).

Adicionalmente, también se entrega:

<« [{{RH]

DP. = Dias de pesca (N°) en el mes “j” del barco “i".

La captura de merluza comiin consignada en bitdcoras y entregada en
nimero de cajas, fue transformada a kilogramos utilizando el factor 25,5
kg/caja. Por otra parte, se consideré como hora de inicio de arrastre (HIy,)
el momento en que se frenaba el winche de pesca y como hora término de
arrastre cuando se comenzaba a virar la red. En ambos momentos, se
registraba la profundidad del fondo (m) y la posicién (latitud y longitud). Al
respecto, dado que los lances fueron de corta duracién (promedio y desviacién
de 1,83 y 0,75 horas/lance, respectivamente) y efectuados a una velocidad
relativamente baja (entre 2 y 4,5 nudos aproximadamente), la distancia
recorrida por la red era relativamente corta, por lo que para efectos précticos

la georreferenciacion considerd el punto medio de cada lance de pesca.

Los Dias de Pesca (DPy) correspondieron a aquellos en que el barco

estuvo en faenas de pesca y se registraron en bitdcoras y. los Dias sin




Informacion (DSI) a aquellos en los que no se contd con datos de bitacoras y
no hubo operacién, siendo dificil establecer la causa. Al respecto, esto tiltimo
pudo deberse a periodos de carena, mantencién, reparacién, veda o mal
tiempo.

En el caso de la pesqueria artesanal, la informacién general de las
caracteristicas de las embarcaciones fue consultada directamente en las caletas
o puertos de desembarque. Por otra parte, los desembarques por Regién y

Centro de desembarque (caleta o puerto), fueron proporcionados por el

Servicio Nacional de Pesca.




2.4. Aspectos biologicos
a) Centros de muestreos de las capturas

Para definir los lugares en los cuales se realizaron los muestreos
biolégicos de merluza comun, tanto en industriales como artesanales, se tomo
en cuenta los niveles de desembarque de los ultimos afos y la importancia
relativa de ellos en un contexto regional; en base a lo anterior, se definieron

los siguientes centros de muestreo:

CENTROS DE MUESTREO

REGION INDUSTRIALES ARTESANALES
-Puerto de Quintero -Caleta Higuerillas
(Pesquera Santa Lucia S.A.) | -Caleta El Membrilio

\'4 -Puerto de San Antonio -Caleta Pacheco Altamirano

(Inversiones Delfines S.A.) | (San Antonio)

(Pesquera Santa Maria

S.A)
VII -Puerto de Maguillines
(Constitucidén)
VIII -Puerto de Talcahuano -Puerto de San Vicente
(Soc. Pesquera Viento Sur | -Caleta Lota
Ltda.)

Cabe destacar que en la VIII Regién se priviligié el muestreo en Caleta
Lota, debido a que esta es la caleta netamente artesanal que estd mas al sur
del 4rea de estudio y que cuenta con una flota de bongos propios de la zona

que operan con cierta regularidad.




b)  Muestreos de las capturas

Para conocer la estructura de tallas en las capturas, se midié la longitud
total de cada individuo y su sexo. La determinacion del sexo se efectud por
observacién directa de las génadas. Las mediciones de la talla se realizaron con
ictiémetros de 1 m con precisién de 1 cm. La longitud total (cm) de midié
entre el extremo anterior de la cabeza y el extremo distal de la aleta caudal,
sobre el costado izquierdo del individuo. El peso total (g) se determind con

balanzas electrénicas de 10 kg con una precisidn de +/- 10 g.
c) Tamarfio de muestra en la estructura de tallas

Se evalué el tamafo de muestra necesario para satisfacer los
requerimientos de la estructura general de tallas (ver tabla en Anexo 2)
haciendo uso de una estructura ya conocida; en esta oportunidad, se aplican
los procedimientos con la estructura seleccionada y generada entre los meses
de septiembre y noviembre, de modo de demostrar el cumplimiento con el

plan de muestreo.

La tabla muestra la frecuencia a la talla y la determinacién del tamaftio
miaximo de muestra que satisface a cada talla (1j), los requerimientos de una
confianza del 95% y un porcentaje de error del 10% (r=0,1) y del 20%
(r=0,2). Sin duda que los requerimientos de muestra para lograr éstos es

mayor en los extremos de la distribucién que en el centro de la misma.

La muestra promedio es de 118.187 peces al 10% de error y de 29.547
peces al 20% de error. Por tal motivo, se programo muestrear un minimo de

30.000 ejemplares (error esperado del 12,9%)



d) Estructura de tallas

Para conocer la composicién de las capturas de merluza comun por
sexo, se agruparon las mediciones individuales de longitud y se confeccionaron

las distribuciones de frecuencias de tallas con intervalos de 1 cm.
e)  Proporcién sexual global y a la talla

Con las distribuciones de frecuencia de tallas de merluza comun, se
establecié la proporcién
sexual global y por rangos de talla, En cada caso, se calculé la talla media y

las correspondientes desviaciones estdndares.

Al lograr exceder el niimero de muestra minimo (30.000 individuos), se
cumplen los requerimientos de la proporcién sexual global a la talla.
Especificamente, con un & = 0,05 (z = 1,96) a un 8% de error, la muestra
para evaluar proporcién sexual es de 2.930 peces; para un 5% de error ésta
aumenta a 7.500 peces. De esta manera, el requerimiento de tamatio de

muestra queda asi total y absolutamente cubierto.

f)  Relacion talla-peso

A través de sub-muestras, se determiné la longitud total y el peso total
de un numero
representativo de merluzas de cada sexo por intervalo de tallas. Con estos
datos, se establecié la ecuacién que relaciona ambas medidas corporales,
empleando para ello el modelo de ajuste de poder, el cual es resuelto a través
de minimos cuadrados. En base a lo anterior, se obtuvieron por separado los
coeficientes de correlacién para machos, hembras y ejemplares

indeterminados.



g}  Determinacion de las claves talla-edad

La composicién de edad de las capturas es usualmente asignada
mediante la aplicacién de claves de talla-edad a la distribucién de tallas.
Generalmente, hay dos tipos de muestreos involucrados: primero, medir un
gran numero de individuos para estimar la distribucién de éstos
en un set de tallas de intervalos fijos y, segundo, sub-muestrear un tamafio
relativamente pequefio para clasificarlos por edad y posteriormente estimar

la distribucién de edades en su interior.

Si ambos procedimientos se realizan en una campafia de muestreo, el
procedimiento provee estimadores no sesgados de la distribucion total en el
periodo (Clark, 1981). En este estudio, se aplicé este procedimiento previa
agrupacién de la informacién en forma trimestral, de modo referir las

capturas trimestrales a la respectivas claves talla-edad.

Debido a la concentracién del proceso de captura en el primer
semestre, se confecciond una clave talla-edad semestral también generada con
la muestra del segundo semestre, sin embargo ambas en conjunto dieron
origen a la clave anual y como el esquema de edad de la merluza es similar
durante los ultimos afios, de conformidad con Gulland y Rosenberg (1992),
se procedié a proyectar ésta a la totalidad de la captura anual en conjunto.

h) Tamaiio de muestra en la clave talla-edad

Para los efectos de generar la muestra de la clave talla-edad, se
utilizaron los procedimientos propuestos por Robotham (1982) para este
tipo de trabajos. Al respecto, en cada sub-drea de interés se obtuvo una
muestra representativa de la estructura de edades de la poblacién. Se asumid

que esta estructura representaba la composicion en la poblacion y que se
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mantuvo igual para todas las embarcaciones arrastreras en operacién, dado
que el esquema selectivo de las artes es similar, producto de la aplicacién de

un tamario minimo legal de malla.

Para el efecto de generar la muestra de la clave talla-edad se asumié que
la estructura de longitudes (disponible), representaba la composicidn en la
poblacién. Sin lugar a dudas, ésta responde a un esquema selectivo regulado
que evidentemente se debe suponer como una constante en la actividad
pesquera regular de la especie. En la eventualidad de que algunas empresas
hayan utilizado tamafios de malla mayores que el minimo legal, significa que
el mayor riesgo para el recurso se produce en la fraccién (mayoritaria) de la
flota que utiliza la malla minima legal y no en aquellas que por voluntad
propia exceden el requerimiento selectivo que hace por la via de decreto la
autoridad de administracion pesquera; resulta por lo tanto adecuado estimar
la muestra con la estructura que significa un mayor riesgo.

El procedimiento de determinacion de tamafio de muestra requiere
conocer el numero de edades que puedan ser determinadas y estimar la
proporcién de peces con alguna precision razonable. La informacion
proporcionada por la varianza V (P, (st)) permitird determinar el tamario de
muestra para cada procedimiento de muestreo formulado, esto es, muestreo

aleatorio simple o sub-muestreo fijo.




1)  Muestreo aleatorio simple:

.
fr
donde:
ns = numero de datos,
ay = variabilidad en la muestra a la edad k.
\% = varianza deseada del estimador.
donde:
Py (5O = proporcidon de peces de edad k, en la sub-zona h.

by Ny by
n o —
7 Ny V-by,
2)  Sub-muestreo fijo:
C‘Zl = bﬂ -

2 2
b“-z Pﬁlqﬁ-Ph
7

12
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bg,'z PJh(I'PJh)?Jy,(I'Qﬁ,) 8
7

2 .
b2k - ? P_,J. (I'Qﬁ.) 9 9

donde:
n; = tama#o de muestra fijo.
N; = nlmero de ejemplares a la talla,
Qjcn = estimador de la proporcidn en talla j, edad k y subzona h.

v (P, (st)) = varianza de la respectiva proporcion.
b b by, = subtotales auxiliares.

De esta forma, la varianza deseada del estimador Pkh(st), es decir V, se

obtiene como:
v -[p, s *Vf 10
Donde CV representa el coeficiente de variacion deseado.

Asi, el estimador del tamafio de muestra para un disefio con muestra
fija, podria no ser aplicable a las longitudes extremas de la distribucién, donde
la frecuencia de longitud no excede a n; ; en este caso, todos los peces que

caen en el intervalo deben ser considerados en la muestra (Robotham, 1982).
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En cada edad k presente en la especie, excepto aquellas donde el
estimador P, (st) sea demasiado pequefio, se determina un tamafio de muestra
fijo n; donde el méximo n; estimado representa el tamaiio de muestra fijo
elegido para estimar todos los P,(st), con algun nivel de precisién pre-
establecido. El tamafio de muestra final se obtiene multiplicando el maximo

n; por el nimero de categorias de intervalos de longitud.

El tamafio de muestra n, proveniente de una sub-muestra aleatoria, se
obtiene para cada edad k, tomando el maximo tamano n_ encontrado, lo cual
permite estimar todos los Py, (st) para un nivel de precisién pre-establecido.
La muestra se distribuye proporcionalmente a la frecuencia de las categorias
de intervalos de longitud.

El tamafio de muestra n, proveniente de un disefio aleatorio simple, se
distribuye aleatoriamente en la muestra de longitudes, tomando como n el

maximo tamaiio encontrado en cada uno de los k grupos de edades.
) Eficiencia de la matriz clave-talla-edad

Sumando las varianzas de las estimaciones P, (st) sobre los k edades y
dado un factor de eficiencia E, se obtiene la varianza total (VAR T) de los
estimados de proporcién (P):

n mn

VART-E Y (P,-P,.Y-Y VAR (P,) 11
E-1 k-1

Usando la varianza total como un indice de error, es posible comparar
la eficiencia de la matriz clave-talla-edad, la que puede ser fijada con

incrementos en la muestra de edades.
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a4
VAR T = — 12

donde:

"1'2 ] 13

VAR T - —— . 2.2 14
N1 r; n; Nl
donde:
by =) by ' 15
E
'
f b, - zkj bog 16
"’3 - E bsk 17
n". = niumero de individuos de talla j en la sub-muestra.

‘De estas expresiones, para la varianza total, es posible encontrar su
valor asintético de VAR T cuando N, tiende a infinito, y calcular el porcentaje

de reduccidén en la varianza total:




52 bl
im VAR T (subm . fijo) « — - 0y —

Ay—oa nJ- Ns
donde:
n, = numero de intervalos de longitud.
n, = tamafo de la muestra,
C, = costos unitarios de observar una longitud.
C, = costos unitarios de determinar una edad.
a, = suma de costos.

. C'l
limy — VAR T - —

i)

Porcentaje de reduccién alcanzada para una sub-muestra fija:

a4 bz
a2
n&‘ ns
a a, -n, b
Rf.__.‘_..-..wo 2400

n, a

Cuando n, = N, de la VAR T se observa que a, =C, +(,

Luego, Robotham (1982) deduce:

VAR T (m.a.s.) = VAR T (Sub. aleat.)

16

13

19

20

21
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Porcentaje de reduccion cuando la sub-muestra es aleatoria:

a S

n n C 22
R, = —f—%t . 100 - —2 4 100
a 4

P

Dicho autor indica que, sub-muestras aleatorias no pueden ser peor que
una muestra aleatoria simple de edades sin longitudes. Sin embargo, cuando
las sub-muestras de edades son fijas, la clave longitud-edad puede ser peor que
una muestra aleatoria simple atin cuando fuera tomada una muestra de

longitud infinita.

Por lo anterior, se considerd un tamano de muestra minimo, tomando

en cuenta los procedimientos de Robotham (1994), en su revisién propuesta.
- )} Estimacion de una muestra preliminar

Robotham (1982), haciendo uso de informacién generada en
septiembre-noviembre de 1981, para machos de la especie merluza comiin,
con un rango de edades entre 1 y 10 afios, estima un coeficiente de variacién
de 0,2 un tamafio de muestra fija de 872 individuos y de 605 individuos en

una sub-muestra aleatoria.

El citado autor proporciona valores de Py, (st) y de la respectiva
varianza V(P (st)), con los cuales es posible afirmar que con un tamafio de
muestra minimo de 1.000 ejemplares para un trimestre, se podra generar una
clave aceptable, que permita una estimacién mas precisa de la muestra para

el trimestre siguiente.




00000000000 QCOINOPOIOINOCOONIOOSONOSNOSOONOSNONONONONIONONOONS

18

Para los efectos précticos de confeccionar las claves talla-edad, se opts
por disefiar un sistema que asegurara un minimo de 1.000 ejemplares por
trimestre, lo que en realidad se excedid.

k) Var'ianZa en las claves talla-edad

Para describir la varianza, se seguira la notacién propuesta por Lai
(1987); de este modo, la proporcién de peces (p,) de la clase de edad (@) ysu

respectiva varianza sera descrita de la siguiente forma;

I Livay 23
120,01 -4 - p ¥
var 0,3~ Y 12 a5 v ( q,)’lj-(q,, p,)] 24
n; N
donde:

! - proporcién de peces que caen en el estrato de talla j".
N = tamafio total de muestra en tallas.
n; _ tamario de muestra correspondiente al estrato "j".
g = proporcidn de n; clasificada en el grupo de edad "i".
A = numero de grupos de edad presentes.
L = numero de estratos de talla.

Kimura (1977) define la varianza total (Vartot) como la suma de las
varianzas de p; entre el niimero de grupos de edad presentes; esto seguin Lai
(1987) representa un verdadero indice de error en la evaluacién de la
precisién de la clave talla-edad, ya que es igual a la esperanza de la sumatoria
de los cuadrados de las desviaciones entre la composicion estimada y la

verdadera composicién de edades en la unidad biolégica observada.
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Al generar D = Vartot se puede lograr una idea - conforme lo
propuesto por Kimura (1983) - del porcentaje de error de la proporcién de
edad acumulada. Esta aproximacién no ha sido visualizada en las claves talla-
edad que han estado disponibles al equipo de andlisis y por ello, no sera
posible contrastar estos valores que sin duda alguna sirven para poder

contrastar un poco el error con el que se procedid.

3. LIMITANTES DEL ESTUDIO

La mayor limitarte de este estudio es el haber contado con los fondos
del proyecto recién a mediados de mayo, lo que impidié contratar
oportunamente el personal y su equipamiento, principalmente para el
muestreo de longitud, peso y adalides. A pesar de ello, se recopilé datos de

longitud a partir de marzo con personal de la Universidad.

Otra limitarte que se presentd, fue la de no contar con informacién
oficial del esfuerzo de pesca realizado por la flota artesanal ( botes operando
o numero de salidas de pesca ), lo cual impidié responder totalmente al
segundo objetivo especifico. Sin embargo, se recopils informacién de interés
en algunas caletas de la V Region relacionada con las caracteristicas de las

embarcaciones y sus aparejos de pesca.
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4. ANTECEDENTES LEGALES

En los tltimos afos, la pesqueria de merluza comtin ha estado sometida
a un régimen de plena explotacion desde la IV Region al 41° 28,6 S a partir
de 1993 (D.S. N° 354), a la aplicacion de cuotas globales de captura

fraccionadas para la flota industrial y artesanal, como también a periodos de

veda extractiva.

Durante 1995, se establecié una cuota global anual de captura de
64.000 ton, fraccionada en 53.400 ton para la flota industrial y en 16.600
ton para la flota artesanal. De la fraccién industrial, 40.000 ton debian ser
capturadas entre el 1 de enero y el 30 de septiembre y 13.400 ton entre el
1 de octubre y el 31 de diciembre. Luego de cumplidas las cuotas, el recurso
debia entrar en veda (D.S. N° 213 de 1994).

Cabe seRalar que la cuota industrial total se capturé a mediados de
agosto, por lo cual se decretd una veda extractiva para ese sector. Luego, se
aumentd a partir del 29 de septiembre la cuota industrial en 3.000 ton y la
cuota artesanal también en 3.000 ton (D.S. N° 194 de 1995).
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5. RESULTADQOS
5.1. Pesqueria industrial (arrastre)

5.1.1. Caracteristicas de la flota

De acuerdo a informacidn de bitdcoras de pesca disponibles, durante
1995 reportaron operacion un total de 35 barcos arrastreros industriales
en el drea de estudio, de los cuales, el mayor nimero (20 unidades; 57%)
registré base en la VIII Regién (Talcahuano (19) y San Vicente (1) )y
secundariamente en la V Regién (15 unidades; 4#3%), con base en San Antonio
(15) y en Quintero (2) (Tablal).

Esta flota es bastante antigua (29 afios como promedio), fluctuando su
afio de construccion entre 1959 y 1978. En cuanto a las dimensiones de los
barcos, la informacién parcial que se logré recopilar, sefiala que la eslora
total habria fluctuado entre los 19,8 y 68,5 m ( 34,5 m promedio) y su manga
entre los 5,5 y 11,0 m (7,8 m promedio). El rango de TRG varid desde 60
hasta 1.085, la capacidad de bodega de 60 a 633 m’ y los BHP entre 245 y
2.288, con valores promedio de 378 TRG, 260 m® y 983 HP, respectivamente

(Tabla 1).
5.1.2. Artes de Pesca

En la Tabla 2 (a y b), se presentan algunas caracteristicas de los artes
de pesca de cuatro arrastreros que operaron en la pesqueria durante 1995,
cuyos tamarios fluctuaron entre los 22,2 y 68,5 m (entre 380 y 2.200 hp).
En ellos se puede apreciar bastante similitud en los materiales utilizados
(maniobra, relingas, borién, flotadores, cuerpo de la red y portalones), pero

existié una gran variacién en las dimensiones. Esto ultimose explica ya que
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los tamarios de los componentes del arte de pesca se relacionan directamente
con el tamafio y la forma del barco, su potencia y la capacidad de sus equipos

de cubierta, entre otros.

Durante 1995, las embarcaciones arrastreras industriales utilizaron
redes tipo Engel, Champion, Lossie Trawl y también tipo Yanquee 41, siendo
mas preponderante el primer disefio (Fig. 1 ).

5.1.3. Régimen operacional

El régimen operacional consistié bdsicamente en salidas diarias de
madrugada a las zonas de pesca, las que usualmente no estaban distantes de
los puertos base (menos de 6 horas de navegacién y no mas alla de las 40 mn
de la costa), con recaladas al atardecer o en la noche. Sin embargo, en ciertos
meses la flota de mayor tamario se ausenté por dos dias o mas hacia caladeros

mas lejanos siguiendo el recurso.

Excluyendo agosto, septiembre y diciembre, por tratarse de meses en
que se aplicé veda, operaron por mes entre 17 y 24 barcos, realizando como
promedio entre 12 y 16 salidas de pesca (Tabla 3) y de 3 a 4 lances por salida,
aunque el rango es bastante amplio. Después de cada lance, el pescado
generalmente fue eviscerado y encajonado en cajas de madera cubriéndose
con hielo para mantener su frescura, aunque en menor medida también se
encajonaba. entero. Una vez en puerto, se transportaba en camiones
refrigerados hacia los centros de comercializacién (principalmente la capital),
o hacia las plantas procesadoras usualmente para exportacién.




Meallg doble
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durante 1995.

4,000
Fig. 1. Red de arrastre utilizada en la pesqueria de la merluza comtin
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5.1.4. Andlisis espacio-temporal de la captura, el esfuerzo y los
rendimientos de pesca

a) Capturas

Durante 1995, la informacién disponible proveniente de bitdcoras de
pesca sefiala que, la captura del total de recursos de la flota arrastrera
industrial alcanzé las 55.027 ton, de las cuales, 54.586 ton { 99%)
correspondieron a merluza comiin, 101 ton ( 0,18%) a congrio negro, 90 ton
(0,16%) a camardén nailon, y el resto a langostino amarilio, langostino
colorado y otros recursos. ( Tabla 4). Lo anterior demuestra claramente que
la meriuza comun es la especie objetivo de esta flota y los otros recursos se

podrian considerar su fauna acompafiante.

Del total de meriuza comun capturado en el drea de estudio ( 54.586
ton), los mejores registros se obtuvieron en mayo (6.979 ton; 13%),
noviembre (6.617 ton; 12%), y junio (6.488 ton; 12%). (Tablas 4 y 5).
Latitudinalmente, las mejores areas de pesca se ubicaron en la sub-zona 8
(36°-37°) de Talcahuano ( 16.055 ton; 29%), seguida de la sub-zona 5 ( 35¢-
36° 5) de Constitucion ( 14.269 ton; 26%) y de la sub-zona 9 ( 37°-38° S) del
sur de Talcahuano { 11.271 ton; 21%) (Tabla 5).

En cuanto a la distribucion batimétrica del recurso, las mayores
capturas se obtuvieron en el estrato de profundidad 151-200 m ( 19.433 ton;
36%), seguido del estrato 201-250 m ( 15.826 ton; 29%) y del estrato 101-
150 m ( 12.948 ton; 24%). En los meses de febrero y mayo, la pesca se
encontré a mayor profundidad, alcanzando incluso hasta el estrato 5 (401-
500 m) (Tabla 6).
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A través del perfodo, las operaciones de pesca se efectuaron
generalmente entre las 10 y 35 mn de la costa, aunque también en algunos

meses se realizaron lances de pesca mas alld de las 60 mn.

b) Esfuerzo

Durante 1995, la flota registré un total de 15.914 horas de arrastre
(h.a.), las que se concentraron principalmente en la sub-zona 8 ( 5.953 h.a,;
37%), seguida de la sub-zona 7 ( 3.787 h.a.; 24%) y de la sub-zona 5 ( 3.305
h.a.; 21%) (Tabla 7). Por estratos de profundidad, las h.a. se ejercieron
preferentemente entre los 101-150 m ( 7.126 h.a.; 45%), luego entre los 151-
200 m ( 3.726 h.a,; 23%) y finalmente entre los 201-250 m ( 2.709 h.a;;
17%) ( Tabla 8). La mayor parte de las horas de arrastre se concentraron en
el primer semestre (10.889 h.a.; 68%), en los meses de junio, mayo y marzo
(Tabla 7 y 8).

En relacion a los lances de pesca, durante 1995 se realizaron un total
de 8.707 lances, los que se concentraron en el primer trimestre ( 72%),
principalmente en junio { 13%) , mayo ( 12%) y marzo ( 11%) ( Tablas 9 y 10
y Figs. 2 a 13). Latitudinalmente, los lances se concentraron mayormente en
las sub-zonas 8, 7y 5 ( 34, 24 y 20%) y en profundidad entre los 101-150 m
( 38%), entre los 151-200 m ( 27%) y también entre los 201-250 m ( 18%)

( Tablas 9 y 10).

Por otra parte, los lances registraron una duracion media de 1,83 horas
¥ una desviacién estandar de 0,75 horas, con valores promedio/mes entre los
0,25 y 3,25 horas ( Tablas 11 y 12, a y b). En términos generales, no se
presentaron fluctuaciones notables en la duracién media de los lances, ni por
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Fig. 2. Ubicacién geografica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante enero 1995.
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Fig. 3. Ubicacidén geografica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante febrero 1995.
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Fig. 4. Ubicacién geogrifica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante marzo 1995.
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Fig. 5. Ubicacion geogriafica de los lances de pesca de la flota meriucera
industrial, durante abril 1995.
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Fig. 6. Ubicacidn geografica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante mayo 1995,
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Fig. 7. Ubicacién geogrifica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante junio 1995.




43

Fig. 8. Ubicacién geogréfica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante julio 1995.
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Fig. 9. Ubicacion geogrifica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante agosto 1995.




45

Fig. 10. Ubicacién geografica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante septiembre 1995.
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Fig. 11. Ubicacién geografica de los lances de pesca de la flota merlucera
industrial, durante octubre 1995.
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mes, ni por latitud, ni por profundidad, lo que se comprueba al observar las

desviaciones mensuales con respecto a la media anual (Tablas 11b y 12b).
c) Rendimientos de pesca

Durante 1995, la flota registré una captura por hora de arrastre
promedio de 3.430 (kg/h.a.), con un maximo mensual de 3.700 kg/h.a. en
julic y un minimo en agosto (2.167 kg/h.a.) (Tablas 13 y 14); por su parte,
la captura por lance promedio fue de 6.269 kg/lance, también con un
maximo y un minimo mensual en julio y agosto (7.028 y 2.582 kgflance,
respectivamente) (Tablaé 15y 16).

En general, aunque se presentd una gran variacién mensual, se puede
senalar que los mds altos rendimientos de pesca se registraron al sur de los
37° S durante todo el afio y, batimétricamente, los mayores rendimientos (
en kg/h.a.) se presentaron entre los 201-250 m y los 151-200 m. ( Tablas 13

y 14).
5.2. Pesqueria artesanal

La pesqueria artesanal de merluza Acoml.'m, se desarrollé a nivel local
preferentemente en torno a 47 caletas o puertos pesqueros, distribuidos
desde Chanaral (III Regién) hasta Valdivia (X Regidn). Los principales centros
de desembarque se ubicaron en la V Region (caletas Portales, El Membrillo y
Pacheco Altamirano) y secundariamente en la VIII Region ( Lo Rojas y San
Vicente). Al respecto, en este estudio se analizé principalmente la actividad
pesquera las regiones V y VIII, ya que presentaron el mayor aporte (cerca

del 90%) al desembarque nacional,
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5.2.1. Pesqueria artesanal de la V Region
a) Caracteristicas de las embarcaciones y los aparejos de pesca
-Caletas Portales y El Membrillo ( valparaiso)

Durante 1995, en caleta Portales operaron aproximadamente 90 botes

- 0 bongos pesqueros y 50 en El Membrillo, con una eslora que fluctué entre

los 6,5 y 8,0 m; la mayoria de estas embarcaciones contaba con motores fuera
de borda, cuya potencia oscilé entre los 20 y 50 hp ( 40 hp como promedio).
Predominaron las embarcaciones de madera, aunque en los tltimos afos se

ha presentado una tendencia a la construccidn en fibra de vidrio.

El aparejo de pesca mas utilizado fue el espinel horizontal, el cual
consta de una linea madre de una longitud que flutué entre los 1.500 y 2.000
m, que corresponde a la union de dos o tres patios de red, entre 500 y 1.000
m cada uno, con un nimero de anzuelos por pafio de 900 a 1.200. Cada 60
u 80 cm de distancia, se conectan reinales de 35 a 45 cm de largo, en cuyo
extremo se empata un anzuelo generalmente tipo Mustad Kirby N° 9 u 11
(Fig. 14 y Tabla 17). De carnada se usé preferentemente sardina comtin

salada.

Esporadicamente, también se utilizo el espinel vertical, integrado por
una linea madre con 20 anzuelos, de caracteristicas y disposicion similares al
espinel horizontal. En este caso, los botes colocan dos varas por babor y dos
por estribor con lineas de pesca independientes cada una. Ademds de estas

cuatro lineas, se coloca simultineamente una linea mds por tripulante.
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Bondera senalizadora

Flotador aislupol\

]
. -
Gib—Piedra + red
Orinque (PE @ 3-4 mm} . 800- 1.200 anz. por pofio
“e ";.5‘ =
\6?5;." qﬁf‘
,ﬁﬁ? 4 &
G2 ce & = D D e S o
e e e ,_r:..;,i:._..p_\‘-.,, Aoy o e P P e Ay e AR T e o SRR T S
Peso muerto { piedra 2,5-5,0kq}
Yé- Yo
(potellu 250¢cc) &;%, Linea madre PE-PA @ 2-3mm (480-1.000m por pofio)

.\.

0,6-1,0m | 03-0,45m

Reinal monofilamento
{@0,7-0,9 mm) L _L

¥

3

Anzuelo Mustad Kirby (N29 - N211)

Peso (piedras 0,3-0,35kg)

Fig. 14. Esquema de un espinel horizontal utilizado en la pesqueria de la
merluza comtin en la V Region, durante 1995.
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TABLA 17
Principales caracteristicas de los espineles merluceros utilizados por los bongos
pesqueros en algunas caletas de la V Region, durante 1995
Caletas
Componente Ttem [ El Manzano Horcon Portales El Membrillo
(Quintero) (Quintero) | (valparaiso) | (Valparaiso)
Material PE PA PE PE
Didmetro {(mm) 2,5 2,5 3,0 2,0
Linea madre | Long. por patio (m) 1.000 800 936 530
Ne° de pafios 3 4 2 3
Long. total 3.000 3.200 1872 1.590
Material PA mono PA mono PA mono PA mono
Reinal Didmetro (mm) 0,8 0,8 0,7-0,8 0,8
Longitud (m) 0,45 0,45 0,35 0,4
Separacién 1,0 0,8 0,8 0,6
Orinque Material PE PE PE PE
Diametro 3,0 4.0 4.0 3,0
Material Botella de vidrio|Botella de vidrio|Botella de vidrio|Botella de vidrio
Yo-YO ‘ 250 cc 250 cc 250 cc 250 cc
Separacion 70 56 72 48
Peso Material Trozos de Fe | Trozos de Fe | Trozos de Fe Piedra
Peso (kg) 0,35 0,35 0,25 0,3
Muerto Material Piedra Piedra Piedra Piedra
Peso (kg) 2,5 2,5 40 3,0
Boya Material Cubo aislapol | Cubo aisiapol | Cubo aislapol | Cubo aistapol
intermedia
Anzuelos Marca Mustad Kirby | Mustad Kirby | Mustad Kirby [ Mustad Kirby
Ne 9-10 9-10 10 10
Sardina Sardina Sardina Sardina
Carnada Anchoveta Anchoveta Anchoveta Anchoveta
Jurel Jurel Jurel Jurel
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-Caletas Pacheco Altamirano ( San Antonio)

En esta caleta operaron alrededor de 140 botes durante 1995,
fluctuando sus tamafrios entre los 6,5 y 9,0 m de eslora. La potencia de sus
motores fluctué entre los 25 y 55 hp, siendo estas embarcaciones de madera,

al igual que en las caletas Portales y El Membrillo.

El aparejo de pesca utilizado mayormente también fue el espinel
horizontal, el cual presents una construccion y material similar a la observada
en las caletas de Valparaiso, pero con el doble en longitud y en niimero de
anzuelos . Lo anterior se debié a que el destino de la captura fue

principalmente el mercado mayorista de la Region Metropolitana.
-Caleta Puertecito ( San Antonio)

En esta caleta operaron como promedio 90 lanchas durante 1995, de
las cuales 42 unidades lo hicieron en la pesqueria de la merluza comun entre
septiembre y marzo. De éstas, 22 lanchas operaron con redes de arrastre y 20
con espinel. Las redes de las lanchas arrastreras estén construidas con
materiales similares a las de los barcos arrastreros industriales, pero con
longitudes de relinga que fluctuaron entre los 12 y 20 m. Por su parte, las
lanchas espineleras utilizaron espineles de caracteristicas y tamafios similares

a los usados por los bongos de la caleta Pacheco Altamirano.
b) Régimen operacional

En términos generales, el régimen operacional de los bongos artesanales
es similar en todas las caletas de la region, pero difiere del régimen de pesca
de las lanchas arrastreras artesanales, por tal motivo, se describen a

continuacidn por separado:
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-Bongos artesanales

El régimen de pesca se caracteriza basicamente por salidas diarias de
pesca hacia zonas de pesca relativamente cercanas, con una duracién total
que oscila entre las 6 y 9 horas. En él, se identifican tres fases: la primera
corresponde a una etapa de preparacién de la unidad de pesca, en la que se
alistan los equipos, se encarnan los espineles y se aprovisiona de combustible

y viveres.

La segunda, una etapa de operacién de pesca propiamente tal, la que
consta de navegacién y busqueda de caladero; calado, reposo, virado del
espinel, estiba de la captura y retorno a puerto. Finalmente, una tercera
etapa correspondiente a la comercializacion dél producto (seleccionado por
tamafo o peso); revision de equipos, lavado y fondeo de la embarcacion
(Fig.15). Normalmente, los zarpes fueron de madrugada (04:00 horas) y la
recalada cerca de medio dia (10:00-13:00 horas).

En el caso de las caletas Higuerillas, Portales y El Membrillo, durante
1995 los bongos operaron hasta un radio de accién de 50 mn y las principales
zonas de pesca se situaron frente a Quintero, Ritoque, Valparaiso, Torpederas
y Laguna Verde, con una profundidad de trabajo de los espineles entre los 120
y 250 metros.

Por su parte, el radio de operacién de los bongos de San Antonio fue
menor, operando en zonas mds préximas a la costa (entre las 6 y 16 mn), con
profundidades de trabajo entre los 180 y 270 metros. Las zonas de pesca se
situaron frente a Cartagena, El Tabo, San Antonio, Rocas de Santo Domingo,

Las Cruces, Punta Toro, Navidad y Rapel.
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-Lanchas artesanales

4l de éstas, se caracterizo por salidas de pesca
diarias en las que el zar lizé entre las 04:00 ¥y 05:00 horas y la
recalada entre las 21:00 y 22:00 horas, tanto para arrastre como para espinel.
Las lanchas arrastreras efectuaron de 2 a = lances por salida de pesca, con una

). Por su parte, las lanchas

duracion media por lance de 2 horas (Fig. 16
alizaron més de un lance por salida por contar de equipos

El régimen operacion
pe se rea

espineleras re
viradores de tipo manual.

stas embarcaciones operaron en

dustrial, pero con un radio de
| sur

Al respecto, se puede sefialar que €
a las de la flota in
oximadamente 60 mn al norte o2
tre la costa y las 30 mn). Por otra parte, el

electronico (GPS, ecosonda y compis), les
a de mayor

zonas de pesca similares
accion bastante mas restringido (apr
del puerto de San Antonio y en

hecho de contar con equipamiento

permite precisar Su ubicacidn y dirigirse hacia zonas de pesc

interes.

5.2.2. Pesqueria artesanal de la VIII Region

a) Caracteristicas de las embarcaciones y los aparejos de pesca

Los principales centros de desembarque artesanal son San Vicente y LO

os, existe una flota integrada por
que osci

mas de 120 embarcaciones, en

Rojas. En ell
lan entre los 9 y 14 my

ria de madera, con rangos de eslora

su mayo
tre los 20 y 100 hp.

con motores cuya potencia fluctia en

e se utiliza mayoritariamente €s la red de

de red entre sf . Cada pano de
s de alto, con

El arte de pesca qu

enmalle, la que se forma al unir varios panos

red tiene como promedio 45 brazas de largo por 2,5 braza
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flotadores de trozos de plastico expandido de 6 a 10 cm de diametro,
dispuestos entre si cada un metro. Como lastre lleva trozos de plomo
(aproximadamente 250 gramos cada uno) situados también cada un metro.
Los pafios de red son de hilo monofilamento de 0,5 mm de diametro y de

color verde, con un tamario de malla de 3 a 3,5 pulgadas (Fig. 17).

La longitud total de la red estd en funcidn del tamario de la
embarcacion. Es asi que las lanchas con una eslora entre los 10y 12 m (20-
30 hp) utilizaron frecuentemente de 10 a 15 pafios; entre los 10-12 m (40-50
hp) usaron de 15 a 22 parios y entre los 12 y 15 m (100-200 hp) de 22 a 27

paiios de red.
b) Régimen operacional

En general, también se identifican las mismas etapas serialadas para las
embarcaciones artesanales de la V Regidn, vale decir: preparacion de la
unidad de pesca, zarpe, navegacién a zona, operacidn de pesca, recalada y

posterior comercializacién del producto ( Fig. 15).

Dado que la red de enmalle es un arte pasivo de mediagua o de fondo,
requiere un mayor tiempo de reposo, por lo cual, la red permanece
normalmente una noche calada. Generalmente, se cala entre las 07:00 y 12:00
horas de un dia, se vira al amanecer del dia siguiente y se regresa a puerto a
mediodfa, con altermancia de caladas y viradas por viaje. Sélo con mal tiempo
las embarcaciones calan y viran durante la mafiana y retornan rapidamente

a puerto.

Durante 1995, las principales zonas de pesca se situaron entre las 5 y
12 mn al oeste de Pta.Tumbes, boca del Bio-Bio, Isla Santa Maria, San Vicente,
Lo Rojas y Lota. La profundidad de captura fluctud entre 1as 10 y 220 m.
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5.2.3. Desembarques por Region y Centro

Durante 1995, el desembarque artesanal de merluza comun entre la III
y X Regién alcanzé un total de 10.051 ton (Tablas 18, a y b) con una
participacién mayoritaria de la V Region (7.415 ton; 74%) y de la VIII Region
(1.366 ton; 14%), seguidas por la IV Regién (790 ton; 8%) y la VII Regidn
(282 ton; 3%), con un aporte marginal de las regiones III, VI, IX y X. En la V
Regidn, los centros de desembarque con mayor aporte fueron caleta Portales,
El Membrillo, Pacheco Altamirano (San Antonio) e Higuerillas y en la VIII
Region Lo Rojas, San Vicente, Tomé y Lota. Por otra parte el 61% del
desembarque se obtuvoen el segundo semestre y los meses con mayor aporte
fueron agosto (1.251 ton; 12%), diciembre (1.098 ton; 11%) y noviembre

(1.040 ton; 10%), observindose una tendencia creciente a partir de junio.
5.3. Composicion por talla, edad y peso, por sexo del desembarque

Los datos de longitud total (cm), peso total (g), sexo y adalides de
merluza comun, fueron recopilados directamente de las capturas provenientes
de las embarcaciones industriales y artesanales que operaron en la pesqueria,

a través del periodo.
5.3.1. Composicién por talla y sexo
a)  Distribucion de frecuencia de tallas

En el periodo analizado, se midié un total de (58.942) ejemplares de
merluza comun, correspondiendo al muestreo industrial 7.424 ejemplares (13
%) y al muestreo artesanat 51.518 (87%) (Tabla 19). Al respecto, al superar
en casi el 100 % el tamatio de muestra minimo (30.000 individuos), se logré

reducir el error de estimacién de 12,9 a 9,2 % (ver tabla e Anexo 2).
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En los desembarques provenientes de la pesca industrial, las tallas
fluctuaron entre los 27 y 58 cm de longitud total en los machos y entre los
29 y 75 cm en las hembras. Los ejemplares machos de menor tamano se
desembarcaron durante agosto (San Vicente) y las hembras mas pequenas
se capturaron durante noviembre (San Antonio) (Figs. 18 a 21). Cabe
destacar, que sélo en octubre y noviembre se presentd un alto porcentaje de
ejemplares de pequefio tamano en los desembarques industriales de San
Antonio; a estos individuos no fue posible identificarles su sexo, por lo cual
se les denominé indeterminados. Por su parte, los machos mas grandes se

obtuvieron durante julio (Talcahuano) y las hembras mayores durante agosto

(Quintero).

En los desembarques artesanales, las tallas de los machos fluctuaron
entre los 20 y 80 cm y en las hembras entre los 20 y 88 cm. Los machos mas
grandes se obtuvieron en junio (El Membrillo), y los més pequefios en junio
(P. Altamirano) y octubre (Maguillines). Las hembras mayores se

desembarcaron en agosto (Higuerillas) y las menores en octubre (Maguillines)

(Figs. 22 a 32).

A través del periodo, las distribuciones de tallas de machosy hembras
de la pesca industrial con arrastre y de la pesca artesanal con espinel (caletas
El Membrillo, Higuerillas y Pacheco Altamirano), presentan formas que se
asemejan a una distribucion normal. Lo anterior no se observd en las
distribuciones de frecuencia de las caletas situadas mas al sur (Maguillines,

San Vicente y Lota), en las que se pesco principalmente con redes de enmalle.

En términos comparativos, en la mayoria de los centros de
desembarque, las hembras presentaron tamafios mayores a los machos, pero

la amplitud de los rangos de tallas fueron similares. Dicha diferencia en




7t

un en

-

§°96
6'L8 g
= 3L %
£'69 <
£09 :
'S i3
sy ~enmn A
= $'EE )
13 74
£l

Julio
Hembras |

durante julio-agosto 1995.

- - - - - -Machos
industrial),.

fa

et
R

(,N) epuansaag

(,N) "sppuanaaag

. Distribucién de frecuencias de tallas de meriuza com
Pesquera Santa Luc

Fig. 18




72

Mayo

g8 8 %

(N mppuInazg

(=2 =]
™

Junio

nnnnnnnnn

S 8 8 R °

(N) epruansaay

$'96

= §'L8

S8l
$69
§'09

 §'Ig

.

XN et

§'pT

X311

Longitad total (cm)

Hewmbras |

“ Machos

(,N) Bjauanaaay

ERBRAFRR=2-

(.N) epuanaaayg

£'96
$'L8
$'8L
£'69
£'09
$15
s'th
§'ee
T

F §'51

Longitud total (cm)

Hmbmsl

*Machos

Fig. 19. Distribucién de frecuencias de tallas de merluza com

San

-

un en

Antonio (industrial), durante marzo-junio 1995.




wy
¥ o0 )
£ s §%6
‘ o
£ o £ & £ 5's8 .m
SaL g 3 =| o m
m : = 5 4 sse § |2
£69 uM 2 A ceo m
£09 9 coc .m
48 £9 b i gl
a £
! (3]
ST 2 g m
§'eE o " .
" g5z |
$T 0 . ;
‘ + - e ————F §C1 .
s ¥ o5l By —— P H
2 8 8 8 8§ 8 ~ FRI[EZJR2ES M A oM
N - 4] (3] — -
(,N) epuamaasg (N) eppuanaaag
(oN) Bjauandasy o

Fig. 20. Distribucion de frecuencias de tallas de meriuza comtin en San
Antonio (industrial), durante octubre-diciembre 1995.




74

¥ <96 £'96 RS
& s'13 g - 58 o si8 |
m 8L m fou m S'8L g ki
$'69 5 £ 569 m % c'6o 5
$'09 z £09 509 2
H - k-]
g1 ¥ SIS £ ¢S m g
$'zh sty % m
C'eE | R Ecee |-
cvz $vT $vT '
— ottt 23 §'s1 ' b= Fost |
2 8 g g8 8 2 °© &2 E8 R38R B
(N #puanIag (N vpauanaang (oN) wpuInaRag
$'96 2596
2= $'L8 <3 L8
2 $BL M 8L .m
~_~
. < .. BIT
$'69 €69 w\
€09 c'09 2
£1s Ecis w
vEzIIIlIlIILL, $TY oI L4 M
R N R I . 3
$'ee EFoee |
$'he v |
—t—t——+—+—+—F ¢5| — Fegr LY
gAaRE/IRSVe $e8
(,N) spuanaaa g (,AD) Bpouansaay

Distribucién de frecuencias de tallas de merluza comtn en

Fig. 21.

Pesquera Viento Sur (industrial), durante julio-diciembre 1995.




75

(N) #ouamaIyg

(,N) vpuanaasg

8

-

™

Q

. . <

$'96 ‘a6 ‘o

§'L8 8 18 - m
1, b = " LS

§'3L B 8L 6 £ £

5'69 B HE 569 = M 8
: A £ . 3 :

‘09 Ecoe s o

. - N

$1¢ 18 m 3

: 5'7h Ty ..m_ 2 b

S'EE £ ¢'cc m S

N ‘ . Q)

S$PT [ 44 : e

€l e} } g5t , ﬁ

gRII]=° H =

d

)

()

o

)

g

durante julio-diciembre 1995.

£'s6 £56 §'s6

. $'s8 g 8 [3) 0

'8 . .m o m m

s'sL | §'sL 3 §'SL ,m E Y

. $ ) ss9 @ [T 9

§'s9 §'9 L] w o

§'ss §°6s §'s¢ w pw

= §'sp §'sh s'sh L °

. ve 3 | € c
g'se §'sE g'se m 8 .
« e W)
o5t cez 5T : m R
e pomet—F 5] gt §'s1 : £ ¢
O WV o N o N o n o 4 ' =
(.N) ejpuanasag (LN) epmadaxg GN) BN :Dl WO
‘ T

Fig. 22.




o]
S
° ) )
0 ]
: 5'96 : ¢'96 £ 5'96 U
£ ° . <
§'L8 = F gL §'L8 Q
<, TJ - 5 <,
$'8t $'8L 8L o 5
§'69 69 $'69 m £
n.cw ¢'09 n.cw .w m
= 5'lg 03 §'1s W N
STy sy $Tr 3 m
¢EE : g'eE £ o'ee m "
 §'PT E BG4 §'ve o %
231! e tp——+—F 0] g5l =~
EREERE IR - % 0
(LN) wpuandazyg {.N) epouanraay w .ﬂ
Q
B
. 39
co6 . 96 £'96 o 9
m S48 . 2 §'L8 sis -3 m
, o
o C8L $'8L 0 w £
£ ¢'69 T 2. £ = m 3
§'09 o L 509 m %..... s
s 515 s'es W 5
Q
s sov o § py
S'ee §EE s'ee S =
§HT L $'he W m ,m |
E } ' —————F ¢'s1 ‘s L
§1 S w8 m oS w oo o m m
(N sppuandaa g GND) a_u-.,o_.uu...m (N} Bpousnaaag -4 =
- o— D H

Fig. 23.



g
= o
= ‘ . 8 Q
E R N $s6 |5 -
E . g c
4 S8 ‘g g'st o
$'69 A . c
=z . 755 3

509 £ 5ss .m

sis S'sp g

T ¥ c'se .

‘g csz |

YT .
¢l

§'¢l

&

UMOOOO
Lal [ I

60

(=]
~

100
90

(N epPuInaaLy

(N EIPURIIAL

£'96

§'96

Hembras

de frecuencias de tallas de meriuza com

El Membrillo, durante septiembre-diciembre 1995.

e §'L8 §'L8
..m ! : C'8L
m T § 8L
g E <'6o §'69
v £ coo $09 31
§'1s §1s .
. <ty (%44 .
33 SEL |,
gy =
§'vT el
. p————t—t—F ¢'¢| o
+ t ¥ ¢Sl P -] =
coooooo oo RO A ra
h & B WO oy T MmN - —
(LN) opuam2I3 o
(N 9PHINIaL] dg..
O
=+
o4

Fig.




78

- s
i)
S
o
0
<
= €°96 $'06 — LV
E 548 & sen |8 ,m
S8 Am.“a S5 m, m m m
n.mw $'6e = 0 -._..m
09 ‘o9 m 7o
5 ﬂ.—h ﬂ_—ﬂ / w .Im w
. $'zh S A ‘§Tp m m Q
2F e ce “ £ .M
 Sb2 vz | < 90
‘ . ' )
F gt ' Foor L " O
SR = N
GND vpuandasy (N epuanaagy ..nm «
o £
b
= ¢l R % ¢ WJ L8 ”ml_ m m
5'8L ‘ . a
. $'sL $'BL m 5 w d..
¢'69 $'69 §'69 = o O
: E-| . c
§£02 5'09 $'09 3 = g
§'1s s'Is §15 .m 3 E
s menaavuL o gAY ez gz ST g m .w
it ¢'ee s'ee | m <
= VT . , .
.n.z ‘¥ sre . L m
. " ¥ 551 — gg1 L m 9
g 8 2 2R W g
(N Bppuandanyg (N v[auanIaayg [} %
1
o~
50
(X



2 s

2

o

[ )

=

= ¥ e

96 © £ £'C6 - -

o L8 g g'cg m =
2 ) ~

g 8L 8 Fost § |2

8 . A o T
wNu £ 69 §'s9 M
g <09 : 'S m

.nwvum
E (O

(344
§'sl

,
+
g8 °

(- - - - - -Machos

, durante septiembre-diciembre 1995.

de frecuencias de tallas de merluza com

+—t——F— —+—+—F ¢l g 8 8
[ = B — B = T~ T R S — T ] —
® =~ © W T A M =
(N) vPuLaNIIIg (,N) epusnsalg
§96
= §L8 m
g g
m $BL m
3 k:
o <'69 o]
& = . n
N r a
£09 .wl.l
SIS m
” ‘ c
sy m ey
S'EE M .m <
. 3
= C'bE . 0O
+—F—+————F ¢'¢1 ' nm.u. O
" 4 4 ot + §'s1 e m m m m m g o " o
g g g xage- L lm
R noe - N epusnRg = 8
6.N) BjoamIaa g D 8

Fig. 26.




80

=
- QU
§'S6 §'s6
<
. .m £ o | 3
$'s8 = §'s8
‘ g - SN £
§'SL =4 £ st § o] i
V] o 54 0
§'c9 2] £ ¢'¢o m N
£ ¢'ss §'5s B N
¥ o'sh sk m TN
S g [V Iy
¢'cE g'se .m m 3N
.n.nn $'sT = Q -
, . Do
$'s1 5'51 : v o
SeILIQ4RZ2Ee EEBRERR=ES ' ) £
(,N) Bpmnsagg (N Bpouanoaay T @
SE
S 3
174 [
5's6 E oo =9
. 3 - =G
E [ 9] .m.ﬂu n u
13 E — e IJ
A S'SL m m m ..w
== ..W ™
§ss § ¢'c¢ W W
194 E sy w o
§'se m S
ﬂ.wm n‘wﬂ =
F g1 E :

{,N) Bpuanossg (ND Bpuan2a1

Distribuc
. Maguiillines,

Fig. 27.



81

$96
$°L8
$BL
$69
$'09
E S'1¢
3
S°EE

§'og
§'Ls
¢'8L
£ ¢'69
F 509
$'1s
zh
¥ o'

§'96
$'L8
$8L
E §'69
£ 509
: N §
$'Tp
¢'EE

Hembras |
diciembre 1995.

Noviembre
Diciembre

Longitud total (cm)
Machos

o &4 E $'PT L
+ —+—+—F ¢'c1 et ——t——F 1
o9 Q o 0 O O o o O o o o o o 9
- T SR T M ot - LI ST w oo - @ ..0.. m m N =
(.N) BpuanaLg (,N) BpPuanIIXg (.N) vppuansaag

o

Distribucion de frecuencias de tallas de merluza comun en

Maguillines, durante octubre

Fig. 28.




32

=
1]
v
<
Y]
£ ¢'cs §°56 . w
3 LY
$'s8 $'s8 .m £
fose s § |2 S . |
3 ; ¢ 5
¥ ¢59 g Sl w N o
f ¢'ss 55§ .Iw i
iF S5y s'ct .m .m .m
- X313 §'5€ b= o
. . ) (Y3
et 55T : .M @
o 31! . ® O
'Sy : = R
0 —
° (,N) Bp3uanoary .m b
(N BjouanIalg (N wjauanaaa g © m
ae1
v O
\ ) ) o C
§'s6 = 566 §'56 - m g
$'s8 §'¢8 ¢'s8 ,m "ou. .w
Sst s'st £'L m, el g~
5 §'9 59 3 & g
43 s'ss 658 §'sg I
|
% c'cc % oo e'ce m , m @
§'sT §'sT §'sT : .w b
g5l F g5l -ttt £'s1 ' ) m
8 8 § 8 8 2 ° F ¥I 8 8 =2-° | n o
(N epwInaIg (,N) epuandasy O =

Fig. 29.




83

% ¢ o £'c6
2 g s |8
g £ s = 558 m
I e —
2 ¥37 B ss¢ § m
(=] A !
2 cco £ ¢'s9 m
§'ss i 2
E g'sh Fosr 9 2
) s'sg S
§5¢E ;
5T .
§5T . .
¢l :
; +———+—F 1 FRREFEIIR=" '
= =] o (=) = (=] (=] .
eS8 8§ &RF = (N vpusnsasag o

(N} BpuanIaaf

£'c6
£cg
- J37
£co ..

$'sS
E g5t

Septiembre
Hembras I

én de frecuencias de tallas de merluza comun en
San Vicente (artesanal), durante septiembre~diciembre 1995.

Longitud total (cm)

E G'CE
n-nn L 1 1

¥ ¢l 2 g 8 8§ 2 ©

ibuci

b n } } 1
T T T T

|"""Ma.chos

10 1
0

o o o
L2 S T o |

(N w1rmamaany

70
60

(,ND Bjouanyaly

Distr

Fig. 30.




84

w
y—
v
& ]
= . <
E WY I ¢9% V)
fses AT W ,nnu
E 5L 3 S0 ak - £ _
>t ¢'co 356 2T - 8
§'s¢ E §'09 m W Q
T §'1s W 3
E . ' -
g'st s § g o
$'sT k S'tt M £
b t—t——F 1 AZANEE 3 .
2 8 8 8 8 g @< L, E . ‘ [Ip]
o M R = bttt ¢ . % [42Y
{,N) Bppuandaryg eg83%888K832-=°= Lt | o (o)}
(oN) mruanaaa g .w ..“
[V
" E
. E i
23 6 — g w
s's8 g o) B S B
37 Py * 3
= it §0L 3 ko w B
$'s9 ® 65 .m ram .amu
: AT $'8p m._ 3
1834 H nhm.m .m - ..m
- ¥ ¢'sc ‘ .
o |2 S &
¥4 f——————F gt ' Q W
E gegggege-e ' =
¢st ~ ¥ o~ : D o
(,N) ®pouendalg L | T o
H o
(,N) mpouanaarg ..DI m

Fig. 31.



$96
§°L8
$8L
$°69
£ <09
£ c'Is
£ s
S'tE
$¥L
$'s1

Noviembre

70
60 +

"
T T

[= = N =]

L ]

50 A
40 +
30

(N} BppuanIaly

$'96
<18
$°8L
E 560
i <09
15
E c'zv
¥ cee
4

Diciembre

i i 3
T ¥ T

+ —F ¢'¢1
o m o 9 O O
vy [} (< I

(,N) epu2an23g

‘de tallas de merluza comtn en caleta

Longitud total (cm)
durante octubre-diciembre 1995.

naas

.o
N

Distribucidén de frecue

Lota,

“Fig. 32.




tamarios por sexo, se acentua a partir de septiembre (inicios de primavera)

y hasta fines de afio en las caletas artesanales de la V Region.

b) Longitud media

Al analizar la evolucién de la longitud media de machos y hembras de
la merluza comtiin proveniente de los desembarques industriales, se observan
pocas fluctuaciones a través del periodo marzo-diciembre de 1995, en el que
oscilé entre los 40 y 45 cm, excepto en el muestreo de octubre en San
Antonio (36 a 37 cm) (Figs. 33). Cabe destacar, que las hembras presentaron
permanentemente una longitud media de 2 a 4 cm mayor que la de los

machos. No se consideré septiembre por estar el recurso en veda,

En el caso de la pesca artesanal, la longitud media fluctué entre los 39
y 45 cm entre marzo y mayo, situacién similar a la observada en el muestreo
industrial, evidenciando tamanos mayores hacia el sur (Fig. 34). En general,
entre junio y agosto se presents un incremento de la talla media en ambos
sexos excepto en machos de Maguillines (Constitucidn). A partir de este mes,
se muestra una tendencia decreciente en las tallas, excepto en San Vicente
(VIII Regidn), en donde se registraron los més altos valores en septiembre y
octubre para ambos sexos (59 a 60 cm aproximadamente) (Fig. 30).

En términos generales, los ejemplares muestreados en el sector
artesanal presentaron un incremento en la talla media a través de los meses
y las hembras mostraron tamafios mayores que los machos. Finalmente, en
las distribuciones de frecuencia de tallas de los centros de muestreo
artesanaies aparecieron rangos mas amplios que en las distribuciones de la

pesca industrial, tanto para machos como para hembras.
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Fig. 33 Variacién de la longitud media (cm) del desembarque industrial
de merluza comiin {(machos y hembras), por centro de muestreo,
durante 1995,
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c)  Relacién longitud-peso

En los meses de julio a diciembre de 1995, se realizaron mediciones en
tres centros de muestreo industriales (Quintero, San Antonio y Talcahuano)
y un centro de muestreo artesanal (El Membrillo). En ellos, se midid, pesd,
sexd y se extrajo adalides a un total de 6.889 ejemplares, correspondiendo al
muestreo industrial 4.624 (67%) y al muestreo artesanal 2.264 (33%) ( Tabla
20). Con esta informacién, se determinaron las ecuaciones de crecimiento que
relacionan la longitud total (cm) y el peso total (g), por sexo y se clasificaron
por grupos de edad.

Al analizar las figuras 35 a la 38 se observa a través de todos los meses
una alometria negativa (b<3) en todos los centros de muestreo. Asi mismo, no
se aprecia un incremento del factor de pesantez hacia septiembre-octubre, lo

que seria propio de la época de desove.

Los ajustes logrados son bastante aceptables desde el punto de vista
estadistico, ya que con explicaciones de la variabilidad del 72 al 97%, es

factible esperar significancia en el ajuste.
5.3.2. Claves talla-edad

El principio fundamental es producir la asignaciéon de un muestreo
significativo de tallas clasificadas en edad, procedentes de un muestreo
aleatorizado a cada intervalo de tallas, de modo de generar una matriz de
probabilidades de ocurrencia de los diferentes grupos de edad, por clases de
longitud. Las probabilidades asi generadas, permiten componer una clave
talla-edad y proyectar con ella la asignacién del nimero total de animales
(Hoenig y Heisley, 1987). Estos autores, citando a otros, plantean como seria

limitacién de las clasicas claves talla-edad, el hecho queellas deben ser
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aplicadas vdlidamente a una poblacién con la misma composicion de edad y
tasa de crecimiento, ademds de compartir un mismo esquema selectivo en la

retencién de los artes.

Las claves talla-edad estan afectadas por las disponibilidades espacio
temporales de cada grupo de edad, lo que implica tener que disponer de un
andlisis de éstas en cada oportunidad en que se desee analizar el
comportamiento de respuesta de la pesquerfa de un determinado recurso. Los
muestreos deben ser representativos del universo y contemporéneos con el

efecto de pesca para asegurar una debida correspondencia.

a) Manejo de otolitos

En este estudio se optd por el procedimiento de hidratado y observacién
en hiimedo, con luz transmitida. Las muestras fueron procesadas con una
lectura inmediata y posteriormente, conservadas para su proceso de
hidratacién estdndar y lectura sistematica.

Las observaciones fueron inicialmente focalizadas en la seccién dorso-
rostral, empleando iluminacién transmitida en combinacién con reflejada para
un mejor contraste; los adalides fueron sumergidos en agua destilada. Los
otolitos que presentaron anillos dobles, supernumerarios o nucleos opacos,
fueron dejados para una segunda lectura; no se efectuaron mediciones,
excepto como un elemento de validacion o confirmacién del posicionamiento
del anillo. Para el efecto de considerar el esquema de crecimiento, se hizo uso

de los criterios de Aguayo y Ojeda (1987).
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b) Lecturas y asignacion de edades

Para el efecto de una clave talla-edad, la asignacion del especimen en
uno u otro grupo de edad es crucial, lo que obviamente deriva de una
adecuada identificacion de las bandas de crecimiento. Un factor importante
de error, estd constituido por la densidad de la sagitta, lo que produce un
obscurecimiento general de la pieza en observacidén, ya que la técnica de
hidratado y observacion en hiimedo provee una vision perfecta de la pieza a

leer.

Cuando ocurrio lo anteriormente sefialado, se realizé un desgaste parejo
de la sagitta, de modo de hacerlo mas delgado y de esta forma, facilitar la
lectura. La clasificacién, una vez resuelto los criterios de lectura y los

problemas derivados del grosor de las piezas, se puede realizar con facilidad.
c)  Descripcion de los grupos de edad

De la muestra generada, se trabajaron 4.342 otolitos sagittas, ademas
de un registro de doble control de talla, peso total, sexo, lugar de muestreo,
nave, fecha y numero de la ficha de muestreo. Las lecturas se realizaron
mediante el procedimiento ya descrito, una vez se hubo generado los
protocolos de criterios empleados para la lectura de edad, de modo de
asegurar la coherencia en las lecturas actuales, con aquellas realizadas en

trabajos anteriores.

Un primer andlisis de las lecturas de invierno (agosto), proporcionaron
tres grupos de edad muy marcados en la composicién de las muestras ( edades
II, III y 1V); debido a efectos de cola muy marcados, se utilizé un re-analisis
dirigido y se detecté la presencia minoritaria de individuos de del grupo de
edad Iy V. Se confirmé de esta manera y para este periodo, que en la captura
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estaban representados cinco (5) grupos de edad (edades desde la I a la V), con
un fuerza extraordinaria en la representacién del grupo de edad III (81%)
(Tabla 21).

Las lecturas de primavera (septiembre-noviembre), reflejaron la
aparicidn en las captura del grupo de edad VI y en general, se registré una
representatividad mucho mas normalizada en cada grupo de edad, con
exclusién obviamente del grupo Vy VI en los que se expresaba claramente el
efecto de cola (Tabla 22). Los grupos de edad I y II contaron con una mejor
representatividad y en conjunto mostraron una mayor fuerza que en invierno
(en conjunto representaron una proporcién cercana al 29%), mientras que el
grupo de edad III presentd un aporte del 63%.

En el periodo de muestreo de verano (diciembre), vuelve a producirse
el efecto ya detectado en invierno con una primera importancia del grupo de
edad III (75%) y una segunda importancia del grupo de edad II (25%); no se
registré presencia del grupo de edad I en la captura (Tabla 23). Al respecto
GULLAND y ROSENBERG (1992) recomienda concentrar la muestra en los
grupos de tallas que producirdn estimaciones inciertas de las edades (esto es
en ambos extremos de la distribucién de tallas de la muestra), sin embargo
reconoce que esto no es posible en procesos de muestreos de especies de valor
comercial interesante, con restricciones en la manipulacién de los

especimenes.

d)  Manejo de la informacion talla-edad

La transformacidn de las composiciones por tallas en composiciones por
edades se realizé efectuando muestreos extensivos en la fraccién comercial de
la captura industrial y muestreos intensivos en la fraccion procedente de la

captura artesanal. Los supuestos fundamentales de un igual esquema en la




Tabla 21

Proporciones p; en la clave talla-edad de invierno ( agosto 1995 )

98

Longitud
total {em)

GRUPQS DE EDAD

11

111

v

TOTAL
{IvI)

20
2]
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
az
33
34
s
36
37
38
29
20
41
42
43
44
45

46
47
48

49

50
51

52
53

54
55

56
57
58

59

60
61

62
63

64

65

66

67

68

69

70
71

0,000778816
0,000778816

0,000778815

o
0,000778816

aQ
0,001557632

o}

0
0,003115285
0,001557632
0,012461059
0,011682243
0,031152648
0,042834891
0,023364486
0,013239875
0,003115265

0,000778816

0,002336449
0,018691589
0,054517134
0117601246
0170560748
0,150311526
0,124610592
0085669782
0,054517134
0,017912773
0,009345794
0,001557632
0,001557632
Q,000778816

Q
0,002336449
0,000778816

0,002336449

o]
0,004672897

o)
0,0054517132
0,002336449
0,001557632
0,003894081
Q,002336449
0,002336449

0,002336449
0,002336449

0
0,000778816
0,002336449
0001557632

Q
0,000778816
0000778816

0,000778816
0,0015578632

0,00077B816

TOTAL

0,001558

0,145639

0,813863

,038162

0,000779

0,000000

1,000000

VARIANZA

1,21122E-06

9,64635E-05

0,000117581

2,85834E-05

6,06081E-07

0,00023444.5

DESY. TOT

0,015634748
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Tabla 22
Proporciones pjen la clave talla-edad de primavera ( septiembre-noviembre 1995 )

Longitud GRUPOS DE EDAD TOTAL
total (cm) I 11 T v v VI { IV )

20 0,000433463

21 o

22 Q0,000433463

23 0

24 0,000433463| 0,000433463

25 Q,001733853 0

26 0,00520156] 0,000433463

27 0,013003901 0

28 0,014304291| 0,003467707

29 0,030342436| 0,005635024

30 0,017338535] 0,006935414

31 0,015171218| 0,007368877

32 0,008235804| 0,011703511

EE} 0,002167317| 0,014304291 | 0000433463

34 0000433463 0,016905072 0,000866927

35 0,000866527| Q008235804 0,000866927

36 0,011270048 0,001733853

37 0,016038145 0,003034244

38 0,026007802 0,008235804| 0,001733853

39 0,019072388 0,02204.2046 0

40 0,015171218 0,067186823 0

41 0,011270048 0,072757261| 0,000866927 0,000433463

42 0,001733853 0,098829649| 0O,000866927 0

43 0,000433463 0,078890334| 0,001733853 0

44 0,000433463 0,07585609| 0,002167317 0

45 0 0,07065453| 0,003467707 o

46 o| ooss0498a8| 0005635024 o

47 o} 0,03597746| 0,009102731 o

48 0,000433463 0,019505852| 0,009536194 o

49 0,004334634| Q014304291 o

50 0,000866927| 0,008669267 o

51 0,00130039| 0,007368877 o

52 0,000433463| 0,003467707 0

53 0,000433463) 0,003467707 (o}

54 0,0013003% o

55 0,000866927 0

56 Q000433463 o

57 o} 0

58 0 o

59 0 ol

60 0,000833463 o

61 0,000433463 o}

62 0 0

63 0 0

&4 0,000433463 s

&5 o] 0,000866927

66 0 0

67 0,000433463 0,000433463

68 o}

69 o}

70 . 0

71 0,0004 33463 0,000433463

TOTAL 0,110100 0,177287 0,633290 Q,077156 0,001734 0,000433 1,000000

VARIANZA 4,23209E-05 6,32173E-05 0,000100589 3,08629E-05 7,50258E-07 1,87809E-07 0,000237929
DESY. TOT 0,015424938




Tabla 23

Proporciones pjen la clave talla-edad de verano ( diciembre 1995 )
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Longitud
total {cm)

GRUPOS DE EDAD

II

111

v

VI

TOTAL
( I-vI )

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
44
45
46
47
43
a9
50
51
52
53
34
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
-1
67
68
6%
70
71

0,001331558
0
0,002663116
0,001331558
0,005326232
0,00665779
0,00665779
0,017310253
0,039946738
0,03861518
0,051930759
0,042605854
0,019973369
0,011984021
0,001331558
0,001331558

0,00665779
0,045272969
0,067909454
0,125166445
0,101198402
0,127829561
0,106525634
0,073235686
0,037283622
0,030625832
0,017310253
0,00665779
0
0,001331558
0
0,001331558

0,0013315358
0
0,001331558

TOTAL

0,000000

0,249001

D,748336

0,002663

0,000000

0,000000

1

VARIANZA

0,000000

0,000248001

0,000249779

3,54609E-06

0,000000

0,000000

0000501326

DESV. TOT

0,022390302
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relacion de crecimiento, esto es , para peces capturados por disferentes artes
. de pesca y la accién de muestreo en una unica unidad de stock, son

determinantes para interpretar estos resultados.

Los muestreos realizados en los lugares seleccionados constituyen
fracciones de la muestra, que al ser combinada asegura la representatividad
del universo; los otolitos fueron obtenidos en laboratorio y se procedié a su
inmediata lectura; aquellos que procedian de muestras mis lejanas al centro

de anélisis, fueron hidratados para llevar las piezas a una condicién similar,

Si bien es cierto el dmbito de registro de otolitos no corresponde,
totalmente a una secuencia anual, de conformidad con la puesta en marcha
del proyecto luego de su tramite administrativo por parte del Fondo de
Investigacidn Pesquera, la representacion de la relacion talla-edad es

estructuralmente aplicable a todo el recurso y a la totalidad del periodo.

La estructuras de tallas de la muestra utilizada en la lectura de edad
tuvo un rango desde 20 cm de longitud total hasta los 71 cm en el conjunto
de machos y hembras; para los efectos de expresién de peso individual a la
talla, se procedié con el peso promedio a cada nivel de talla, el que results ser
mucho mejor y ligeramente menor que el peso procedente de la relacién peso
{longitud. El ajuste del peso relativo a la talla de Aguayo y Ojeda (1987) aun
esta vigente, al contrastar éste con informacion procedente de los muestreos,
no obstante, para la determinacién de los factores de expansién que llevan
al vector columnar de captura total en peso a nimero, se manejo el peso

promedio.

Adicionalmente, Gulland y Rosenberg (1992) argumentaron que el
muestreo proporcional en todas las clases de tallas (propuesto por LAI (1987)

¥ que corresponde al esquema seguido en este analisis), no esun buen criterio
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y que resulta ser mucho mds satisfactorio el empleo de un sistema de
representacién uniforme, con un esquema de doble muestreo con
estratificacién y muestra fija aleatoria; para la merluza, este procedimiento
requeriria un esquema de obtencion de muestra indirecta, lo que prolongaria
el proceso de muestreo en el tiempo, ademis del efecto producido por la baja

representatividad en las capturas de los grupos de edades extremas.

Las tallas 41 cm y 42 cm son las mds importantes en la captura lo que
corresponde efectivamente a tallas dentro del esquema de edad I1I (Fig. 39);
se puede apreciar un efecto de disminucién abrupta en la colas lo que
caracteriza a un grupo unitario homogéneo, que es vulnerado con un
esquema selectivo controlado. Esta es precisamente la situacién de la

pesquetia de la merluza,

Las proporciones p; para las representaciones estacionales de invierno,
primavera y verano se presentan en las tablas 21,22 y 23. Al respecto, el
grupo de edad con mayor representacién fue logrado en invierno ( grupo de
edad III con el 81% de las piezas) por lo que se constituye como el grupo de
edad que sustenta la pesqueria. La representacion de los grupos de edad Il y
IV resultan disminuidos, mientras que en los grupos de edad Iy V sélo se

registra presencia.

La matriz de proporciones p; para la representacién de invierno, arroja
una baja proporcién para los grupos de edad 1y II, de 15%; como ya se
indicara, las mis alta propocidn para el grupo de edad III y la minima para el

grupo IV y V.

La varianza de los p; respectivos refleja los conceptos ya emitidos al
describir los procedimientos de la clave talla-edad y produce como resultado

un esquema de varianza que es sensiblemente menor que-en los siguientes
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Fig. 39 Distribucién de frecuencia de tallas en el muestreo de la captura
. total de merluza comuin, durante 1995.
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trimestres. De hecho la varianza total es de 0,00024445, que es la menor del
periodo analizado (Tabla 21).

La matriz de proporciones p; por grupos de edad para la representacion
estacional de primavera refleja seis grupos de edades en las capturas, con un
63,3% de representatividad en el grupo de edad III {(menor que en invierno)
lo que indica que hay una mejor representacion de los otros grupos de edad.
Es destacable el hecho que en conjunto, el grupo de edad I y II significan el
28,7% de la fraccién muestreada (Tabla 22).

Aun cuando hubo una mayor dispersién producto de una
representacién menos polarizada que en invierno, las varianzas de los p;
mostré ser mds pareja, en el rango de 3 a 10E-05 en los grupos de edades I
a IV; por su parte los grupos de edades V y VI también proporcionan varianza
en un mismo orden. La varianza total es de 0,00023793 para estos meses, lo
que se encuentra en el rango de lo que ocurre en el siguiente periodo (Tabla
22).

La matriz respectiva de proporciones p; para la ultima parte del afio
(diciembre), refleja sélo tres grupos de edad en las capturas, con un 74,8% de
representatividad en el grupo de edad IIl {mayor que en primavera pero
menor que en invierno). En esta matriz es destacable que el grupo de edad
II significa el 24,9% de la fraccién muestreada (Tabla 23).

La dispersion fue menor que en primavera (e incluso que en invierno),
quizds por ello la varianza de los p; de la edad I y III resultd casi idéntica
(0,000248CC1 y 0,000249779, respectivamente) o que para datos de terreno
resulta ser destacable. La varianza total es de 0,000501326 para el periodo

de verano. Desafortunadamente no hay estimaciones disponibles de varianza
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en las matrices de proporciones p; en los trabajos disponibles que tratan estas

claves de talla-edad para la merluza.

Se construyé la matriz de proporciones p; del semestre, que serd
asumida como representativa de la especie en el periodo de captura y
empleada para la asignacién de las tallas en la clave talla-edad del periodo

19935; estos resultados se presentan en la forma de matriz resultante.

Los resultados de la matriz de proporciones p; para el semestre indican
que para el grupo de edad Iy II combinado se tiene un 23,9% del total de
peces y para la edad III que representa el grupo de sustento de la pesqueria,
la proporcién es de 70,6%; la Varianza Total es 0,000106393 y el nivel de
desviacién estindar corresponde a 0,0103147 ( Tabla 24 ).

Con la matriz del semestre, se proyecta la asignacién de numero por la
proporcién del grupo de edad en cada clase de tallas, por medio de los pesos
promedios a la talla y la proporcién de expansién de pesos a la talla con
respecto del peso total de la captura del afio. Esto se realiza manejando en
conjunto los desembarques nacionales, adicionando el aporte artesanal e

industrial para la total zona de operaciones.

La Tabla 25 proporciona la cantidad de peces en los grupos de edad
para cada clase de longitudes expresadas en cm; el total resulté ser
132.234.892 peces lo gue significa un peso promedio sensiblemente menor
(570 g) que el registrado en 1990, cuando se estimé un total de 66.765.516
peces, lo que significé para ese afio algo mds de 740 g. La caida en la
abundancia del grupo de edad IV, desde el 70,6% de la edad III hasta el 5,2%
para incluso bajar aun mds, a un 0,12% en el grupo de edad VI refleja la
intensidad de la accién de pesca que se aplicé en 1995.
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Tabla 24
Proporciones pjen la clave talla-edad del afio 1995
Longitud GRUPOS DE EDAD TOTAL
total (em) i i1 i v v VI (1v1)
20 0,00023031
21 0,00000000
22 0,00023031
23 0,00000000
24 0,00023031 | 0,00023031
25 0,00092123 | 0,00000000
26 0,00276370 | 0,00023031
27 0,00690926 | 0,00023031
28 0,00760018 | 0,00184247
29 0,01635191 | 0,00345463
30 0,00944265 | 0,00368494
31 0,00806080 | 0,00483648 | 0,00023031
32 0,00437586 | 0,00644864 0
33 © 0,00115154 | 0,00852142 | 0,00023031
34 0,00023031 | 0,01105481 | 0,00046062
35 0,00046062 | 0,00598802 | 0,00046062
36 0,01266697 | 0,00092123
37 0,01888531 | 0,00230309
38 0,02970981 | 0,01105481 | 0,00092123
39 0,03178259 | 0,03938277 0
40 0,02233994 | 0,08222018 | 0,00069093
41 0,01335790 | 0,11446338 | 0,00046062 | 0,00023031
4z 0,00391525 | 0,11446338 | 0,00184247 0
a3 0,00046062 | 0,10087517 | 0,00092123 0
&4 0,00046062 | 0,0840626% | 0,00276370 0
45 o| 0,06632888 | 000253339 0
46 0| 0,04099493 | 0,00345463 0
&7 0| 002717642 | 0,00598802 o
48 0,00023031 | 0,01381852 | 0,00598802 0
49 0,00391525 | 0,00829111 0
50 0,00069093 | 0,00883648 o
51 0,00092123 | 0,00460617 0
52 0,00092123 | 0,00253339 0
53 0,00069093 | 0,00184247 0
54 0,00092123 0
55 0,00115154 0
56 0,00069093 0
57 0 0
58 0,00023031 0
59 0,00023031 0
60 0,00023031 0
61 0,00023031 0
62 0 0
63 0,00023031 0
64 0,00069093 0
65 : 0| 0,00046062
66 0 0
67 0,00023031 | 0,00023031
63 0 0
69 0| 0,00023031
70 0
71 0,00023031 0.00023031
TOTAL | 0,05895901 [ 0,18033164 | 0,70658683 | 0,05274067 | O,00115154 | 0,00023021 | 1,00000000
VARIANZA | 0,00001278 | 0,00003404 | 0,00004775 | 0,00001151 | 0,00000026 | ©0,00000005 | 0,00010639
| DESV. TOT —- 0,01031468




Tabla 25

Niimeros de individuos por grupo de edad presentes en la captura del afio 1995

Longitud GRUPCS DE EDAD TOTAL
total (cm) 1 1t 111 v v Y1 { IV )
20 305462
21 0
22 30462
23 a
24 30462 30462
25 121.847 0
26 365.542 30.462
27 913.855 30.462
28 1.005.241 243.695
29 2.162.791 456,928
30 1.248.936 487.389
31 1.066.165 639.699 30.462
3z 578.775 852.932 o}
32 152.309 1.127.088 30462
34 30.462 L462.168 60.924
35 60.924 792.008 60.924
36 1.675.401 121.847
37 2.497.871 304.618
38 3,929.578 1.462.168 121,847
39 4,203,734 5.208.975 o
40 2.954.799| 10874878 91.386
41 1.766.787| 15.13%2.536 60.92a{ 30462
42 517.851 15.139.536 243.6%35 o]
43 60,924 13342287 121847 o]
Y3 60924 11.118.573 365.542 o}
45 0 8.773.011 335.080 0
46 o} 5.422.208 456,928 o}
47 0 3.594.497 792.008 o}
48 30462 1.827.711 792.008 0
49 517.851| l.096.626 o}
50 91.386 639.699 o]
51 121.847 609,237 o]
52 121.847 335.080 o]
53 91.386 243,695 o]
54 121.847 o
55 152.309 o]
56 91.386 0
57 o] 0
58 30462 o]
59 30462 0
60 30462 0
61 30.462 Q
&2 o o]
63 30.462 o]
64 91.386 o]
65 ol 60.924
66 o} a
67 30462| 30462
68 o} o
&9 c| 30462
70 0
71 30462 30462
TOTAL 7.767.800] 23.851.623] 93.456.935| 6.975.762| 152.309| 30.462{ 132.234.892

107
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El vector columnar de abundancia en niimero por edad resulta ser para
1995:

Edad I 7.767.800
Edad 1I 23.851.623
Edad III 93.456.935
Edad IV 6.975.762
Edad V 152.309
Edad VI 30.462
Total 132.234.892

Este vector considera la totalidad de la proyeccién de la captura
(tanto artesanal como industrial) en la zona sometida a las operaciones de

pesca de la mertuza comun en aguas de la zona centro-sur.,
5.3.3. Consideraciones sobre las claves talla-edad

Las claves talla-edad requieren que los peces sean muestreados
contempordneamente con la fraccion de la unidad poblacional sobre la cual
se va a aplicar la asignacién y en un estricto sentido de correspondencia con
esta. No es recomendable asignar tallas a edades en un afio, con claves de
otro afio atendiendo eventuales diferencias en el comportamiento de la
relacién de crecimiento en el periodo; estas eventualmente podrian reflejar
algun comportamiento anémalo en las pautas de crecimiento regionales o en
las diferentes dreas de pesca. Generalmente se espera un tipo de
comportamiento de esta naturaleza al procesar informacién procedente de la

operacion industrial y desde las actividades artesanales.

Inicialmente se esperaba encontrar un esquema de estructuras de

tallas diferentes, pero ello no ocurrié; probablemente la causa sea la estrategia
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extensiva que estdn adoptando los pescadores artesanales, que los lleva a
operar sobre los mismos fondos donde actiia (o actuaba luego de la
imposicion de las normas referidas a la zona de reserva artesanal). Al
producirse una sobreposicion en las estructuras muestreadas, es vilido
combinar la captura de ambas actividades (Gulland y Rosenberg, 1992) para

geherar una unica matriz de proporciones.

Con respecto del muestreo, se procedié conforme las recomendaciones
de Lai (1987), esto es, generar una muestra aleatoria y, para cada clase de
longitud, dterminar la edad de un grupo de peces proporcional al niimero de
peces que componen el grupo. Gulland y Rosenberg (1992) sefialan que
probablemente este no sea un buen criterio ya que ello producird que los
estimadores de p; a las edades menos representadas (las que corresponden
a las colas) contendran varianzas mayores. Es evidente que disponer de un
procedimiento que asegure alta precision en las estimaciones es mejor que

otro que es altamente preciso en los grupos de edades mejor representados.

No obstante lo anterior, se descarto realizar el muestreo aleatorio y
posteriormente, la estratificacién aleatoria por cuanto el efecto de baja
representacion en los extremos de las distribuciones, producia una desventaja
que anula lo ganado en el otro sentido. Al disponer de muy pocos animales
en las tallas menores y en las tallas mayores, se producen diferencia notables
en la probabilidad de los peces de ser seleccionados en la muestra; esto implica
que al seleccionar en tallas menores a 5 peces de 5 presentes en la clase de
longitud, produce una probabilidad de seleccién de 5/5 = 1, en cambio cuando
la clase de longitudes tiene 450 animales, los 5 seleccionados tienen
probabilidad de 5/450.
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Hay que dejar muy en claro que los niveles de precision de los que se
estd hablando en cuanto a rango es muy alto (varianzas entre 1,7E-5 a 2,6E-
7); cualesquier discusion respecto de la conveniencia de bajar o subir estos
niveles de varianza resulta ser poco sustancial al considerar que ellos actiian
combinados con la captura en peso, expresada en términos numéricos, lo que
arrastra niveles de error que son de érdenos de magnitud diferentes de éstos.
La expresion numeérica de la captura es del orden de 132.234.892 peces. El
procedimiento adoptado produjo una alternativa que por su efectos, es

igualmente viable.

~ Las matrices de las proporciones p; para las representaciones
estacionales, se producen con varianzas que se encuentran dentro del rango
generat ya descrito; en la representacion de invierno se detectaron cinco (5)
grupos de edad, con una importante proporcidn del grupo de edad III ( p;
81,3% y var(p) de 0,00011758 ); sin duda alguna este es el grupo que
sustenta las capturas de ese periodo. La respectiva matriz se estimé con una
var(tot) de 0,00024445. '

En los meses de primavera, se detectaron seis grupos de edad,
viéndose ahora reducida la proporcion del grupo de edad III a un p, de 63,3%
y var(p,) de 0,00010059 ); la consistencia de las varianzas es destacable. En
diciembre el recurso merluza se retira de sus centros de concentracién
reproductiva e inicia su retorno a los sectores habituales de concentracion
trdfica; se detectan sélo tres grupos de edad, donde ia proporcion del grupo
de edad III es ahora de p; de 74,8% y var(p) de 0,000249779 ). En todo
momento, es el grupo que sustenta la extraccion de la flota y de los
pescadores artesanales.
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En la matriz global, generada con la informacién del semestre, se
detectan los seis grupos que estuvieron presentes en el semestre; la
tmportancia del grupo de edad III es ahora igual a p; de 70,6% y var(p,) de
0,00004775 ), lo que es excelente desde el punto de vista de la precision.
Dada la coherencia en los niveles de varianza y en el supuesto que esta matriz
de proporciones representa lo que ocurrid con las estructuras de las clases de

longitud y la edad, se proyect la captura combinada.

Los resultados logrados para las proporciones encontradas en cada
grupo de edad no pudieron ser contrastadas con informacién procedente de
otras claves talla-edad por cuanto ellas no reflejan la adopcién de
procedimientos estadisticos que evaltien las varianzas y el comportamiento de
éstas en las clases de longitud y grupos de edad. Sera altamente conveniente

la adopcion de estos sistemas para precisamente hacer posible el seguimiento

de los grupos de edad en el tiempo y disponer de una mejor visién de lo que
ocurre,
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Durante 1995, operaron en el drea de estudio (IIT a X Regidn) un total
de 35 barcos arrastreros merluceros industriales, concentrandose el 57% en
Talcahuano y San Vicente (VIII Regién) y el 43% en San Antonio (V Regién).
En relacion a 1993, la flota industrial disminuyd en nimero (17%), pero
aumento en tonelaje grueso, lo que indicaria la operacién de embarcaciones
de arrastre de mayor tamaro.

Segun la informacion de bitdcoras de pesca proporcionadas por el Fondo
de Investigacion Pesquera disponible en este estudio, la captura del total de
recursos de la flota arrastrera industrial alcanzé las 55.027 ton,
correspondiendo 54.586 ton (99%) a merluza comiin, 101 ton (0,18%) a
congrio negro, 90 ton (0,16%) a camardn nailon y la fraccién restante a
langostino amarillo, langostino colorado y otros recursos. Lo anterior
indicaria que la cuota global total de merluza comin asignada al sector
tndustrial para 1995 (56.400 ton) no se habria completado.

Las mayores capturas industriales de merluza comin se obtuvieron en
los meses de mayo (6.979 ton; 13%), noviembre (6.671 ton; 12%) y junio
(6.488 ton; 12%). Por su parte, en un contexto espacial, las mejores zonas de
pesca se ubicaron latitudinalmente entre los 36 y 37°S (16.055 ton; 29%),
entre los 35 y 36°S (14.269 ton; 26%) y entre los 37 y 38°S (11.271 ton;
21%). Batimétricamente, las mayores capturas se lograron entre los 151-200
m de profundidad (19.433 ton; 36%), entre los 201-250 m (15.826 ton; 29%)
y entre los 101-150 m (12.948 ton; 24%).

El esfuerzo medido en horas de arrastre (h.a.), se aplicé en el primer
semestre (10.889 h.a; 68%) y preferentemente en los meses de junio, mayo
y marzo, Latitudinaimente, se concentré entre los 33-34°S (3.305 h.a,; 21%).
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Batimétricamente, entre los 101-150 m (7.126 h.a.; 45%), entre los 151-200
m (3.726 h.a.; 23%) y entre los 201-250 m (2.709 h.a,; 17%).

En relacion al esfuerzo pesquero, la flota arrastrera industrial registrd
un total de 15.914 horas de arrastre y de 8.707 lances de pesca, con una
duracién media anual de 1,83 horasflance y una desviacién de 0,75
horas{lance. Cabe sefialar que las operaciones de pesca se efectuaron
principalmente entre las 10 y 35 mn de la costa, aunque también se

registraron incursiones esporadicas de algunos barcos hasta las 60 mn.

En relacién a los rendimientos de pesca de merluza comun, la flota
registré valores promedio de 3.340 kg/hora de arrastre y de 6.269 kg/lance,
con valores maximos en octubre y minimos en agosto. En términos generales
los més altos rendimientos de pesca (kgflance) se registraron
latitudinalmente entre los 37 y 40° S, y, batimétricamente, a profundidades
entre los 201-250 m y los 151-200 m.

Por su parte, el sector artesanal registré un desembarque total de
meriuza comun de 10.051 ton en el drea de estudio, con lo cual se habria
capturado sélo el 51% de la cuota global asignada (19.600 ton). Los mayores
voltimenes se desembarcaron en las regiones V (7.145 ton; 74%) , VIII (1.366;
14%) , IV (790 ton; 8%) y VII (282 ton; 3%) con un aporte poco significativo
de las regiones III, IV, IX y X . El mayor desembarque se registré en el segundo
semestre (6.112 ton; 61%), preferenten'iente en los meses de agosto (1.215;
12%), diciembre (1.089 ton; 11%) y noviembre (1.040 ton; 10%).

No fue posible entregar una magnitud del esfuerzo pesquero artesanal,
debido por una parte, a que no se obtuvo sisteméticamente a través del afio
informacién oficial, y por otra, a que los datos recopilados en forma

esporddica en las caletas, no permiten realizar un andlisis consistente.
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La captura total anual de merluza comun en el drea de estudio,
registrada durante 1995 por el sector industrial y artesanal en conjunto,
alcanzo las 64.637 ton. La proyeccidn de dicha captura en niimero, significé

un total de 132,23 millones de individuos.

La estructura por edades de la captura, sefala la presencia de seis
grupos de edad presentes en la pesqueria (grupos I a VI), con una
participacion mayoritaria del grupo III { 93,45 millones de individuos; 71%),
seguido por los grupos de edad 1I (23,85 millones; 18%) y los grupos I (7,76
millones; 6%)y IV (6,97 millones; 5%). Los ejemplares de las edades V y VI
virtualmente no aparecieron en la captura.

El grupo de edad que mayoritariamente sustenté la pesqueria (edad
III), tuvo una representacion del 81% en agosto, del 63% en septiembre-
octubre-noviembre y del 75% en diciembre.

Durante la primavera, por un efecto de concentracién reproductiva,
se detecté una mayor presencia de los grupos de edad I y II, los que en
conjunto representan el 28% del total.

Las varianzas de las claves talla-edad de los principales periodos
muestreados, invierno y primavera fueron similares entre si y presentaron
bajos valores (0,00024 aproximadamente), con lo cual podria utilizarse

cualquiera de ellas para la expansion anual.
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ANEXO 1

Caracteristicas de los archivos computacionales de Bitacoras de Pesca,
Distribucién de Frecuencia de Tallas y Distribucién Talla-Peso de merluza
comun, en formato ASCII (comprimidos), contenidos en diskette adjunto.
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®

123 ®

®

®

®

®

1. Bitacoras de Pesca ( Flota arrastrera industrial ) :
1.1. Archivo Base :
a ) Nombre del archivo : Nombre Embarcacién B.TXT :
CAMPO N° EXTENSION DESCRIPCION o
1 XXX Fecha: Mes/Dia et

2 XX Patrén de pesca o

3 XX Numero de lance diario :

4 XX Ultimo lance ®

5 XX (*) Codigo de operacion ®

6 XXX Latitud inicial (%) ®

7 KXXXXX Longitud inicial (°;’;”) ®

8 XXXXXX Latitud final  (°") Y

9 XXXXXX Longitud final °77) ®

10 XXX Profundidad inicial (m) ®

11 XXX Profundidad final (m) ¢

12 XXXX Hora de calado (Hrs-min) o

13 XXXX Hora de virado (Hrs-min) @

14 XX Velocidad arrastre (nd) ®

(*} cédigo 94 : dia sin informacion @
@

1.2. Archivo Captura ®
@

b) Nombre del archivo : Nombre Embarcacion C.TXT :
CAMPO N° EXTENSION DESCRIPCION ®

1 XXX Fecha (Mes/Dia) ®

2 XX Patron de pesca ¢

- 3 XX Numero de lance diario ¢
4 XXXKXX Cédigo de especie (**) ®

5 XXXX Captura en N° de cajas ®

6 XXX XX Captura en kilogramos :

(**) Merluza comiin : 010101 Langostino amarillo : 040101 :
Camardén nylon : 020101 Congrio negro : 050101 ®
Langostino colorado : 030101 Otros recursos : 060101 s

®

@

B ®

[ ]

@

@

L

[
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2. Distribuciéon de Frecuencia de Tallas
a) Nombre del archivo : DF-DAT.TXT

b) Estructura del archivo :

CAMPO EXTENSION DESCRIPCION
1 XX Centro de muestreo
2 XX Afio
3 XX Mes
4 X Sexo
Frecuencia de tallas
5-91 XXX (marcas de clase de 15
a 100 cm)
92 XXX Numero total de datos

¢) Asignacion de coédigos de Centros de muestreo y Sexos :

CENTRO DE MUESTREO SEXO
Nombre Cédigo N° Nombre Codigo N°
Cta. Higuerillas 1 Macho 1
Cta. El Membrillo 2 Hembra 2
Cta. P. Altamirano 3 Indeterminado 3
Pto. Maguillines 4
Pto. San Vicente 5
Cta. Lota 6
Pto. Quintero 7
Pto. Talcahuano 8
Pto. San Antonio 9
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®
ANEXO 2 o
®
Determinacién de }os tamaiios de muestra para la estructara poblacional. .
L f i @
r=0.1 =02 Error n* .
20 1 0,000433463 624.009 156.002 0,4561 0,3254
21 0 0 ®
22 1 0,000433463 624,009 156,002 0,4561 0,3254 o
23 0 0 ®
24 2 0,000866927 311.869 77.967 0,3224 0,2300
25 4 0,001733853 155.799 38,950 0,2279 0,1626 ®
26 13 0,005635024 47.751 11.938 0,1262 0,0900 @
27 30 0,013003901 20.539 5.135 0,0827 0,0550 °
28 41 0,017771998 14.956 3.739 0,0706 0,0504
29 23 0,03597746 7.251 1.813 0,0492 0,0351 o
30 56 0,024273949 10.877 2.719 0,0602 0,0430 ®
31 52 |0,022540095 11735 2.934 0,0625 0,0446
3z 46 0,019939315 13.301 3325 0,0666 0,0475 o
33 39 0,016905072 15.737 3.934 0,0724 0,0517 @
34 2 0,018205462 14.593 -3.648 0,0697 0,0498 ®
35 23 0,009969658 26.872 6.718 0,0946 0,0675
36 30 0,013003501 20.539 . 5135 0,0827 0,0590 ®
37 44 0,019072388 13.918 3.479 0,0681 0,0486 )
38 83 0,03597746 7.251 1.813 0,0492 0,0351 ®
39 111 0,048114434 5.354 1.338 0,0422 0,0301
40 190 0,082358041 3.015 754 0,0317 0,0226 o
41 213 0,092327698 2.660 665 0,0298 0,0212 ®
42 234 0,101430429 2397 599 0,0233 0,0202 ®
43 187 0,081057651 3.068 767 0,0320 0,0228
44 181 0,07845687 3.178 795 0,0325 0,0232 o
45 171 0,074122237 3.380 845 0,0336 0,0239 ®
46 140 0,060684872 4.189 1.047 0,0374 0,0267
47 104 0,045080191 5.732 1.433 0,0437 0,0312 o
48 68 0,029475509 8.910 2227 0,0545 0,0389 ]
49 43 0,018638925 14.248 3.562 0,0689 0,0492 ®
50 22 0,009536194 28.106 7.026 0,0968 0,0691
51 20 0,008669267 30.943 7.736 0,1016 0,0725 ®
52 9 0,00390117 69.094 17.273 0,1518 0,1083 ®
53 9 0,00390117 69.004 17273 0,1518 0,1083 P
54 3 0,00130039 207.823 51.956 0,2632 0,1878
55 2 0,000866927|  311.869| = 77.967 03224 0,2300 [ ]
56 1 0,000433463 624.009 156.002 0,4561 0,3254 @
57 0 0
58 0 0 ®
59 0 ] L)
0 1 0,000433463 624.009 156.002 0,4561 0,3254 ®
61 1 0,000433463 624.009 156.002 0,4561 0,3254
62 0 0 ®
53 0 ] ®
64 1 0,000433463 624.009 156.002 0,4561 0,3254 ®
65 2 0,000866527 311.869 77.967 0,3224 0,2300
66 0 o ®
67 2 0,000866927 311.869 77.967| - 03224 0,2306 )
68 0 0
69 i 0 ®
70 0 0 ]
71 2 0,000866927 311.869 77.967 0,3224 0,2300 ®
Total 2.307 Total 6.145.711  1.536.428
Tamatios de Muestra 118.187 29.547 01,1294 0,0923| ®
®
®
®
@
®
L




3. Distribucion Talla-Peso

a) Nombre del archivo : TP-DAT.TXT

b) Estructura del archivo :

CAMPO EXTENSION DESCRIPCION
1 XX Numero de datos
2 XX Centro de muestreo
3 XX Afo
4 XX Mes
5 X Sexo
6 XX Talla (cm)
7 XXXX Peso (g)

c) Asignacién de cédigos de Centros de muestreo y Sexos :
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CENTRO DE MUESTREO SEXO

Nombre Cédigo N° Nombre Codigo N°
Cta. El Membrillo 2 Macho 1
Pto. Quintero 7 Hembra 2
Pto. Talcahuano 8 Indeterminado 3
Pto. San Antonio 9







