» FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA

FI1P
INFORMES TECNICOS FI1P
FIP-1IT/93-16
INFORME :  MONITOREO MENSUAL DE LA MAREA
FINAL ROJA EN LA XI Y XII REGIONES
UNIDAD :  UNIVERSIDAD DE MAGALLANES
EJECUTORA

- o f N LR CoBd & A% Wi v @ ool ¢ & » > & .5 gy &0 % E P§ - (;“f

Bellavista 168 Piso21 w  Teléfono 212187 = Fax 250763 s Valparaiso

I ——




.

UNTVERSHAD DE MAGALLANES

ENETTTUTO b 1A PATAGONIA

20909 ¢

i
1

INFORME FINAL

PROYECTO:

"MONITOREO MENSUAL DE LA MAREA ROJA

EN LA XI Y XIIT REGIONESH™.

PUNTA ARENAS, AGOSTO DE 1995.

AVDA. BULKNES M. &4 NOR

i
¥
i

I

I

X

s

Cm e ot ot ey o OT SHIRITR A atAm L [T
~ami A <D L TELEEONGS 21A4R1-2100-% (ANEXD 550 - FAY [GED 212073 - PUNTA ARENAZ - CHILE
RELTE u L LA iy T s B T B R Pt - : ;

0000000000000 0Q00000000000000000V0000
- ' B v . B “.. 1 b b - &




"MONITOREO MENSUAL DE LA MAREA ROJA

EN LA XI ¥ XIT REGIONES".

INFORME FINAL

REQUIRENTE : FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA

PRESIDENTE: SR. PATRICIO BERNAL P.

EJECUTOR  : UNIVERSIDAD DE MAGALLANES

RECTOR: SR. VICTOR FAJARDO M.




PREPARADO POR

INVESTIGADORES :

TECNICOS

INFORME FINAL

JUAN CARLOS URIBE, LEONARDO GUZMAN, SERGIO JARA

PERSONAL PARTICIPANTE

URIBE JUAN CARLOS, UNIVERSIDAD DE MAGALLANES
GUZMAN M. LEONARDO, IFOP PUNTA ARENAS
SEGUEL MIRIAM, IFOP PUERTO MONTT

JARA SERGIO, IFOP PUNTA ARENAS

BLANCO JOSE LUIS, IFOP VALPARAISO
FRANGOPULOS MAXIMO, IFOP PUNTA ARENAS
VERGARA LUIS, SERVICIO SALUD MAGALLANES
LEMBEYE GEORGINA, UNIVERSIDAD AUSTRAL

DIAZ DEMETRIO, IFOP PUNTA ARENAS
FAURE MARIA, SERVICIO SALUD MAGALLANES
PLAZA HECTOR, IFOP PUERTC MONTT

RAMIREZ JORGE, UNIVERSIDAD DE MAGALLANES




IL.

- IIL

IV.

<

INDICE GENERAL

INTRODUCCION
MATERIALES Y METODOS

1. Muestreo

2. Andlisis de las Muestras

2.1 Bioensayo para deteccién de VPM

2.2 Bioensayo para detecccion de VDM

2.3 Determinacién de Salinidad

2.4 Andlisis Cualitativo del Fitoplancton

2.5 Andlisis Cuantitativo del Fitoplancton

2.6 Andlisis de Sedimentos

3. Procesamiento y Presentacion de la Informacion

RESULTADOS

3.1 Toxicidad

3.1.1 Veneno Paralizante de los Mariscos
3.1.2 Veneno Diarreico de los Mariscos
3.2 Fitoplancton

3.2.1 Especies Téxicas

3.2.2 Taxocenosis

3.3 Quistes de dinoflagelados
3.4 Condiciones Oceanogrificas
3.4.1 Magallanes Area Sur
3.4.2 Magallanes Area Norte
3.4.3 Aisén

3.5. Datos Meteorolégicos
3.5.1 Datos de Terreno

3.5.2 Datos Estacién Jorge Schythe
3.6. Andlisis de correlacion
DISCUSION
CONCLUSIONES

LITERATURA CITADA

PAG.

18
18
18
19
19
20
20
21

23
23
30
32
32
4]

50
51
51
53
59
63
63
65
67
72
85

89




INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Registro de intoxicados en Magallanes 6
Tabla 2. Fecha de las expediciones. 8
Tabla 3. Localidades de muestreo en la Region de Aisén 10
Tabla 4. Localidades de muestreo en Magallanes Area Norte. 11
Tabla 5. Localidades de muestreo en Magallanes Area Sur. 12
Tabla 6. Datos recoleccién de sedimentos. 17
Tabla 7. Escala relativa niveles de toxina VDM. 19
Tabla 8. Distribucidn de la toxina VPM por rangos. 25
Tabla 9. Valores promedio VDM en Aisen. 31
Tabla 10. Abundancia relativa de Alexandrium catenella. 37
Tabla 11. Promedios datos meteorolégicos areas de muestreo. 64
Tabla 12. Datos meteorolégicos Estacion Jorge Schythe. 66
Tabla 13. Correlacion entre toxicidad y variables oceanogrdficas. 69
Tabla 14. Correlacion entre toxicidad e Indice G. 70



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
" Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

18.

19.

20.

21.

22.

INDICE DE FIGURAS

. Localidades de muestreo en la Regién de Aisén

. Localidad de muestreo en la Regidn de Magallanes Area Norte
. Localidad de muestreo en la Region de Magallanes Area Sur

. Distribucién espacio- temporal del VPM en Magallanes.

. Distribucién de los mdximos valores de VPM

. Distribucion de los minimos de toxicidad VPM

. Distribucion espacio-temporal de Alexandrium catenella

. Distribucidn espacio-temporal de Dinophysis acuta.

. Distribucién espacio-temporal de Dinophysis spp.

Distribucién espacio-temporal de Pseudonitzschia spp.
Abundancia relativa de A. catenella y toxicidad VPM
Variacién del Indice G

Temperatura salinidad y densidad en Puerto Zenteno.
Temperatura salinidad y densidad en Puerto Williams
Temperatura salinidad y densidad en Puerto Edén.

Temperatura salinidad y densidad en Isla Ballestero.

- Temperatura salinidad y densidad en Puerto Fontayne

Temperatura salinidad y densidad en Canal Jacaf.
Temperatura salinidad y densidad en Isla Churrucue.
Anomalfa estdndar de la temperatura precipitacién y viento.
Diagramas de dispersion de Pseudonitzschia.

Toxicidad VPM en Magallanes

13

14

27

28

29

35

42

43

39

52

53

55

56

58

61

62

71

76




Apénd.

INDICE DE ANEXOS

. 1. Resultados Anidlisis de VPM - Expediciones 1 - 12.

. 2. Resultados Andlisis de VDM - Expediciones 1 - 12.

. 3. Composicion del Fitoplancton de Red Magallanes- Area Sur

. 4. Composicién del Fitoplancton de Red Magallanes - Area Norte
. 5. Composicidn del Fitoplancton de Red en Aisén.

. 6. Abundancia del Fitoplancton (cels/1) en Magallanes - Area Sur
. 7. Abundancia del Fitoplancton (cels/l) en Magallanes - Area Norte
. 8. Abundancia del Fitoplancton (cels/l) en Aisen

. 9. Concentracion de Quistes de Dinoflagelados.

. 10. Datos Oceanogrdficos Magallanes Area Sur

. 11. Datos Oceanogrédficos Magallanes Area Norte.

. 12. Datos Oceanogrificos Aisén.

. 13. Datos Meteroldgicos de Magallanes y Aisén.

14. Datos Crudos Andlisis de Correlacion

Ldams. 1,2,3 Fotomicrografias de Quistes de Dinoflagelados.

Pags.

94
124
133
157
184
204
221
242
258
261
266
271
274

279

283




I. T NTRODUCCION

Las Floraciones Algales Nocivas (FAN), o también conocidas
como Mareas Rojas, son fenomenos descritos desde, por lo menos,
un par de milenios. Su asocliacidén con casos de intoxicaciones en
humanos y el descubrimiento que especies del fitoplancton son
la fuente primaria de las toxinas es mas reciente (e.j. SOMMER
et al., 1937). El1 actual concepto de FAN, incluye también
aquellas floraciones fitoplancténicas que provocan muerte en

organismos marinos.

El primer registro de una intoxicacién producida por el
consumoc de mariscos data de 1798, y corresponden a las
observaciones hechas por el médico naturalista de la segunda
expedicidn del capitan Vancouver a la Columbia Briténica (QUAYLE,
1969). La sintomatologia descrita corresponde claramente a una
intoxicacién producida por el actualmente conocido Veneno
Paralizante de los Mariscos (VPM). Descripciones sobre mareas
rojas han sido reportadas desde el siglc pasado, de manera
continua, para las costas de Florida. En este caso la microalga
causante es productora de una ictiotoxina lo que en 1947, provoco
la muerte de mas de 500 millones de peces (HUTTON, 1956).

En los ultimos dos decenios se han descubierto otras toxinas
producidas por especies fitoplancténicas y que eventualmente
pueden afectar a seres humanos al consumir moluscos bivalvos. Las
toxinas mas conocidas son el Veneno Diarreico de los Mariscos
(VDM) (YASUMOTO et al., 1978) y el Veneno Amnésico de los
Mariscos (VAM) (BATES et al., 1989). De igual modo, en este
mismo periodc, se ha verificado a nivel planetario una enorme
expansién de las areas de distribucién de estas toxinas, todo lo
cual ha conducido a algunos cientificos a hablar de una verdadera
epidemia (SMAYDA 1990).

Existen varias posibles causas que pueden explicar este
aparente incremento del area de distribucién de las toxinas. En
primer lugar, cabe consignar la progresiva mayor capacidad de
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observacion del medio marino, ya que el numero actual de

cientificos y tecnélogos que trabajan con elementos muy
sofisticados en las zonas costeras se ha 1lncrementado
notoriamente en este tiempo. A su vez el mayor uso de la zona
costera para actividades de acuicultura, ha permitido detectar
especies fitoplanctdénicas nocivas cuyas floraciones, en otras

circunstancias, habrian pasado inadvertidos (HALLEGRAEF, 1993).

Por otra parte, la enorme entrada de nutrientes producto de
las actividades agricolas, industriales y municipales, tambien
ha sido un factor que ha permitido las floraciones de especies
que, siendo toxicas, se encontraban con anterioridad en muy bajas
concentraciones. Ejemplos claros de este tipo se han dado en las

costas de Hong Kong y Japoén, en las que una vez tomadas las

"medidas para disminulr las entradas de nutrientes al mar, se ha

producido una disminucioén notoria de los episodios tdxicos.

La hipotesis que los eventos toxicos han aumentado merced
a cambios «climaticos globales e interacciones climatico-
hidrograficas ha sido mencionada para explicar las floraciones
detectadas en éste periodo y que afectan areas sin contaminacion
(WYATT, 1993).

El transporte de especies nocivas en el agua de sentina de
embarcaciones de gran calado ha sido invocada tambien como
explicacion a la expansién geografica de este tipo de fenomenocs
(HALLEGRAEFF, op. cit.).

En Chile los episodios toxicos han tenido lugar
exclusivamente en la zona de los fiordos patagonicos y fueguinos,
donde hasta la fecha se han detectado dos tipos de toxina, el VPM
y el VDM. La fuente primaria de estas toxinas son 1los
dinoflagelados Alexandrium catenella y Dinophysis acuta

respectivamente. E1 conocimiento que se tiene de la toxicologia,
biologia y ecologia de ambas especies es diferente, puesto gque
hasta ahora solo ha sido posible cultivar a la primera de las
especies mencionadas (SEGUEL et al., 1995).

-2 -




EI VPM es un complejo toéxico que incluye a la saxitoxina y
sus derivados, de los cuales hasta ahora se han descrito 18 (KAO,
1994). En la Region de Magallanes las cepas de Alexandrium
contienen como toxina dominante la Gonyaulaxtoxina I, mientras
que la saxitoxina es un componente menor ( LAGOS et al., 1995).
El VDM es un complejo toxico gque esta compuesto por cuatro tipo
de toxinas, de las cuales dos de ella serian las causantes de
provocar los sintomas gastrointestinales (AUNE & YNDESTAD, 1993).
Para el caso de Alsén la toxina dominante es la Dinophysistoxina
1 y en menor cantidad el acido okadaico, situacidén que difiere
de la composicién del VDM presente en otras areas del planeta
(ZHAO et al. 1992).

El ciclo de vida de A. catenella incluye un zigoto diploide
bentdénico (quiste) (YOSHIMATSU, 1981) que en los periodos
desfavorables permanece junto a los sedimentos marinos ( DALE et

al. 1978). Recuperadas las condiciones ambientales favorables los
quistes pueden dar origen a un nuevo florecimiento todxico
(STEINDINGER, 1975; ANDERSON & WALL 1978). Dicha situacion no ha
sido verificada para Dinophysis acuta.

El primer registro de éste tipo de fendmeno en Chile fué
realizado en 1972, cuando un brote toxico de VPM causo la muerte
de tres pescadores en Bahia Bell (Estrecho de Magallanes) (GUZMAN
& CAMPODONICO, 1975). E1 brote abarcé la zona media del Estrecho
de Magallanes y el Canal Beagle. En 1981 se produjo un nuevo
brote causando esta vez la muerte de dos perscnas en la ciudad
de Puerto Natales (LEMBEYE, 1981). Posteriormente en 1989 se
detecta toxicidad, en niveles muy bajos en una extensa area de
los fiordos, con un caso puntual de intoxicacién causada por
cholgas extraidas en la localidad de Estero Nuhez, el que
involucré a 10 personas (URIBE, 1989}. Desde 1991 la situacién
cambia drasticamente pues comienzan a producirse una serie de
brotes que han mantenido la toxicidad de manera casi permanente
a lo largo de gran parte de los fiordos patagdnicos y fueguinos.

El numerc de intoxicados ha ascendido a varios centenares y en
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este periodo se han producido 15 victimas (Tabla 1). Durante

este mismo periodo también se ha podido verificar una expansion
considerable del area afectada, pues ha sido reportada, a partir
de 1992 en 1la Region de Aisén. A la fecha, el extremo
septentrional de distribucidén de esta toxina son los 44° 20’ (R.

Fernandez, SSA, com. per.).

En el casco de la toxina VDM, los primeros reportes datan
también de los andos 70 y ellos dan cuenta de los problemas
gastrointestinales causados en mas de 100 personas que
consumieron mariscos extraidos del Estuario de Reloncavi (LEMBEYE
et al. 1993). Con posterioridad en 1979 y 1981, se reportaron
otros brotes toxicos en esa misma area. En 1980, 1984 y 1991 se
conocieron brotes toxicos en la Region de Aisén, el ultimo de los
cuales habria provocado mas de 120 intoxicaciones (LEMBEYE et
al., 1993).

Las perdidas econdmicas causadas por estos brotes han sido
cuantiosas y solo existe una evaluacién para los brotes de VPM
de 1972 y 1981, bordeando en cada caso, el millon de ddlares
norteamericanos. EI brote de VDM de 1991 habria provocado una
pérdida de US S 100.000 (LEMBEYE et al. 1993). El resto de los
episodios toxicos no han sido evaluados, pero suponen una pérdida
econémica importante toda vez que la mayor parte de las areas de
extraccion han permanecido cerradas a la extraccién de bivalvos
durante varios afos y se han producido problemas por decomisos
efectuados en productos que no presentan certificado de analisis

ni indican el lugar de procedencia.

Todo este cuadro motivo la preocupacidn ya no regional sino
nacional sobre el problema y entre las medidas tomadas se
encuentra el apoyo a este programa de monitoreo cuyas
actividades fueron desarrolladas en el transcurso del ano 1994

y cuyos objetivos son los siguientes:

OBJETIVO GENERAL

Monitorear las variaciones del Veneno Paralizante de 1los
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Mariscos (VPM) y del Veneno Diarreico de los Mariscos (VDM), vy
las variables bio-oceanograficas asociadas a la presencia de VPM
Y VDM en las aguas interiores de las regiones XI y XII, con el

proposito de dar alerta temprana a las autoridades cuando exista

riesgo para la economia pesquera y la salud de la poblacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Medir las variaciones cuantitativas temporales del Veneno
Paralizante de Mariscos (VPM) en especies transvectoras
selectas, en una malla de estaciones que cubran el litoral
de la XII Regidn.

- Medir las variaciones cuantitativas temporales del Veneno
Diarreico de los Mariscos (VDM) en especies transvectoras
selectas, en una malla de estaciones que cubran el litoral
de la XI Regidn.

- Determinar la distribucion y abundancia espacio-temporal de
la fase planctdnica de las especies: Alexandriun catenella
y Dinophysis acuta.

- Reunir antecedentes sobre la distribucién y abundancia de
otras especies susceptibles de producir florecimientos
nocivos, en el litoral de la XI y XII Regidn.

- Reunir antecedentes acerca de la localizacién de reservorios
de quistes de A. catenella y determinar la existencia de
quistes de otras especies potencialmente causantes de

fenomenos nocivos, en el litoral de la XI y XIT Regidn.

- Recolectar y analizar informacidn sobre variables
oceanograficas y meteorologicas asociadas a los eventos de

marea roja.
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ANO MES3 MUERTES ESPECIE CANTIDAD
1 1972 10 3 3 BAHIA BELL CHOLGA S/C
2 1981 2 26 2 SENO UNION CHOLGA s/C
3 1989 4 8 0 ESTERO NUNEZ CHOLGA 1.554
4 1991 3 95 2 BAHIA NASH CHORO 9.855
5 1 125 2 SENO UNION CHOLGA SiM
] 12 2 1 SENO NEVADO CHOLGA 11.440
TOTAL 222 3
7 1992 1 14 6 B. WOODSWORTH CHORO 12.636
8 1 3 0 ESTERC ASIA
2 3 0 KM. 49 SUR CHORO 7.560
10 3 1 1 CALETA LAOLLA S/M
11 5] 3 0 PASO NUEVC CHOLGA S/M
12 7 1 0 1. VANCOUVER CHOLGA S/M
13 7 3 1 PASO SCHOAL CHOLGA 8.733
14 12 6 0 PUERTO WILLIAMS CHOROQ 14.544
TOTAL 36 8
15 1984 1 8 0 SAN JUAN CHORO 10.800
16 1 1 0 LOSNIRES CHORO 4.104
17 1 2 1 PUNTA ARENAS CHOROQ 2.610
18 1 1 0 PUNTA ARENAS CHORO 2.412
19 2 1 0 PUNTA ARENAS CHORO SM
20 4 1 0 BA. GENTE GRANDE CHOLGA S/M
21 6 21 1 SENO RINDGOVE CHOLGA 8.4135
TOTAL 13
22 1995 0 CHAEBUNCO CHOLGA
- 6 -




II. MATERTALES Y METODOS

1. Muestreo

En el transcursoc del proyecto de monitoreo se efectuaron 12
expediciones a cada una de las areas operacionales en que fué
dividida la zona: Aisén, Magallanes Area Norte y Magallanes Area
Sur. En Aisén, se establecieron 15 estaciones, localizadas entre
Isla Concoto (44°10’S; 73°39’W) y Paso Tres Cruces (45°48’5;
73°43’W) (Tabla 3, Fig 1}. . En Magallanes Area Norte, se
prospectaron 25 estaciones, las que se encontraban localizadas
entre Isla Schafer (48 06’S; 74°44°W) y Bahia Afo Nuevo (52°10’5;
73°28’W) (Tabla 4, Fig 2). En Magallanes Area Sur, en tanto, se
programé la ejecucion del monitoreo en otras 25 estaciones, entre
Puerto Zenteno (52°47/S8; 70 °46'W) y Puerto Eugenia (54°56’S;
67 °19‘W) (Tabla 5, Fig 3). La seleccién de la mayoria de las
estaciones se basoé en los antecedentes que tenian como sitios
habituales de extraccién de mariscos y/o que histéricamente han
estado vinculados a eventos de marea roja. Las fechas en que se

efectuaron los cruceros estan indicadas en la Tabla 2.

En principio, los cruceros habian sido programados para que se
efectuaran simulténeamente en el lapso de aproximadamente 10 dias,
pero contratiempos de tipo logistico, imposibilitaron desarrollar
tal actividad, en la zona Sur, principalmente por el exceso de
viento en una zona cuyos canales tienen una direccién en el sentido
de los vientos predominantes.

Los viajes se efectuaron a bordo de embarcaciones pesqueras
que fueron contratadas especialmente para estos servicios. A fin de
superar serios inconvenientes en cuanto al cumplimiento de las
salidas en el Area Sur, a partir del mes de julio, el contratado

utilizé una embarcacién de su propiedad.

El acceso a la estacion 50 localizada a 50 km al Norte de la
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Ciudad de Punta Arenas, fue via terrestre, normalmente uno o dos

dias después del arribo de la embarcaciodn proveniente del Area Sur.

En cada una de las estaciones se tomaron dos submuestras de
mariscos transvectores, separadas una de la otra por
aproximadamente 500 metros. Para ambas regiones los mariscos

sometidos a analisis fueron cholga (Aulacomya ater) y chorito

(Mytilus chilensis). Las muestras se obtuvieron por medio de buceo

a profundidades de 5 a 10 m, siendo luego preservadas en bolsas
de polietileno y posteriormente mantenidas en frio hasta el
momento de su entrega a los organismos pertinentes encargados de

realizar los analisis.

En cada subestacion se recolecto ademds, una muestra de
fitoplancton mediante arrastre vertical de red desde los 50 metros
a la superficie, siempre y cuando la profundidad del lugar asi lo
permitié. Las redes utilizadas tenian una malla de 37 um de trama.

Estas muestras fueron preservadas con formalina al 5 % neutralizada
con sal de borax.

En cada una de las areas mencionadas se definieron estaciones
bio-oceanograficas, donde se recolectd informacion adicional, tres
de ellas en Aisen, cinco en el Area Norte y cinco en el Area Sur de
Magallanes. FEn ellas se recolectaron, mediante botellas
oceanograficas, muestras de agua en superficie, 5, 10 y 20 m para
recuento fitoplancténico y el analisis de salinidad en el caso de
Aisén y Magallanes Area Norte. Las muestras de fitoplancton fueron

fijadas con lugol acético.

Ademas, simultaneamente, se registré la temperatura de la
columna de agua mediante un termémetro de inversidén en el caso de
Aisén y Magallanes Area Norte, mientras que en el Area Sur, la
temperatura y la salinidad fueron registradas mediante un sensor

electronico tipo CTD (Seabird Inc.).



TABLA 3. LOCALIDADES DE MUESTREQ EN LA XV REGION.

[ESTACION LOCALIDAD ABREV. |POSICION GEQGRAFICA
1 PASO TRES CRUCES PTC [45°48'5-73° J9'W.
2 ISLA CANQUENES 1C 45° 44°S - 74° 04°'W.
3 CANAL COSTA cC 43° 32’5 - 73° 33'W.
4 CANAL ERBAZURIZ CE 45° 35's - 73 S1T'W.
) ISLA CHURRUCUE * ICH 45°22'S- T3 32°W.
6 CANAL DARWIN cb 45°27'S - 73" 53'W.
7 PUERTO AMERICANO PA 45°03'5- 737 43'W.
B ISLA JAMES IJ 44° 59'S - 737 3O'W.
9 ISLA ORESTE 10 45°02'5 - 73° 27'W.
10 FTO. LAMPAZO * PL 44°52'S - 73" 42'W.
11 ESTERO CUPTANA EC 44° 44'G - 73° 46'W.
12 CANAL PUYUHUAPI CFP 44° 39°'S - 72° 48'W.
13 . LARGA, CANAL JACAF * IL/CJ [44°47'S-72°56'W.
14 1SLA GARCIA IG 44°18'S - 73" 44'W.
15 ISLA CONCOTO IC 44° 10°S - 737 49°'W.
16 ISLA MENTIROSA # 43°24°'S - 72° 59'W.
17 PUNTA GATO # 43°18°'S - 737 12°'W.
18 PUNTA ELISA # 45° 19'S - 737 20'W.
19 COLONIA GRANDE # 45°41'S - 73° 35'W.
20 ISLA LILIAN # 45° 40'S - 73 3I'W.
21 ISLA QUEMADA # 44°25'S - 73° 33'W.

* ESTACIONES BIO-OCEANOGRAFICAS
# ESTACIONES OPCIONALES CUARTA EXPEDICION
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ESTACION LOCALIDAD ABREV. |POSICION GEOGRAFICA
1 ISLA INOCENTE il 30° 333 - 74° S0'W.
2 ISLA FIGUEROA IF 50" 24'S - 74° 35°'W.
3 ISLA JORGE 1JO S0°13'5 - 747 40'W.
4 ISLA TOPAR IT S0° 03'S - 74° 43'W.
5 SENO EUROPA SE 30°03'S - 747 17'W.
6 PASO DEL ABISMO PA 49° 33'S - 747 28'W.
7 ISLA CROSSOVER IC 49° 17'S - 74° 25'W.
8 PUERTO EDEN * FE 49 02°S - 74° 26'W,
9 CANAL ADALBERTO CA 48° 40'S - 74° 36°'W.
10 ISLA OFHIDRO o) 48°28'S5 - 74° 0O'W.
1R ISLA SCHAEFER 15 48°06'S - 74° 44'W.

12 CANAL FALLOS CF 48° 12'5- 75" 08'W.
13 ISLA CHATHAM ICH 50° 33'S - 74° 18'W.
14 ESTERO PELL * EP 30° 90’5 - 74° 00O'W.
13 ISLA PIAZZI IP 17 35'6- 74° 05'W.
16 ISLA LARGA IL S2°18'5- 737 27'W.
17 BAHIA ISTHMUS Bl 52°10°S - 73° 37'W.
18 BAHIA ENSENADA * BE 92°05’'S - 73 43W.
19 CALETA WILLIAMS CW 1°33'6 - 73° 50'W.
20 FUERTO FONTAYNE * PF 52°07'S - 73° 24'W.
21 BAHIA ANO NUEVO BAN |852°10°S- 73° 28'W.
22 ISLA JAIME IJ 32°14°'5 - 73° 20°'W.
23 ESTERO DE LAS MONTANAS EM J2°08'S-73" 18'W.
24 GOLFO ALMIRANTE MONTT * 51°46'S - 72° 38'W.

{/SLA BALLESTEROS) IB
23 GOLFO ALMIRANTE MONTT

(BAHIA CORUNA) &8C 51°50'S - 72° 14'W.

* ESTACIONES BIO-OCEANOGRAFICAS
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ESTACION LOCALIDAD ABREV. |POSICION GEOGRAFICA
28 PUERTO EUGENIA PE 54° B6'S - 67° 19'W.
27 PUERTO WILLIAMS * PW 54° 56'S - 67° 35'W.

27bis PUERTO NAVARINO PN 34° 36'S - 68° 15'W.
28 BAHIA YENDEGAIA BY >4° 33'S - 687 43'W.
29 VENTISQUERO HOLANDA VH H° 35'S - 69° 08'W.
30 VENTISQUERO ESPANA VE H4°49'5 - 69° 49'W.
1 SENO VENTISQUERO sV 34°49'S-70° 19'W.
32 SENO CHASCO * SCH [54°32'S-71° 39'W.
33 SENO MARTINEZ SM 54° 27'S - 70° 40'W.
34 FIORDO AINSWORTH FA 34°22'5 - 69° I5W.
K~ FIORDO BROOKES FB 347 21'S - 697 52'W.
36 CABO SAN ISIDRO CSl 53°48'S - 70° 58'W.
37 BAHIA BUENA BBU [33°37'S5-70°38'W.
38 SENO PEDRO SP 4° 58'S - 717 40'W.
39 BAHIA BELL * BB 5 54'5-71° S0'W.
40 BAHIA CORDES a8c 83°44'S - 71° 58'W.
41 BAHIA NASH BN 53°38'S - 67° 0F'W.
42 BAHIA MUSSEL BM 53 WS- T2°17TW.
43 CUTER COVE CGC 33722'5-72°26'W.
44 SENO BOTELLA SB 33 21'5-72° 38'W.
435 ESTERO NUNEZ * EN 83°19°S - 72° 30'W.
48 ESTERO SULLIVAN ES $3°15'5-72°30'W.
47 ESTERO WICKHAM EW 93175 - 72° 03'W.
48 ESTERQ SILVA PALMA ESP |53°15'S- 71" 48'W.
49 BAHIA FANNY BF 33°05'S - 72° 13'W.
30 PUERTO ZENTENO * FZ 92°47'3 - 70 946'W.

* ESTACIONES BIO-OCEANOGRAFICAS
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Tambien se registraron en cada estacién las condiciones

meteoroldgicas del momento: temperatura del aire, presién
atmosferica, nubosidad, rapidez y direccidén del viento. La primera
se hizo mediante un termdmetro de mercurio. La segunda utilizando
barometro aneroide. La nubosidad a través de una inspeccién visual
dividiendo Ia boveda celeste en octavos. La velocidad del viento
fue registrada por medio de un anemometro portatil del cual se
obtenian cinco mediciones separadas 15 segundos una de la otra con
el fin de calcular posteriormente una media. La direccién del

viento se registré usando una briujula.

Los muestreos de sedimento destinados a determinar Ila
distribucién de reservorios de gquistes se efectuaron en el mes de
octubre (X crucero) para el caso del Area Norte De Magallanes, en
Noviembre en Aisen y en diciembre- enero en el Area Sur de
Magallanes. En 1lo posible se 1intento cefirse al protocolo
establecido para la toma de muestra, vale decir hacer dos perfiles
paralelos gque incluyeran 4 profundidades. Lo somero de algunas
estaciones y la presencia de fondo de piedras y/o corriente mareal,
impidio el desarrollo de éste protocolo especialmente en la Region
de Aisén. La metodologia utilizada fue la estandar para éste tipo
de estudios. El corer de gravedad utilizado en un principio no did
buenos resultados pues normalmente los fondos contenian cierto
porcentaje de arena por lo que se perdia la porcién fina de
sedimentos al quedar granos atrapados en el mecanismo de cierre.
Por esto se opto por el uso de una draga Petersen de la cual se
tomo una submuestra de los dos primeros cm del sedimento mediante
un corer manual. Algunas de las muestras de menor profundidad
fueron tomadas mediante buceo. EI detalle de las estaciones,

profundidad, fecha de recocleccidon se encuentra en la Tabla 6.

Durante el desarrollo del quinto crucero en Aisén, debido a
problemas climaticos se procedié a recolectar muestras e

informacion en 6 estaciones no habituales (est. 16 a la 21, ver
Tabla 3).
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----- .. TABLA'6.DATOS RECOLECCION DE SEDIMENTOS . = - .
LOCALIDAD PROFUNDIDAD (m)

ESTACION A ESTACION B FECHA
MAGALLANES - SUR
Esteroc Nunez 10, 15, 20, 20 10, 15, 20, 20 28.12.94
Bahia Bell 10, 10, 15, 20 10, 10, 15, 20 29.12.94
Seno Chasco 10, 10, 10, 10 10, 10, 10, 10 28.01.05
Puerto Williams 10, 13, 15, 20 10, 13, 15, 20 31.01.95
Puerto Zenteno 8 8, 8, 8 8 8, 8 8 15.02.95
MAGALLANES - NORTE
Puerto Eden 10, 25, 50 10, 25, 50 23.10.84
Estero Peel 10, 25, 50, 75 10, 25, 50, 75 21.10.94
Bahia Ensenada 10, 25, 50, 75 10, 25, 50, 75 19.10.94
Puerto Fontayne 10, 25 10, 25 19.10.94
Isla Ballestero 10, 25 10, 25 18.10.94
X| REGION
Isla Churrucue 10 10 11.11.94
Puerto Lampazo 10, 25 10, 25 13.11.04
Canal Jacaf 10, 25 10, 25 14.11.94




2. ANALISIS DE LAS MUESTRAS

2.1. Bioensayos para deteccion de VPM

Los analisis de VPM se efectuaron en el laboratorio del
Departamento Programa del Ambiente del Servicio de Salud de
Magallanes siguiendo el protocolo de A.0.A.C.(1990), que consiste
fundamentalmente en la inyeccidén intraperitoneal de 1 ml de
sobrenadante obtenido de un homogeneizado de 100 g de carne de
molusco calentada en un medio acido. Los ratones fueron adquiridos
en el Instituto de Salud Publica utilizandose 3 ejemplares por cada
muestra analizada. El1 factor de conversion necesarioc para la

cuantificacion del VPM fue estimado en 0.18.

Los resultados se entregan en microgramos equivalentes a
saxitoxina por 100 gramos de carne de moluscos.

2.2. Bioensayos para deteccién del VDM

Los bioensayos aplicados siguieron, con las modificaciones
mencionadas mas abajo, el procedimiento descrito por YASUMOTO
(1981), es decir, separacién del hepatopancreas del organismo,
extraccion en acetona de la toxina y su posterior dilucién en un
compuesto anfipatico para luego inyectar intraperitonealmente 1 ml
en ratones de peso inferior a los 20 gq. Estos analisis se
ejecutaron en los laboratorios de la Facultad de Oceanografia b%

Pesqueria de la Universidad Austral, sede Puerto Montt.

En esta ocasion no se estimd la cantidad de toxina en unidades
raton (UR)}, basicamente debido a que el perfil toxicologico es
diferente al encontrado en otras zonas del planeta (ZHAO et al.,
1981) y por la carencia de estudios epidemiologicos que permitan
establecer un limite permisible para consumo humano en términos de
UR. Otra razon tomada en cuenta fue 1la rapidez en la obtencidn de
resultados, los que se verian demorados en caso de entregar
diluciones para estimar las UR. Por tal motivo se opté por una
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escala relativa de la toxicidad modificada por UNDERDAL et al.,

({1985). Esta escala se basa en los tiempos de muerte de los
ratones (Tabla 7).

Puesto gque el mimero de ratones inyectados para cada muestra
fue de tres ejemplares, pueden existir diferentes combinaciones
(desde 444 a 000), las que por sobre 001 representan niveles
distintos de toxina. Ateniéndose a lo sefalado por la experiencia
internacional, tiempos de muertes inferiores a las 6 horas nc hacen

recomendable el consumo.

Tabla 7: Escala relativa de los niveles de toxina

Tiempo de muerte (hr) Nivel de toxina
< 1 hr 4
1-6 3
6-12 2
12-24 1
sobrevive 0

Esta escala es facilmente transformable a la normativa chilena
que considera como no apto para consumo aquellos mariscos gque
provoquen tiempo de muerte inferiores a 24 horas.

2.3. Determinacion de salinidad

Los analisis de las muestras de agua para determinar la
salinidad se realizaron en los laboratorios de IFOP Valparaiso
empleando un salindmetro de induccién marca AUTOLAB modelo 601.

2.4. Analisis cualitativo del fitoplancton

Las muestras de fitoplancton de red fueron observadas




utilizando un microscopio Olympus modelo CH-2 y un microscopio
Nikon Labophot a 60, 150, 300 y 600 aumentos, ambos equipados con
un condensador de fase contrastada y campo oscuro. De cada muestra
se tomaron un minimo de tres alicuotas las que fueron cbservadas en
un cubreobjeto de 18x18 mm. Para la determinacion taxonomica de
las especies presentes se usaron claves y descripciones existentes
en las publicaciones referentes al tema, entre las cuales se
destacan: Avaria (1965), Balech (1978), Dodge (1985), Guzman
(1969), Hendey (1964), Hermosilla (1973), Munoz y Avaria (1980),
Rivera (1969), Sournia (1967), Sykes (1981}, Taylor (1976).

2.5. Analisis cuantitativo del fitoplancton

Para el recuento celular de las especies presentes en las
muestras de agua se utilizo el método de recuento mediante camaras
Sedwick-Rafter de 10 cm?! y 1 ml de capacidad siguiendo Ilos
criterios estandares propuestos por LUND et al.(1958) y GUILLARD
(1978}. Esto es, a partir de la muestra original se dejo
sedimentar por un periodo aproximado de 24 horas un volumen de 100
ml para luego retirar el sobrenadante y trabajar con un volumen de
10 ml el cual era homogeneizado y de donde se extraia una alicuota
con 1 ml de muestra para su contaje. Estos se realizaron
contabilizando el area total de la camara o bien se contaban 65 O
72 campos, especialmente cuando la muestra contenia demasiadas
células. En este caso se utilizaron los mismos microscopios ya

mencionados.

2.6. Analisis de sedimentos

En el laboratorio, se obtuveo una submuestra de sedimento,
(dependiendo del tipo de sedimento, ésta varid entre 0,3 a 1 g de
peso) la que fué depositada en un matraz con agua de pmar,
mantenidas en un bano de ultrasonido por dos minutos y luego pasada
por tamices de 150 y 80 micrometros, guardandose la fraccion
retenida en un tamiz de 20 um. Esta submuestra queddé contenida en
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envases enrasados a 15 ml con agua de mar. La observacion ail
microscopio se realizé utilizando camaras S-R registrandose el
fondo completo de a lo menos 3 camaras. Los resultados estan

expresados en N? de quistes/g de sedimento.

3. PROCESAMIENTC Y PRESENTACION DE LA INFORMACICON

A fin de facilitar la ejecucion de tablas resumenes y para
captar mas facilmente las tendencias generales de la toxicidad tipo
VPM, se construyd una escala ordinal, de siete valores para
representar rangos de toxicidad:

Negativo
0-80 ug
81-250 ug
250-500 ug
500-1000 ug
1001-2500 ug
2501-5000 ug
> 5000 ug

Ny ol WO

Para resumir la Iinformacion cualitativa de la taxocenosis
fitoplancténica se utilizo el Indice G (CLEMENT & GUZMAN, 1989),
cuya expresion es la sigulente:

G = (A - B)/ (A+ B)
A = numero de taxa de diatomeas,
B

numero de taxa de dinoflagelados
E]l rango del indice es de +1 a -1.

Para disponer de un estimador de la abundancia de Alexandrium

catenella en las muestras de fitoplancton de red provenientes del
Area Norte de Magallanes, se desarrolld un escalafon de abundancia
relativa de selis rangos, segun el recuento efectuado sobre tres
alicuotas dispuestas bajo un cubreobjetos de 18 x 18 mm. EI
criterio aplicado fue el siguiente:

ausente

raro (1-2 cel/cubre)

escaso (3- 10 cel/cubre)
reqular (11-30 cel/cubre)
abundante (31-50 cel/cubre)
muy abundante ( >50 cel/cubre)

ik Wb~ O
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Para calcular los promedios ponderados por especie de células
en la columna de agua , se utilizé la expresion propuesta por Hasle
(1969 ):

P = 1/2 pn (NI+N2)(p2-pl)+..... {Nn-1+Nn)(pn-pn-1)
donde:

P = Promedio de los valores considerados de 0 a 20 m
N = Numero de células a la profundidad correspondiente
P = Profundidad de la muestra respectiva

pn = Profundidad maxima muestreada

La informacion oceanografica obtenida fué procesada mediante
metodologias estandares (UNESCC 1981a, 1981b y 198I1c y 1983;
Millero y Poisson, 1981) y con ella se construyeron cartas de
distribucion vertical de temperatura, salinidad y densidad (sigma-
t) versus tiempo. Los valores de salinidad se entregan en forma
adimensional, siqguiendo las recomendaciones de UNESCO (1981) y
omitiendo, por conveniencia, el factor 10-3.

El calculo de la estabilidad de la columna de agua se efectud
mediante la expresidn:

E = - 1/rho prom. { delta rho/delta Z)
donde:

rho prom. = promedio de la densidad en el rango de profundidad.
delta rho

variacion de la densidad en el rango de profundidad.

delta Z = rango de profundidad.

Para efectos de intentar obtener alguna asociacion entre
parametros meteorolégicos y los eventos de marea roja del periodo
se compararon datos de temperatura promedico mensual del aire,
precipitacion y viento del ano 1994, con series de largo plazo,
todas obtenidas del Observatorio Jorge Schyte del Instituto de la
Patagonia (UMAG) en Punta Arenas. Los datos fueron estandarizados
Yy son presentados en términos de anomalia estandar. La series
consideraron valores obtenidos desde el aho 1990 hacia atras,
periodo en que los fendmenos de marea roja no eran recurrentes.
Para temperatura y precipitacion se incluyen datos desde 1972 y

para viento desde 1978.
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IIT. RESULTADOS

3.1. TOXICIDAD
3.1.1 VENENO PARALIZANTE DE LOS MARISCOS

Para efectos de dilucidarrmejor los principales rasgos que
caracterizaron al periodo se ha procedido a analizar la
distribucion de VPM, de acuerdo a las areas operacionales
utilizadas durante el muestreo.

Area Sur de Magallanes

De un total de 627 muestras analizadas, 18,2% no presentaron

toxicidad, un 22,6 % presentaron valores entre detectable y hasta
80 ug (Tabla 8).

Del total de 26 estaciones muestreadas en el Area Sur, solo
dos, 1las que fueron definidas para Seno Almirantazgo, no
presentaron toxicidad, salvo durante el primer muestreo donde se
detectaron valores bajo los 80 ug. Existieron estaciones qgue
presentaron niveles positivos, principalmente en primavera-verano
Y negativos durante parte del invierno, tales son los casos de
Bahia Fanny, Estuario Silva Palma y en menor medida Estuario
Wickham, todos localizados en el Seno Otway (Fig. 4). Puerto
Zenteno tambien demostro el mismo comportamiento (Fig. 4). El
resto de las estaciones presentaron niveles cuantificables
durante todo el periodo con una distribucién bimodal de la
toxicidad, con valores altos durante la primera ¥y segunda
expedicion y en la décima expedicion (diciembre). Sin embargo son
notorias las diferencias en cuanto a los maximos valores gue se
alcanzaron en la zona del Estrecho y Seno Magdalena y agquellos
del Area de Canal Beagle; estos ultimos en general fueron mas
bajos (Fig. 4). Bahia Bell, localizada en la zona media del
Estrecho, se escapa a la generalizacién anterior, pues presento
durante la mayor parte del periodo valores bastante bajos en
comparacion con las estaciones aledanas. Los valores mas altos

registrados durante todo el periodo alcanzaron a los 52.600 ug
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en la estacion 36 (Cabo San Isidro) y en la estacidn cercana de

Bahia Buena. Ambos valores fueron registrados durante los

primeros dos muestreos.

Al comparar los valores obtenidos entre submuestras de cada
estacion fué posible apreciar que en la mayoria de los casos hay
notorias diferencias. Desde el punto de vista operativo los mas
importantes son aquellos datos que se presentan bajo y sobre el
valor empirico de 80 ug, utilizado como limite para establecer
vedas. En este sentido las estaciones que presentaron las mayores
discrepancias son las de Estero Nufiez, Bahia Cordes y Puerto

Navarino (Apéndice 1).
Area Norte de Magallanes

De un total de 602 muestras analizadas 45,2% no presentaron
toxicidad detectable con el método del bioensayo, mientras que

un 25 % presento valores entre detectable y hasta 80 ug (Tabla
8).

Durante el periodo muestreado existieron estaciones gue no
presentaron toxicidad como ocurrié con Puerto Edén, Paso del
Abismo, Isla Crossover (en esta se detectd solo en una
oportunidad en la sub-estacidén mas interna, 39 ug), Estero de las
Montanas, Isla Ballesteros y Bahia La Coruha (Fig. 4, Apéndice
1). Hubo sitios gque presentaron muestras positivas, pero
inferiores al 1limite maximo permisible (i.e. 80 ug), Isla
Ofhidro, Isla Chatham y Estero Peel. De tal forma que de un
total de 25 estaciones de muestreo hubo 6, en que los bivalvos

no presentaron toxicidad de riesgo para consumo humano (Fig. 4).

De las 19 estaciones restantes, agquellas localizadas desde
Isla Piazzi al Sur, presentaron niveles de toxicidad por sobre
los 80 ug desde enero a julio. La mayoria de estas quedo bajo ese
valor en los dos meses siguientes, pero hacia octubre se produjo

un aumento notorio de la toxicidad, gue continud con mayor
énfasis en noviembre.
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ESCALA [AREA SUR AREA NORTE
ORD. % %
Negativo 0 113 182 | 280 452
0 - 80 ug 1 140 226! 155 250
81 - 250 ug 2 105 16,9 82 13,2
251 - 500 ug 3 94 152 45 7.3
501 - 1000 ug 4 55 8,9 12 1,9
1001 - 2500 ug 5 61 98 20 3.2
2500 - 5000 ug 6 25 40 6 1,0
> 5000 ug 7 34 55 2 03
TOTAL ANALIZADO 627 602
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Las estaciones localizadas entre Isla Shafer y Canal
Adalberto que mantuvieron niveles de toxicidad apenas detectables
o negativos, durante gran parte del periodo, presentaron un
notorio incremento de la toxicidad en el mes de noviembre y
diciembre. Similar situacidn ocurri¢ con las estaciones
localizadas entre Seno Europa e Isla Inocentes, aunque en este
caso las alzas fueron mucho mas dramaticas. E1 valor mas alto
registrado en todo el periodo en esta area corresponde a una
muestra recolectada en Isla Topar, en el mes de diciembre, la

que alcanzd los 7000 ug.

Al comparar la toxicidad estimada para los 2 lugares de
muestreo (subestaciones A y B) de cada estacion, se aprecia gue
en algunos existe una marcada diferenciacion en los registros de
toxina entre submuestras. Un ejemplo claro se observa en la
estacion Isla Topar, durante diciembre, donde se aprecia que las
muestras de ambas subestaciones presentan valores tan dispares

come 3.915 y 7.000 ug respectivamente.

De un total de 300 estimaciones de VPM, el 6,7 % presento
situaciones en las que una de las subestaciones tenia valores
bajo los 80 ug/100 gr de carne, mientras gque la otra presento
valores sobre los considerados de riesgo para la salud humana

(i.e. > 80 ug/100 gr de carne).

Los valores de toxicidad detectados en el Area Norte fueron
notoriamente inferiores a los del Area Sur. La Fig 5 muestra la
distribucion latitudinal de los maximos de toxicidad alcanzados
en el periodo, en ella se aprecia que los valores mas altos se
alcanzaron en la zona media del Estrecho de Magallanes. Tambien
fué caracteristico del periodo la mantencién de valores tdxicos
por sobre la norma, durante el invierno ( Fig 6). Basado en la
distribucién temporal y los niveles que alcanzd la toxicidad es
posible agrupar estacliones gque se encuentran geograficamente

cercanas (Fig 4).
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3.1.2. VENENO DIARREICO DE 1LOS MARISCOS (VDM)

Las estimaciones de VDM a diferencia del VPM, sélo pueden
ser presentadas en un escalafon donde los niveles extremos estan
representados por el valor 0 para aquellos casos en que los
ratones de laboratorio sobrevivieron al bioensayo y 4 que
corresponde a las situaciones en las cuales el tiempo de muerte
es inferior a 1 hora. Los resultados obtenidos se presentan
resumidos en la Tabla 9 (como promedio de 6 inoculaciones) e in
extenso en el Apendice 2. En ambos se aprecia que los niveles
mas altos de VDM estuvieron presentes en lilos meses de marzo,
abril, mayo y junio, con la sola excepcién de las estaciones de
Isla Garcia e Isla Concoto. Para el caso de las estaciones mas
internas (Est. 12 y 13) los valores mas altos de toxicidad se

encuentran desfasados y son notorios recién en el mes de abril.

Desde septiembre a diciembre, los tiempos de muerte fueron
mas prolongados, lo que refleja un nivel de toxicidad mas bajo
que en el periodo anterior, descenso gque en promedio ya se
advierte a partir del mes de agosto. Sin embargo, entre
septiembre y octubre también se advierte un alza generalizada de
la toxicidad, para luege disminuir hacia el ultimo mes de
muestreo. Canal Costa, Isla Churrueque, Isla Orestes, Isla Larga
Yacaf, fueron los cuatro sitios de muestreo gque presentaron

muestras téxicas durante todos los meses de muestreo.

En cuanto a la dispersion de valores de VDM entre
subestaciones de cada sitio de muestreo se observé que de un
total de 180 analisis, el 13,9% presenté valores de 0, lo gque
refleja muestras aptas para consumo humano y valores sobre 1, lo
que representa valores de riesgo. Una situacién extrema la
constituye las muestras extraidas de Isla Garcia y Canal Costa
en abril y agosto de 1994 respectivamente, que presentaron

estimaciones de 0 (sobrevive 24 horas) v 4 (muerte < 1 hora).
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3.2. FITOPLANCTON

3.2.1. Especies Toxicas o Potencialmente Toxicas

Magallanes Area Sur

Alexandrium catenpella

Ya en el primer crucero desarrollado se observa una alta
frecuencia de aparicicdn de esta especlie, pues se le encuentra en
21 de las 25 estaciones prospectadas (Fig 7). Durante los meses
siguientes hay una franca disminucion de la frecuencia llegandose
a obtener valores minimos en 1invierno, especlalmente en la
séptima expedicion, donde sdlo se le encuentra en dos estaciones.
En el mes de noviembre se produce un aumento de su frecuencia
presentandose en 10 estacicnes y en el mes siguiente se hace
presente en 23 de las 25 estaciones prospectadas. Los muestreos
realizados en enero y febrero demuestran una declinacion de los

valores de presencia de esta especie en el periodo de verano.

En general se puede apreciar una mayor presencia de esta
especie en las estaciones de canal Beagle (est. 26 a 30) y en
aquellas de la zona media del Estrecho de Magallanes. Agquellas

con mas baja presencia de Alexandrium fueron las estaciones 35

y 50 donde solo fue detectado en una sola oportunidad. Cabe
serialar sin embargo, que en esta ultima solo en 10 oportunidades

se obtuvieron muestras de red.

El1 numero de muestras donde de A. catenella fue detectada

cuantitativamente fué mas bien bajo, puesto que de un total de
60 muestreos ( cinco estaciones muestreadas en 12 oportunidades)
solc 8 revelaron la presencia de esta especie. Las mayores
concentraciones fueron detectadas en los meses de wverano,
alcanzando en enero de 1994 las 3.226 ceél/1 en la estacion 27 y
3.349 cel/1 en la estacion 50. En diciembre la estacidédn 27 tuvo
un promedio de 84.000 cel/1, la mas alta registrada en todo el

periodo.
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Género DINOPHYSIS

Las especies de éste género presentaron una amplia
distribucion, durante el periodo considerado, especialmente D.
acupminata y D. rotundata. La frecuencia de aparicién de ambas es
bastante alta, especialmente en los meses de verano, donde la
primera estuvo representada en 80% de las estaciones (Figura 9).
D. acuta también estuvo presente, aunque con valores de
frecuencia mas bajos y en tres de los cruceros estuvo
completamente ausente de las muestras de red (Fig. 8). Algunas
estaciones presentaron muy baja frecuencia de ésta especie,
p-ej. en la estacién 50 solo se detectd en dos oportunidades D.

acuminata, una vez D. rotundata y D. acuta no fué detectada.

Otras estaciones (i.e. 44 y 45) presentaron valores altos de

frecuencia para estas especies durante todo el periodo.

De los 60 muestreos realizados solo en 16 oportunidades se
encontraron valores de concentracion mensurable para alguna de
estas especies, las gue en general fueron muy bajas, la mayoria
bajo las 100 cels/lt. Los valores mas altos corresponden a la
especie D. agcuminata, especialmente en los cruceros 11 y 12
(Apéndice 6).

Género PSEUDONITZSCHIA

Solo recientemente la seccidén Pseudonitzschia del género
Nitzschia ha sido elevada a categoria de género (Hasle, 1993),
Io gque ha sido rapidamente aceptado. [Estas especies
caracterizadas por sus rasgos morfoldgicos distintivos como el
formar colonias planctonicas gque se unen por sus extremos, su
forma valvar linear a linear-lanceolada, son actualmente objeto
de estudios intensos, pues algunos de sus representantes han sido
descritos como productores del denominado Veneno Amnésico de los
Mariscos. Puesto que en los montajes humedos sdlo es posible
distinguir los aspectos gruesos de su morfologia, se han separado
dos morfos, uno linear muy delgado y otro linear-lanceclado

facilmente observable a microscopia optica, adscribiéndolos a Ps.
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cf pseudodelicatissima y a Ps. c¢f seriata respectivamente y que

son los gqgue se describen mas abaijo.

Ambos taxa se encuentraron ampliamente distribuidas en el
Area Sur prospectada y presentan frecuencia muy altas de
aparicion en casi todos los cruceros realizados. Ps. cf
pseudodelicatissima tienen su frecuencia mas alta en la séptima
expedicion donde se le encuentra en 19 oportunidades. Ps. cf
seriata se encuentran con mayor frecuencia en la octava y

duodecima expedicidn.

En el transcurso del monitoreo ambas especies se presentaron
con densidades moderadas (valores entre 10.000- 100.000 cél/1)
especialmente en los meses de verano. La mayor parte de las veces
cuando ambos taxa estuvieron presentes, los valores de

concentracién mas altos fueron alcanzados por Ps. cf. seriata.

Al comparar las concentraciones de las estaciones bio-
oceanograficas se observa que los valores mas altos corresponden
a Puerto Williams.

Magallanes Area Norte

Alexandrium catenella

Durante 1los cruceros de enero y febrero se encontro
principalmente al Sur de Puerto Edén, mientras gue en marzZo se
detecto en las estaciones localizadas mas al Sur de esta area (Fig
7). A partir de abril su distribucidn abarcd la mayor parte de la
zona monitoreada, situacion que comienza a revertirse en mayo,
para practicamente desaparecer durante los cruceros VI y VII
( junio-julio). En este ultimo caso sélo fué posible encontrarlo en
la estacion 9 (Canal Adalberto). En el VIII y IX crucero aumento
su rango de distribucion a las estaciones 3, 5 y 14 y a las
estaciones mas australes, aunque siempre en menor nimero de
estaciones si se le compara con los meses de verano y otoifio.

Desde octubre en adelante 1a especie presenta una notable expansion
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en su rango de distribucion espacial y temporal, llegando a abarcar
la mayoria de las estaciones (Fig. 7). Durante este ultimo periodo
de monitorec, la especie estuvo ausente de las localizadas en el
Golfo Almirante Montt (est. 24 y 25). Isla Larga e Isla Jorge

fueron Ilos sitios donde Alexandrium presento las mas altas

frecuencias de aparicion (Fig. 7).

El valor mads alto alcanzado por la especie en las muestras
cuantitativas ocurri¢ en la estacioén 18 durante el XI crucero, con
un promedio para la estacidén de 4.640 cely/1 (el valor maximo
observado fue de 7.900 cely/l a 10 m). En el resto del aho no se
encontraron concentraciones tan elevadas y por lo general 1los
valores oscilaron entre 100 y 1.300 cél/1 como maximo (estacion 20,

marzo} (Apéndice 7).

Abundancia Relativa de Alexandrium catenella.

Algunas estacliones que se caracterizaron por la presencia
ocasional de Alexandrium también presentaron abundancias relativas
bajas que no superaron los niveles de raro y/o escaso. Es el caso
de Isla Crossover, Puerto Edén, Isla Schafer, Isla Ballesteros y
Bahia La Coruha. Isla Ophidro 1legd a presentar una abundancia
relativa estimada de regular (11-30 cel/cubre). En tanto que Isla
Larga e Isla Jorge presentaron las abundancias relativas promedio
mas altas del periodo (Tabla 10).

Al observar los valores promedios mensuales de abundancia
relativa se puede apreciar que disminuye desde enero a marzo,
produciéndose un alza notoria en abril. En junio, julio y agosto
los valores son minimos. Desde septiembre a noviembre se aprecia un

incremento notorio (desde 0,8 a 2,9) disminuyendo levemente en el

mes de diciembre.

De acuerdo a la tendencia temporal que presentd la abundancia

relativa es posible separar dos tipos de estaciones. El1 primer
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grupo se caracterizdé por una distribucion bimodal de éste
parametro (estaciones 1 a 6 y estaciones 16 a 22), puesto que A.
catenella se presenté con abundancias importantes en dos
oportunidades, desde enero a mayo y luego desde septiembre a

diciembre. En tanto, las estaciones 9 a 15 presentaron una

distribucién unimodal, con Alexandrium presente sdlo en los meses
de sepliembre a diciembre (Tabla 10).

En el Area Norte, también se pudo detectar una clara relacioén
entre las variaciones de la abundancia relativa y los niveles de
VPM. La Fig. 11 muestra las variaciones concomitantes entre los
valores de abundancia relativa acumulada y la toxicidad acumulada.
La curva muestra dos lomos: en enero y en abril, que se sobreponen
a los lomos de la curva de VPM de esos mismos meses. En cambio el
lomo de noviembre de la primera se adelanta al de diciembre de la

toxicidad.

Género DINOPHYSIS

Durante el primer semestre de muestrec las especlies
pertenecientes a este género alcanzaron una amplia distribucion
espacial y temporal, destacandose D. acuta, D. acuminata y D.

rotundata (Fig. 8 y 9). Otras especies detectadas fueron D.

mucronata, D. truncata y D. cf. laevis, aunque con frecuencias

bastante menores que las anteriores. De estas especies se carece de
informacion como potencialmente toxicas. A partir de julio y
hasta septiembre (cruceros 7-9) el género tuvo una distribucion
restringida, destacandose solamente D. acuminata y D. acuta en el
VII y VIII crucero. En el ultimo trimestre de muestreo, D.
acuminata mostré una distribucién reqular a lo largo de los
cruceros. Para D. acuta las mayores frecuencias de aparicidn
espacial pPor crucero ocurren e€en enero, febrero vy abril
presentandose en casi todas las estaciones (Fig 8). En general las
especies de este género nunca alcanzaron valores significativos en
los recuentos celulares los cuales siempre fueron inferiores a 1000
cels/1.
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ABUNDANCIA RELATIVA Alexandrium catenella
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FIGURA 11. a. Abundancia relativa acumulada de A. catenella en la
XII regidén-sector norte, b. Toxicidad (VPM) acumulada en la XII

regién sector naorte.
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Génerc Pseudonitzschia

Las especies Ps. cf._ seriata y Ps. cf. pseudodelicatissima

mostraron una amplia distribucién espacial y temporal a lo largo de
los doce cruceros (Fig. 10), en especial Ps. cf. seriata,
presentandose muchas veces abundante tanto en las muestras de red
como de botella. Los valores promedios mas altos encontrados en el
periodo fueron de 77.000 cel/l (estacidén 20, crucero I).

Regioén de Aisén

Dinophysis acuta.

En las primeras tres expediciones se observd practicamente en
toda el area monitoreada (Fig 8). Desde abril a junio su
frecuencia disminuye. Para el periodo julio-septiembre, la especie
estuvo presente en la mayoria de las estaciones, produciéndose una
disminucion de su frecuencia en los meses siguientes (Fig 8). ILas
estaciones donde se presenté con mayor frecuencia fueron Canal
Costa, Isla Churrucue e Isla Larga (Fig §).

Cuantitativamente esta especie no se observoé en la estacién 10
durante el periodo de estudio y su mayor valor promedio se registré
en canal Jacaf para el mes de enero con una concentracién de 9.780
cel/1 (Apéndice 8).

Tanto D. acuminata como D. rotundata estuvieron presentes
siempre en menor frecuencia especialmente la ultima de las
mencionadas. Durante el octavo crucero se detectd un dinoflagelado

de pequerio tamano el gque fué identificado como Dinophysis cf.

subcircularis.

Alexandrium cf. catenella

En el primer trimestre sélo es destacable su extensa
distribucion del mes de marzo, en que se extiende desde la estacién

1 (Paso Tres Cruces) a la 10 (Puerto Lampazo) (Fig. 7). En los
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cruceros realizados durante el periodo abril-junio se encuentra en
el sector Norte de la regidn (estaciones 12-15, cuarto crucero) y
en las estaciones 9, 12 y 13 en el mes mayo. La especie no se
registra durante las expediciones 6-9, correspondientes a 10s meses
de invierno, pero vuelve a reaparecer, a partir del décimo crucero,
en las estaciones 3 y 15. Durante el ultimo trimestre de muestreo

aparece escasamente representada (Fig. 7).
En las muestras cuantitativas se present¢ unicamente durante
mayo en la estacion 13 (Canal Jacaf) con una concentracién promedio

de 390 cél/1 (Apéndice 8).

Pseudonitzschia cf. seriata y Ps. cf. pseudodelicatissima.

De ambas, la primera muestra una distribucion mas amplia,
aunque en ningun caso alcaza las proporciones de las otras areas
monitoreadas (Fig 10). Esta especie se encuentra presente con alta
frecuencia en marzo y en los meses de primavera. Ps, cf
pseudodelicatissima s6lo muestra un distribucion importante en el

mes de marzo.

3.2.2. TAXOCENOS1S
Del fitoplancton en general, los géneros que mas se destacaron
durante los 12 cruceros por su frecuencia, distribucidn y/o riqueza
de especies fueron:
- Dinoflagelados: Ceratium y Protoperidinium.
- Diatomeas : Chaetocercs, Leptocylindrus, Pseudonitzschia,
Rhizosolenia, Skeletonema y Thalassiosira.

Un aspecto sobresaliente en el fitoplancton del Area Norte de
la XIT region es la aparicion de algunas especies de dinoflagelados

gque son citadas por primera vez para el sector como Corythodinium

cf. diploconus, Oxytoxum scolopax y Amphiscolenia globifera, esta
ultima descrita para aguas templadas y tropicales. Ademas se puede

destacar un florecimiento conjunto de Ceratium massiliense y de un

dinoflagelado no identificado (cf. Alexandrium) detectado en la

estacion 12 (Canal Fallos) del IV y V crucero.
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Indice G

La aplicacion del Indice G a las muestras cualitativas de
Magallanes, mostré en términos generales, valores que se
correspondieron con las variaciones que experimentaron los niveles
de toxina VPM en la Regidén (Fig. 12). En el Area Sur, durante el
mes de enero 18 de las 24 estaciones evaluadas presentaron un valor
negativo del Indice, con un range que vari¢ de -1,0 (Bahia
Yendegaia) a 0,52 (Puerto Williams). En los meses sigulentes,
paulatinamente aumento el numero de estaciones con predominio de
diatomeas ( Apéndice 3). En diciembre nuevamente 10 estaciones
presentaron un valor negativo, mientras que en el crucero anterior
el Indice mostraba predominio de las diatomeas en todas las

estaciones.

En el Area Norte, en tanto, durante enero las 25 estaciones
prospectadas presentaron un Indice negativo con un rango que vario
de -0,82 (Isla Chatham) a ~0,28 Isla Ofhidro, situacion gue cambio
hacia marzo donde ninguna de las estaciones presenté un Indice
negativo. En abril, en cambio cuando se produce un alza en los
valores de VPM, el numero de estaciones donde predominaron los
dinoflagelados ( en términos cualitativos) aumentd a 12. En agosto
y septiembre las estacliones presentaron un claro predominio de las
diatomeas (Apéndice 4), situacion que comienza a revertirse a
partir de octubre, donde 8 estaciones presentan un valor negativo
del Indice. En noviembre 13 de ellas tienen predominio de 1los
dinoflagelados y en diciembre 17 de las 25 consideradas, son las

que presentan valores negativos (Fig. 12).

De lo anterior es posible deducir, para una amplia escala
espacial, que los periodos donde se registran los mayores niveles
de VPM, estan relacionados con clertas condiciones medicambientales
que permiten un cambio en la taxocenosis fitoplanctonica, pasando
de un predominio de las diatomeas (en términos cualitativos) a un

predominio de los dinoflagelados.
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Fitoplancton cuantitativo

Magallanes Area Sur

Durante los tres primeros meses de muestreo los valores de la
concentracion celular fueron bastante disimiles, entre las
distintas estaciones, lo que fue basicamente el reflejo de
florecimientos locales de alguna especie en particular y que
contribuyd de manera predominante a la produccion actual del cuerpo
de agua. Estos son los casos de Asterionella japonica que alcanzo

249.851 cel/1 en la estacion de Puerto Williams, durante el primer

muestreo y Thalassiosira minuscula (386.496 cel/1) en Puerto

Zenteno durante el segundo muestreo. En el tercer crucero destaca
Chaetocergs socialis con 96.952 cel/1 (Apéndice 7). Desde el cuarto
al sexto crucero, que correspondieron basicamente a la estacion
invernal los valores son extraordinariamente bajos, no sobrepasando

en la mayoria de los casos las 2000 cel/I.

Durante la septima expedicidén los valores de concentracion
aun permanecian bajos, no sobrepasando las 10.000 cels/l1. En la
octava expedicidén, en cambio, estaciones como la 27 y 39
presentaron valores por sobre las 100.000 cel/1, debido a
florecimientos de Leptocylindrus minimus (Est. 27) y Thalassiosira
cf. delicatula (Est. 39). En el noveno crucerc los valores en

general vuelven a decaer.

En los tres ultimos cruceros efectuados duarante los meses de
verano las concentraciones celulares son las mas altas registradas
en el periodo. La estacidén 27, 39 y 45 alcanzan su maxima
concentracion en el mes de enero de 1995, mientras que en la
estacion 32 estos valores disminuyen en el transcurso de estos
tres muestreos, situacidén totalmente contraria a lo que sucede con
la estacidén 50 donde se produce un aumento. Valores por sobre el
1.000.000 cely/l se alcanzaron en la estacion 27 del undécimo
crucero merced a un florecimiento del dinoflagelado no toxico

Helerocapsa triquetra. Valores superiores a esa cifra también se

alcanzaron en la estacion 39 del mismo crucero, donde contribuyd
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especialmente la especie Chaetoceros debilis. Asimismo en 1os tres
muestreos realizados en la estacion 50 se encontraron valores de
esa magnitud gracias a Rhizosoclenia delicatula en la primera

oportunidad y la contribucidn de la diatomea Leptocylindrus minimus

en 1os dos ultimos muestreos.

Magallanes Area Norte

Para los tres primeros cruceros las especies con mayores
densidades celulares en la columna de agua fueron Ps. cf. seriata,
Chaetoceros debilis y Skeletonema costatum (13.000-77.000 cél/1l)

junto con Asterionella japonica, que en la estacidn 20 del tercer
crucero alcanza un promedio de 83.400 cél/1 (Apéndice 8). Entre el
cuarto y sexto crucero nuevamente hay gque destacar por su

abundancia a Skeletonema costatum , ademds de Rhizosolenia

setigera, que alcanza las 30.000 cél/1.

Los siguientes cruceros efectuados en el periodo julio-
septiembre mostraron un cambio en las especies cuantitativamente
mas importantes, el séptimo crucero se vié dominado como habia sido
la tendencia normal hasta la fecha por S. costatum, pero a contar

de la VIII expedicidon, Leptocylindrus danicus y Stephanopyxis
turris son las que presentan los mayores promedios celulares, con

valores alrededor de los 30.000 cél/l para ambas especies (Apéndice

8). En el IX crucero Chaetocergs radicans y Ch. debilis son las que

muestran las mas altas concentraciones celulares con 60.600 y
30.700 ceél/1 respectivamente. Por ultimo, en los cruceros
realizados en el periodo primaveral, las especies con densidades

mayores fueron Ch. radicans y L. minimus con 361.000 y 211.000

cél/1l respectivamente (octubre), S._costatum y L. danicus con
35.000 y 27.000 cel/1 (noviembre) y Ch. radicans con 28.000 cel/1
(diciembre) (Apéndice 8).
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Region de Aisén

En el I crucero las especies cuantitativamente dominantes en

la columna de agua fueron el dinoflagelado Gonyaulax turbynei y la

diatomea Rhizosolenia setigera con 396.000 y 79.000 cél/1
respectivamente (Apeéndice 9). Durante el segundo crucero y hasta el
cuarto, Chaetoceros spp. se mantuvo como el grupo dominante en el
fitoplancton de botella alcanzado su valor maximo en el II crucero
(estacion 10) con 587.000 cél/l. Otra especie importante fué
Detonula pumila que llegd a las 1.557.000 cély1 durante el IV

crucero (estacion 5), siendo ésta la densidad celular mas alta
registrada durante todas las expediciones. Entre el V y VII se
dieron los valores de abundancia mas bajos, los que no alcanzaron
a 1.000 cél/1. Desde el VIII y hasta el XII crucero Chaetoceros
spp. mostro ser nuevamente el grupo con mayores densidades
celulares alcanzando su mayor valor en la IX expedicion (estacidn
13), con 751.000 cél/1 (Apéndice 9).
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3.3. QUISTES DE DINOFLAGELADOS

Se revisaron un total de 81 muestras en ninguna de las
cuales fue posible verificar la presencia de A. catenella
(Apéndice 9). Sin embargo, si se pudo observar otros quistes,
siendo especialmente predominantes aquellos del tipo peridinoide,
vale decir, los producidos-  por especies del genero
Frotoperidinium (Lam 1, Figs 1-6). Aquellos del tipo
Gonyaulacoides (Lam 2, Figs 5-6) fueron mas bien escasos. Se

identificaron ademas, dos especies de Scripsiella, S. trochoidea
y S. lachrymosa, esta ultima fué mucho mas frecuente en las

muestras. (Lam 3, Figs 1-4). Otras especies como Polykrikos

schwartzii también estuvieron presentes aunque muy escasamente
representada (Lam 3, Fig 6).

En las dos areas de Magallanes hubo predominancia de los
quistes vacios (excistados) por sobre aquellos con contenido
(quistes vivos), lo que probablemente tiene relacién con el
periodo en que se efectud el muestreo. Los valores maximos de
concentracion de quistes encontrados en el Area Sur fueron de
1491 cel/g sedimento (est. 27) y en el Area Norte de 1500 cel/q
(Est. 8). En tanto que los valores maximos de quistes excistados
fueron de 1800 (Est 39) y 2200 (Est. 8). En Aisén, la situacion
fue inversa pues los quistes vivos fueron predominantes en casi
todas 1las muestras. No fue posible verificar una buena
correlacion entre el mimero de quistes y el tipo de sedimento de
la muestra y tampoco con la profundidad del lugar donde fue
extraida.
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3.4 CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Magallanes Area Sur

Puerto Zenteno

La temperatura y salinidad (Fig. 13) presentan una columna
de agua muy homogenea durante todo el afio, registrandose los
maximos valores de febrero a marzo y diciembre. Los minimos

valores se presentan en el periodo de junio a septiembre.

La densidad muestra la ausencia de estratificacién vertical
durante el periodo de muestreo, registrandose los minimos de

densidad en los meses de invierno y los maximos en verano.

Estero Nunhez, Bahia Bell, Seno Chasco y Puerto Williams

La temperatura en Estero Nuhez, Bahia Bell, Senoc Chasco
(Apendice 10) y Puerto Williams (Fig. 14) presenta una
distribucion similar en los 4 lugares. La columna de agua es casi
homoterma durante todo el afo, registrandose inversion de
temperatura en los primeros metros durante el periodo de invierno
fecha en la cual ocurren los minimos valores. Los maximos valores
se observan durante los meses de verano (> 9°C). ElI minimo
disminuye con la latitud, teniéndose valores menores de 7°C en

Estero Nufiez y menores de 6 'C en Puerto Williams.

La salinidad en los 4 lugares tiene una distribucidén y un
rango de variacion similar, a excepcion de Puerto Williams, donde
ia columna solo es homogénea entre junio y agosto, producto de
una notoria disminucién de la salinidad en los primeros metros.
En Estero Nuliez, Bahia Bell y Seno Chasco se observa una marcada
haloclina en los primeros 10 metros de la columna, bajo los 10
m el agua es casi homogénea. Los minimos valores se presentan en
junio y julio en Estero Nufez, en mayo y junio en Bahia Bell y

en enero en Seno Chasco.
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La densidad sigue exactamente el mismo patrén descrito para
la salinidad en las 4 localidades, presentandose una
estratificacion en los primeros 10 metros de la columna.

Magallanes Area Norte
Puerto Eden

La temperatura (Fig. 15), presenta una pequefa termoclina
en los primeros 10 metros de la columna de agua durante los meses
de febrero a julio y de octubre a diciembre. Bajo los 10 m y
durante agosto y septiembre el agua es practicamente homoterma.
Los minimos valores se registraron en junio, con 7,1°C en

superficie.

La salinidad muestra una fuerte haloclina durante casi todo
el ano, siendo esta mas intensa de enero a mayo. Los minimos
valores se registraron en enero y abril. Los maximos valores se
observaron en julio agosto, siendo estos superiores a 31.

La densidad presenta una fuerte estratificacién de la
columna de agua durante todo el ano, siendo mas intensa en el
periodo enero a mayo.

Estero Peel, Bahia Ensenada e Isla Ballestero

La temperatura en Estero Peel, Bahia Ensenada (Apéndice 11)
e Isla Ballestero (Fig 16) tienen una distribucién muy similar,
registrandose los maximos valores durante los meses de febrero
Yy marzo y diciembre. Los minimos valores se observaron entre mayo
y octubre, con valores menores de 4°C durante junio y julio en
Isla Ballesteros, menores de 5°C en Estero Peel y menores de 6 °C
en Bahia Ensenada. De febrero a mayo la columna es casi
homoterma, observandose algunas inversiones de temperatura entre
10 y 20 metros de profundidad. Desde mayo a septiembre existe un

gradiente vertical de mas de 3°C en toda la columna, sin
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identificarse termoclina. De octubre a diciembre nuevamente la
columna es homoterma, presentandose un marcado gradiente

temporal.

La salinidad, al igual que la temperatura, presenta una
distribucion similar en los tres lugares. Los minimos valores se
registran durante los meses de febrero a mayo y los maximos
septiembre. Con la profundidad se observa un intenso gradiente
vertical en toda la columna de agua. Los valores de salinidad en
Estero Peel y Bahia Ensenada son muy similares, con un minimo
menor de 23 y un maximo mayor de 32, en cambio Isla Ballesteros
presenta valores muy diferentes, con un minimo menor de 16 y un

maximo mayor de 23.

La densidad mantiene la misma distribucion que la salinidad
en los tres lugares, observandose una fuerte estratificacion en
toda la columna de agua entre febrero y junio, a partir de julio
comienza a ser menos intensa para aumentar nuevamente en
diciembre. Debido a los bajos valores de salinidad en Isla
Ballesteros, la densidad también presenta bajos valores en toda

la columna.
Puerto Fontayne

La temperatura (Fig. 17) presenta valores muy homogeneos en
la columna de agua durante casi todo el afo, observandose
algunas inversiones de temperatura en los meses de febrero )4
marzo. Los minimos valores se registraron en agosto y septiembre

(< 6'C) y los maximos en enero, febrero y diciembre (> 10°C).

De febrero a abril la salinidad presenta un gradiente
vertical al lo largo de toda la columna, observandose los minimos
valores, de abril a junio la columna es casi homogenea, con un

intenso gradiente temporal, de junio a diciembre nuevamente se
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aprecia un gradiente vertical pero mas débil que el de los

primeros meses del ario.

La densidad sigue el mismo patron descrito para la
salinidad, presentandose una estratificacién de 1la columna

durante de los meses de febrero a abril ¥ de junio a diciembre.
Region de Aisén
Canal Jacaf

Los maximos valores de temperatura (Fig. 18) se presentaron
en marzo y los minimos, de julio a septiembre. La termoclina solo
se registro durante el periodo de las maximas temperaturas, el
resto del afno la columna de agua es casi homoterma, observandose
algunas inversiones en los primeros metros de la columna durante

los meses de otofio e invierno.

La salinidad muestra una fuerte haloclina durante casi todo
el ano, alcanzando en superficie valores menores de 16 los meses
de enero y septiembre. A 20 metros de profundidad el maximo
registrado es de 31,9 el mes de abril.

La densidad, al igual gque la salinidad, muestra una fuerte
estratificacion de la columna de agua durante todo el afo, con

los minimos valores en enero y septiembre.
Isla Churrucue y Puerto Lampazo

La temperatura en la columna de agua en Isla Churrucue {Fig.
19) y Puerto Lampazo (Apéndice 12) tiende a ser homogenea la
mayor parte del afio, registrandose una termoclina en febrero y
marzo, fecha en que se alcanzan los midximos valores, mayores de
15°C en superficie y de 12 a 20 metros de profundidad; de abril

a octubre se observan menores valores en superficie que en
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profundidad, los minimos valores se encuentran en julio, con

8,1°C en superficie y 9,3 a 20 metros.

La salinidad aumenta con profundidad, presentando 1los
minimos valores los meses de febrero, mayo y junio, con valores
menores de 26 en superficie para febrero en ambos lugares, para
mayc y junio se registraron valores menores de 26 en Isla

Churrucue y menores de 17 en Puerto Lampazo.

La densidad, en unidades de sigma-t, tiene un comportamiento
similar al de la salinidad, presentandose un gradiente suave con
Ia profundidad entre enero y junio, con excepcion del mes de mayo
en puerto Lampazo, en el que se aprecia una fuerte

estratificacion. De julic a diciembre 1la columna es casi
homogénea.
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3.5. DATOS METEOROLOGICOS

3.5.1 Registros en terreno

Temperatura: Los datos puntuales registrados en terreno dependen
de la hora de la observacion y pueden distar bastante del
promedio general de la zona. Sin embargo, Los datos promedios
mensuales obtenidos reflejan la tendencia general que existe en
las areas de muestreo (Tabla 11). Se observan claramente las
diferencias existentes entre Aisén y Magallanes siendo 1las
temperaturas de la primera mas elevadas durante todo el periodo.
En tanto, al contrario de lo esperado, el Area Norte de
Magallanes mostr¢é temperaturas inferiores al Area Sur durante
todos los meses de registro. Esto puede deberse a las condiciones
locales en que se efectuaron las observaciones y podrian
reflejar la influencia que sobre las zonas interiores de 1o0s
canales, ejerceria la cercania del Campo de Hielo Sur, como asi

también las caracteristicas locales de la circulacidn.

Presion atmosférica: La tendencia general de toda la zona austral
es de presiones altas en verano y presiones bajas en invierno
(ZAMORA & SANTANA, 1979). Esto se ve reflejado en las mediciones
efectuadas en ambas areas operacionales de Magallanes, no asi en
la Regidn de Aisén. También se observan valores menores en el
Area Sur, lo que es coincidente con la distribucidn geografica

de las presiones en toda esta zona.

Viento: De todos los parametros registrados, éste es el menos
conservativo, puesto gue para cualguier localidad en la zona
austral existen grandes variaciones 1incluso diarias, por lo gque
una buena caracterizacion solo puede darse en base a registros
permanentes de largo plazo y/o simultaneos. Existe, ademas, el
sesgo de que los vientos mas fuertes no son registrados, pues en
tales ocasiones los pequefos cuteres utilizados deben capear las
rachas en puerto.
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TEMPERATURA PRESION ATM. (mb) VIENTO (km/h)

SUR NORTE AISEN SUR NORTE AISEN SUR NORTE AISEN
ENE 127 8.6 13 989 1022 1021 12,9 12,7 10.4
FEB 12.1 9.5 16.4 1002 1024 1021 19,7 129 a8
MAR 12 8 155| 1000 1009 1019 | 20,24 5.7 10,2
AER 42 3 88 999 1000 1017 204 204 204
MAY 14 0.2 7.4 89 1000 1011 : 114 8,1 7.3
JUN 0.1 0.1 8,9 1004 1017 107 10.1
JUL 1.3 7.6 993 1004 1015 10.7 13.8 12,5
AGO 6.4 2.2 8.8 1001 1003 1018 14,8 206 14,9
SEP 85 27 86 996 996 1016 19.9 206 10,8
ocT 3.6 9.1 1007 1020 15,4 17,4
NOV 10 78 11 990 1008 1013 17.8 10.4 12,0
DiC 9,6 9.2 142 1003 1015 56 12.8 28,2
ENE 116 989 20
FEB 8.1 998 14.5
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3.5.2. Datos de la Estacién Jorge Schythe

Los datos obtenidos de la Estacion Jorge Schythe muestran
el comportamiento de la temperatura, precipitacion y viento
durante 1994 (Tabla 12). La media anual de la temperatura es
similar a la media de largo plazo que es de 6,44 2C. La
precipitacion también puede considerarse similar pues sélo supera
a la de largo plazo en 34 mm. El viento promedio de 1994 es
levemente inferior a los 17,33 km/h que es el promedio de largo

plazo.

La variacidon mensual de estos parametros presenta en algunos
casos notorias variaciones respecto del comportamiento normal.
La anomalia estandar de 1la temperatura (Fig. 20) refleja un
comportamiento estacional con grandes variaciones. Llama la
atencion las notorias desviaciones negativas qgue se producen en
el meses de septiembre y octubre Yy el alzamiento drastico de la

temperatura en el mes de noviembre.

La anomalia estandar de la precipitacioén (Fig. 20) se
presenta con variaciones positivas significativas en los meses
de febrero a abril de 1994. En lineas generales la precipitacion
s mayor en los meses de otofio, pero en 1994 se registro un
comportamiento exagerado de este parametro. La anomalia estandar
del viento (Fig 20) muestra dos meses que presentan variaciones
significativas, mayo y septiembre. De primavera a verano el

comportamiento de este parametro puede considerarse normal.
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TABLA 12. DATOS METEOROLOGICOS ANO 1994 ESTACION JORGE SCHYTHE

E F M A M J J A S o N

D anuai

19 103 89 75 29 23 14 37 33 59 97 97 646

PRECIPIT. 266 445 598 895 424 528 276 255 441 18 38 382 508

VIENTO 18,6 19 124 141 172 12 151 151 21 204 197 184 169

FI G " 20 ANCMALIA ESTANDAR TEMFERATURA - 1964

ANOMALIA ESTAND AR

ANCMALIA ESTANDAR FRECIPITACION - 1994

ANGMALIA ESTAND AR

ANOMALIA ESTANDAR VIENTO - 19394

ANOM ALLA ESTAND AR
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3.6 ANALISIS DE CORRELACION

A fin de  buscar relaciones entre las variables
oceanograficas y los niveles de toxicidad se procedié a realizar
correlaciones de los datos de VPM de Magallanes por area
operacional, con aquellos de temperatura y salinidad {Apendice
14). Del total de pares de valores solo se consideraron aquellos
en que existia un incremento o decremento de toxicidad por

estacion durante un periodo de varios meses.

Segun éste procedimiento el comportamiento de la toxicidad
se presento mas o menos ligada a uno u otro parametro dependiendo
del Area considerada. Altamente significativa fué la correlacién
existente entre los incrementos de toxicidad y los datos de
temperatura, en el Area Sur (Tabla 13). En el Area Norte, en
cambio, estas alzas se presentaron mas ligadas a la salinidad
superficial (Tabla 13). Por su parte los decrementos de toxicidad
no mostraron, un comportamiento tan ligado a los paréametros
fisicos.

Otra modalidad de correlacionar la informacién consistioé en
tomar los datos de toxicidad, sin considerar 1los meses de
invierno y observar su comportamiento con respecto a la
estabilidad de la columna de agua (parametro E) y el indice G
(Apendice 14). En el primer caso no hubo correlacién
significativa (Tabla 14). En cambio el indice G, mostré un alto
nivel de significancia (Tabla 14). El1 analisis efectuado entre
el indice G y otras variables (Tabla 14) mostro solo una débil

correlacién con la salinidad superficial.

El mismo tipo de analisis aplicado a la informacién obtenida

en Aisén no arrojo ningun valor significativo.

De los datos cuantitativos, correspondientes a las especies
toxicas o potencialmente toéxicas, sdlo aguellas pertenecientes

a Pseudonitzschia se encontraron en cantidad suficiente como para
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intentar correlacionar con algin parametro fisico. La figura 21
muestra la distribucion de Ps. c¢f. seriata y Ps. cf.
pseudodelicatisgima en relacion a la temperatura en las tres
areas operacionales. Ps. c¢f. seriata presenta las mayores

concentraciones en el rango de 10-12 °C en el Area Sur, 9-11 °C

en el Area Norte de Magallanes y de 10-13 en Aisen. Por su parte

Ps. of . pseudodelicatissima no presenta un claro patron en ambas

areas de Magallanes, mientras que en Aisén, las concentraciones

mas altas se encontraron entre los 11 a 14 °cC.
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w. DI SCUSION

VENENO DIARREICO DE LOS MARISCOS Y DINOPHYSIS ACUTA

Al comparar los grados de toxicidad detectados y la
presencia de D. acuta no es posible apreciar una correspondencia
clara entre ambas variables. Por ejemplo en Isla GaRcia e Isla
Concoto, esta especie no estuveo presente en los ultimos tres
meses del ano, pero en octubre se verificé la presencia de
muestras toxicas. Por el contrario en Paso Tres Cruces e Isla
Canquenes, D. acuta no estuvo presente desde septiembre a
noviembre, y sin embargo se detectaron muestras todxicas en los
dos ultimos meses. Asimismo, en 1los primeros meses de 1994 se
aprecié, en general, un aumento de la toxicidad en todos los
sitios de muestreo, aungue D. acuta mantuvo una presencia
constante. Una situacion opuesta ocurric en abril cuando esta
microalga mostré una menor importancia relativa en términos de
presencia en el conjunto de estaciones monitoreadas, pero la

toxicidad continuo siendo persistentemente alta.

La literatura reporta gque concentraciones muy bajas de las
especies de Dinophysis pueden producir niveles toxicos en
moluscos. SECHET et al (1990) reportan que 1000 a 2000 cels/1
de Dinophysis spp. producen un alto nivel de toxina en moluscos
colectados en fiordos noruegos. Incluso concentraciones de sdlo
algunos cientos de células por litro también han sido reportadas
como capaces de producir toxicidad en bivalvos (YASUMOTO &
MURATA, 1993). A esto se suma el comportamiento que presenta la
especie en terreno, donde tiende a permanecer en niveles muy
precisos de la columna de agua (A. Clement, com. per), todo lo
cual hace dificil su cuantificacion mediante los métodos que se

utilizaron en este programa de monitoreo.

Por otro lado, es importante también, dilucidar el rol gque

pudieran jugar las otras especies de Dinophysis que la literatura

cita como toxicas (i. e. D. acuminata y D. rotundata), pues ambas
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se presentan con notable frecuencia en la zona de los fiordos y
cabe la posibilidad que contribuyan a la toxicidad que presentan

los moluscos de la Regién de Aisén.

Dada la amplia distribucién de estas mismas especies en
Magallanes, es altamente probable que en esta region existan
brotes toxicos de VDM que, dada la geografia de la zona, no han

sido registrados.

Cabe tener presente, sin embargo, la posibilidad que un
cierto porcentaje de resultados positivos correspondan a "falsos
positivos”, ya que situaciones de este tipe han sido descritas
en otras areas del planeta cuando se utiliza el bioensayo en
ratén como método para detectar las toxinas (ej. MARANDA &
SHIMIZU, 1989). Es reconocido gue los acidos grasos
poliinsaturados, pueden ser retenidos en la solucion anfipatica
del biocensayo y producir muerte en ratones al ser Inyectados
intraperitonealmente, siendo inocuos tanto para ratones como para
el ser humano al ser ingeridos por via oral (HAMANO et al.,
1985). En la actualidad existen diversas metodologias que
permiten evaluar la toxicidad tipo VDM, estas incluyen bioensayos
en raton por ingestién oral (HAMANO et al., op. cit.),
cromatografia liquida de alta resolucién (HPIC) y varios test
ELISA. La comparacion del bioensayo con estas técnicas refinadas
es'unrpaso que debe realizarse para eliminar las dudas a este

respecto.

VENENO PARALIZANTE DE LOS MARISCOS Y ALEXANDRIUM CATENELLA

Durante el transcurso del monitoreo fué posible apreciar la
existencia de dos brotes de Veneno Paralizante de Mariscos. El
primero de ellos fué detectado apenas iniciado el muestreo y se
did con particular énfasis en el Sur de Magallanes, pues en esa
fecha fué posible detectar los valores de toxicidad mas altos del

periodc, los gque luego fueron decreciendo paulatinamente. En el




Area Norte, en cambio la toxicidad en principio mas baja, aumento
hacia el mes de abril, sin alcanzar los valores detectados en el
Area sur. Vale decir, el comportamiento del brote fué diferente
en ambas areas. El segundo brote tuvo un desarrollo lento
comenzando en octubre, alcanzando los valores mas altos de
toxicidad en noviembre y diciembre. En ésta oportunidad la
extension geografica involucrada en el Area Norte aumento, pues
el VPM fue detectado en altas concentraciones también al Norte

de Puerto Edén.

Este patron anual de la toxicidad podria ser consecuencia
de las diferencias en salinidad y temperatura y/o sus parametros
derivados (densidad, estabilidad) que presentan ambas areas. Como
ha sido demostrado en otras oportunidades, las aqguas de los
fiordos y canales del Area Norte y Sur difieren en cuanto a su
dilucién (PICKARD & STANTON, 1980; BRAUN et al. 1993). EI Area
Norte presenta mayor dilucion y una alta heterogeneidad espacial
(horizontal y vertical) de los valores de salinidad, producto de
la influencia de glaciares y las altas precipitaciones, lo que
podria tener algun efecto sobre la manera en que se producen los
incrementos de toxicidad (Tabla 13). Sin embargo, dada la
frecuencia de muestreo, no es posible dilucidar cual es el nivel
de influencia de estos parametros, puesto que en general, los
aumentos de toxicidad tienen lugar en periodos de tiempo mas
cortos que la frecuencia de nmuestreoc utilizada en ésta

oportunidad.

En general, estaciones gque se encuentran geograficamente
cercanas tuvieron un comportamiento parecido respecto de la
distribucién temporal y de los niveles de toxina VPM. A grandes
rasgos es posible sehalar la presencia de tres grupos de
estaciones, aquellas que no presentaron toxicidad, las que
presentaron toxicidad en algunos periodos del ano y aquellas que
la presentaron siempre. Entre las primeras se encuentran las
localizadas hacia el interior del sistema de fiordos como son

Estero de las Montanas y Golfo Almirante Montt en el Area Norte
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Y Seno Almirantazgo en el Area Sur. En los alrededores de Puerto

Edén tampoco se detectod toxina.

Estaciones con niveles fluctuantes de toxicidad, entre
negativo y positivo son Puerto Zenteno, en el Estrecho de
Magallanes y Bahia Fanny, Estuario Silva Palma y Estero Wickham
eén Seno Otway. En el area Norte un comportamiento de éste tipo
lo presento la estacion de Isla Jaime. Un grupo numeroso de
estaciones localizadas entre Seno Europa y Estero Peel mostro
similar comportamiento, con notorias diferencias respecto de las
estaciones localizadas mas al Norte y mas al Sur. También es
posible colocar en ésta categoria a las estaciones localizadas
desde Canal Adalberto al Norte.

Una tercera categoria de estaciones son las que presentaron
niveles toxicos durante todo el transcurso del muestreo. En el
Area Sur y considerando los dos factores ya mencionados
(intensidad y permanencia) es posible dilucidar dos grandes
grupos. El primero involucra estacliones localizadas en Seno
Otway, la zona media del Estrecho de Magallianes y el Canal
Magdalena. FE1 segundo agrupa a las estaciones localizadas en
Canal Beagle, donde en general los valores fueron mis bajos. En
el Area Norte, una zona comprendida entre, Isla Inocente, Isla
Larga e Isla Jaime mostré toxicidad persistentemente. La fig.

22 permite resumir todo lo anteriormente sefralado.

Las observaciones hechas en las muestras de red demostraron
que Alexandrium se encontré disperso en toda la extension
geografica de la zona, concurrentemente con las alzas de VPM. Las
mayores frecuencias espaciales coincidieron con las mayores alzas
de los niveles de VPM. En el caso del Area Sur fueron mas
precisamente los meses de enero y diciembre, en el caso del Area
Norte furon abril y noviembre. La taxocenosis fitoplancténica
también sufrié drasticas modificaciones en su composicion,
pasando de un predominio de diatomeas a un predominio del grupo
de los dinoflagelados. Por la frecuencia de muestreo no fué

posible hacer un seguimiento adecuado de estos cambios.
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Se dieron muchos casos en que la especie fue detectada y no
asi la toxina, lo que se verifico especialmente en las
estaciones localizadas mas al interior del sistema de fiordos.
Por esto puede afirmarse gue bajos ciertas concentraciones
minimas criticas no se produce niveles detectables por el
bicensayo y que sean de riesgo para el consumo humano. Estas
mismas areas también se caracterizan por los bajos niveles de
salinidad producto de los deshielos de las zonas de ventisqueros
cercanos y esto podria ser una causa de la baja proliferacién de
estas microalgas. Norris & Chew (1975) al trabajar con una cepa
de Alexandrium catenella del Norte de Estados Unidos encuentran,
que la especie es euriterma y eurihalina, con rangos optimos de
20 a 37%. y de tolerancia hasta 15%. Precisamente los valores de
salinidad registrados en Isla Ballestero localidad situada en una
de las zonas no afectadas por VPM posee bajos valores de
salinidad inferiores a 20 PSU, en los primeros 10 metros de la

columna de agua (Fig 16).

Existen algunas zonas que se caracterizaron por sus altos
niveles de toxina, destacandose la zona media del Estrecho
(Estaciones 36 y 37) donde se registraron maximos de alrededor
de 50.000 ug. Para esa misma parte del Estrecho existen
antecedentes de alta toxicidad detectados en otras oportunidades,
p- ej Braun et al (1993) encuentran en una localidad cercana los
niveles mas altos en un monitoreo efectuado en Magallanes y Uribe
(1993) situa en Punta Valdez, en Isla Dawson exactamente frente
a Cabo San Isidro, uno de los valores mas altos registrados en
los programa de monitoreo locales (17.136 ug). Por lo expuesta
de esta porcion del Estrecho es posible pensar que las
condiciones de circulacion son las que inciden en estos niveles

téxicos.

De tode lo anterior resulta evidente que es necesario
realizar evaluaciones oceanograficas y toxicologicas con una
alta resolucidén espacial en estas zonas y en aquellas que son
transicionales a fin de intentar determinar los factores que

inciden en la distribucién y abundancia de Alexandrium.
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Mediante la metodologia utilizada no fué posible detectar

de manera adecuada las concentraciones de A. catenella en la

columna de agua. El comportamiento circadiano de ésta especie con
respecto a la luz (obs. pers. en laboratorio) hacen dificil su
deteccion pues tiende a agruparse en franjas finas de la columna
de agua, donde sélo ocasionalmente podria ser detectado mediante

un muestreo discreto.

La evaluacion de la abundancia relativa de esta especie
mostro una clara correspondencia con los valores de toxicidad
encontrados y puede ser considerada una alternativa valida para
los casos de evaluaciones rapidas de terreno. Esta relacion fué
particularmente evidente durante los ultimos meses de 1994. De
hecho, la abundancia mas alta de A. catenella se presenté durante
noviembre y al mes siguientes se aprecié un incremento marcado

de la toxicidad en varios sitios de estudio (Fig 11).

En Aisén Alexandrium se presenté en baja frecuencia y en
este caso no hubo evaluacidén paralela de 1la toxicidad en
moluscos, pero su distribucidn temporal fué coincidente con las
manifestaciones de VPM en Magallanes. Los muestreos del Servicio
Salud Aisén, indican como limite Norte de la distribucién del VPM
los 44 <¢L.S5. 1lo que es coincidente con la deteccién de
Alexandrjum en esa zona (Estacién de Isla Concoto). Sin embargo,
el perfil toxicoldégico obtenido de las cepas provenientes de esta
zona es distinto al de aquellas provenientes de Magallanes, con
presencia del derivado GT5 (LAGOS et al, 1995} que se encuentra

ausente en estas ultimas.

Las enorme extension geografica y la simultaneidad en gque
se presentaron ambos brotes detectados no los hace homologables
a otras Mareas Rojas descritas para el resto del pais, donde los
florecimiento fitoplancténicos superficiales que tienen corta
duracion y pequeha cobertura geografica se ven favorecidos por
condiciones locales que generan estratificacioén superficial.

En cambio los fenomenos presente en la region de los fiordos no
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pueden ser explicados por factores locales sino y mas bien debe
suponerse la existencia de interacciones climaticas-
hidrograficas que obedecen a cambios globales de baja frecuencia
(URIBE, 1988, BRAUN et al., 1993). Este tipo de influencia ha
sido mencionada para eventos similares en diversas areas del
planeta (TAYLOR et al, 1985; COSPER et al 1989). MaCLEAN (1985)
hace mencion a la correspondencia entre el incremento de la
intensidad y extensién de los brotes toxicos en el Indo Pacifico
Y su probable relacion con los fenomenos ENSO. GAINES & TAYLOR
(1985) al analizar 1la informacion existente sobre toxicidad en
1a Columbia Britanica encuentran tambien incrementos
aproximadamente cada diez afios y sugieren algun tipo de relaciodn
con los fenomenos ENSO.

Las notorias variaciones de la anomalia estandarizada de la
temperatura en los meses precedentes al sequndo gran brote toéxico
de 1994 podria ser indicio de algun tipo de senal climatica,
pues también se da con anticipacién a los brotes de los afos
1972 y 1981. Sin embargo este tipo de anomalia también se
encuentra en circunstancias que no coinciden con brotes téxicos.
La busqueda de éste tipo de conexiones debe incluir el conjunto
de los factores meteorolégicos y sus relaciones antes que la
simple variacién de cada factor en particular y soélo podra
realizarse mediante registros oceanografico-climatoldgicos

continuos y de largo plazo.

La zona austral se caracteriza por fuertes gradientes de los
parametros climaticos como temperatura, viento, precipitacion,
tanto en el sentido Norte Sur como Este Oeste, por lo gque es
necesario también considerar, para los andlisis, estaciones
climaticas que esten distribuidas en toda esta zona. Atentan
contra este tipo de analisis la escasa documentacion climatica

existente en la zona.

Luego de los enormes florecimientos de A. catenella que han

tenido lugar en lo fiordos patagdnicos, cabria esperar que los
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estadios de resistencia estuvieran presente por doguier,
especialmente en los lugares donde durante éste ultimo quinqguenio
ha sido comun encontrar la fase vegetativa en algun periodo del
ano. Sin embargo, este no ha sido el caso puesto que las
numerosas muestras analizadas no evidenciaron presencia de los
quistes de resistencia que normalmente se forman después de un
periodo de crecimiento vegetativo (ANDERSON & WALL, 1978) y gque
supuestamente permanecen junto a los sedimentos finos como
reservorios que dan inicio a posteriores florecimientos. Una
posible explicacidén es la que entregan TYLER et al. (1982) para
la distribucion de quistes en zonas estuarinas. Estos autores
verificaron que 1los quistes se depositan en lugares muy
especificos siguiendo las picnoclinas hasta que estas se
intersectan con el fondo. Otros intentos por localizar

reservorios de quistes en estos fiordos han mostrado su escasa
presencia. De 40 muestras de sedimentos analizadas por URIBE

{1993) s6lo una de ellas demostro la presencia de guistes.

Donde fue posible realizar 1los muestreos completos de
quistes, tal como estaban propuestos, vale decir, dos transectas
paralelas con 4 muestras consecutivos a distintas profundidades,
so0lo se efectud un registro de salinidad con lo cual obviamente
no es posible verificar como se distribuye la picnoclina en el
cuerpc de agua respectivo. Consecuentemente no fué posible
verificar lo anteriormente senalado. Independiente de esto la
presencia de, a veces, gran cantidad de quistes excistados
demuestra que los lugares muestreados son aptos para el depodsito
de las fases bentonicas de los dinoflagelados. En términos de
extension geografica las zonas muestreadas representan un franija
reducida de los fiordos y es posible que su depositacidén se
efectué en zonas menos someras, pero en estos casos dificilmente
podrian estar disponibles como indéculo para otros florecimentos

yYa que su resuspension seria limitada.
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ESPECIES POTENCIAIMENTE POXICAS GENEROS DINOPHYSIS Y
PSEUDONITZSCHIA

A lo largo de todo el muestreo quedd en evidencia la amplia
distribucién que presentan las especies tdxicas y aquellas
mencionadas en la literatura como todxicas pero que no han sido
evaluadas para esta Regiodn. Resalta sobre todo las especies del
género Pseudonitzschia que fueron encontradas en concentraciones
consideradas moderadas (10.000-100.000 cel/1) en numerosas

oportunidades. RIVERA (1985) sefiala a Ps. pseudodelicatissima

presente en la region austral de Chile. Esta misma especie ha
sido mencionada como productora de VAM en la Bahia de Fundy,
Canada (MARTIN et al, 1993). Este taxa estuvo distribuido
principalmente en el Area Sur de Magallanes y con escasa
representatividad en Aisén. Esta distribucién se ve favorecida
por la amplia tolerancia que presenta a las temperaturas (2 - 28
‘C) y que la favorece especialmente en la parte baja del rango

donde otras especies no pueden competir ( MARTIN et al., 1993).

El otro morfo detectado (Ps. ¢f seriata) también mostro una

amplia presencia durante la aplicacion del programa de monitoreo.
En este taxa queda incluido Pg. pungens, del cual la variedad
pungens ha sido descrita por RIVERA (1985) para la zona austral.
Hasta la fecha solo se ha demostrado que la variedad multiseries
es productora de acido domoico. Este conjunto de especies se
encontro particularmente frecuente en el Area Norte de

Magallanes y con escasa presencia en Aisén.

El género Dinophysis (sensu lato) estuvo presente con un
buen numero de especies, varias de las cuales son citadas por

primera vez para la Zona Sur- Austral e incluye a D. dens, _D.

mucronata, D. truncata, D. cf suborbicularis y D. cf laevis, las

que en general presentaron baja frecuencia de aparicién. Las ya

conocidas D. acumipata y D. rotundata (Phalachroma rotundatum)

que han sido mencionadas como productoras de toxina VDM,

(YASUMOTO, 1984) presentaron una amplia distribucién en toda la
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zona, llegando 1la primera a estar presente en cantidades
cuantificables.

EL. PROGRAMA DE MONITOREOQ

Como ya ha sido serialado, existen areas geograficas que en
1o general tienen un comportamiento similar en la distribucidn
y niveles de toxina. Entre ellas hay localidades donde se
producen durante ciertos periodos del afo niveles de toxicidad
que se encuentran por debajo de los 80 ug. La heterogeneidad de
su distribucion geografica hace dificil un manejo adecuado
mediante un sistema de vedas aplicado a un lugar en particular.
Por esto es mas apropiado a efectos de cautelar la Salud Publica
el procedimiento de vedas por areas geograficas extensas, que
es el actualmente aplicado.

Existieron algunos casos en que se produjeron drasticas
alzas de los niveles de VPM en una localidad entre dos muestreos
sucesgivos, p.ej Isla Topar. En estas situaciones la unica
posibilidad de mejorar la capacidad de monitoreo es aumentar la
frecuencia de muestreo, pero dadas las particulares condiciones
de distribucion de los asentamientos humanos en la zona austral
no existe posibilidad real de ejecutarla. Idealmente los
monitoreos deberian efectuarse desde los puertos mas cercanos a
las areas de extraccion, lo que en el caso de Magallanes
significa descentralizar las operaciones de la Ciudad de Punta
Arenas. Esto revestiria particular importancia para la villa de
Puerto Edén, que depende exclusivamente de la extraccidn de
bivalvos y cuya poblacion ha mermado fuertemente producto de 1los

brotes téxicos.

Otro aspecto gue debe ser considerado es la alta variacidn
que presentan los niveles de toxina detectados en las réplicas
de algunas estaciones de muestreo. Estas submuestras separadas
por aproximadamente 500 m muestran ocasionalmente valores muy

dispares de toxicidad e indican la conveniencia de mantener el
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sistema de réplicas o de aumentarlas para evitar el posible error

de obtener resultados negativos en areas afectadas.

Es indudable que el actual programa adolece de ciertas
deficiencias técnicas que pueden ser superadas. En primer lugar
es preciso efectuar muestreos integrales en la columna de agua,
que reemplace a los de tipo discreto a fin de poder capturar
adecuadamente las especies flageladas que dadas sus
caracteristicas de distribucién ya discutidas son dificiles de
recolectar mediante este uUltimo método. La opcién de efectuar
observaciones en terreno en las muestras de red mediante
microscopic de campo parece adecuada, ya que rapidamente podria
obtenerse una idea de la distribucién de 1los organismos
productores de toxina, incluso al aplicar un indice de abundancia
relativa, que como ya se ha dicho muestra correspondencia con la
toxicidad, podria conocerse, en términos generales, la

distribucion de la toxina a medida que se vayan desarrollando los
cruceros.

Por la modalidad en que se efectuan los muestreos, tratando
de disminuir al maximo el tiempo de permanencia en cada estacidn
la informacién meteoroldgica se registra a horas muy dispares,
por 1o que sdlo permite hacer comparaciones de caracter muy
general entre areas geograficas muy extensas. Una alternativa gue
debe ser considerada, es el utilizar imagenes satelitales, gue
permitan contar con informacion simulténea de varios parametros
bpara una gran extension geografica.

Sin embargo, paralelo a todo lo anterior es evidente que la
unica manera de me jorar estos programas de monitoreo es
preponderantemente, a través de investigacicén basica que apunte
a conocer los origenes y destinos de las toxinas presentes en los
fiordos. La investigacion tecnoldgica deberia proveer o adoptar

metodos que permitan detectar de manera eficiente las toxinas.
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Finalmente cabe indicar que los aspectos de difusién deben
ser considerados como parte complementaria muy importante en este
tipo de programas. La metodologia de difusién a aplicar debe ser

cuidadosamente planificada por especialistas en este campo.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados que se presentan en éste informe corresponden
a los primeros que abarcan una parte considerable de las dos
regiones mas australes del pais. En total, durante el lapso de
aproximadamente un ano, se visitaron peridodicamente 65 sitios de
muestreo: 15 establecidos en la Region de Aisén y 50 en
Magallanes, donde fué posible obtener informacién acerca de las
toxinas acumuladas en los bivalvos, junto con conocer la
distribucién en el espacio y en el tiempo de las especies del
fitoplancton productor de las toxinas, como asi también, de otras

especies potencialmente toxicas.

La toxicidad tipo VDM se mantuvo con niveles variables
durante todo el ano en Aisén, siguiendo un patron poco
predecible, tanto espacial como temporalmente, va que en
numerosas ocasiones no estuvo ligado a la presencia de Dinophysis
acuta la especie citada como fuente primaria de la toxina. Los
maximos niveles tdéxicos tuvieron lugar en el periodo otosal
abarcando toda la extension geografica considerada en el

muestreo.

Por 1las particulares caracteristicas que presenta la
especie, con distribucién vertical restringida y capacidad de
producir 1infestacidn a bajas concentracicnes es necesario
recurrir a muestreos integrales de la columna de agua en orden
4 detectar adecuadamente sus concentraciones. La amplia
distribucién de otras especies del género: Dinophysis acuminata

¥y D. rotundata, amhas sehaladas como toéxicas en la literatura

hace necesario contar con una evaluacidén a fin de poder conocer
la posible contribucién de estas a la toxicidad de los moluscos

de la zona.

Para mejorar la capacidad de monitoreo de éste complejo

toxico surge la urgente necesidad de comparar la metodologia del
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bioensayo con otras mas sofisticadas que permiten eliminar la
posibilidad que existan muestras qgue que sean "falsos positivos"

como ha sido demostrada en otras parte del planeta.

La toxicidad tipo VPM también se hizo presente durante todo

el periodo de monitoreo, detectandose la existencia de dos

grandes florecimientos de Alexandrium catenella en la Regidn de
Magallanes, uno tuvo lugar en enero y el segundo en noviembre-
diciembre. El1 area Norte de .esta regién presenté un alza
adicional en el mes de abril. Ambos florecimientos también

fueron detectados, aunque muy atenuados, en la Regioén de Aisén.

Considerando el patrén de variacién que experimentd la
toxina y los niveles alcanzados fué posible separar tres grandes
categorias de areas: 1) 1las que no presentaron  toxina,
basicamente la zona interior de los fiordos y los alrededores de
Puerto Eden; 2) las que mantuvieron toxina durante todo el tiempo
y 3) las gque presentaron un comportamiento mixto, sin toxina
en el periodc invernal. La mayoria se inscribe en la segunda
categoria, con niveles que hicieron no recomendable el consumo
de bivalvos, por 1lo gue la mayor parte de la region permanecid

en veda extractiva.

Muchas de las localidades presentes en un mismo cuerpo de
agua © en cercania geografica presentaron un comportamiento
similar. El1 Area Norte de Magallanes resulto ser mas heterogenea,
en cuanto a la distribucién de la toxina y es posible separar en
ella 5 zonas: Puerto Edén y sus alrededores sin toxina, las
localidades al Norte de Puerto Edén, desde Puerto Edén al Sur
{50¢ 5075), desde esta latitud hasta Isla Larga e Isla Jaime y
desde esta ultima localidad hacia el interior de los fiordos
cercanos a Puerto Natales. En el Area Sur hubo dos grandes grupos
de estaciones las de la zona media del Estrecho de Magallanes-
Seno Otway Yy las del Canal Beagle, que se diferenciaron

basicamente por los niveles de toxina alcanzados.

- 86 -




El conocimiento alcanzado permite reevaluar la posicidén de
las estaciones, eliminando algunas que entregaron resultados
redundantes y agregando otras especialmente en la zonas donde se
produce la transicion en los niveles de toxina. Para el caso del
Area Norte de Magallanes se propone aumentar el numero de
estaciones en los alrededores de la localidad de Puerto Edén,
cuyos pobladores dependen basicamente de la extraccién de
moluscos. Se propone también eliminar una de las estaciones
localizadas en el Golfo Almirante Montt, Iugar donde no se
detecto toxicidad. Para el caso del Area Sur, se propone agregar
dos estaciones, entre Bahia Buena y Puerto Zenteno, ambos lugares
localizados en el Estrecho de Magallanes se encuentran separados
por aproximadamente 100 km de distancia y presentan notorias
diferencias de toxicidad. Se propone, asimismo, eliminar la
estacion localizada en Seno Botella, por presentar variaciones
de toxicidad similares a Cutter Cove. De igual modo se propone
dejar como estaciones de visita ocasional aquellas localizadas
en el Seno Almirantazgo, ya que las dos estaciones alli
muestreadas solo presentaron toxicidad en una oportunidad. Vale
decir, estas deberian ser revisadas sélo cuando los niveles de
toxicidad de las estaciones que se encuentran en el Estrecho de

Magallanes sean altos ( > 5000 ug).

Se detecté durante todo el desarrollo del programa la
presencia de especies potencialmente todxicas. Ademas de las ya
mencionadas, se encuentran profusamente distribuidas las especies
del género Pseudonitzschia, algunos de cuyos representantes son
productoras de un potente agente téxico. Las dificultades de
hacer identificaciones rapidas y confiables al microscopio éptico
imposibilito, durante el transcurso del programa, discernir mas
alla de dos morfos sindicados como Ps. cf pseudodelicatissima y

Ps. cf. seriata. Se require hacer en este grupo de especies una

adecuada evaluacion taxondmica y toxicoldgica.

De todo lo ya dicho se desprende que existe una urgente

necesidad de generar conocimiento basico en los diversos campos
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gque involucra las FAN, lo cual redundara en un me joramiento de

la actual capacidad de monitoreo.

Junto a lo anterior, se requiere complementar el programa
con aspectos de difusion y educacion que permitan poner en alerta
a la poblacion sobre 1los riesgos que se corren al ingerir
moluscos gque no cuenten con un analisis toxicolégico previo. Los
recientes casos de intoxicaciones producidos en la Regiocn de

Alsén hacen imperativo contar con un programa de esta naturaleza.
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NUMERO |FECHA LOCALIDAD ESTACION |ESPECIE |RESULTADO
PRIMERA EXPEDICION

001 I. Inocentes Ext.

002 05/02 l. Inocentes Int. Choro 248
003 05/02 I. Figueroa Ext. Choiga 00
004 05/02 |. Figueroa int. Cholga 0Q0
005 05/02 l. Jorge Ext. Cholga 040
008 05/02 I. Jorge Int. Choelga 039
007 05/02 Isla Topar Ext. Choro 052
008 05/02 Isla Topar Int. Choro 000
009 05/02 Seno Europa  [Ext. Cholga 048
010 05/02 Seno Eurcpa  |Int. Cholga 054
o 04,02 P. del Abismo |Ext. Cholga 000
012 04/02 P. del Abismo |Int. Cholga 000
013 04/02 I. Crossover Ext. Cholga (£:0.0)
014 04/02 |. Crossover int. Cholga 000
Q15 04/G2 Ptc. Edén Ext. Cholga 000
016 04/02 Ptc. Edén fnt. Cholga 0,0:4]
017 03/02 C. Adalberto Ext. Cholga 054
018 03702 C. Adalberto Int. Cholga 0G0
Q19 01702 I. Ofhidro Ext. Cholga 031
020 o1/02 |. Ofhidro int. Cholga 000
021 02/02 Isla Shafer Ext. Cholga 000
022 02/02 Isla Shafer Int. Cholga 036
023 02/02 C. Fallos Ext. Cholga 000
024 0z2/02 C. Fallos Int. Cholga 000
025 06/02 Isla Chatham |Ext. Choro 000
026 06/02 Isla Chatham Int. Choro 000
027 06/02 Estero Pelf Ext. Cholga O
028 05/02 Estero Pell int. Chorao 048
029 07102 isla Piazzi Ext. Cholga ag2
030 07102 Isla Piazzi Int. Cholga 468
(1<) 07/02 Isla Larga Ext. Charo 073
032 07/02 Isla Larga Int. Choro 159
033 07/02 Bahia Isthmus |[Ext. Cholga 329
034 07/02 Bahia Isthmus |Int. Cholga 243
035 07/02 Bahia Ensenada| Ext. Cholga 129
36 07/02 Bahia Ensenadalint. Cholga 056
037 07/02 C. Williams Ext. Cholga 153
038 0702 C. Williams Int. Cholga 000
039 08/02 Pto. Fontaine |Ext. Cholga 078
040 08/02 Pro. Fontaine |Int. Cholga 053
041 08/02 B. Ano Nuevo |Ext. Choro 0.0.9]
o042 08/02 B. Ano Nuevo |int. Choro 122
043 08/02 Isla Jaime Ext. Chora 45
044 08/02 Isla Jaime Int. Choro 037
045 08/02 E. de las Mont. |Ext, Cholga GO0
046 08/02 E. de las Mont. |Int. Chelga 000
047 08/02 |. Ballesteros Ext. Chelga 000
048 08/02 i. Ballesteras  |int. Cholga 000
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049

030
051
052
053
054
055
056
057
058
059
080
061
062
083
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
078

090

100
101

07/02

08/02
31,01
31/01
31,01
31,01
0102
01,02
0102
01/02
01/02
0102
01/02
0102
02/02
02/02
03/02
03/02
04/02
04/02
04/02
04/02
04/02
04/02
04/02
05/02
05/02
05/02
05/02
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
26701
26/01
27701
27/01
27/01
27/01
27/01
27/01
26/01
26/01
26/01
26/01
27/01
27/01

Bahia Coruna

Bahia Coruna
C. Eugenia

C. Eugenia
Pto. Williams
Ptoc. Williams
B. Yendegaia
B. Yendegaia
Vent. Holanda
Vent. Holanda
Vent. Espana
Vent. Espana
S. Ventisquero
S. Ventisquero
Seno Chasco
Seno Chasco
3. Martinez

S. Martinez
Bahia Fitton
Bahia Fitton
B. Ainsworth
B. Ainsworth
B. Ainsworth
Bahia Brookes
Bahia Brookes
C. San Isidro
C. San Isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Seno Pedro
Seno Pedro
Bahia Bell
Bahia Bell
Bahia Cordes
Bahia Cordes
Bahia Nash
Bahia Nash
Bahia Mussel
Bahia Mussel
Cetter Cove
Cutter Cove
S. Botella

S. Botella

Est. Nunz

Est. Nunez
Est. Suvillan
Est. Suvillan
Est. Wickham
Est. Wickham
E. Silva Palma
E. Silva Paima
Bahia Fanny
Bahia Fanny

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.
4Int.
Ext.

Int.

Ext.

Int.

Exf.

Int.

Ext.
Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.
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Cholga

Choro
Charo
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Cholga
Choro
Choro
Choro
Cholga
Charo
Charo
Choro
Choro
[Ostion
, Cholga
Cholga
Choro
Choro
Choro
Cheolga
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Cholga
Cholga
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Chero
Choro
Choro
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga

000

000
601
063
1035
1377
950
1116
356
630
238
871t

15768
5256
7605
6255

907
1073

3138
3762
16800
15300
15750
19620
32220
7560
11664
12060
1467
14850
12420
1240

194
257
416
250
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102
103

104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
138
14C
141
142
143
144
145
148
147
148
149
150
151
152
153
154

06/02
08/02

01/03
01/03
01/03
01/03
25/02
25/02
25,02
25/02
25/02
25/02
25/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
2802
28/02
2702
27/02
27/02
27/02
28/02
28/02
24/02
24402
24402
24/02
2302
22/02
03/03
03/03
03/03
03/03
02/03
02/03
23/02
23/02
03/03
03/03
03/03
03/03
03/03
03/03
03/03
23/02
04/03
04/03
04/03
04/03

Cholga
Chalga

Cholga
Cholga
Choro

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Choiga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chora

Choro

Cholga
Cholga
Choro

Chora

Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Cholga
Choro

Pto. Zentenc Ext.
Pto. Zenteno Int.
SEGUNDA EXPEDICION

l. Inocentes Ext.
l. Inocentes Int.
|. Figueroa Ext.
|. Figueroa Int.
I Jarge Ext.
I. Jorge int.
l. Jorge Int.
Isla Topar Ext.
Isla Topar Int.
Senc Europa Ext.
Senc Europa Int.
P. del Abismo |Ext.
P. del Abismao |Int.
|. Crossover Ext.
|. Crossover Int.
Pto. Edén Ext.
Pto. Edén Int.
C. Adalberto Ext.
C. Adalberto Int.
|. Ofhidro Ext.
|. Ofhidro Int.
Isla Shafer Ext.
Isla Shafer Int.
C. Fallos Ext.
C. Fallos Int.
|sla Chatham Ext.
Isla Chatham int.
Estero Pell Ext.
Estero Pell int.
Isla Piazzi Ext.
Isla Piazzi Int.
Isla Larga Ext.
Isla Larga int.
Bahia Isthmus |[Ext.
Bahia Isthmus |Int.
Bahia EnsenadalExt.
Bahia Ensenadalint.
C. Williams Ext.
C. Williams Int.
Ptc. Fontaine Ext.
Pro. Fontaine Int.
B. Ano Nuevo |[Ext.
B. Ano Nuevo |int.
Isla Jaime Ext.
Isla Jaime int.
E de las Mont. |Ext.
E. de las Mont. |Int.
|. Ballestercs Ext.
|. Ballesteros Int.
Bahia Coruna |Ext.
Bahia Caruna |Int.
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972
720

072

062
140

243
275
200
122
104
217
853
450
418
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155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
i 166
i 167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

03/03
01,03
01,03
03/03
07/03
01/03
04/03
04/03
04/03
04/03
04/03
04/03
04/03
04/03
05/03
05/03
06/03
06/03
03/03
27/03
07/03
07/03
07/03
08/03
08/03
08/03
08/03
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
26/02
24/02
24402
25/02
25/02
25/02
25/02
25/02
25/02
24/02
24,02
24/02
25/02
25/02
25/02
08/03
09/03

Pto. Navarina
C. Eugenia

C. Eugenia
Pto. Navarino
Pto. Williams
Pto. Williams
B. Yendegaia
B. Yendegaia
Vent. Holanda
Vent. Holanda
Vent. Espana
Vent. Espana
S. Ventisquero
S. Ventisquero
Seno Chasco
Senc Chasco
S. Martinez

S. Martinez

B. Ainsworth
B. Ainswoarth
Bahia Brookes
Bahia Brookes
Bahia Brookes
C. San Isidro
C. San isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Seno Pedro
Seno Pedro
Bahia Beill
Bahia Bell
Bahia Cordes
Bahia Cordes
Bahia Nash
Bahia Nash
Bahia Mussel
Bahia Mussel
Cetter Cove
Cutter Cove
Est. Nunez
Est. Nunez
{Est. Suvillan
Est. Condor
Est. Suvillan
Est. Condor
Est. Wickham
Est. Wickham
E. Silva Palma
E. Silva Palma
Bahia Fanny
Bahia Fanny
Pto. Zenteno
Pto. Zenteno

Ext.
Ext.

Int.
Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.
Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

[nt.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.
Ext.

Int.
Int.

Ext.

Int,

Ext.

Int.

Ext.

tnt.

Ext.

Int
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Choro
Choro
Chora
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Cholga
Choro
Cholga
Choliga
Cholga
Charo
Choro
Choro
Chora
Cholga
Choro
Choro
Chora
Choro
Chara
Chora
Chorao
Chora
Chorao
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Chora
Choro
Cholga
Choro
Cholga
Choiga
Cholga
Choro
Choro
Choro

504
240
000
093
248
1512

395
1125
335

280

0g7

125

1251
2306
1089
1287

558

7020
15599
18450
14400

5022
110
033
1620

2718
233
189
1440

8496

7704

6255

1485
5184
965
1719
5580
1782
1485
248
135
425
a1s
320
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|. Inocentes
209 18/03 l. Inccentes Int.
210 18/03 l. Figueroa Ext.
211 18/03 ). Figueroa Int.
212 18/03 l. Jorge Ext.
213 18/03 I. Jorge Int.
214 18/03 Isla Topar Ext.
215 18/03 Isla Topar Int.
216 19/03 Seno Europa Ext.
217 19/03 Seno Europa Int.
218 19/03 P. del Abismo |Ext.
219 19/03 P. del Abismo |Int.
220 18/03 I. Crossover Ext.
221 (19/03 I. Crossover Int.
222 20/03 Pto. Eden | Ext.
223 20/03 Pto. Edén i[nt.
224 20/03 C. Adalberto {Ext.
225 20/03 C. Adalberto Int.
226 22/03 I. Ofhidro Ext.
227 22103 I. Ofhidro Int.
228 21703 Isla Shafer Ext.
229 21/03 Isla Shafer int.
230 21/03 C. Fallos Ext.
231 21/03 C. Fallos int.
232 24/03 Isla Chatham Ext.
233 24/03 Isla Chatham Int.
234 24/03 Estero Pell Ext.
235 24/03 Estero Pell Int.
236 17/03 Isla Piazzi Ext.
237 17/03 Isia Piazzi Int.
238 16/03 Isla Larga Ext.
239 16/03 Isla Larga int.
240 16/03 Bahia Isthmus !Ext.
241 16/03 Bahia Isthmus |Int.
242 16/03 Bahia EnsenacdalExt.
243 16/03 Bahia EnsenadaInt.
244 17/03 C. Williams Ext.
245 17/03 C. Williams Int.
248 25/03 Pto. Fontaine Ext.
247 25/03 Pro. Fontaine int.
248 16/03 B. Ano Nuevo [Ext.
249 16/03 B. Ano Nueve |Int.
250 25/03 Isia Jaime Ext.
251 25/03 Isla Jaime Int.
252 25/03 E. de las Mont. |Ext.
253 25/03 E. de las Mont. |int.
254 25/03 I. Ballesteros Ext.
255 25/03 |. Ballesteros Int.
256 25/03 Bahia Coruna |Ext.
257 25/03 Bahia Coruna |Int.
258 29/03 C. Eugenia Ext.
258 30/03 Pto. Navarino  |Ext.
260 30/03 Pto. Navarino |Int.
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Choro
Cholga
Chelga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Chelga
Choiga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Cholga
Choelga
Cholga
Choro
Choro
Cholga
Cholga
Choro
choro
Choro
Choro
Charo
Chaoro
Choro

TERCERA EXPEDICION
208 18/03 Ext. Choro 000

000
040
072
032
039

107
257
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261
262
263
264
| 285
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
29
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

311

29/03
29/03
27103

130/03
130/03

31/03
31/03
3103
31703
31/03
31/03
01/04
01/04
02/04
02/04
03/04
03/04
03/04
03/04
04/04
04/04
04/04
04/04
23/03
23/03
23/03
23/03
23/03
23/03
22/03
23/03
23/03
23/03
21/03
21,03
2203
22/03
22/03
22/03
22/03
22/03
21/03
21/03
21/03
21/03
21/03
21/03
06/04
06/04

21704

C. Eugenia
Pto. Williams
Pto. Williams
B. Yendegaia
B. Yendegaia
Vent. Holanda
Vent. Holanda
Vent. Espana
Vent. Espana
S. Ventisquero
S. Ventisquero
Seno Chasco
Seno Chasco
S. Martinez

S. Martinez

B. Ainsworth
B. Ainsworth

int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int,
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.

Bahija Brookes |Ext.
Bahia Brookes Int.

C. San Isidro
C. San Isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Seno Pedro
Seno Pedro
Bahia Beli
Bahia Bell
Bahia Cordes
Bahia Cordes
Bahia Nash
Bahia Nash
Bahia Mussel
Bahia Mussel
Cetter Cove
Cutter Cove
Est. Condor
Est. Condor
Est. Nunnez
Est. Nufez
Est. Suvillan
Est. Suvillan
Est. Wickham
Est. Wickham
E. Silva Paima
E. Silva Palma
Bahia Fanny
Bahia Fanny
Pto. Zenteno
Pto. Zenteno

CUARTA EX

|. Inocentes

Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
int.
Ext.
int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.

PEDICION

|. Inocentes

Int.
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041
558
311
454
253
136

087
087
183
164
2196
4126
461
259
000

4716
35628
6516
2286
1737

047

435
551
554

467
480
1030
1560
514
1485
1377

145
074
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a1z
313
314
315
318
37
318
319
320
321

322
323
324
325
326
327
328
328
330
331

332
333
334
335
336
337
338
33e
340
341

342
343
344
345
346
347
348
349
350
351

21/04
21/04
21/04
21/04
22/04
22/04
22/04
22/04
26/04
26/04
23/04
23/04
23/04
23/04
25/04
25/04
24/04
24/04
24/04
24/04
25/04
25/04
27/04
27/04
27/04
27/04
20/04
20/04
19/04
19/04
19/04
19/04
20/04
20/04
20/04
20/04
29/04
29/04
19/04
19/04

l. Figueroa

I. Figueroa

I. Jorge

I. Jorge

Isla Topar

tsla Topar
Seno Europa
Seno Europa
P. del Abismo
P. del Abismo
l. Crossover

l. Crossover
Pto. Edén
Pto. Edén

C. Adalberto
C. Adalberto
1. Ofhidro

. Ofhidro

Isla Shafer
Isia Shafer

C. Fallos

C. Fallos

Isla Chatham
Isla Chatham
Estero Pell
Estero Pall
Isla Piazzi

Isla Piazzi

isla Larga

Isla Larga
Bahia isthmus
Bahia Isthmus
Bahia Ensenada
Bahia Ensenada
Cta. Williams
Cta. Williams
Pto. Fontaine
Pto. Fontaine
Ba. Ano Nuevo

Ba. Ano Nuevo

Ext.

int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.
It
Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

int.

Ext.

int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

[nt,

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

{nt.

Ext.

Int.

Ext.

Int.
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Cholga
Cholga
Choiga
Cholga

iCholga

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chelga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga

{Cholga

Choro
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro
Choro
Choro
Choro
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chelga
Cholga
Cholga
Choro
Choro
Chelga
Cholga

BLESE

31

73

3g
000
000

000

35
30

116
193

111

148
266
107
129
518
358
270
280
497
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352
333
354
355
356
357
358
359
360
361

362
363
364
365
366
357
368
369
370
371

372
373
374
375
376
377
378
379

381

22/04
29/04
29/04
29/04
29/04
29/04
29/04
29/04
05/05
05/05
05/05
05/05
06/05
06/05
06/05
08/05
07/05
07/05
07/05
07/05
08/05
08/05
08/05
09/05
13/05
10/05
10/05
10/05
11/05
11/05
11/05
11,05
01/04
01/04
01/05
01/05
27/04
27104
30/04

Isla Jaime

Isla Jaime

E. de las Mont.
E. de las Mont.

|. Ballesteros
|. Ballesteros
Bahia Coruna
Bahia Coruna
C. Eugenia

C. Eugenia

Pto. Williams
Pto. Williams
B. Yendegaia

iB. Yendegaia
iVent. Hotanda

Vent Holanda
Vent. Espana
Vent. Espana
S. Ventisquero
S. Ventisquero
Seno Chasco
Seno Chasco
8. Martinez

S. Martinez
Ba. Ainsworth
Ba. Ainsworth
Bahia Brookes
Bahia Brookes
C. San lsidro
C. San Isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Seno Pedro
Seno Pedro
Bahia Bell
Bahia Bell
Bahia Cordes
Bahia Cordes
Bahia Nash

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

Int.

Ext.

int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.
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Cholga
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Cholga
Cholga
Choro
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FChoro
!Choro
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Choro
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Choro
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. 391 30/04 Bahia Nash int. Choro 302
. 392 30/04 Bahia Mussel Ext. Choro 324
® 393 |30/04 Bahia Mussel |Int. Choro 572
® 394 |28/04 Cutter Cove  |Ext. Choro 605
) 395 28/04 Cutter Cove Int. Choro 544
. 396 30/04 Seno Botella Ext. Choro 1476
. 397 30/04 Seno Botella Int. Chalga ! 2700
398 29/04 Est. Nunez Ext. Cholga : 1476
® 399 30/04 Est. Nunez Int. Cholga 601
@ . 400 |29/04 Est. Suvilan  |Ext. Cholga 724
. 401 29/04 Est. Suviilan Int. Cholga 1066
® 402 |28/04 Est. Wickham |Ext. Choro 63
® 403 28/04 Est. Wickham |Int. Choro 42
. 404 29/04 E. Silva Palma |Ext. Cholga 37
405 29/04 E. Silva Palma |Int. Chalga 33
® 406 29/04 Bahia Fanny Ext. Choro 34
® 407 29/04 Bahia Fanny Int. Choro 28
® 408 |13/05 Pto. Zenteno  |Ext. Choro a2
U] 409  113/05 Pto. Zenteno  |Int. Choro 35
. 410 C8/05 Pto. Navarino |Ext. Charo 59
. 411 08/05 Pto. Navarino |Int. Choro ag
QUINTA EXPEDICICN
® 412 23/05 l. Inocentes Ext. Choro 000
. 413 23/05 l. Inocentes Int. Choro 000
® 414 23/05 1. Figueroa Ext. Cholga 58
® M5 |23/05 |. Figueroa int. Cholga 54
@ 4t8  |23/05 i. Jorge Ext. {Cholga 40
Py 417 |23/05 . Jorge Int. {Cholga ag
418 23/05 Isla Topar Ext. Choro oo0
. 419 23/05 Isla Topar Int. Chora 00G
. 420 24/05 Seno Europa Ext. Cholga 54
@ 421 24j05 Sero Europa  |Int. Cholga 43
@ 422 |24/05 P. del Abismo |Ext. Cholga 000
o 423 2405 P. del Abismo int. iCholga 000
® 424 12505 I. Crossover  |Ext. ICholga 000
. 425 25/05 I. Crossover iint. ;Cholga 000
426 |25/05 Pto. Edén Ext. ‘Cholga 000
. 427 25/05 Pto. Edén int. Cholga 000
. 428 27/05 C. Adalberto Ext. Chaiga 000
@ 429  [27/05 C. Adalberto  |Int. Cholga 000
. 430 26/05 t. Ofhidro Ext. Choro 000
@
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. Ofhidro Int.
Isla Shafer Ext.
Isla Shafer Int.
C. Fallos Ext.
C. Fallos Int.
iisla Chatham | Ext.
{Isla Chatham Int.
{Estero Pell ‘Ext.
Estero Pell Int.
Isla Piazzi Ext.
‘Isla Piazzi int.
Isla Larga Ext.
/Isla Larga int.
|Bahia Isthmus | Ext.
Bahia Isthmus |Int.
gBahl’a EnsenadalExt.
Bahia Ensenada|int.
Cta. Williams Ext.
Cta. Williams Int.
Pto. Fontaine [Ext.
Pto. Fontaine int.
Ba. Ano Nuevo |Ext.
Ba. Aro Nuevo {Int.
Isla Jaime Ext.
Isla Jaime Int.
E. de las Mont. |Ext.
E. de las Mont. {Int.
|. Ballesteros Ext.
|. Ballesteros Int.
Bahia Coruna [Ext.
Bahia Coruna lint.
Pto. Eugenia Ext.
Pto. Eugenia Int.
Pto. Williams Ext.
Pto. Williams Int.
Ba. Yendegaia |Ext.
Ba. Yendegaia |Int.
Vent. Holanda |Ext
Vent. Holanda |int
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Vent. Espana |Ext.
Vent. Espana |Int.
S. Ventisquero |Ext.
5. Ventisquero |Int.
Seno Chasco Ext.
Seno Chasco Int.
Seno Martinez |Ext.
Seno Martinez !Int.
Ba. Ainsworth |Ext.
Ba. Ainsworth {int.
Bahia Brookes |Ext.
Bahia Brookes |int.
C. San Isidro Ext.
C. San Isidro Int.
Bahia Buena Ext.
Bahia Buena imt.
Seno Pedro Ext.
Senc Pedro Int.
Bahia Bell Ext.
Bahia Ball int.
Bahia Cordes Ext.
Bahia Cordes  |Int.
Bahia Nash Ext.
Bahia Nash Int.
Bahia Musse! Ext.
Bahia Musse! int.
Cutter Cove Ext.
Cutter Cove Int.
Seno Botella Ext.
Seno Botella Int.
Est. Nunez Ext.
Est. Nunez Int.
Est. Sullivan | Ext.
Est. Sullivan Int.
Est. Wickham |Ext.
Est. Wickham |Int.
E. Silva Paima |Ext
E. Silva Palma |Int.
Bahia Fanny Ext.
Bahia Fanny Int.
Pto. Zenteno Ext.
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Int.
Ext.

Pto. Zenteno

Pto. Navarino

Pto. Navarino

Seno Ringdove |Ext.

Seno Ringdove |Int.
gl_ Inocentes Ext.
H. Inocentes jlnt.
. Figueroa (Ext.
I. Figueroa Int.
I. Jorge Ext.
I. Jorge Int.
Isla Topar Ext.
Isla Topar int.

Seno Europa Ext.
Seno Europa int.
P. del Abismo |Ext.
P. del Abismo |int.

|. Crossover Ext.
l. Crossover Int.
Pto. Edén Ext.
Pta. Eden Int.

C. Adalberto Ext.
C. Adalberto Int.

I. Ofhidro Exi.
|. Ofhidro Int.
Isla Shafer Ext.
Isla Shafer Int.
C. Fallos Ext.
C. Fallos Int.

isla Chatham | Ext.
Isla Chatham . Int.

Estero Pell Ext.
Estero Pell Int.
Isla Piazzi Ext.
Isla Piazzi Int.
Isla Larga Ext.
Isla Larga Int.
Bahia Isthmus |Ext.
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® 549 [24/06 i |
; Bahia Isthmus |Int. Cholga 109
® 550 23/06 Bahia Ensenada|Ext. Chelga 250
. 551 23/06 Bahia Ensenada‘ Int. Cholga N
® 552 [24/06  |Cta. Wifliams |Ext. Cholga 148
. 553 24/06 Cta. Williams ilnt. Cholga 247
o { 554 23/06 Pto. Fontaine |Ext Choro 109
ps | 555 23006 |Pto. Fontaine int Choro 109
i 556 23/08 Ba. Ano Nuevo [Ext Cholga 148
® | 557 |20/08 Ba. Afo Nuevo |Int. Cholga 145
® 558 |22/06 Ista Jaime Ext. 'Choro 000
® 559 |22/06 Ista Jaime Int. :Choro 000
. 560 22/06 E. de las Mont. |Ext. Cholga Q00
. 561 22/06 E. de las Mont. |Int. Cholga 000
S62 22/G6 |. Ballesteros Ext. Cholga 00
. 563 2206 |. Ballesteros Int. Cholga 000
. 564 21/06 Bahia Coruna |Ext. Choro Q00
@ 565  |21/06 Bahia Corufa  |Int. Cholga 000
¢ 5686 23/07 Cta. Eugenia Ext. Choro 58
) 567 23/07 Cta. Eugenia Int. Choro 000
. 568 23/07 Pto. Williams Ext. Choro 58
569 23/07 Pto. Williams Int. 'Choro 84
® 570 |22/07 Ba. Yendegaia |Ext. {Choro 157
e 571 |22/07 Ba. Yendegaia |Int. |Choro 158
® 572 |22/07 Vent. Holanda |Ext. \Choro 000
. 573 122/07 Vent. Holanda |int. Choro 265
® 574 21/07 Vent. Espana |Ext Choro 50
® 575 21/07 Vent. Espana |Int. Charo 0co
. 578 21/07 S. Ventisqueroc |Ext. Charo 175
577 21/07 S. Ventisgquero |Int. Choro 107
. 578 20/07 Seno Chasco Ext. Choro 400
. 579 20/07 Seno Chasco Int. Choro 891
. 580 19/07 Senc Martinez |Ext. Charo 154
9 581 19/07 Seno Martinez {Int. Charo 522
. 582 18/07 Ba. Ainsworth |[Ext. Charo 000
® 583 18/07 Ba. Ainsworth |Int. Charo | 0.0.¢]
584 18/07 Bahia Brookes [Ext. Choro 0G0
® 585 18/07 Bahia Brookes |Int. Choro 000
. 588 12/07 C. San Isidro Ext. Choro ]l 1676
® 587  |12/07 C. SanlIsidro  |Int. Choro | 1134
® 588  |12/07 Bahia Buena  |Ext. Chore | 1404
@
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. 589 12/07 Bahia Buena Int. Choro 1123
@ 500  [07/07 Seno Pedro  |Ext. Choro 297
@ 591 07/07 Seno Pedro Int. Choro 397
. 592 07/07 Bahia Beli Ext. Choro 47
. 593 Q7/07 Bahia Bell Int. Choro 000
. 594 03/07 Bahia Cordes Ext. Choro a7
595 03/07 Bahia Cordes  {Int, Cholga 42
. 596 06,07 Bahia Nash Ext. Chero 247
. 597 08/07 Bahia Nash int. Choro 279
® 598  |08/07 Bahia Mussel |Ext. Choro 680
9o 599  106/07 Bahia Mussel |Int. Choro 533
® 600 ,03/07 Cutter Cove  |Ext. Choro 85
. 601 03/07 Cutter Cove Int. Choro 464
6802 08/07 Seno Botella Ext. Choro 157
. 603 058/07 Seno Botella {nt. Choro 835
. 604 05/07 Est. Nunez Ext. Choro 446
. 605 05/07 Est. Nunez Int. Choro 48
. 6056 0507 Est. Suvillan Ext. Cholga 397
. 607 05/07 Est. Suvillan Int. Choro , 275
. 608 04/07 Est. Wickham |Ext. Choro 34
609 04/07 Est. Wickham Ilnt. iChoro 36
. 610 04/07 E. Silva Palma Ext. Choro 000
. 611 04/07 E. Silva Palma ;Int. Cholga 0c0
® 612 05/07 Bahia Fanny Ext. Choro 24
L] 613  |05/07 Bahia Fanny  Int. Chora 000
o 614 29/07 Pto. Zenteno Ext. Cholga 000
. 615 29/07 Pto. Zenteno int. Choiga 38
. 618 22/07 Pto. Navarino |Ext. Choro 248
817 22/07 Pto. Navarino |Int. Choro 243
. SEPTIMA EXPECICION
. 618 ! I. Inocentes
9o 619  05/08 I. Inocentes Int. Choro 000
[ ) 820 05/08 i. Figueroa Ext. Cholga 049
. 621 05/08 |. Figueroa Int. Cholga 042
. 622 30/07 |. Jorge Ext. Cholga 032
623 30/07 1. Jorge int, Cholga 033
¢ 824 31,07 Isla Topar Ext. Choro 6.9.¢]
® 625 31/07 Ista Topar Int. Chore 000
@ 626 04/08 Seno Europa Ext. Cholga 035
[ ] 627 04/08 Seno Europa  [Int. Chelga 000
®
®
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628
629
630
631
632
633
634
635
636
837
638
€39
&840
641
642
643
644
645
646
647
648
649
630
651
852
653

857
658

660
661

31/07
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01/08
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01/08
o108
03/08
03,08
02/08
02/08
02/08
02/08
02/08
03/08
03/08
30/07
30707
2907
29/07
28/07
28/07
27/07
27/07
2707
27/07
27/07
27107
28/07
07/08
07/08
27/07
27/07
26/07
26/07
26/07
26/07
26/07
26/07
25/07
25/07

i1/08

P. del Abismo |Ext.
P. del Abismo [int.
l. Crossover Ext.
|. Crossover Int.
Pto. Edén Ext.
Pto. Eden int.
C. Adalberto Ext.
C. Adalberto 'Int.
. Ofhidro Ext.
. Othidro Int.
. Ofhidro Int.
Isia Shafer Ext.
Isla Shafer Hint.
C. Fallos Ext
§C. Falios Int.
: Isla Chatham Ext.
Isia Chatham Int.
Estero Pell Ext.
Estero Pell Int.
Isla Piazzi Ext.
Isla Piazzi int.
Ista Larga Ext.
Isla Larga Int.
Bahia Isthmus |Ext.
Bahia Isthmus |Int.
Bahia Ensenada|Ext.
Bahia Ensenadalint.
Cta. Williams Ext.
Pto. Fontaine |Ext.
Pto. Fontaine Int.
Ba. Ano Nuevo |Ext.
Ba. Ano Nuevo |int.
Isla Jaime Ext.
Isla Jaime Int.
E. de las Mont. jExt.
E. de las Mont. ilnt.
|. Ballestercs iE)(t.
|. Ballesteros Int.
Bahia Caruna |Ext.
Bahia Coruna |Int.
C. Eugenia int.
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® 668 [11/08  |C.Eugenia  |Ext. Choro 157
. 670 11/09 |Pto. Williams Ext Choro 058
® 671  |11/09 Pta. Williams  |int. Choro 038
. 672 10/089 B. Yendegaia jExt. Choro 099
. 673 10/089 B. Yendegaia Int. Choro 058
. 674 09/09 Vent. Holanda |Ext Choro 067
675 0S/08 Vent. Holanda |{int. Choro Q00
® 676 09/09 Vent. Espana |Ext Choro 037
® 677 09/08 Vent. Espana |Int. Choro 042
@ 678 |08/09  |S. Ventisquero |Ext. Choro 170
o 679  |09/08 S. Ventisquero |int. Choro 051
. 680 08/02 Seno Chasco ! Ext. Chaoro 1116
. 681 08/09 Seno Chasco !Int. Choro 709
682 07/09 S. Martinez Ext. Choro 209
. 633 07/0g S. Martinez Int. Choro o4
. 684 05/09 Ba. Ainsworth [Ext. Choro 000
. 685 05/09 Ba. Ainsworth |Int. Choro 6.00] |
. 686 06/09 Bahia Brookes |Ext. Choro 000
. 637 05/09 Bahia Brookes [Int. Choro 000
. 688 26/08 C. San Isidro Ext. Choro 864
689 28/08 C. San [sidro Int. Choro 2092
. 690 28/08 Bahia Buena Ext. Charo 605
. 691 28/08 Bahia Buena Int. Choro 504
. 692 27/08 Seno Pedro Ext. Choro 279
() 893 |27/08  [Seno Pedro  |Int. Choro 250
. 894 27/08 Bahia Bell Ext. Choro Q356
. 695 27/08 Bahia Bell Int. Choro 0ag
. 696 24/08 Bahia Cordes |Ext. Choro 096
897 24/08 Bahia Cordes {nt. Choro 058
. 698 27/08 Bahia Nash Ext. Chora 337
. 699 27/08 Bahia Nash Int. Choro 232
® 700 |27/08 Bahia Mussel  |Ext. Choro 320 i
. 701 27/08 Bahia Mussel [Int. Choro 475
. 702 25/08 Cutter Cove Ext. Choro 104
. 703 25/08 Cutter Cove Int. Choro 236
704 26/08 Seno Botella Ext. Choro 637
® 705 28/08 Seno Botella int. Choro 406
. 706 26/08 Est. Nunez Ext. Choro 252
® 707 |26/08 Est. Nufiez  |int. Choro 49
®
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Est. Suvillan
Est. Suvillan
Est. Wickham
Est. Wickham
E. Silva Paima
E. Silva Palma
Bahia Fanny
Bahia Fanny
Pto. Zenteno
Pto. Zentenc
Pto. Navarino
Pto. Navarino

l. Inccentes
l. Inocentes
I. Figueroa
1. Figueroa
l. Jorge

. Jorge
Isla Topar
Isla Topar
Seno Europa
Senc Europa
P. del Abismo
P. del Abismo
|. Crossover
|. Crossover
Pto. Eden
Pto. Eden

C. Adalberto
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Isla Shafer
Isla Shafer
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Cta. Williams
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Isla Jaime
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Pto. Williams
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Pto. Williams
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Seno Martinez
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823 02/10
824 02/10

@

®

o

®

@

® 786  |08/10

® 787  |09/10

® 788 110110

@ 789 |10/10

@ 790  105/10

@ 791 105/10

P 792 |05/10

° 74 |oarto

@ 795  |04/10

® 796 |04/10

® 797  |04/10

® 798  |24/09

® 799  |24/09
800  104/10

¢ 801  |04/10

@ 802  |04/10

@ 803  |04/10

@ 804  |24/09

® 805 |24/09

® 806  |03/10
807 103/10

® 808 {03/10

® 809  [03/10

® 810  l03/10

® g1 |03/10

@ 812  {25/09

® 813  |25/09
814  [25/09

: 815 |25/00
816  |26/09

® 817  |26/09

@ 818 |25/10

¢ 819  [25/10

@ 820 |14/10

P 821  |14/10

@

@

@

o

o

@

o

@

o

Ba. Ainsworth
Ba. Ainsworth
Bahia Brookes
Bahia Brookes
C. San Isidro
C. San Isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Senc Pedro
Seno Pedro
Bahia Bell
Bahia Bell
Bahia Cordes
Bahia Cordes
Bahia Nash
Bahia Nash
Bahia Mussel
Bahia Mussel -
Cutter Cove
Cutter Cove
Seno Botelia
Seno Botelia
Est. Nunez
Est. Nunez
Est. Sullivan
Est. Sullivan
Est. Wickham
Est. Wickham
E. Silva Palma
E. Silva Paima
Bahia Fanny
Bahia Fanny
Pto. Zentenc
Pto. Zentena
Pto. Navarino
Pto. Navarino
MNOVEMAS =X

|. Inocentes

l. Inocentes
I. Figueroa

Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
int.
Ext.
int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
Ext.
Int.
FEDICIOH
Ext.
Int.
Ext.

Choro
Choro
Chora
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Chaoro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Choro
Charo
Choro
Charo
Choro
Chora
Chora
Choro
Chero
Chero
Charo
Choro
Choro
Choro

Choro
Chaoro
Cholga

1015
259
1210
324
049
232
039

045

257
148

160
152

284
254

156

055
123

037
165
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825
826
827
828
829
830
831

833
834
835
837
838

839

841

862

864

02/10
28/09
26/09
26/09
26/09
26/09
26/09
27/09
27/09
27/09
27709
29/09
29/09
28/09
28/09
29/09
29/09
27709
27709
25/08
25/09
27109
25/09
27/09
25/09
24/09
24/09
23/09
23/09
23/08
23/09
23/09
23/09
24/C9
24/09
23/09
23/09
23/09
23/09
22/09
22/09

|. Figueroa

I. Jorge

I. Jorge

Isla Topar

isla Topar
Seno Europa
Seno Europa

I. Crossover

I. Crossover
Pto. Edén

Pto. Edén

C. Adalberto
C. Adalberto

i. Ofhidro

1. Cfhidro

Istka Shafer

Isla Shafer

C. Fallos

C. Fallos

Isla Chatham
Isla Chatham
Estero pell

P. del Abismo
Estero pell

P. del Abismo
Isla Piazzi

lsla Piazzi

Isla Larga

Isla Larga
Bahia Isthmus
Bahia Isthmus
Bahia Ensenada
Bahia Ensenada
Cta. Williams
Cta. Williams
Pto. Fontaine
Pto. Fontaine
Ba. Ano Nuevo
Ba. Anc Nuevo
Isia Jaime

Isla Jaime
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Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

int.

(Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.
Ext.

Int.
int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Cholga
Cholga
Chelga
Cholga
Chaolga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Chalga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choiga
Cholga
Cholga
Choiga
Chalga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Cholga
Cholga
Chaolga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Charo

Choro

108
040
045
D44
055
150

270
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866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883

801
e02

000 0000000000000 00000000000000O0COCCGOGOIOGNOIOOIOONOONONOTDYS
g

22/09
22,09
22/09
22/09
21/09
15/11
21/09
15/11
1511
15/11
16/11
16/11
16/11
16/11
18/11
16/11
17/11
17/11
12/11
12/11
12/11
12/11
11/11
11/11
11411
11/11
o1/11
04/11
05/11
05/11
04/11
04711
04,11
04/11
0211
ot/11
04/11
04/11
04/11

E. de las Mont. |Ext.
E. de las Mont. |Int.
|. Ballesteros Ext.
|. Ballesteros int.
Bahia Coruna |Ext.
Pto. Williams Ext.
Bahia Coruna |Int.
Pto. Williams int.
Pto. Eugenia Ext.
Pto. Eugenia Int.
Ba. Yendegaia |Ext.
Ba. Yendegaia |Int.
Vent. Holanda |Ext.
Vent. Holanda |Ext.
Vent. Espana |Ext.
Vent. Espana iInt.
S. Ventisquero |Ext.
S. Ventisquero {Int.
Seno Chasco Ext.
Senc Chasco  Int.
Senc Martinez [Ext.
Seno Martinez |Int.
Ba. Ainsworth jExt.
Ba. Ainsworth |int.
Bahia Brookes |Ext
Bahia Brookes [Int
C. San [sidro Ext.
C. San Isidro int.
Bahia Buena Ext.
Bahia Buena Int.
Seno Pedro Ext.
Seno Pedro Int.
Bahia Bell {Ext.
Bahia Bell lint.
Bahia Cordes  |Ext.
Bahia Cardes Int.
Bahia Nash Ext.
Bahia Nash Int.
Bahia Mussei Ext.
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S05 0411 Bahia Mussel Int. Choro 143
S05 02711 Cutter Cove Ext. Choro 107
S07 02/11 Cutter Cove Int. Choro 036
S8 03/11 Seno Botella Ext. Choro 346
21,2 03/11 Seno Botella int. Choro 311
910 0311 Est. Nunez Ext. Choro 279
o11 03/11 Est. Nunez Int. Choro 053
e12 03/11 Est. Suvillan Ext. Choro 048
o913 03/11 Est. Suvillan int. Choro 033
o14 02/11 Est. Wickham |Ext Choro 000
915 02/11 Est. Wickham |Int. Choro Q00
916 02/11 E. Silva Palma |Ext. Chaoro 038
o117 02/11 E. Silva Palma |Int. Choro 000
918 03/11 Bahia Fanny Ext. Choro 000
919 03/11 Bahia Fanny [nt. Choro 000
g20 25/11 Pto. Zenteno Ext. Cholga Q00
o921 25/11 Pto. Zenteno Int. Cholga GO0
a22 16/11 Pto. Navarine |Ext Choro 335
g23 16/11 Pto. Navarine |Int. Choro 252

DECIMA EXPEDICION

924 27110 |. Inocantes Ext. Chalga 000
925 2710 |. Inocentes Int. Chalga 000
926 2710 |. Figueroa Ext. Cholga 119
927 2710 |. Figueroa Int. Cholga 110
928 22/10 [. Jorge Ext. Cholga 046
929 22110 I. Jorge Int. Cholga 042
930 2210 Isla Topar Ext. Choro 041
831 22/10 Isla Topar Int. Choro 034
932 22110 Seno Europa Ext. Cholga 068
833 22110 Seno Europa Int. Cholga 120
934 22110 P. del Abismo [Ext. Cholga 000
935 22/10 P. del Abismo |[int. Cholga o0
936 23/10 |. Crossover Ext. Cholga 000
937 23110 ). Crossover int. Cholga Go0
938 23/10 Pto. Edén Ext. Chelga 000
939 23/10 Pto. Edén Int. Cholga 000
840 25/10 C. Adalberto Ext. Cheolga 000
94 25/10 C. Adalberto Int. Cholga 252
942 24410 |. Ofhidro Ext. Cholga 033
943 24110 [. Ofhidro int. Cholga 000
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. o944 24/10 Isla Shafer Ext. Cholga 059
. 945 2410 Isla Shafer Imt. Cholga 050
® 946 (25010 C. Fallos Ext. Cholga a1
® 947  |25/10 C. Fallos Int. Cholga 053
@ 948 21110 Isla Chatham Ext. Cholga 000
. 949 2i/10 Isla Chatham Int. Cholga 000
. 850 21/10 Esterc Pelf Ext. Cholga 031
951 21110 Estero Pell Int. Cholga 000
. 952 20/10 Isia Piazzi ‘Ext. Choliga 428
@ 953 20410 Isla Piazzi (nt. Cholga 220
® 954  |19/10 Isla Larga Ext. Cholga 063
® 955 19/10 Isla Larga int, Choiga 066
. 956 19/10 Bahia Isthmus |Ext. Cholga 130
. 957 19/10 Bahia Isthmus |Int. Cholga 106
o583 19/10 Bahia Ensenada| Ext. Cholga 0g9
. 959 19/10 Bahia Ensenadallnt. Chalga 101
. 980 20/10 Cta. Williams Ext. Cholga 431
® 961  |20/10 Cta Williams  {Int. Cholga 154
® 962 18/10 Pto. Fontaine |Ext. Chalga 121
. 963 189/10 Pto. Fontaine [int. Choro 045
® 864 29/10 Ba. Ano Nuevo {Ext. Cholga 159
985 29/10 Ba. Ano Nuevo |Int. Cholga 106
. 966 18/10 Isla Jaime Ext. Cholga 00O
. 967 i8/10 Isla Jaime int. Cholga 000
® 968  |18/10 E. de las Mont. |Ext. Cholga 000
[ ] 968 |18/10 E. de las Mont. |int. Cholga 000
o 970 18/10 |. Ballesteros Ext. Cholga Q00
. o971 18/10 |. Ballesteros Int. Cholga 000
972 1710 Bahia Coruna |Ext. Cholga 000
. a73 17/10 Bahia Coruna |Int. Cholga 0co
. o974 17/12 C. Eugenia Ext. Choro 641
. 975 17112 C. Eugenia Int. Choro 909
@ 976  |{17/12 Pto. Williams  |Ext. Chora 3330
. a77 1712 Pto. Williams Int. Choro a024
® a78 16/12 B. Yendegaia |Ext. Choro 4005
. 979 16/12 B. Yendegaia |{Int. Choro 3748
980 16/12 Vent. Holanda |Ext. Choro 1224
. 981 16/12 Vent. Holanda Int. Choro 1037
. 282 16/12 Vent. Espana Ext. Choro 083
@ 983  |16/12 Vent. Espafia |(nt. Choro 128
@
@
®
®
®
®
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. 984 1512 S. Ventisquero |Ext. Choro 447
. 985 15/12 S. Ventisquero |int. Choro 482
. o86 15/12 Seno Chasco |Ext Choro 1238
. 987 15412 Seno Chasco Int. Choro 1206
() o088 20/12 S. Martinez Ext. Choro 046
. 989 20/12 S. Martinez int. Choro 1035
. 290 2112 Ba. Ainsworth |Ext. Choro | 000
001  |21/12 Ba. Ainsworth |Int. Choro | 000
. g2 2112 Bahia Brookes [Ext. Choro 000
® 993 21/12 Bahia Brookes |int. Choro 000
® 994  |29/12 C. SanIsidro  |Ext. Chorito 22114
¢ 995  |29/12 C. San Isidro  Int. Chorito 2088
. 996 29/12 Bahia Buena Ext. Chaorito 3672
. 997 29/12 Bahia Buena Int. Chorito 12384
998 29/12 Senc Pedro Ext. Charito 3443
. 999 29/12 Sena Pedro Int. Chorito 4710
® 1000 29/12 Bahia Bell Ext. Charito 1360
® 1001 [29/12 Bahia Bell Int. Chorito 290
[ ] 1002 27112 Bahia Cordes |Ext. Chorito 000
® 1003 |27/12 Bahia Cordes |Int. Chorito 000
. 1004 29112 Bahia Nash Ext. Chorito 3204
. 1005 29/12 Bahia Nash Int. Chorito 000
1006 [28/12 Bahia Mussel Ext. Chorito 4629
. 1007 28/12 Bahia Mussel Int. Chorito 5100
® 1008 |27/12 Cutter Cove  |Ext. Chorito 2196
@ 1009 |27/12 Cutter Cove tnt. Charito 1674
. 1010 |28/12 Seno Botella Ext. Chorito 000
. 1011 28/12 Seno Botella Int. Chorito 2664
. 1012 2812 Est. Nunez Ext. Chorito 1341
1013 28/12 Est. Nunez Int. Chorito 1449
. 1014 28/12 Est. Suvillan Ext. Chorito 1267
. 1015 2812 Est. Suvillan Int. Chorito 000
® 1016 [27/12 Est. Wickham  |Ext. Chorito 167
. 1017 2712 Est. Wickham |Int. Chorito G35
. 1018 27112 E. Silva Palma |Ext. Chorito 000
. 1019 2712 E. Silva Palma {Int. Chorito 000
1020 {28/12 Bahia Fanny Ext. Cherito 033
® 1021 28/12 Bahia Fanny Int. Chorito 030
. 1022 Pto. Zenteno Ext. Cholga 031
® 1023 Pto. Zenteno  |Int. Chorito 030
®
®
®
¢ - 117 -
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1024
1025

1026
1027
1028
1029
1030
1031

1032
1033
1034
1035
10386
1037
1038
1039
1040
1041

1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1058
1057
1058
1059
1060
1061

1062

18/12
16/12

22/11
22/11
21/11
21711
1711
17/11
2111
21111
18/11
18/11
21111
2111
2111
2111
18/11
1811
20/11
20/
19/11
19/11
20/11
20/11
20/11
20/11
17/11
1711
17/11
17711
16/11
16/11
15/11
15/11
15/11
15/11
15711
15/11
16/11

Choro
Charo

DICION

Pto. Navarine |Ext.
Pto. Navarino |Int.
CECIMO PRIMERA EXPE

. Inocentes Ext.
l. Inocentes Int.
|. Figueroa Ext.
|. Figueroa (nt.
l. Jerge Ext.
I. Jorge 1int.
Isla Topar Ext.
Isla Topar Int.
Seno Europa Ext.
Seno Europa int.
P. del Abismo |Int
P. del Abismo |Int.
I. Crossover Ext.
. Crossover int.
Pto. Edén (Ext.
Pto. Edén Hnt.
C. Adalberto Ext.
C. Adalberto Int.
|. Ofhidro Ext.
I. Ofhidro Int.
Isla Shafer Ext.
Isla Shafer Int.
C. Fallos Ext.
C. Fallos int.
Isla Chatham Ext.
Isla Chatham Int.
Estero Pell Ext.
Estero Pelf Int.
Isla Piazzi Ext.
Isla Piazzi Int.
Isla Larga Ext.
Isla Larga int.
Bahia Isthmus |Ext.
Bahia Isthmus |Int.
Bahia Ensenadal Ext.
Bahia Ensenada|lnt.
Cta. Williams Ext.
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1083
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

1082
1093
1094
1085
1096
1097
1098
1099
1100
1101

1102
1103

16/11
23/
2311
15/11
15/11
23/11
23/11
23/11
23/11
24/11
2411
24/11
2411
31/0
31/01
31/01
31/M
30/01
30/01
30/01
30/01
29/01
29/
28/01
29/01
28/01
28/01
19,01
19/01
18/01
18/01
18/01
18/01
11/02
12/02
12/02
12/02
11/02
11/02
11/02
11/02

Cta. Williams
Pto. Fontaine
Pto. Fontaine
Ba. Ano Nuevo
Ba. Ano Nuevo
Isla Jaime

Isla Jaime

E. de las Mont.
E. de las Mont.
'I. Ballesteros
|. Ballesteros
Bahia Coruna
Bahia Caruna
Pto. Eugenia
Pto. Eugenia
Pto. Williams
Pto. Williams
Ba. Yendegaia
Ba. Yendegaia
Vent. Holanda
Vent. Holanda
Vent. Espana
Vent. Espana
S. Ventisquero
S. Ventisquero
Senc Chasco
Senc Chasco
Senc Martinez
Seno Martinez
Ba. Ainsworth
Ba. Ainsworth
Bahia Brookes
Bahia Brookes
C. San Isidro
C. San Isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Seno Pedro
Senc Pedro
Bahia Bell

Bahia Bel|

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

int.

Ext.
‘Int.
Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

| Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.
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Cholga
Choro

Choro

Cholga
Cholga
Choro

Chora

Chalga
Chaolga
Choro

Choro

Chero

Choro

Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Charito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Cholga
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chaorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chaorito
Chorito
Chorito

Chorito

1385
659
529
164
275
068
148
000

000

az28
1029
1282
357

342

046
034

3355
293

1710
1391
G696

416
233
078
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1104  |09/02 Bahia Cordes  |Ext. Chorito 408
1105 09/02 Bahia Cordes  |Int. Chorito 311
1106 (11/02 Bahia Nash Ext. Chorito 276
1107 11/02 Bahia Nash int. Chorito 250
1108 12/02 Bahia Musse| Ext. Chorito 126
1109 11,02 Bahia Mussel Int. Chorito 222
1110 C9/02 Cutter Cove Ext. Chorito 225
1111 |o9/02 (Cutter Cove  lint. Chorito 207
1112 10/02 Seno Botella Ext. Chorita 457
1113 10/02 Seno Botella Int. Charito 669
1114 110/02 Est. Nunez Ext. Chorito 441
1115 [10/02 Est. Nunez Int, Chorito 087
1116 10/02 Est. Sullivan Ext. Chorito 089
1117 10/02 Est. Sullivan Int. Chorito 078
1118  [09/02 Est. Wickham {Ext. Chorito 000
1119 0g/02 Est. Wickham |Int. Chorito 5.0.9)
1120 0g/02 E. Silva Palma |Ext. Chorito 031
1121 09/02 E. Silva Palma |Int. Chorito 040
1122 10/02 Bahia Fanny Ext. Chorito 000
1123 [10/02 Bahia Fanny Int. Charito 000
1124 15/02 Pto. Zenteno Ext. Chorito 000
1125 15702 Ptoc. Zenteno Int. Choro (9.4 ¢
1126 |30/01 Pto. Navarino |Ext. Chorito 175

1127 Chorito 216

DICION

Pto. Navarino
DECIMC SEGUNDA EXPE

1128 14112 l. Inocentes

1129 14112 l. Inocentes Int. Choro 3024
1130 13/12 l. Figueroa Ext. Cholga 180
1131 13/12 |. Figuerca Int. Choro 180
1132 09/12 I. Jorge Ext. Cholga 21086
1133 0912 I. Jerge Int. Cholga 2756
1134 13/12 isfa Topar Ext. Choro 3915
1135 13112 Isla Topar int. Choro 7000
1136 1012 Seno Europa Ext. Cholga 0e8
1137 10/12 Seno Europa int. Cholga 148
1138 13/12 P. del Abismo |Ext. Choro GO0
1139 13/12 P. del Abismo |int. Choro 000
1140 13/12 . Crossover Ext. Cholga co0
1141 13/12 . Crossover Int. Cholga G00
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1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

1162
1163
1164
1185
1166
1167
1168
1169
1170
1171

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

1012
10/12
12/12
12/12
11712
11742
11712
11712
12412
12/12
09/12
09/12
09712
09/12
08/12
08/12
15/12
15/12
15/12
15/12
15/12
1512
08/12
08/12
1512
15112
08/12
08/12
16/12
18/12
16/12
16112
16/12
16/12
16/12
16/12
27/02
27702
27/02
27/02

Pto. Edén Ext.
Pto. Edén Int.
C. Adalberto Ext.
C. Adalberto Int.
1. Othidro Ext.
t. Ofhidro Int.
iIsla Shafer Ext.
Isla Shafer Int.
1C. Fallos Ext.
|C. Fallos Int.
Isla Chatham Ext.
Isla Chatham Int.
Estero pell Ext.
Estero pell Int.
Isla Piazzi Ext.
Isla Piazzi Int.
Isla Larga Ext.
Isla Larga Int.
Bahia Isthmus |Ext.
Bahia Isthmus |Int.
Bahia Ensenada| Ext.
Bahia Ensenada|Int.
Cta. Williams Ext.
Cta. Williams int.
Pto. Fontaine Ext.
Pto. Fontaine int.
Ba. Ano Nuevo |Ext.
Ba. Ano Nuevo |int.
Isla Jaime Ext.
Isla Jaime int.
E. de las Mont. |Ext.
E. de las Mont. |Int.
. Ballesteros Ext.
. Ballesteros int.
Bahia Coruna |Ext.
Bahia Coruna [Int.
Pto. Eugenia Ext.
Pto. Eugenia Int.
Pto. Williams Ext.
Pto. Williams Int.
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Cholga
Cholga
Cholga
Choiga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Choiga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choro

Choro

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chorito
Chorito
Chorita
Chorito




(CONTINUACION APENDICE 1)

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
110
11e1

1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201

1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211

1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221

25/02
25/02
25/02
25/02
25/02
25/02
25/02
25/02
23/02
23/02
23/02
23/02
22702
22/02
22102
22/02
18/03
18/03
18/03
18/03
12/03
12/03
11/03
11/03
08/03
08/03
11703
11/03
11/03
11/03
08/03
08/03
11/03
11/03
10/03
10/03
10/03
10/03
08/03
08/03

B. Yendegaia
B. Yendegaia
Vent. Holanda
Vent. Holanda
Vent. Espana
Vent. Espana
S. Ventisquero
S. Ventisquero
Sena Chasco
Seno Chasco
Seno Martinez
Seno Martinez
Ba. Ainswarth
Ba. Ainswarth
Bahia Brookes
Bahia Brookes
C. San Isidro
C. San Isidro
Bahia Buena
Bahia Buena
Seno Pedro
Seno Pedro
Bahia Bell
Bahia Bell
Bahia Cordes
Bahia Cordes
Bahia Nash
Bahia Nash
Bahia Mussael
Bahia Mussel
Cutter Cove
Cutter Cove
Seno Botella
Seno Botella
Est. Nunez
Est. Nunez
Est. Suvillan
Est. Suvillan
Est. Wickham
Est. Wickham

Ext.

Int.

Ext.

Int:

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int,

Ext.

int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

tnt.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Ext.

Int.

Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Charito
Charito
Charito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Chorito
Cheorito
Chorite
Chorito
Chorito

141

179
132
053
030
187
158
558
239
047

033
222
067
042

109




.(CONTINUACION APENDICE 1)

1222 09/03 E. Silva Palma |Ext. Chorito
1223  |09/03 E. Silva Palma {int. Charito
1224 10/03 Bahia Fanny Ext. Chorito
1225 10/03 Bahia Fanny Int. Chaorito
1226 23/03 Pto. Zenteno Ext. Chorito
1227 23/03 Pto. Zenteno Int. Charito
1228 26,02 Pto. Navarino |Ext. Chaorito
1229 26/02 Pto. Navarino (Int. Chaorito
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NUMERO

CORREL.

o010
ot1

o012
oma
014
o5
16
a7
o8
19
020

FECHA

27/
27/01
27/01
27/
27/01
27/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
28/01
31/0
31/0
o1/02
o102
04/02
04/02
01/02
01/02
01/02
o1/02
04/02
04/02
03/02
03/02
03/02
03/02
03/02
03/02

LOCALIDAD

ESTACION

PRIMERA EXPEDICICH

Tres Cruces

Tres Cruces

I, Canquenes

. Canquenes

C. Costa

C. Costa

C. Emazurriz

C. Errazurriz

I. Churrueque

. Churrueque

. Quemada

|. Quemada

P. Americano

P. Amerlcano

I. James

|. James

I. Orestes

I. Orestes

F. Lampazo

P. Lampazo

E. Cuptana

E. Cuptana

C. Puyuguapi

C. Puyuguapi

I. Larga Jacaf

I. Larga Jacaf

l. Garcia

l. Garcia

I. Concoto

I. Concoto
SEGUNDA EXPED
Tres Cruces
Tres Cruces
l. Canquenes
I. Canquenes
C. Costa

C. Costa

C. Erazurriz
C. Errazurriz

DPPRPrPO0PPE20POPFPRPETPPRP>POPPRPPEOP>PEODEEPDD

ICIHN

{. Churrueqgue
I. Churrueque
I. Palumbo
1. Palumbo
P. Americano

P. Americano

- 12

PP O0>0>0>0>D

4 -

ESPECIE

Cholga
Cholga
Chorito
Chorito
Cholga
Cholga
Cholga
Chalga
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chaolga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choilga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choiga
Cholga
Cholga

Cholga
Cholga
Chorito
Chorito
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga

RESULTADO

331
3
i1-

110

211
211

210
222
211

220
111

110
332
210
100

110

£3828

442

EEREER

432
422
444
100

22




(CONTINUACION APENDICE 2)

045
046
047
048
049
0350
051
052
053
054
055
056
057
058

070
071
072
073
074
075
076
077
078
079

23/02
23/02
23/02
23/02
23/02
23/02
24/02
24/02
25/02
25/02
25/02
a5/02
24/02
24/02
25/02
26/02

19/03
19/03
19/03
19/03
19/03
19/03
20/03
20/03
21/03
21/08
20/03
20/03
18/03
18/03
17/03
17/03
15/03
15/03
17/03
17/03
17/03
17/03
15/03
15/03
15/03
15/03
16/03
16/03
24/03
24/03

19/04
18/04
20/04
20/04

|. Jarnes
|. James
l. Orestes
l. Orestes
P. Lampazo
P. Larnpazo
E. Cuptana
E. Cuptana
C. Puyuguapi
C. Puyuguapi
l. Larga Jacaf
I. Larga Jacaf
I. Garcia

I. Garcia

I. Concoto
I. Concoto

TERCERA EXPEDICION,

Tres Cruces
Tres Cruces

|. Canquenes
I. Canquenes
C.Costa

C. Costa

C. Ermvazurriz
C. Emazurriz
. Churmueque
{. Churrueque
C. Darwin

C. Darwin

P. Americano
P. Americano
1. James

|. James

|. Oresles

|. Orestes

P. Lampazo
P. Lampazo
C. Perez

C. Perez

C. Puyuguapi
C. Puyuguapi
|. Larga Jacaf
I. Larga Jacaf
I. Garcia

I. Garcia

I. Concoto

I. Cancoto

CUARTA EX

Tres Cruces
Tres Cruces
I Canquenes
I, Canquenes

125 -
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Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Almeja
Almeja
Cholga
Choilga
Cholga
Chalga
Chaolga
Cholga
Cholga
Cholga

Cholga
Cholga
Chaorito
Chorito
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chalga
Cholga
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choiga
Cholga

Charito
Chorito
Chorito
Chorito




{CONTINUACION APENDICE 2)

095 19/04 C. Gosla A Choiga 434 i
(0:215) 19/04 C. Costa B Choiga 444
097 20/04 | C. Emazumiz A Cholga 444
0og 20/04 | C. Emazurriz B Cholga 444
099 19/04 1. Churrueque A Almeja 444
100 19/04 I. Churfueque B Almeja 444
1M 20/04 C. Darwin A Cholga 444
102 20/04 C. Darwin B Chalga 444
103 21/04 |P. Americano A Cholga 444
104 21/04 P. Americano B Choiga 444
105 21/04 I. James A Chorito 444
106 o1/04 |1 James B Chorito 444
107 23/04 I. Crestes A Chalga 444
108 23/04 l. Crestes B Cholga 444
1G9 21704 P. Lampazo A Choliga 444
110 21/04 |P. Lampazo B Cholga 444
1H1 20/04 C. Perez A Cholga 440
112 22/04 C. Perez B Cholga 442
113 15/04 C. Puyuguapi A Cholga 444
114 15/04 C. Puyuguapi B Cholga 444
115 23/04 I. Larga Jacaf A Cholga 444
116 23/04 || Larga Jacaf B Cholga 444
117 22/04 l. Garcia A Cholga 444
118 22/04 |. Garcla B Cholga 000
119 o2/04 l. Concoto A Cholga 300
120 22/04 l. Concoto B Cholga 100

QUINTA EXPEDICION

121 20/08 Tres Cruces A Almeja 444
122 20/08 Tres Cruces B Almeja 444
123 20/05 |l. Canquenes A Chorito 444
124 20/05 . Canquenes B Charito 444
125 20/05 C. Costa A Cholga 444
126 20/05 C. Costa B Cholga 444
127 19/05 | C. Emazurriz A Cholga 444
128 19/06 | G. Emazumiz B Chaolga 444
129 20/05 I. Churmueque A Almeja 444
130 20/086 I. Churmueque B Almeja 444
131 19/05 C. Darwin A Chaoiga 444
132 19/05 C. Darwin B Cholga 444
133 14/08 I. Orestes A Cholga 444
134 14/05 I. Orestes B Cholga 344
135 15/05 C. Puyuguapi A Cholga 444
136 15/05 C. Puyuguapi B Cholga 444
137 15/05 1. Larga Jacaf A Cholga 444
138 15/05 I. Larga Jacaf B Cholga 444
139 21/05 Pta. Gato A Chorito 000
140 21/05 Pta. Gato B Chaotito 00
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{CONTINUACION APENDICE 2)

141
142
143
144
145
146
147
148

149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

20/05
20/06
20/05
20/06
19/06
19/05
19/0&
19/05

23/08

24/06
24/06
27/06
27/06
24/06
24/06
24/06
24/06
26/06
26/06
26/06
26/06
25/06
25/06
25/06
25/06

Pta. Elisa

Pta. Eiisa

C. Grande

C. Grande

L. Lilian

I. Lilian

I. GQuemada
. Quemada

SEXTA EXPED

Tres Cruces
Tres Cruces
. Canquenes
I. Canquenes
C. Costa

C. Costa

C. Errazurriz
C. Errazurriz
|. Churmueque
I. Churrueque
C. Darwin

C. Darwin

P. Americano
P. Americano
|. James

I. Jarnes

I. Orestes

I. Orestes

P. Lampazo
P. Lampazo
C. Perez

C. Perez

C. Puyuguapi
C. Puyuguapi
. Larga Jacaf

. Larga Jacaf

. Garcia

. Garcia

. Concoto

. Concoto
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Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Almeja
Almeja
Chorito
Chaorito

Almeja
Almeja
Chorito
Chorito
Cholga
Cholga
| Cholga
Cholga
Almeja
Almeija
Choiga
Cholga
Chotga
Cholga
£holga
Chaolga
Cholga
Cholga
Cholga
Choiga
Almeja
Almeja

1Cholga
i Cholga
Choiga
{cholga
‘ Cholga
| Cholga

Cholga
| Cholga

cEEEERER

FEEEREERES

410

E

110

S EEEEEEEEEEEEEEEE



{(CONTINUACION APENDICE 2)

SEPTINA EXPECICION
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. 179 24/07 Tres Cruces A Chorito 000
. 180 24/07 Tres Cruces B Chorito 100
@ 181 25/07 l. Canquenes A Chorito 440
. 182 25/07 I. Canquenes B Chorito 000 1
. 183 24/07 C. Costa A Cholga 444
184 24/07 C. Cosia B Cholga 444
® 185 25/07 C. Errazurriz A Cholga 444
. 186 25/07 C. Errazurriz B Cholga 440
. 187 24/07 I. Churrueque A Almeja 200
. 188 24/07 |. Churrueque B Almeja 000
. 189 25/07 Canal Darwin A Cholga 444
. 180 25/07 Canal Darwin B Cholga 444
191 26/07 P. Americano A Cholga 444
. 192 26/07 P. Americano B Cholga 440
. 193 26/07 l. James A Cholga 400
. 194 26/07 |. James B Cholga 444
@ 195  [29/07 . Orestes A Cholga 430
. 196 29/07 I. Orestes B Cholga Q00
. 197 26/07 P. Lampazo A Cholga 000
. 198 26/07 P. Lampazo B Cholga 000
199 27/07 Canal Perez A Almeja 000
. 200 27107 Canal Perez B Almeja 000
. 201 28/07 C. Puyuguapi A Cholga 444
@ 202  |28/07 €. Puyuguapi B Cholga 444
9 203 28/07 I Larga Jacaf A Cholga 444
. 204 28/07 I. Larga Jacaf B Cholga 444
. 205 27/07 1. Garcia A Cholga 000
2086 27/07 I. Garcia B Cholga 000
. 207 27/07 I. Concoto A Cholga 000
. 208 a7/07 I. Concoto 8 Cholga 000
. DL TAV A EXPEDICICH
) 209 25/08 Tres Cruces ! A Chorito 000
. 210 25/06 Tres Cruces : B Chorito 160
. 211 27/08 |. Canquenes A Chorito 400
212 27/08 I. Canquenes B Chorito 000
® 213 26/06 C. Cosia A Cholga ; 000
. 214 25/08 C. Cosla B Cholga 444
® 215 l27/08 ¢. Emazumiz A Chorito 000
® 216 |27/08 C. Emazurriz B Chorito 000
. 217 25/08 I. Churmueque A Almeja 000
@
@
®
@
®




{CONTINUACION APENDICE 2)

218
219
220
221

222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

232
233
234
235
2386
237
238

240
241

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

232
253
254

25/08
27/08
27/08
28/08
28/08
28/08
28/08
31/08
31/08
28/08
28/08
29/08
29/08
30/08
30/08
30/08
30/08
29/08
29/08
27/08

23/09
24/09
24/09
23/09

24/09
24/09
25/09
25/09
25/09
25/09

l. Churrueque
Canal Darwin
Canal Darwin
P. Americano
P. Americano
l. James

l. James

l. Orestes

I. Orestes
Estero Lampazo
Estero Lampazo
Canal Perez
Canal Perez
C. Puyuguapi
C. Puyuguapi
I. Larga Jacaf
I. Larga Jacaf
l. Garcia

|. Garcia

I. Concoto

l. Concato

Tres Cruces
Tres Cruces
. Canquenes
. Canquenes
C. Costa

C. Gosta

C. Emazumiz
C. Emazumiz
I. Churmueque
‘I. Churrueque
C. Darwin

C. Darwin

P. Americano
P. Americano
L. James

I. James

- 129 -

MOVENA EXPEDICION

@ >m > @ Pr @ >0 >0 Fr 0P ©>0DLE D

o 2>»r @ > 0> D02>0>»0r ©® >0

Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Choiga
Cholga
Cholga
Almeja

Almeja

Choiga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga

Chorito
{ Chorito
Chorito
Chaorito
Cholga
Cholga
Chorito
Chorito
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Chalga
Charito
Chorito

110
110

210




(CONTINUACION APENDICE 2)

255
256
257
258
258
260
261
262
263
264
265
268
267
268

269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281

282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

292

28/09
28/09
25/09
25/09
25/09
25/09
28/09
28/09
28/09
28/09

1910
1910
18110
18/10
19110
2010
20/10
19110
19/10
20/10
2010
2010
20/10
2010
20110
22110
22110
2110
2110
2110
2110
2210

22/10

l. Qrestes

i. Orestes

E. Lampazo
E. Lampazo
C. Perez

C. Perez

C. Puyuguapi

I Larga Jacar
l. Larga Jacaf
I. Garcia
|. Garcia
1. Concoto
I. Concoto

Tres Cruces
Tres Cruces
I. Canquenes
l. Canguenes
C. Costa

C. Costa

C. Emazurriz
C. Emazumiz
|. Churrueque
I. Chummueque
Canal Darwin
Canal Darwin
P. Americano
P. Americano
|. James

l. James

l. Orestes

I. Orestes

P. Lampazo
P. Lampazo
Canal Perez
Canal Perez
C. Puyuguapi
| €. Puyuguapi

<. Puyuguapi |
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DECIMA EXPEDICIOM

Cholga
Cholga
' Cholga
‘ Cholga
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
!Cholga
Cholga
Chaolga
Cholga

{ Chorito
‘ Choritg
Chorito
Charito
Cholga
Cholga
Almeta
Almeja
Almeja
Almeja
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Chorito
Chorita
Cholga
Cholga
Chalga
Cholga
Almeja
Almeja

Chaolga

Cholga

322
111
111
111
000

222
100

210
100
210

a2

322

333

211

221

211

222




(CONTINUACION APENDICE 2)

293 22/10 I. Larga Jacaf ; A Cholga pop
294 22110 i. Larga Jacaf . B Cholga peree)
2g5 2110 I Garcia : A Cholga pele]
296 2110 I. Garcia B Cholga 222
297 2141190 I. Concoto A Cholga peieiz]
298 21/10 . Concoto B Cholga 222

DECIMC PRIFAERA EXPEDICION

Tres Cruces Charito
300 11/11 Tres Cruces B Chorito 2
301 11411 I. Canquenes A Chorito 222
302 1t/11 l. Canquenes B8 Chorito 222
303 11/11 C. Cosla A Cholga 222
304 11/11 C. Costa B Cholga 443
305 12/11 C. Emrazurriz A Almeja 202
306 12111 C. Errazurriz B Almeja 202
307 11/11 I. Churrdeque A Almeja 222
a08 11/11 I. Churrueque B Almeja peiee]
ao0g 1t2/11 Canai Darwin A Cholga 210
310 12/11 Canal Darwin B cholga 200
311 12/11 P. Americano A Cholga 211
312 12/11 P. Americano B Cholga a2
3t3 12/11 l. James A Chorito 210
314 12711 I. James B Chorito 322
315 16/11 I. Orestes A Cholga 110
3i6 16/11 I. Orestes B Cholga sop
317 13/11 Estero Lampazo A Cholga 221
318 13411 Estero Lampazo B Cholga 210
319 13/11 Canal Perez A Almeja 222
320 1311 Canat Perez B Almeja 200
321 15/11 C. Puyuquapi A Cholga 211
322 15/11 C. Puyuguapi B Cholga 000
323 14/11 I. Larga Jacaf A Cholga 200
324 14/11 I. Larga Jacaf B Cholga 000
az5 14/11 I. Garcia A Chaolga 000
326 14411 I. Garcia 8 Cholga 000
327 14411 I. Concoto A Cholga 000

. Concoto Cholga

CECIMG SEGUNDA EXPEDIL !
329 0712 Tres Cruces A Chorito 221 %
330 07/12 Tres Cruces B Chorito 000 |




|

331

332
333
334
335
338
37
338
338
340
34

342
343
344
345
348
347

348
349
a50

351

352
353
354
355
356
357
358

{CONTINUACION APENDICE 2)

o7z
0712
o712
o712
08/12
08/12
o7/12
o7z
og/12
08/12
og/ia
0g/12
08/12
og/12
1012
1012
0g/12
0g/12
0912
0912
10/12
10112
1012
1012
0912
09/12
o912
09/12

I. Canquenes
|. Canquenes
C. Costa

C. Costa

C. Errazurriz
C. Errdzurriz
I. Churrueque
I. Churrueque
C. Darwin

C. Darwin

P. Americano
P. Americano
|. James

|. James

I. Orestes

|. Orestes

E. Lampazo
E. Lampazo
C. Perez

C. Perez

C. Puyuguapi
C. Puyuguapi
I. Larga Jacaf
I. Larga Jacaf
I. Garcia

l. Garcia

I. Concoto

I. Concoto

> ® >0 > 0 r @ P 0> Prrm>» @0 >»P0>r0>»0»»07%r0%0

Chorito
Charito
Cholga
Chaolga
Almeja

Almeja

Almeja

Almeja

Chalga
Cholga
Cholga
Cholga
Chorito
Chaorito
Cholga
Cholga
Chalga
Chaolga
Almeja

Almeja

Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga
Cholga

Cholga

Cholga

210
000

111
110

111
100

111
110
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PRIMER CRUCERQC.

26

27

ESTACIONES

28 29 30 3 32 33 34 35 3 37 38 39 40 41

42

43

<d4 45

46

a7

49 &0

DIATOMEAS
Asterionella japonica
Ceratauling oelagica
Chaeloceros compressus
Ch. constrictus

Ch. carmvolutus

Ch. debilis

Ch. decipiens

Ch. diaderma

Ch. gydimus

Ch. ragicans

Ch. socialls

‘Ch. tartissimus
lChaetocercs sp.A1
Chaetaceros sp2
Chaetoceros teres
Coscinodiscus janmischii
Coscinodiscus sp. B
Dvtilurn brighbwelli

Eucarpla comuta
Eucampia 2oodiacus
Fragilara virescens
Guinardia delicatiia
Gyrosigma fasciola
Lauderia borealis
Leptocityndrus danicus

L. minimus

Licmophora sp.

Melosira nummuinides
Nitzschia longissima
Pseudanitzschia cf. seriata
P. cf. pseudedizatissima
Pleurosigma intermediurm
Plauresigma spp
Rhabgdonema arcuatum
Rhizosolenia alata
Rhizosalenia setigera
Skeletanema costatum
Skeletonema cf. costatum
Stephanophyxis pameriana
Striatglla unipunctatg,
Thalassionema nitzschinides
Thalassiosira cf. mendiolana
Thalassiosira cf. gerlofmi
Thalassiosira minuscula
Thalassiostra delicatula

DINOFLAGELARDS
Atexandrium cateneila
Ceratium azoncum
Ceratium declinatum
Ceratium furca
Ceratium fususz
Ceratium lineatum
Ceratium macrocergs
Ceratium massiense
Ceratium pentagonum

Dinopnysis acuminata
Dinaphysis acuta

D. dens

Dincphysis mucronata
Qinopnysis rotundata
Dinophysis truncata
Dinophysis cf. lagvis
Gonyaulax alaskensis
Gonyaulax cf. grindleyi
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(CONTINUACICN APENDICE 3)

Heterocapsa triqueta
Polykrikos schwartzi
Protopendinium aspidiotumn
Proteperidinium claudicans
Frotoperidiniurm conicum
Protopendinium dentculaturs
Protoperidinium excentricurm
Frotoperidinium leanis
FProtopendinfum obtusum
Protoperidinium ocearticurn
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentaganum
Protoperndinium  punciulatum
Protoperidinium cf. punctulat
Protaperidinium simuum
Frotopendinum spp,
Proteperndinium steini
Protoperidinium cf. steinni
Scripsiella trochoidea
Zigabikodinium |erticulatum

*

*

*

L3

-

*

*

"

-

* * »
"

- x
n » "
" "

A
"
"

- "

L] L g "

L

*

"

B

TOTAL TAXA

34 20 20 23 18 23 22 10 19 14

18 15 20 7

17 18 25 32 25 34 34 22 25 24
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: {CONTINUACION APENDICE 3)
®
® SEGUNDO CRUCERO.
. ESTACIONES
25 27 2B 28 30 31 52 33 34 35 35 37 3B 29 40 41 42 43 d4a 45 46 47 48 49 S0 1
. DIATOMEAS T
Astenonella Japonica - h M - 4
. Bacillaria paxillfer - 1
Cerafallina pelagica * - - 3
. Ch. constnctus * " - " a
Chagtoceros convolutus L L A " - 10
. Chaetocercs debilis . L - P T e L T N BT
GChaetoceres decipiens L A L ) * - * " LI 14
Chaetoceros dizdema - ~ L T S A ) 14
. Chaetoceros dydimus M - * L . 5
Ch. radicans B n " a
. Chaetoceros sociahs r " * " oa
. Chaetoceros tortissimus * L . 4
Chaetoceres sp.i * 1
Chaetoceros teres " "o . L) 5
. Corethron hystrix " B o
Coscinodiscus janischi * * " " " ~ r - - . % * " L Y
. Coscinodiscus spp. - * » * L T T P 1z
Dytilum brightwell o LI B - - PR 10
. Fragilaria virescens roow » 3
Gramatogphora sp. o 2
. Guinardia delicatula L A roor - - 8
. Lauderia borealis - A 2
Leptocilyndrus danicus - r 2
. L minimus + * >
Melasira nummuloides ' 1
. Nitzschia longissima L " LI " 5
Paralia sulcats | 4
. Pseudonitzschia cf.seriata r oo " L T S L 12
P. cf. pseudodelicatissima oo - . * - " n *  x « 12
. Fleurosigma mtermadium L x * = . . o oalg
Pleurcsigma spp. . * L .
. Prosbocia alata LI " - o 5
Rhizosolenia imbricata - " 2
. Rhizosolenia setigera oo " - LI T LI S S - v %47
Skeletonema costatum L LA ~ " " L T 17
. Stephanophyxis palmerana | =~ * " " 4
Stratella unipunctata N 1
. Thalassioniema nitzsehioides - - * " - 5
Tnalassiosira ¢f, mendiolana | * - L A B . L . S " 18
. Thalassiosira cf. geroffi *ooor LA * * ] LI " * " 14
Thalassiosira minuscula L LA * * v 7
. DINOFLAGELADOS
o iexandrium catenella I - - . . . . . .. e s
Geratium azoricum - = " LR
. Ceralium declinatum . n - - % * &
Ceratium furca LA " - - - e x oA o w wm 13
. Ceratium fusus » - v . - PR * a
. Ceratium lineatum L L . T T SR T VY
Ceratium massiliense = 4
. Ceratium pertagonum . L LI L T 15
Dinophysis acuminata - - - LA = *x x o " LA LI L O * |20
. Dinophysis aclita . . . I . T T S 13
. D. dens . oo 3
Dinoptiysis mucronata " 1
. Dinophysis rolundata LI nor - - T . 17
Dinophysis truncata = - - " . " * o - - T * |44
. Dinophysis cf. laevis W LE " = " - 7
. Gonyaulax alaskensis * " * - 4
Gornyaulax cf, grindleyi * ) P L *ig
@
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(CONTINUACION APENBDICE 3)

||Heteracapsa tiqueta
|POWKriKDs schwartzii
|Prurucentrum micans
Protoperidinium claudicans
I|Protoperidinium conicum:
Protoperidinium excentricum
Protaperidinium leonss
IProtoperidinium ablusurm
Protoperidinium coeanicum
Protoperidinium petlucidum
Protoperidinium pentagenum
Protoperidinium punctulatum
Protopericinium simuium
Pratoperidinium sp. A
Pratoperiginium steiri
Scripsielia trochoidea
Zigabikodinium lenticutatum

TOTAL TAXA

S6 28 20 17 26 22 28 11 13 22 10 14 2 22 22 22 33 386 3N

18




(CONTINUACION APENDICE 3)

TERCER CRUCERQ.

ESTACIONES
26 27 28 28 30 M 32 33 34 36 36 37 3B 309 40 41 42 43 44

45

48

47 48 49

50

DIATOMEAS
Amphiprora sp.
Asterionella japonica
BaciMana paxiliffer

Bellerochea malleyus
Cerataulina pelagica
Chaetoceros Drevis

Ch. compressus

Ch. constrictus
Chagtoceros conveolutus
Chastoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros digtems
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros lorenzianus
Ch. radicans
Chaetocerog socialis
Chaetoceres tortissimus
Chagtoceros sp.1
Chagteceros sp2
Chaetoceros teres
Carethron hystrix
Coscinogiscus janischn

C. marginatus
Coscinodiscus spp.
Dytilum brightweli
Eucampia zoodiacus
Fragilaria virescens
Gramatophora sp.

Glinardia delicatula
Gyrasigma fasciola
Lauderia borealis
Leptocilyndrus danicus
Melosira nummuloides
Nitzschia longissima
Paralia sulcata

Pseudonitzschia of seriata
P. cf. pseudodelicatssima

Pieurosigma intermadium
Pleurosigma norrmartii
Proooscia alata
Rhizosalenia fragillisima
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia setigera
Skeletonema costatum
Skeletenema cf. costatum
Stephanophyxis palmeriana
Striatella unipunctata
Thalassionema nitzsctinides
Thatassiosira cf. mendiolana
Thalassiosira cf. geriofi
Thalassigsira mnuscula
Thalassiosira deficatula

DINOFLAGELADDS
lAlexandriutn catenella
Ceratium azoricum
Ceratium declinatum
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium lineatum
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(CONTINUACION APENDICE. 3)

' }
Geratiurm macroceros

.

Ceratium massiliense * -

Caratium pentagonum A S A LI L LI T I A

Ceratium trpos r o A r on

Dinophysais acuminata L L L A

Dinaphysis acuta L « = o N . on .o

D, dens *

Dinophysis mucronata *oon * 4 "

Oinophyais rotundata LI I S B P S S S T N T S

Dinophysis truncata LA L - A~ L

Dinophysis cf. laevis " L AL L] r LI B

Gonyaulax alaskensis " - ’

Gonyaulax cf. grindieyi r n LA " x "

Heterocapsa tnqueta r " ' ’

Polykrikos schwartzi " "

Frotoperidinium aspidictum * LI * - "

Protoperidinium conlcum LA

Protogperidinium denticulatum " r "

Frotoperidinium excentricum "

Protoperidinium teonis L L 4w P A T 4

Frotopendinium obtusum " " " x oxox - - . . .

Frotependinium peliucidum ” L L A L . R I LI

Frotopericinium pentaganum . * - *

Proteperidinium punctulatum| * ™ - n I T T B " om

rotoperidinium simulum r * LI » *

Protaperidinium sp. A noo ¥ ox . L * -

Frotoperndinium steinii " LA i - .

Schpsiella trachoidea * . T

Zigatikodinium lemculatum [ R A A . L] L T LA

SILICOFLAGELADO

Distephanus speculum * * ok * * I T

FUGLENCPHYTA

Eutreptia sp. * % *
TOTAL TAXA 26 21 19 22 21 18 23 12 18 17 28 23 19 17 34 32 20 16 32 38 23 27 25 25 =26

o
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- =
= m

- 138 -




(CONTINUACION APENDICE 3)

T

. CUARTO CRUCERQ.
ESTACIONES
. 286 27 28 29 30 J1 32 33 3 35 36 37 3B IS 40 41 42 43 44 45 46 4T 49 4B f
DIATOMEAS
. Actinocyclus curvatulus * 4
. Actinoptychus spp * 4
Asterianella japonica w " x A ox o " 8
. Bactiaria paxilifer - - . . .
Cerataulina pelagica " 1
. Chastoceros compressus " - L 5
Ch. constrictus L] - . 4
. Ch. convolutus . S o o e T - R 18
Ch. detils " n * " - " " " . = r - - - n n L 17
. Ch. decipiens LI » 3
Ch. diadema * - - a
. Ch. dydimus oo r - L - RIS R 10
Ch. lorenziarius " roor e o A e e m m om P . oo 10
. Ch. radicans i * . - a
Ch. socialis 1
. Ch. teres . 1
Ch. tortissimus " 1
. Chaeroceras sp.1 L - * * &
Chaetoceros sp2 - q
. Corethron criophylum L T . L S L L T T S T 20
Coscinodiscus janischi L L " " L T 15
. Coscinodiscus sp. B * L " - L L n - * * o * * 13
. Detonuia purmnila " 1
Dytilum brightweii L LI I L " L L A T 17
. Fragiana wwescens " * - 3
Grammatophora spp. * 1
. Glinardia delicatuia - LA A R L - . 14
Lauderia borealis - 1
. Leptocityndrus danicus " 1
L. minimus - 1
. Metosira spp. * 1
. Nitzschia longissima v 1
Paralia sulcata n 1
. P. cf. pseudodelicatissima L - LI L T a
Pledurosigma intermedium LA L A A T AL A B LI S 13
. Pleurasigma spp . . * * - R 8
Rhabdonema arcuatum * !
. Rhizosolenia setigera L e T T T S S S S 1 18
Rhizosolenia sp. . « o x . » LI Y kT " 15
. Skeletonema costaturm . L B x LT . T om 11
Skeletonema cf. costaturr . L 3
@ Stephanophyxs paimeriana | *  * . « - .. r o g
Streptotheca tamensis 1
. Striatella unipunctata - " 2
Thalassionerma nitzschioides - - - " 5
. Thalassiosira cf. mendiolara |« * . " " " L B 10
Thalassiosira cf. genoffii - . - 4
. Thalassiosira defcatulg L 2
. DINOF LAGELADOS
. Alexandrium catenella - - " . . n . -
Ceratiurm azaricurn " 4 * L - - v o 11
. Ceratium declinaturm - ) ' 3
Ceratiur furca - " O S T » 15
. Ceratium fusus - - LI T roox - .o - or " 15
. Ceratium lineatum n . L " . L - " L " " " - * L - " - " L} " " 22
Ceratium massiiense - 1
. Ceralium macrocerus - LI LR T oy
Ceratium pentagonum " A m * * * * - " " L] L4 L} " " L L3 " 1B
. Dincpnysis acuminata L e - - " 14
. Dinophysis acuta v o - - . s
D. densg - +
. Dinaphysis mucronata " " . - » e e e e o 11




(CONTINUACION APENDICE 3)

Dinophysis rotundata "
Dinophysts truncata ’ - =T -
Dinophysis cf. laevis M A "
(Gonyaulax alaskensis M »

Polykrikos schwartzil * -
FProrosentrum misans r

Prorocentrum cf. balticum r

Protoceratium reticulaturn b roT - " "
Protaperidimium camcum " " * - £t " "
Protoperidinium denticulatum "

FProtoperidinium excentricem | * ¢ "
Protoperidinurn gbtisurm -~ "
Protoperidinum peillucidum * * . M " "
Protoperidinoum pentagonum " " *

Protoperidinium punctulatum -

Protoperidinum simulum v

Frotopendinium spp. ”
Protoperidinium steinii * " . - *
Scripsiefia trochoidea - * "
Ptychodiscus noctiluca - .
Zigabikodinium lenticulatum * o ror " "

SILICOFLAGELADOS
Distephanus speculum
Ebna sp.

- - - "

Enl e d LV I Y B ¢ R o1

R

[« TV T N o R (VR ¢ R 4 I & B N O B

TOTAL TAXA 31 22 18 20 18 17 3 17 19 17 26 24 21 24 23 17 20 25 27 22 30 20 24 23

- 140 -



(CONTINUACION APENDICE 3)

QUINTO CRUCERO,

26 27

=8

28 30

3z

33 34

ESTACICNES

35 36 3J7 38 39 40 4

a2

43

44

45

A6

A7 48

49

|DIATOMEAS

Actinocyclus curvatuius
|Asterionelia japonica
Bacillaria paxillifer

Ch. constrictus

Ch. compressus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros detsilis
Chaetoceros decipiens
Chasetoceros dycimus

Chaetoceros lorenziarius

Chaetoceros socialis

Chaetocerns teres
Chactoceros tortissimus
Chaetoceros 5p
Corethron hystrix
Coscinodiscus janischil
Coscinodiscus spp.
Cylindrotheca slosterium
Detonula pumila
Drytilum brightwezlli
Fragilaria spp.
Gramatophora sp.
Guinardia deficatula
Gyrosigma fasciola
Lauderia borealis
Leptociyndrus danicus

Melosira maniiformis
Melosira nummuloides
Paralia sulcata
Pseudonitzschia cf.seriata
P. cf. pseudodelicatissima
Pleurgsigma intermediurm
Pleurosigma spp.
Rhabdoriema minutum
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia sp.
Skeletonema costatum
Stephanophyxis palmeriana
Striatella unipunctata
Streptotheca tamensis
Thalassionema nitzschioides
Thalassigsira cf. mendiolana
Thalassiasira cf. gerofi
Thalassiosira cf. minuscula

DINOFLAGELADCS
lalexandrium catenella
Ceratium azoricurn
Ceratium decinatum
Caralium furca
Ceraburn fusus
Ceratium lineatum
Ceratium macroceros
Ceralium massiliense
Ceralium pentagonum

Dinophysis acuminata
Cinophysis aciita
Dinophysis mucronata
Cinophysis rotundata
Dinophysis truncata
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(CONTINUACION APENDICE 3

Dinophysis cf. (aevis * L M
Gymnodinium sp.
Gyrodiniurm sp. r

Oxytoxum sp. " -

Podolampas sp. r

Polykrikos schwartzi " T

Prorocentrum cf. balticum -

Protoperidinium cigudicans ' "
Protoperidinium conicum oo roT * *
Protoperidirium dentmulatumi " "
Protoperidinium excentricum ; "
Protoperidinum obtusum b= " - " T

Protoperidinium pelucidum . * L - ot o
Protopendinium pentagonum L

Protoperidimum simulum - "

Protopendinium sp, A "

Protopendinium steini v ¥ v

NN WS NN

—_
= NN o 0 -

Ptychodiscus noctiluca * . M N
Zigahikodinium lenticuiatum LA " - o E—— .  ow

(s}

SILUCCFLAGELADOS
Distephanus specuium * * * * *
TOTAL DE TAXA 17 78 25 15 14 19 21 23 2 14 26 21 25 16 15 23 28 20 28 19 28

- 142 -




(CONTINUACION APENDICE 3)

SEXTO CRUCERO.

ESTACIONES
26 27 28 26 30 I G2 32 34 36 36 2F 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 48 50

-

DIATOMEAS
Actinocyelus curvatulus * "
Actinoptychus senarius
Amphiprora sp. L
Baciliara paxilifer ~ o - -
Cerataulina pelagica v

Ch constrctus - E
Chaetoceros convalutus * LA - LA - n . . * *
Chaetoceros debilis LI L A ' . P ) " e oW
Chaetoceros deciplens " * v LI L
Chaetoceros dydimus P e oo . . -
Ghaetoceros lorenzianus LA R R b » rr W om "

Ch. radicans r -

Chaetocercs socialis -

[

4
Y
=N 2D o4O “RNA0DYWLonn N~

Chaetoceros teres r
Cheaetoceros sp.1 . * " . o
Chaetooeros sp2 * "
Corethron hystrix LI " . . - * . « . =

Coscinodiscus janischil L " " . . r - - . .

C. marginatus - ER . .
Coscinodiscus spp. L N L LI T . . ) - -

Cylingrotheca closterium v !

Detonula pumila .
Dytiturn brightwelli oo T
Fragilaria virescens r

Guinargia delicatula o LI . e . v "
Gyraosigma fasciola " L] [ PO .

Melosira moniliformis *

Melosira nummuloides - "

Nitzschia longissima "
Odontella aurita "

Paraka sulcata » . v *

Pseudonitzschia cf. seriata T

P. cf. pseudodelicatissima * - ”
Pleurosigma intermedium LA A B roT L "
Pleurasigma normartii i AL A N ot "

Rhatdonema arcuatum *
Rhabdonema minuium . - »

Rhizosolenia fragillisima -
Rhizosolenia setigera . * r - . - - » " » . - - " * " *

Rhizosolenia sp. L A -

Skeietonema costatum - r r % ox " LI T "

Skeistonema cf. costatum oo o

Stephanophyxs palmeriana r - - - . w

Stretotheca tamensis »
Striatella unipunctata " .

Thalassionema nitzschiodes * or x 1 x "

Thalassiosira cf. mendiotana " . v * * " " -
Thalasstosira cf. gerloffi " * . L L .

Thalassiosira delicatula - -

— Uy

»
*
a1
.
.
4
.
+
+
Fl
*
x
+
*

na

=]

gy

—h
MEOON = OO0 g~ @~ omWhhe = 20— ~wo =

iy

DINOFLAGELADOS
\Alexangrium catenela r - - . ”

AMYlax s5p, .

Ceratium azoncum - " - g * " *

Ceratium declinatum * * * . " - "
Ceratium furca - " « * . »
Ceratium fusus L A * A = e S 1
Ceratium iineatumn n " " L] - * . . " " 3 » " " * . - - - * - o]

@~ N =
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(CONTINUACION APENDICE 3)

Ceratium massiliense
Ceratium pertagonum
Ceratium tnpos

[Dinophysis acuminata
Dincphysis acuta

Cirnophysis mucronata
Cinophysis rotungats
Dinoghysis truncata
Dinophysis cf. laevis
Gonyaulax alaskensis
Oxytoxum

Podolampas

Puolykrikos schwartzi
Protoceratium reticulatum
Frotoperidinium conicum
Protoperidimum derticulatum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium obtusum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium punctulaturm
Frotoperidinium simufum
Frotoperidinium sp. A
Protoperidinium steini
Scripsiella trochoinea
Ptychodiscus noctiuca
Zigabikodnium lenticutatum

SILICOFLAGELADO
Distephanus spegulum

- » »
" L] " n * » . -
* ks "
" * -
"
-
* * " -
"
-
*
-
* - .
*
- - n
- - .
r
r *
-
"
"
»
-
" - " .

*

L L] "
. " " ] ” L] "
" "
* » - L4
2
- x " ] L4 " L4 "
" x " * " "
"
" L
"
" "
» *
- - "
v * L "
» "
*
"
L]
"
L] ] - *

-

TOTAL TAXA

23 26 20 2313 28 24 14 1513 20 16 12

19 23 2215 30 21 17 12 7 14 20 18
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{CONTINUACION APENCICE 3)

SEPTIMO CRUCERQ.
ESTACIONES

28 27 28 20 30 3 32 23 34 35 26 37 3 39 40 41 42 43 44 <5 46 47 4B 49 50
DIATOMEAS
IActinoptychus spo ) x
Amphugrora spp. * * * * = *
\Asterionella japonica " L L -
Bacillaria pawalifer i * - . n
Belierochea malleus | "
Gerataulina pelagica "
Ch. constrictus " * " ow [ T - L . LI " v . P
Ch. convolutus L *oom " L " - L » rox " " - . «
Ch. debilis LA A A - - * L * L " " . r " - o ox
Ch. deciplens LA . I S T T T S . &
Ch. diadema " v . n
Ch. dydmus " . rx - . e o e B . -
Ch. iorenzianus L A A " - . » P
Ch. ragicans LI . . L .
Ch. socialis LA " -
Ch. teres " L - LR T
Chaetoceres sp.1 . ® LR T " LI * -
Corethron criophylum L T LI ) - P *
Coscinodiscus janischii L L] B L . S T T
Cascinodiscus Sp. B L] L] * * - * L] Ll * " L] * * Ll r L] r - - L] L] " *
Cylindrotheca closterium r - * * * - - x " - - " " " N » - I » - " *
Cytilum orightwelli n " LI | * T . . " " o o n - - v * * *
Fragilaria virescens * . -
Grammatophara spp. " - . - . B
Guinardia delicatula L N T r e - e - - - . -
Gyrosigma balticum - r - LI T | L L
Gyrosigma fasciola - LI T LB L) LI "
Lauderia borealis -
L eptocilyndrus danicus . . oo . 4
L. minirmus - r LI x o - 7
Licrmophara spp. - " . - " 5
Melosira moniliforme * * - LA » * 7
Nawvicula spp. " . 5
Mitzschia longissima . . 2
Cdortelia aurita r o ok . . . . * a
P. cf. pseudodescatissima . L L ] . L2 T R R T e o« x4
Pseudanitzschi ¢f. seriata L LA * v * oo ic
Pleurosigma intermedtium L L T T A B " o |q7
Pledrosigma spp r LA L = » L I A R T
Planktoniella sol - 4
Rhizosolenia setigera L . R L L L L - - « |1g
Skelatonema costatum L S L L A L A L T Y L T T )
Skeletonema ¢f. costatum " - 2
Stauroneis sp. . 1
Stephanophyxis paimeriana | * * - L g
Stephancpyxds turns - 1
Striatella unipunctata L * - . " - or " * {40
Thalassionema nitzschioides | « = = * « « & LI A R N S S T R T T ¢ v o log
Thalassiothrnt sp, - or o
Thalassiosira of. mendiolana | = = * * * « = x ¢ o« . e o o |47
Thalassiosira cf. gertoffi ro= - - - - LI Y LI 13
Thalasstosira delicatuia L L - [ ~ x x 15
Thalassinsira sp A - . LR
DINOFLAGELADQS
Alexandrium catenella M " z
AMTYlEx 50. * - - 2
Ceratium azoricumn - " - 3
Ceralium declinatum v 1
Ceratium turca - 4
Ceratium fusus - L LI E T T 18
Ceralium lineatum L L R L S T T o0
Ceratium massiliense - * v * - o = . " g
Ceratium pentagonum * . o 4
Ceratium tripes PR o
Ceratium tripos tipodmides " 1
Dinophysis acuminata - *oow " " B 5
Dinophysis acuta " - - 3
Dinophysis mucronata L] - * - * - % 7 [




{CONTINUACION APENDICE 30

Dinophysis rotundata L o - r 8
Dmophysis cf. laevis " - " e|
Goryaulax ap. L - a
Frotoceratium reticulatum = 1
Protoperidinium ciaudicans * * 2
Frotoperidinium denticulatum| * - - * 4
Inrotoperidinium depressum M " 2
Protoperidinium divergens . N " 3
Protoperidinium leonis . 1
Protoperidinium obtusum * oo L r 6
Pratoperidinium peiiucidum * LA - . 5]
Protoperidinium pertagonum . " 2
Protoperidinium simigium ! LI . a
Protaperidimum cf. mite ot o 3
Pratoperidinium spp. . oo - T 8
Ptychodiscus noctiluca - " " 3
Scripsiella trochoidea - 1
Zigabikodinium lenticuiatiim - " - " s
Dincflagelado n.i. " o v 3
SILCOFLAGELADOS
DiStE'DhaﬂUS specuium L] - * " L] “ L3 * * * " * - L L4 - L] * ks 10
ELIGLENQIDE
Eugiena sp. L
[ TOTAL TAXA 27 34 38 45 36 45 36 28 19 15 13 27 34 28 20 32 32 35 41 31 3 27 28 28 13
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(CONTINUACICN APENDICE 3)

OCTAVO CRUCERQ.
ESTACIONES

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 27 38 329 40 41 42 43 d4 45 46 47 48 49 50 f
CIATOMEAS
lAmphiprora spp. * * 2
Asteronella japonica - e « n r o w ox x oA x = 12
Bacillaria paxtifer *
Bellerochea maileus T
Ch. constrictus L - % L . - - . v o - " - o - LI LR =S
Ch. convatutus L L S | LI L o P " " 21
Ch. debilis L 3 * L4 * n L3 " * L3 » - " L3 n - " k] * L3 |2
Ch. decipiens . L L T T S S -
Ch. diadema . b - " B | L L. - o " " " " 15
Ch, dydmus L L N L " LI LI - LI TS 18
Ch. [orenzianus " - o " - " &
Ch. radicans " L3 * * " L n " * - ) " - L] v - £l 3 " - * >
Ch. socialfis L L LI - . " " 15
Ch. teres L R A " . w o= " » o 43
Chaeloceros spp. " - " 3
Carsthron criophylum L L I " 7
Coscinodiscus janischii " L . L L A S T D S 18
Caseinodiscus sp. 8 " * » * . b " L . 10
Cylindrotheca clpsterium L L L L] LR R T R T R 29
Dybium pbrightwelli L L n L T S T T R SR TR B 2
Fragilaria virescens - * L] . - 7
Grammateanora spa. * - =
Guinardia delicatuia L A - I N * . " . v o r rlyg
Gyrosigma fasciola * - 2
|_zuderia borealis . " 2
Leptociynorus danicus . L LI * L R v wi4g
L minimus . L | L] » " . o » w wlygl
Licmaophora spp. L T . = * - 7
Melasira moniliforme v 1
Navicula spp. - * - 3
Nitzschia longissima T 1
F. cf. pseudodelicatissima L L . L 10
Pseudonitzschi cf. seriata L L R S R S T | L S T L 24
Pleurosigma intermegium L A L L T ) . " . » - s |1g
Pleurosigma spp P " - 4
Rhabdonema arcuatum L
Rhatdonema mmuturn - - 2
Fhizosolenia imoricats - 4
Rhizosolenia setigera L L . EIE [ L
Skeietonems costatum * * . . x ow " g
Stephanophyxis palmerana | * LA I B L T 15
Stephanopyxis turris L R I LR LI 11
Striatella unipunctata LA LT | 5
Thatassionema nitzschioides L S S T L LA T B A 21
Thaiassiothrix sp. . - " * 4
Thalassicsira cf, mendiolana L T e L e R R T | * LI N N =)
Thalassiesira cf. gerioffy L - L R . B - " 18
Thalassicsira delicatula " L L T S T B » L 15
Thalassiosira sp A . - . " L T T S T
Thalassiosira spC . * - - row 5
Thalassiosira spB . '
Trachyneis aspers " 1
DINOFLAGELADOS
Alexandnum catensella oo - o 5
AMyiad sp. - 1
Ceratium azoricum b - 2
Ceratium furca . 1
Ceratim fusus . . v L] LI g
Cearatium lineatum L] L] L g
Ceratium pentagonum » " - 3




(CONTINUACION APENDICE 3)

Ceratium tripos tripodioides
Dinophysis acuminata

D. dans

Dinophysis mucronata
Goryadlax sp.

Prorocentrum micans
Protoperidinium brevipes
Protoperidinium claudicans
Protopericinium conicoides
Protoperiginium contcum
Prateperidiniurm denticutatum
protoperidinium depressum
Frotoperidiniurm divergens
Protoperidinium Ieonis
RFrotaperidinium obtusum
Protoperidinium peliucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium punctisatum
Protoperidinium simulum
Protoperidinium simphoiis

Pretoperidinium of. mite
Protoperidinium cf. pallidum
Pratop eridinium spp.
Scripsiefta trochoidea
Zigabikodinium lenticulatum
Dinoflagelado n.i.

SILICOFLAGELADO
|Distephanus speculum

- L -

. « L ks -

(| TOTAL TAXA

35 27 33 34 33 29 32 26 19 24

22 25 15 30 46 44

35 40 35 3B 2 22 27 25 14
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(CONTINUACION APENDIGE 3)

NOVENO CRUCERO.
ESTACIONES
268 27 2B 29 30 3 32 33 34 35 36 37 38 38 40 41 42 43 24 a5 46 47 48 49 50| f
DIATOMEAS
Actinocyclus curvatulus x 1
Amphiprara sp. " 1
Asterionella japenica v oo L L LI 11
Ceratauling pelagica - L " L. 7
Chaetoceros compressus * - - L T - - - 10
Ch. constrictus L LA L] * . " S T S 4
Chaetoceros convolutus L A L A " L I SR S 17
Chaeloceros detulis * L 2 I - . L 14
Chaetoceros decipiens M L 3
Chaetoceros chadema . . - L 5
Chaetoceros gydimus " L L ¢ LI LI L] 14
Chastoceros lorenzianus ' . * . n ) " 7
Ch. radicans v LA L . e P >
Chaetoceros socialis " - L T S A T S T - " 13
Chaetoceros septentrionalis * 1
Chaetoceros teras - - . L - - w » 5
Chaetaceros tortissimus . T ot 4
Chaetoceros sp.1 roomn . - LI - 7
Corethron hystrix 4 * 2
Coscinodiscus jarscni - " 2
Coscinodiscus spo, * 3
Cylindrotheca closterium LI LI o . - 10
[Dytilumn Srightweeli LA * LI - L T T 14
Eucampia zoodiacus * 1
Fragilaria virescens L " * 4
Guinargia gelicatula .o - " 4
L eptocylindrus danicus LA L = ¥ % r ¥ r = x o= " I » " ‘. o 23
Leptacylindrus minimun LI " - PR - 7
Nitzschia longissima * * - v " 5
Pseudonitzschia of. seriata * * e L] " r . * - - " * " » . 15
P. cl. pseudadelicatissima = r + o« = P - . s o ox » . P 17
Pleurpsigma intermedium = on o= » v o &
Rhizosolenia imbricata * 3
Rhizosolenia fragillisima r - 2
Rhizosolenia setigera - . - * o+ = &
Stephanophyxis palmeriara L " . L T T T 12
Stephanophyxis turnis L T T x o 8
Thalassionema nitzschioides | = " . LI 8
Thalassiosira cf. mendiolana n L - " * * L4 L] * - = . x 3 * - * - 18
Thalassiosira cl. gerloffi - L L I N A ] * 13
Thalassiesira delicatula T oo. L A h b 10
Thatassiothrix * 1
DINOFLAGELADOS
exandrium satenella L . * * . . - . 10
Cerafium fusus L - - > . - " 8
Geratium iineatum L L ] > . . P T 13
Ceratium pentagonum "o w 3
;EDIHDPIWSIE acurminata L - . oo 7
Dinophysis cf. laevig - - 2
Protoperidinium claudicans - " s ox ox o 5
Pratoperidinium denticulatum - 1
Protopericinium divergens .
Protopendinium excentncum * * 2
Protopendinium ehiusum - * L R | - r F oo o 10
Pratoperdinium pallicum * * * % 4
Frotoperidinium peiluciduem LA . . " * v o a
Protoperidimum  punchulatum L L * PR 8




(CONTINUACION APENDICE 3)

Protoperidinium simulum
Protoperidinium sp. A
Scripsiella trochoidea
Zigab kodinium lenticulatum

SILICOFLAGELADO
Distepharus speculum

* *

[ TOTAL TAxA

20 23 189 18 16

18 18 24 13 20 20 20

16 15 1B 18 25 11 15 22 17 256 27 18 O

[{a NN WA o n ]




(CONTINUACION APENDICE 3)

DECIMO CRUCERO.
ESTACIONES i
26 27 28 28 30 31 32 33 34 35 356 3Y 35 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 |
DA TOMEAS
Asterionella japonica L A * 7
Bacilaria paxllifer * 1
Cerataulina pelagica ¥ oo * 4
ch. compressus * * * * * * * * * * * * * * - * * * * 19
Ch. conslrictus ¥ - r L T * 10
Ch. convolutus * * * " " 5
Ch. diadema ! * LI L I L H
Ch. debiiis * " " " * - * * * * * +* * L * * 16
Ch. decipiens * LI * * L - LIS 10
Gh. dydimus * + L * g
Ch. larenzianua LI = * L LI * 10
Ch. radicans 4 * 2
Ch. soclans - L . * o 8 i
Ch. teres * * 2 ;
Ch. tortissimus * o- * 3
Chaetoceros sp.1 - * 2
GCoscinodiscus janischii * * * * a
Coscinodiscus sp. B * * L 4
Cylindrotheca closterium L * L ’ * 7
Orytilim 2rightwealli rox LI A A A L 9
Eucampia cornuta ¥ 1
Fragilaria virescens LA A L * LI T N v v " 17
Gyrosigma fascicla 1
Leptocilyndrus danicus * v x - N .
L. minimus ® L * x L 7
Licmophora cf abbreviata * 2
Melosira monilifarrne 1
MitZschia longissima * 1
P. cf. pseudodelicatissima *ox L * r v r LA LA * ¥ 1
Pseudonitzschia cf. serata * LIS * * * *o¥ ¥ ¥ x ¥ ¥ 14
Pleurosigma intermediurm * o ror * LA B
Pleurosigma spp * * LA S [
Rhabdonema minutum M * 2
Rhizosoleria alata * * 2
Rhizosolenia delicatula * T 4
Rhizosolenia hebatata . * 2
Rhizcsclenia imbricata - 1
Rhizosclenia setigera L * * v T ro* LONE S A L 16
Skeletoniema costatum % 2
stephanophyxis paimeriana ; - ¥ o« k% ¥ )
Stephanopyxs turris | * i
Striatella unipunctata = - * 3
Thalassionema nitzschioicde v * ¥ 3
Thalassiosira cf. menainlana o - o * oy oy o wox ¥ 12
Thaiassicsira cf. gerloffii ror * LI g
Thaiassiosira delicatula * * 2
Thalassiosira sp A = * - . € ¥ L 10
a
DINOFLAGELADCOS 0
Nexanﬂnum Cateﬂe”a + " t * " t L] L x L3 L3 * * - T * * r * Ll [ L4 23
Ceralium azaricum L * * r 2]
Ceratium deciinatum * - 2
Ceratium furca ’ * * * rt r x ¥ * % - o x ox 14
- 151 -




(CONTINUACION APENDICE 3)

Carafium Tusus

Ceratium lingatum

Ceratium massilierise
Ceratium pertagonur
Ceratium petersii

Ceratium tripos

Ceratium tripos tripodioides
Dinophysis acuminata
Dinopnysis acuta
Dinephysis roturidata
Dinopnysis fruncata
Gyrodinum fusiforme
Potykrikos schwartzii
Protoperidinium cf. grani
Frotoperidinium cf. palhdum
Brotoperidinium claudicans
Protoperidinium comcaides
Protoperldinium conicum
Pratoperidimum centicuatu
protoperidinium depressum
Protoperidinium civergens
Protoperidinium excentricu
Protoperidinium leonis
Protoperidinium micans
Frotoperidinium oceanicum
Frotoperidinium obtusum
Frotoperidinium parapyrifor

Protoperidinium pellucicum |

Protoperidinium pentagonu
Frotoperidinium punctulatu
Protoperidinium simulum
Protoperdinium steini
Protoperidinium cf. mite
Frotaperidinium spp.
Scripsiella trochoidea
Zigabikodinium lenticuiatum

SIUCOFLAGEL ADOS
Cistephanus speculum

TOTAL TAXA

30

16 24

25 22

24 26 19 20 23 17 15 22 23 13 28 20 26 26 36

44

20 30 32

—_
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QoW

O —
=T = S

- 152 -




. (CONTINUACION APENDICE 3)
@ DECIMO PRIMER CRUCERO.
ESTACIONES
. 26 27 26 29 30 3 32 33 34 35 35 37 3@ a9 40 4% 42 43 44 45 48 47 48 49 50| T
. DIATOMEAS
Amphiprora gigantea * !
. Asterionella japenica x oo 3
. Beilerochea malieus . "l
Ceratauiina pelagica - * r o o7
C‘h CO”StTiCrUS " n * L * L3 * L " L] Ll - n " L3 " Ll L3 * L4 Ll 21
. Chaetaceres convolutus L * oo oo r . oo " 12
. Chaetoceros compresus "o L ’ L S A B Tt ey g
Chaetaceros curnsetus n * " 3
. Chaetaceras diagema " . 2
Chaetoceros debilis oo . = * Tror oy oy " 16
. Chaetoceros decipiens .oy " . L A L roT T4
Chaetoceros dydimus . * * * M 5
. Chaetoceros lorenaanus T o " " N ror - - * * 12
Ch. radicans v v " - 4
. Chaetoceros socialis " " * R oo 7
Chaetoceras teres L . 3
. Chaetoceros 5p.1 To* - oo * 3}
Corethror hystrix L O T . oA 11
. Coseinodiscus janischi LA roo. L s o o715
. Coscinodiscus spp. * e oon L " 7
Cylindrotheca closterium ’ oo = oo " " o " AR
. Dwtilum brightwelii . M * L roon 7
Eucampia cornuta " " 2
. Fragharia virescens A A L S B r T ro* 14
Gramatophora marina * - 2
. Leptocylindrus danicus oy * x - LI 4 11
. Leptocylindrus minimus L * . b LA L * o o+ x[45
Licmophora cf. abreviata * T 2
. Melosira moniliformis o 2
. Navicula amaophylz e
Navicula sp. " !
. Nitzschia longissima ' )
Pseudonitzschia cf, seriata oo L L L - * r 118
. P. ol pseudodelicatissima | =  + LA BRI A LI 4 13
Plevrasigma intermedium oo . voox v L L - * r 14
. Pileurosigma sp. . . rox 4 " 17
. Rhabdorema arcuatum v !
Rhabdonema minutym * 1
. Ahizosoleria alata - - 2
Rhizosoienia gelicatula * .o - * . 8
. Rhizosolenia hebetata cf. s " 1
. Rhizeselenia imbricata " !
Rhizosolenia setigera LA = v o * L » . L] = r |15
. Rhizosalenia styliformis - 1
Skeletonema costatum L A L * ?
. Stephanophyxis palmeriara N i
Striatella unipunctata P . - - o * . L 11
. Suanirella sp. . o
Thalassionema nitzschioides - L - 5
. Thalassiosira cf. mendigtana | *  » - . * L d oo * - 12
Thalassiosira cf, gertoi oo = o - - - 10
. Thalassiosira delicatula roo v - v 5
. Thalassiosira sp. A - . = oo L oo 12
Thalassiosira sp, B " 1 “




{CONTINUACION APENDICE 3)

DINOFLAGEL ADQS
Alexandnum catenella
Ceratium azoricum
Geratium furca

Ceratiumn fusus

Ceratiurn lineaturn

Ceratium pentagonurm
Oinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinephysis mucronata
Dinophysis retundata
Gonyauax sp.

Gyrodinium fusiforme
Gyrodimum lachryma
Gyrodinium sp.
Heterocapsa Trigueta
Polykrikos schwartzii
Protoperidinium asgidiotum
Protoperidinium cf. brevipes
Protoperidimum cf, grani
Pratopericinium of. palidum
Protoperidinium cf. oblongu
Protoperiginium clauthzans
Protopericimum coricurm
Protoperidinum curtipes
Pratoperidinium denticulatu
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium abtusum
Protoperidinium gellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium punctulatu
Protaperidinium simuium
Frotoperidimum sp. &
Protoperidinium steir
Zigabikodinium lenticulaium

BILICOFLAGELADC
Distephanus speculum

FUGLENOIDE,
Euglena

TOTAL TAXA

33 3312 17 25 2 39 16 22 27

25 15 21 28 41

30 28 32 26 34 30 15 20 34 16
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. (CONTINUACION APENDICE 3)
. DECIMO SEGUNDO CRUCERO.
ESTACIONES
. 26 27 28 29 30 3N 32 33 34 35 36 37 38 29 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 5D f
DIATOMEAS ]
. Asterionella japonica ] L . L B
. Bellerochea malieus 4 - |2
Cerataulina pelagica P . - . . . =
. Ch, constrictus ] . - L] - L . - . 15
Chaglaceros convalutus ; LA L M v = " 2 T - 16
i
. Chaeloceros COMprassus P " " L - - " * " - " L] * " " " n 1 L] " o0
Chaetoceres diadema " - * 3
. Chastoceros debilis - 3 - = " * " - " " n L] " ~ 14
Chaetoceros decipiens oo r r r L L L 14
. Chaetoceros dydimus - " * 4
Chaetoceros iorenzianus - L * LI b L g
. Ch. radicans b LA L 5]
Chaetoceros soclalis b ’ " 3
. Chaetaceros teres " * - 3
Chaetoceros sp.1 * ro» . 4
. Cocorieis sp. . -1
Corethron hystrix - * . P - . P " « 11
. Coscnodiscus |anmischil - - * L A L LA Bc |
. Coscinodiscus spp. N " " " " {9
Cylindrotheca closterium ror v - . LA v L . " " 14
. Dybilum brightweili " LI n 5
Eucampia carnuta " T ’ &
. Fragilana virescens . . P N . « *x * * * A 2 m = " 17
Grammatophora marina M . 2
. Gyrasigma cf. balticurn " 1
. Gyrosigma fasciola . oo * - * 5
Gyrosigma sp. - " » 3
. Leptocylindrus danicus L R * e .. " i
Leptacylindrus minimus n M * rox L L 111
. Licrmaphora sp. " 1
. Melosira juerguensi . - " 3
Melosira monihfarmis - 1
. Navicula ammophyla - - hd 3
. Navicula 51, - - 2
Niszchia sp. . 1
® Nitzschia longissima . i - 3
Pseydonitzschia cf. senata L] L] r L] * * r L4 - L4 L] * " L * L] * * L * 120
. P. cf. pseudodelicatissima LA T B . . . L - L 16
Pieurosigma intermedium L - . . Ll - LA [ 51
. Fleurosigma sp, »  w * - n 5
Pleurasigma normarnii - * 2
. Rhabdonema arcuatum L i
. RAhabdonema minuturn = 4 2
Ahizosclenia alata r . =]
. Rtuzosolenia delicatula - o . bl .o ) * o+ 7 v w 13
. Rhizosolenia hetelata T 3
Arizosolera heoelata of. se | * " 2
. Ahizosolenia imbricarta . * - - " 5]
Ahizosolenia seligera * - s = = - " - . - - . - - * - LB ¥ o]
. Ahizosolenia sp. . " 2
. Ahizosoler:a stylifarmis M * * * 4
SKeletonema costatum * L ¥ or oox . . = * o - 14
. Stephanophyxis palmenana | !
Stephanophyxis turns - 2
. Striatella unipunctata L - N - S
Thalassionema nitzschioides [ = " ro" = o L = (10
. Thatassiosira cf. mendiolana | = * - =k * . 12




]

{CONTINUACION APENDICE 3)

Thalassipsira cf. gerloffi
Thalassiosira delicatula

Thalassiosira sp. A
Thalassiosira sp. B
Tractwnels aspera

DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenelta
Cerathum azaricum
Ceratum furca

Ceratium fusiforrme
Ceratium fusus

Ceratium ineatum

Cerabum pentagenum
Ceratium tripos

Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinophysis mucronata
Dinophysis rotundata
Dinophysis cf. laevis
Gymnodinium 50.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium lachryma
Proteperidinium aspidiotum
Frotoperidinium cf. gran
Protoperiginium cf. pallidum
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Frotogeridinium curtipes
Protapertdinium denticulatu
Proteperidinium oblusum
Protoperdinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium punctulatu
Protoperidinium simulum
Pretoperidinium sp. A
Protoperidinium steirit
Scripsiella trochoidea
Zigabikodinium lenticulatum

ISILICOFLAGELADQC
Distephanus specuium

FLIGL ENOIDE,
Eugiena

TOTAL TAXA

43 29 17 28 32 18 27

23 16 1018 20 26 33 26 25 23 26 21 35 27 34

23 26 18
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PRIMER CRUCERO.

ESTACIONES
2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 2 22 283 24 26

CHATOMEAS
,Amphiprara cf. gigantea?
lAsterionella [aponica
Cerataulina pelagica
Chaetoreros cinctus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaetaceros curvisetus
Chaetoceros denils
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diadema
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros sp.1
Chaetoceros teres
Caorethron hystrix
Coscinodiscus sp.
Coscinodiscus sp. B
Cylindrateca closterium
Dytilum brightwaelli
Eucampia cormnuta

Gyrosigma sp.

Lauderia borealis
Leptocilyndrus darlicus
Navicula sp.

MNitzschia longissima
Pseudonitzschia ch.seriata
Pinnularia sp.

Pleurosigma imermedium
Pleurosigma rormanii
Rhizosolenia alata
Ahizosolenia hebetata
Ahizosolenia setigera
Skeletonema costatum
Stephanophyxs palmeriana
Thalassianema nitzschioices
Thalassiosira sp. A
Thalassiosira sp. B

DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenetia
Ceratium azoncum
Ceratium dechnatum
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium iineatum
Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium perniagonum
Ceratium tripos
Ceratium tripos F. tripodioides

DINo. o ident. (Ammylax?)
Dinophysis acuminata
Cinophysis acuta
Dinophysis rotundata
Dinophysis truncata
Gonyaulax cf, digrtalis
Gyrodinium sp.
Heterocapsa triqueta
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(CONTINUACION AFENDICE  4)

Heterodinium sp.

Polykrikos schwartzii
Prorocentrum micans
Protoperidinium aspidiotum
Protopendinium aff. punciuiat)
Pratopendinium cf. breve
Protoperidinium cf. curtipes
Pratoperidinium cf. ablongum
Protopendinium cf. ovum
Protoperidinium claudicans
Protependinium conicum
i[Protoperidinium denticuiatumnm
Protoperigdinium Qepressus
Protoperidinium excertricum
Protoperidinium leants
Protoperidinium obtusum
Protopearidinium oceanicum
Frotcperidinium parapyrifarm
Protoperidinium gellucidum
Frotoperidmium pentagonum
Froteperidinium punctulatum
Frotaperiginium sirnulue
Frotoperidinium sp. A
Protoperidinium sp. B
Protoperidinium sp, C
Proteperidinium sp. E
Praotoperidinium sp. F
Protopendinium sp. G
Frotoperidinium steirii
Protoperidmium trystilum
Zigabikodinium |enticulatum

SILCOFLAGELADOS
Distephanus speculum

- n
" L] " L]
L3 " L] L]
n n
L] L "
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" L L " L3
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» 1 « " L
" n
- L L "
- " - -
" " * *
E "
* " * n
" * " "
"
-
" "

TOTAL TAXA

25 23 3@ 29 27

30 AN 22 28 16 17 38 20 25 28 H 22 2% 37
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. {CONTINUACION APENDICE 4)
®
. SEGUNDCQ CRUCERQ.
. ESTACIONES
1 2 3 4 5 B 7 8 2 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25| f
. DIATOMEAS
. IAMphiprora cf. gigantea * "o ? 4
lAmphora sp. - 1
. |Asterionella japonica . » T 5
. Bacillaria panilifer? " " 2
Campylodiscus Dicostatum " 2
. Ceratauna pelagica ror oo - - o - LA I | 1z
. Chaetoceros frevis - - LA S &
Chasetoceros constnetus LA * " LI LA ] * - * = LI
. Chaetoceros convolutus » " i R
. Chaeloceros curvisetus . . . - o . 7
Chaetoceros debilis - L * = ox LI 11
. Chaetoceros decipiens L * 4 n 5
Chaetoceros diagema - LA LA " * LI g
. Chaetoceros dydimus LA L S A A L AR
. Chaetocaros [orenzianus A L " - s * . o " 12
Chaetoceras socialis- i " L *or o A . LI v {14
. Chaetoceros sp.1 " - . = * * g
. Chaetoceros teres L L LA L . 12
Chaetoceros tortuissimus o 2
. ICorethran hystrig . * >
. Coscinadiscus sp. - o L T . r r T s |43
Coscinodiscus sp. B - - " 3
. Cylindroteca ciosterium . LI T S | " 5
Detonula pumita * L T 4
. Dytilum brightwel| . L A A L A LA LI L T 15
. Gramatophora sp. . 1
Gyrosigma balticum " - . 3
. Gyrosigma fasciola » - o
. Lauderia barealis L T 3
Leptacilyndrus danicus * - bl - . * * 7
. Pseudonitzschia cf.seriata L LI . n " 4 " L 4 L " LI . *» = |23
. Pleurcsigma intermedium L LI LI L v |17
Pleurasigma normanii " 1
. Rhabdonema minutum ? * 4
Rhizosolenia alata LI R
. Rhizosolenia hebetata * > . - . * . - * L4 * * * » L] ] v |17
. Rnizosolenia imbneata " o
Rhizosolania setgera L A LI S N L R | L "
. Skeletonema costatum * r s e w L O . r = - - 16
. Stephanophyxis palmeriana - 1
Synedra sp. r 4
. Thatassionema nitzschiodes - = - - v - " . LA - - LI * LI ~ |48
. Thalassiosira sp. A I T T T L * 17
Thalassiosira sp. B L . . &
® 0
DINOFLAGELADOS o
. Alexandnum catenella LA B L " LI R P A 14
. Ceratium azaricun - v . e . . - o . 11
Ceratium declinatum . . . 4
. Ceratium furcg L A LI S « = ow 10
. Cerafium fusus - LI LA N I L L 19
. Ceratilm lineatum LI A LA L T T T 14
(] - 159 -
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Ceratium macroceros * - 2
Ceratium massiliense * L A L e T L R . S S S R ) 21
Ceratium pertagonum L A L A R LI N T R I Y
Ceratium Iripos - . =
Ceratium tripas ¥. tripodioides " " 24
Cno. no idert. (Amylax?) L a4
Dinophysis acuminata - LA S . S S S LI *» o« nl4g
Dinophysis acuta B x a2 e e e e A e s+ o« x r m r m r x x r = = {2a
Dinophysis mucronata " "
Dinophysis rofundata * LI L L A r LI S| ] 15
Dinophysis truncata r " 2
Gonyaulax cf. digitalis - 2
Gymnodinium cf. abbreviatum | . 1
Gyrodirum lachryma - - S
Heterocapsa triqueta i r » * 3
Heterodinium sp. i LR LI T * - - o= 10
Onytoxum sp. " 1
Polywnkos schwartzii 4 - ~| 3
Prarocertrum micans " 1
Protoperidinium aspidiotum L T T . " . -
Protoperidinium aff. punctulatu] * - LA 4 LI T . * |1p
Protoperidinium of. breve " » 2
Protoperidinium cf. curtipes a
Protoperidinium cf. ablongum - LN LI 7
Protapericinium cf. ovum * " >
Protoperidinium claudicars * " L) LI T 5
Protoperigdinium conicum r v x - LI ] * L S A A |
Pratoperidinium depressus " !
Protoperichnium excentricum * 2
Protopericmium leonis - .o . L - " rox 11
Protopericdinium obiusum - L A " - r = P - 12
Protoperidinium cceanicum LA . L . . ox i g
Protoperidinium parapyriforme M 1
Protoperidinium pellucidum * L L S R * * 14
Protoperidinium pertagonum . - - 3
Protoperidinium punctulatum - L ~ r n = = . i
Frotoperidinium simuium - - . x L] LR " 11
Protoperidinium sp. A LI T S . - . 7
Protoperidinium sp. B L] LI * . &
Protogendinium sp. G - - * ks . s
Protoperidinium sp. D " . =
Protependirtium sp. £ - * = v ow 5
Protoperidirium sp, F x « n * n . " 7
FProtopendinium sp. G A - x . r 5
Frotoperidinium steinii L - L " " 8
Protoperidinium trystilurm | L 2
scrpsiella trochoidea i * - 2
Zigabikodinium lentrculatum ’ L b L] LS T . o » LI Y
[s]
SILICOFLAGELADOS o
Dictyocha fibula - o " 3
Distephanus speculurm L A T . L L T | 13
"TOTALTA)U\ 17 11 33 40 37 38 38 39 3B 35 27 35 44 365 26 16 27 20 37 37 34 32 26 20 19
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(CONTINUACION APENDICE 4)

TERCER CRUCEROQ.
ESTACIONES
1.2 8 4 8 6 7 B 910 11 12 13 14 15 15 47 18 19 20 21 22 23 24 25 f
DIATOMEAS
Asterionelia japonica L T . T S a
Campylodiscus bicostatum L] q
Cerataulina pelagica * - L 6
Chaetoceros brevis - 1
Chaeloceros cinctus " " " M 4
Chaetoceros constrictus " L A A S B | * LI L A )
Chaetocerns convolutus M LA L] - " 7
Chasetoceros curviseius r 9
Chaetoceros debilis . LA S r o . o x . e 12
Chaetoceros decipiens * LI L L ok " - 13
Chaetoceros diadema - LA . L] L Y « a * 43
Chaetoceros dydimus - L " N » | @
Chaetoceros lorenzianus A T A e e N . T . L 20
Chaetoceros socialis " L A N T A S B ) L L N * | 2
Chaetoceros sp.1 " " L - '
Chastoceros teres L L ] LI % e » - 14
Chaetoceres tornuissimus " * " . 4
Coscinpdiscus sp. L T . oo
Coscinodiscus sp. B B 1
Cylindroteca closterium - * . L T - " a
Detonula pumila LI r . 4
Oytilum brighbweli b L L T D R T L LI S S S R N
Eucampia comuta - 4
L_auderia borealis * 1
Leptocilyndrus canicus * LI . L r ow g
Metasira monilifarmis " - o
Nitzschia cf. sioma - 1
Pseudonitzschia cf, seriata . L L L . S B S L L L -
Pinularia sp. A
Fleurpsigma intermegium - . o
Plaurosigma normanii o
Rhabdonema arcuatum? " 1
Rhizosolenia alata - * 2
Rhizocsolenia hebetata . - L - 5
Rhisozoienia imbricata r x o ow om 5
Rhizosolenia setigera LA A L L T T v o v e |y
Rhisozolenia styliformis - 1
Skeiatonema castatum . r o L T S R S SR " " iq5
Stephanophyxis palmeriana, * L . - LI ) "o 12
Thaiassionema nitzschicides . L A L LA e e * (15
Thalassiosira sp. A " LR T . o L T L R
Thalassiosia sp. B . v " . . - L
Thalassiosira sp. C - b >
Thalassiotrx sp, O row | a
o
DINOFLAGELADOS o
Alexandrium catenella " P " " 5
Cerahum azoricum T LI r B
Ceratium declinatum - . " 2
Ceratlum furca LI S S - - PO 8
Cerabium fusus r L] . * - - * x . x - " " - * " - * " " « >
Ceratium lineatum * LI * .- o x a




(CONTINUACICN APENDICE 4)

Ceralium macrocergs M
Ceralium massiiense M ror oo
Ceralium pertagonum = T "

Ceratium tripos
Ceratium tripos [ tripodiocides *
Cinaphysis acuminata
Dinophysis acuta
Frotoperidinium claudicans "
Frotoperidinium conicum
Frotoperdinium depressus
Frotoperidinium obtusum
Frotopendinium cgeanicum " oo
Frotoperidinium pellucidum
Frotopendinium pentagonum
Froteperidinium sp. 8

Frotoerndinium sp. H - i
TOTAL TAXA 27 6 31 26 19 25 28 285 26 20 19 15 28 19 186 15 20 18 5 17 27 25 20 £ 16

- 162 -




{CONTINUACION APENDICE 4)

CUARTO CRUCERO.

2

(6]

ESTACIONES
9 10 1% 12 13 14 15

18

17

18

25

DIATOMEAS
Amphiprora cf. gigantea?
Amphora 5g2.
Asterionetla japorica
Cerataufina pelagica
Chaetoceros brevis
Chaetoceros cinctus
Chaetocerns constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaeloceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceres decipiens
Chaetaceros diadems
Chaetoceres dydimus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros radicans
Chaetoceres socialis
Chaetoceros sp.t
Chaetoceros teres
Chaetaceros tartuissinus
Corethron hystrix
Coscinodiscus sp. &
Coscinodiscus sp. B
Cylindroteca closterium
Detonula pumila

Oylilum brightwelli
Gramatophara sp,
Gyrosigma batcum
Gyrosigma fasciola
Lauderia boreatis
Leptociyndrus danicus
Melosira monitfarmis
Navicula sp.

Nitzschia longissima
Pseudoritzschia cf seriata

Ps.cf. pseudodelicatissima
Flaurosigma intermedium
Flaurosigma normanii
Rhabdonema spp.
Ahizosoienia alata
Rhizosclenia hebetata
Rhizosolenia imbricata
I'Flhizosolenia sefigera
Skelefonems sostatum
Stephanopnyxis palmeriana
Surirella sp.

Synedra sp.

Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira sp. A
Thalassiosira sp. 8
Thalassiosira sp, C
Thalassiotrix sp.

DINOFLAGELACOS
Alexandrium catenella
Dino no ident (Alexandrium?)

- * n "
" - » v
" " *
"
" n " "
" L]
" "
- " -
* *
- - * " "
-
" L]
n "
» - . * »
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" n .
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x
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Ceratium azoricum LA S A LI A - L 11
Ceratium ceclinaturm o . - . 5
Ceratium furca LA T R B L e - 13
Ceratiunm fusus - - " - - " . " - - = * * * * * * * L] " L] .
Ceratiurm lineaturmn T " T kT r oww = " ok ok mom X = oww® Ak 20
Ceratium macrcceros r - 3
Ceratium massiliense L3 - - - * * - k] " - L] ] = L] L » * x " " - x - " 24
Ceratium pentagunu;n " " - - = - " - * - . - - " » * * " " n * x " oy
C. pulchelium F.aaimatcum? . 1
Ceratium tripos LI . LI B 6
Ceratium tripos f. fripodioiges| * * + * * N 10
Dinophysis acuminata v » L R 2 e T R N | L A « |24
Dinophysis acuta L * N s - . . L] r . r or ox L] L * x o= * | an
Dinaphysis mucronata ' L) 4
Dinophysis rotundata LA | LI . LI P oo = r[15
Dinophysis truncata - 1
Dinophysis sp. cf. laevis? " L 2
Gonyaulax cf. digitalis L - 3
Gyrodinium sp, . 1
Gyroginium fachryma 1
Heterooinium sp. . * . - LI T . o= - L S 45
Oxytoxum scofopax . LI a
Podolampas of. paimipes v 1
Fodoiampas spinifer - 2
Polykrikes schwartzii - » 2] g
Protopendinium aspidiatum LA " - - » = sl g
P. aff. punctulatum " P " 4
Protoperidinium brevipes 9]
Protoperidinium breve - 4
Protopendinium cf. mite a
Proteperidinium cf. oblongum - L S - - 6
Frotogeridimum claudicans P " PR . - - x 10
Protoperidinium conicum - Ao o - o - o« = x 1z
Protoperidinium divergens L . L . . 5
Frotoperidinium excentricum " - L . 6
Protoperidinium leonis . L | . x - LI T 15
Protoperidinum obtusum . L L " ) . P 14
Protoperidinium oceanicum LI [ . o " 42
P. parapyriforme - 5
Frotoperidinium pelucidum * - * r r LI LI S S « =% r 15
Protoperidinium pertagonum | * - . v LA . L * v 13
Protoperidinium punchulatum | *  * = ¥ - o - r w 11
Protoperidinium pyriforme * 1
Protoperidinium simulum r . r - . - 7
Protoperidinium sp. A L) - . " 5
Pretoperidiniurm sp. C L - " - " 8
Protoperidinium sp. D - ® * " v P 7
Proteoperidinium sp. £ » L * . s
Pretoperidinium sp. F = .. * » B &
Protoperidinium sp. G L T S . &
Protoperidirsum sp. J rooe " . r » B
Protoperidiniurm steini "o * LI ¢ " T " a3
Protoperidinium trystium L 3
Ptychodiscus noctiluca " v o
Scripsiella trochoidea . 1
Zgabikodimum lentculatum LI . . - P T 1g
SILICOFLAGELADD

Dictyocna fibuia -

Distephanus speculurn " " - " B - - . - x " '

|| TOTAL TAXA 43 32 45 B4 §1 42 41 4B 47 44 41 37
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. {CONTINUACION APENDICE 4

@

@

QUINTO CRUCERO.

. ESTACIONES

. 1 2 3 4 5 B 7 B 9 10 11 12 13 14 15 18 17 1B 19 20 24 22 28 24 25| f
DIATOMEAS

. Achnarntes sp. * 1
Amphiprora cf. gigantea? e - " - - L

. Amphora sp. oo L LA

. Astenonella japonica " - o - A
Cerataulina pelagica * * *

. Chastoceros brevis L L ) - T A .
Chaetoceros constrictus L T o * R S R S A *

. Chaetocernss convolutus oy orom r Toronn M " 17
Chaetocerss curvisetus " M v " " " o v =]

. Chaetacergs dehilis " - L LI q

. Chaetoceros decipiens £ or - r - - - -7 L iz
Chaetoceres diadema - " - - n LI "i o

. Chastoceros dydimus " * - - L Fi
Chaetaceros lorenzianus L ror oo LA L - 16

. Chaetoceros socialis -t - * M - * %W LB ETsl

. Chaetoceros spp, - - L LI LA | 14
Chaeloceros teres Poroomom T r o x L L

. Chastoceros tortuissinus . " ”
Cocconeis sp, " 1

. Carethron hystrix LA * LA A A n 10

. Coscinodiscus sp.A LA * L = r A o« - v ox * o= - " * v 0« o0
Coscinediscus sp. B * " " " " . . L " « . " - - " " " " - * * LI S LAY

. Coscinadiscus sp. C - roon -
Coscinodiscus sp. D T M a

. Cylindroteca ctosterium * b * * L] v - r L 10

. Detonulza pumila . 1
Crytilum brightwelli L - o L S = roroor o 17

. Fragillaria sg. " - LA 5
Gramatophora sp. * 14

. Gyrosigma balticum - . . = n " " g

. Gyrasigma fasciola . * v LR L T T R R * 15
Lauderia borealis . i

. | eptocilyndrus danicus fooroor o L A L -t o v v m 123
Melosira moniliformis * " 2

. Navicula spp. . 1

. Nitzschia lengissima . - . a
Pseudonitzschia cf. seriata ’ " - . LA I - * * 13

. Ps. cf. Pseudodelicatissima * ' * <]
Pleurosigma intermecium * oo - T * A L T S R b el

. Pleurosigma normariii - " b - ]

. Rhabdonema spp. ror T = - - a
Ahizosotenia alata * . . * * a5

@ Rhizcsolenia hebetata . :
Rnizosoienia imbricata * = " o ® 7

. Rhizosalenia setigera T T AL A S A S S S S I S A o

. Rhizosolenia styliformrs * 3
Rheicopheria curvata? * !

. Skeletanema costaturm e A R A N L . L e
Slephanaphyxs palmeriana - - " - 4

. Striatelta unipunctata r ~ o " "| 5

. Surirella sp. L L] 4
Thalassionema nitzschivides = r rF T - e - - o+ * *|43

. Thalassiosira sp. A - LA ¥ » - * o= " " L E e}
Thaiassiosira sp. B L ' r - - L R B Y <

. Thalassiosira sp. C N 1

. Thalgssiosira sp. D " Bl
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Thalassiotrix sp.

DINCFLAGELADOS
Alexandrium catenella

Dino no idert. { Alexanriurm?)
Ceratium azoricum

Ceratium declinatum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatum

Ceratium massilierns=
Ceratium pertagonum
Ceratiurn petersii

Ceratium lripos

Ceratium tripos . tripodioides
Dincphysis acummata,

Dinaphysis acuta
Dinophysis rotundata
Cinaphysis truncata
Dinopkysis sp. ¢f, laevis?
Gonyaulax cf. digitalis
Helerocapsa triqueta
Heterodinum sp.
Oxytoxum scolopax
Cxytoxum sp 2
Fodolampas cf. palmipes
Fodalampas spinifer
Polyknkos schwartzi
Prorocentrum micarts

Protoperidinium aspidictum
P. aff. punctuiatum
Protoperidinium cf. breve
Pratoperidinium cf.mite
Pratopericinium ¢f. oblangum
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium depressus
FProtoperidinium divergens
Protoperdinium excentricum
Protoperidinium leonis
Protoperidinium oceanicum
Protoperidirdum peliucidum
FProtependinium pantagonum
Protoperidinium punciulatur
Protoseridimum pyriforme
Protopendinium sp. A
Protoperidimum sp.
Proteperidinium sp.
Protoperidinium sp.
Protoperidinium sp.
Protoperidinium sp.

mm OO

o

Protoperidiniuim sp.
Protoperidiniurn steinii
Ftychodiscus noctiluca
Zigabikodinium lenticulatum

SIUCOFLAGEL ADOS
Dictyocha fibuia
Distepharus speculum

- L
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SEXTO CRUCERO.
ESTACIONES

hl 2 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12 13 14 18 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 f
DIATOMEAS
imphiprara of. gigantea? » " v 3
Amphora sp. - - 2
(Asterionella japonica LI T LI . » 7
Cerataulina petagica ' 4
Chaetoceros brevis " 1
Chaetoceros constrictus A A =t " - o 18
Chaetoceros convolutus rr " LA .~ n R O L T S S *  mleg
Chaetoceros curvisetus LA . LI L 11
Chaetoceros debilis " " =~ r r r n r r " 1
Chaetoceros decipiens L L R . R L S R . = - = " LN -
Chaetoceros diadema . * 4 LA 5
Chaetoceros dydimus = L N
Chaetoceros lorenaanus r s~ v * - L A A B A 15
Chaetoceras radicans ) . . ]
Chaetoceros socialis . LI - * o -7
Chaetoceros spo. - LA LI T | x L v
Chaetoceros teres - LA hd LI r g
Chagtoceros tortuissimus ’ 1
Corethron hystrax oot » - roo L T L) 11
Coscinodiscus sp. a x . " x L4 [ - * - « - " " » " " n » " - * =1
Coscinodiscus sp. B L - L4 w n - n T * L * " " x L] " - n . " - " |ag
Coscinodiscus sp D B - A 4
Cylindroteca closterium ) L -l 7
Detorula pumila " 1
Dytilum orightwelli L A A e o ow LI - o 16
Fragillaria sp. v . . " . 6
Gramatophera sp. LI B " 4
Gyrosigma balticum " LA - LI - L 11
Gyrosigma fasciola L L roos o [ LR . 4o
Leptocityndrus danicus - - - L = s = = = =i
Lichromephora cf, abbreviata . v - 3
Melosira monilifarmis n B
Melosira juerguensii " M
Navicula sp. - . LI
Nitzchia Tongissima . Pt
Pseudonitzschia cf.seriata L LA L L T v . P e 10
Ps. cf, pseudodelizatissima - * - " "o 5
Pieurosigma inerrnedium o LI LA L T T R S N Y-
Pleurosigma rarmani - * o .o 5
Hhabidonema spp. L . * 5
Anizosolenia imbncata " 1
Rhizosolenia sebgera - - L L R L T T T T T N P
Skeletonema costatum L L s S S O T L S S L N * o5
Stephanophyxis paimeriana . LI A S - 7
Stephanophyxis turris . v - i
Striatella unipunctata " LI " 4
Surirella so. . . " - B =
Tnalassiorema nitzschiodes LA v L L O L L A S N - o1
Thalassiosira sp. A . L ) s e r 2 r = x = & a2 = & x =g
Thalassinsira sp. B . . r e * - « o+ | g
Thalassiotrix sp. - - . - - - L 10
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DINOFLAGEL ADOS
lexandrium catenella

Dino. no ident. (Alexandrium?)

Ceratium azoricumn

Ceratium ceclinatum

Cerabum furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatum

Ceratium massiliense

Ceratium pentagonum

Ceratium petersil

C. puichellum f.daimaticum?

Ceratium Iripos

Ceratium tripos f, ripodioides

Carythodinmum cf. diploconus

Dinophysis acuminata
Dincphysis acuta
Dinophysis mucronata
Dinophysis rotundata
Dinophysis sp. cf. laevis?
Gyrnnoginium sp,
Gyrodinm fusifarme
Heterocapsa triqueta
Choytoum scolopax
Pedolarmnpas cf. palmipes
Poduolampas spinifer
Frorocentrum micans

Protoperidinium aspidictum
Protopericinium aff. punctulatu
Protoperidinium brevipes
Protoperiginium cf. mite
Praotoperiginium conicum
Protoperidinium demnticulatum
Protoperidinium drergens
Protopendinium excentricum
Protopericinium obtusum
Protoperidinium parapyriforme
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium punctutatum
Pratoperiginium simulum
Praotoperidinium sp. A
Protoperiginium sp. G
Protoperidinium sp. E
Protoperidinium sp. G
Protoperidinium sp. |
Protoperidinium sp. J
Pratopernidinium steinn
Protoperidinium thuiesense
Ptychodiscus noctiluca
Zigabikodirium lerticulatum

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibuia
Distephanus speculum

- "
" * r " L] " " "
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- " " L4 " L " - L * "
-
- -
*
" -
-
- x - " - " " L 1 - b .
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([ 7oTAL TAXA
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22

- 168 -
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SEPTIMO CRUCERO.
ESTACIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18

DIATOMEAS
Achnares sp. -
Actinoptychus cf. senanus
Actinoptychus cf. splendens
Amphiprora of. gigantea? * . * - T T
Amphora sp:
Astertoneila japonica L . " " - M - - v

Cerataulina pelagica LA B ' A .

Chaetoceros brevis * * "
Chaetoceras cinctus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros conslrictus L L L L B LA - * T 15
Chaetoceros convolutus o - L L oo A L T ey
Chaetoceros curvisetus - s ¥ = - L M L - 16
Chaetoceros detilis o o roroomox ko oo e L S ]
Chaetoceros decipiens -t . " " L A A oo AL A S 20
Chaetoceros diadema - b * * oo " Tl g
Chastoceros dydimus - . L oo ro- ro* - o B I £
Chaetoceros lorenzianus r . - . * L L - * 13
Chaetoceros radicans " " v L s Q
GChaetoceros socialls oo - - L] LA L - 13
Chaetoceros spp. oo * =T r ¥ oo = T |18
Chaetoceros teres * " " . - 51
Chagtoceros tortuissimus LA r 3
Cocconeis sp. 4 1
Corethron hystrix ro» v s * L M

Coscmodiscls sp. A o L LI ror L T L roT =
Coscinodiscus sp. B " roo- LA r -
Coscinodiscus sp. B "

Cylindroteca closterium " L * o " "
Cetonula pumila . . - .

Dicloneis sp. .

Cytilum brightwelli L - L I T = » - *
Eucampia cormuta
Eucampia zoodiacus
Fragilaria sp. r . "
Gramatophara sp. - ro= -

Gyrosigma balticum . . * - LA " - -
Gyrosigma fasciola - - L -

Gyrosigma cf. tenissima " M - »
Lauaeria boreabs r - "

Leptocilyndrus danicus L LA L S S L = T
Leptocilyndrus minimus?
Lychromophora cf, abbreviat " "
hMelosira moniliformis r "
Navicula cf. ammophila
Navicula sp, b .

Nitzschia longissima " * -

Mitzschia cf. acicularis *

Pseudonitzschia of. serata [+ <+ o x w L LA . L L
Ps. cf. pseudodelicatissima |* = r o L. e L -
Flanktoniella cf. sol *

Flelrgsigma intermediim L L L .o = . LA
Pleurosigma narmanni * T

Rhabdonema spp. 4 . x ro- L

Rhizosolenia alata ' .

Rhizasolena habetata - - b ~ -
Rhizosolenia imbricata " * o oo "

O DW=~ * 0O Do o =

o
EalE = L I + i (o]

a

-

o
N W s o Moo

M
a
Fl
*

g

LY
= ke w0 M Q

\]
a

O m NN W

- 169 -




[CONTINUACION APENDICE 4)

RAhizosolenia setigara *
Rhizosolenia styliformis
Skeletonierna costatum *
Stephanophyxis palmeriara |~
Stepnanophyxis turns >
Striatella unipunctata

Surirelta sp.

Synecra sp.

Thalassionema mizschioides 1+
Thalassiosira sp. A "
Thalassiosira sp. B "
Thalassiosira sp. C "

Thalass|osira sp, D

DINCFLAGELADOQS
|Alexandrium cartenella
Amphisalenia globifera
Ceratium azoricurm
Ceratium decinatum
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceralium lineat,m
Ceralum macroceros

Ceratium pentagonum
Caratium petersy

Ceratum fripos

Ceratium tripos f. tripodicides
Ceratium sp.

Corythodiniun sp.

Dino. no icent. {Alexandrium?,
Dino. no ident. (Amylax?)
Dinephysis acuminata

Dinophysis aguta
Dinophysis cf. laevis
Dinophysis mucronata
Dinophysis retundata
Dinophysis truncata
Gonyaulax cf, aleskenzis
Gonyaulax cf. digitalfs
Gymnodinium sp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium lachryma
Gyrodimum sp.
Heterocapsa triqueta
Onatoxum scolopax
Oxitoxurn sp.
Podelampas spinifer
Fodolampas of. paimipes
Polykrikos schwartzii
Prarocentrum micans

OINOFLAGELADOS
Protoperiginium aspidictum
Protoperidinium aff. punctulat]

Protoperidinium cf. breve
Protoperidinium cf. curtipes
Protoparidinium cf. mite
Protoperidinium cf. ablongum
Protoperidinium ¢f. ovum

Thalassiotrix sp. .

Ceratium massiliense "
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Protoperidinium cf. pallidum | *
Fratoperndinium brevipes
Protopendinium claudicans
Frotoperidinium conicoides
Frotoperidinum conicum "
Protoperidinium denticulatum
Protoperidinium depressum
Protopendinium divergens
Frotopendinium excentricum
Frotoperidinum leonis
Frotoperidinium abtusum *
Protoperidinium gceanicum
Protoperidinium parapyriform
Frotoperdinium peilucidum
Protoéridirium pertagonurm "
Protogeridinium punctulatum
Frotoperidimum pyriforme
Protopendirum simuium
Protoperidinum steinii d
Frotoperidinium thulesense
Fratoperidinium trystilum
Protoperdinium sp, A
Protoperidinium sp.
Protoperidinium sp,

Protoperidinium sp.
Protoperidinium sp.
Protoperidinium sp.
Protoperidirium sp
Scripsiella trochoidea
Zigabikodinium ienticulatum

B

c

Protoperidinium sp. [
E

F

H

N

SILICOFLAGELADQOS
Dictyacha fibula :
Distephanus speculum *

*

a

*

&

L

*

ks

k3

*

*

*

*

*x

Ed

*

"

*

*

*

[ TOTAL TAXA 41 41

26 41 28 33 21 28 30 28 26 47 34 31 30 26 44 28 21

22 36 4 26 25 33
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(CONTINUACION APENDICE 4)

OCTAVO CRUCERO.
ESTACIOMES
1 2 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25| f

DIATOMEAS

Actinoptychus cf. senarius 1

[Amphiprora cf. gigantea? b 1
lAmphora sp. - 1
|Asterioneila japonica oo r L 19
Cerataulina pelagica " 3
Chagtoceros brevis o
Chaetoceros cictus 0
Chaetoceros constrictis o L A R [ S T Y
Chaetacercs convolutus L LA ] - L 16
Chaetocergs curvisetiss " LA - r L 14
Chaetoceros dehilis L e L S T T T S PP
Cheetoceros decipiens oo - . L A e T P
Chagtoceros diagema o L L " b 13
Chaetoceros dydimus W L " LI o« w |4g
Chaetoceres lorenzianus - L . " 10
Chaetoceros ragicans oo - T o e o= + L e P
Chaetoceros socialis LI LI . o 10
Chaetoeeros sp.1 e o - . " 10
Chaetoceros teres LI R 8
Chaetoceros tortuissinus e}
Corethron hystri "o L L . " 14
Coscinodiscus sp. A LI ¢ L « "« o L I R I
Coscinodiscus sp. B " . LI . T 15
Cylindreteca closterium LA L L N N T
Detanula pumila s 1

Dytilum drightweil - L S T T * e
Eucampia comuta a
Eucampia zoodiacus * A 2
Fragiflaria sp. - 2
Gramatophora spo. o
Gyrosigma balbcum M > b 4
Gyrosigma fasciola = - . o 3
Gyrosigma cf. tenuissimun ¢ N 2
Lauderia boreaks * i
Leptocityndrus danicus r * L A L e L T T e
Leptocilindrus mimmus? . L &
Lichmophara cf. abbreviata 1
Melosira moniliformis " 1
Navicila of. ammophila " - a3
Navicula sp. o
Nitzschia longissima - 1
Fseudonitzschia cf.seriata [+ = LA L LI LI + =« x |og
Ps.cf pseudodelicatissima | * - . r 10
Pleurosigma intermedium L LI L A LI L
Pleurosigma normanii * * 4
Rhabdonema spp. n . - L " - 8
Rhizoscienia alata n
Rhizosolenia hebetata - 1
Ahizosoienia imbncata - L - - 7
Rhizosolenia setigera L LI T .o |23
Rhizosolenia styliformis = oo 3
Skeletoriema costatum ir» L . T T O - v x om v o3
Stepnanophyxs palmeriana [*  * L N L « 18
Stephancpyxds turris - T o .  w 1a
Striatella unipunctata * . 3
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{CONTINUACION APENDICE 4)

Surirella sp.

Synedra sp.

Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira sp. A
Thalassiosira sp. B
Thalassiosira sp. C
Thaiassiosira sp. O
Thalassiatrix sp.

DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella
Amphisolenia globifera
Ceralium azoncum
Ceratium cfechnatum
Ceratium furca
GCeratium fusus
Ceratium lineatum
Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Ceratium petersii
Ceratium thpos
Ceratium tnpos f. tripodioides
Ceratium sp.
Corythodiium sp,

Dino. no ident. (Amylax?)
Dine. no ident. (Atexandrium?)
Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinophysis cf. lagvis
Dinaphysis mucronata
Dinophysis rorundata
Dinophysis truncata
Gonyaulax cf. alaslensis
Gonyaulax cf. digitalis
Gyrodinium sp.
Gyrodinium fusifarme
Gyrodinium lachryma
GyrodiniunT sp,
Heterccapsa trigueta
Qxytoxum scoiopax
Coytoxum sp.
Pedolampas ¢f. palmipes

Polykrkes schwartzii
Praorocentrum micans
Protoperidinium aspidioturn
P. aff. punctulatum
Protoperidinium cf. curtipes
Protoperiginium cf. mite
Protoperidinium cf. oblongum
Protoperidinium cf. ovum
Protoperidinium cf. pallidum
Protoperidinium orevipes
Protoperidinium claudicans
Pretopendimum conicoides
Frotoperidinium conicum
Protoperidinium denticulatum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens

" *

.

*
-

-
-
-
" L
L

-
- -
* E
-

"
" "
- L
*
L3 T
-
-

»
- "

16
18
12
14
11

S A a g oA

s
o = =

D s = DO ®© OO N = NOCSNO - @

A2 A b @m 2L A DO OODQO 2 =




000 000000000000 0000000000000O0CGOIOGOOOOOOOOOOPOOOS

(CONTINUACION APENDICE 4

Protoperidinium excentricum M . ror o
Protoperidinium leanis
Protopericinium obtusum * L . - "

Protoperidinium ogeanicum - v "
P. parapyriforme * v

Protoperidinium peilucidum - AL * oo oror
Pratoperidinium pertagonum . - L r o o

Protoperidinium punctulatum i - = ot T o

Protoperidinium pyriforme *

-
W NWw o o ;

N
-

Prataperidinium simulum LA b LA} * * *
Protoperidittium stein ' * " - "
Protoperidinium thulescense L L " "
Protopendimum trystium o

Protoperidinium sp. A * ror

Pratoperidinum sp. © " .

Protoperidimurm sp, D
Protecpendinum sp. E L I -
Protoperidinium sp, F
Protoperidinium sp. G
Protopendinium sp. 1 r - ] I3 " " o

Scripsiella trochoidea
Zigabikoginium lenticuiatum . * " "

SILICOFLAGELADO
Dictyacha fibula " "

Dlstephanus Speculum - L ® - * - - L] x* - L 4 " ” " - - n L3 * Li n L]

([ T1orAl TAXA 36 33 31 31 99 50 S0 42 40 44 34 37 47 44 40 29 40 32 37 24 27 21 20 20 18

FSMOOAGWDDLD-‘L(,O\-IUWGJ—*
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(CONTINUACION APENDICE 4)

NOVENO CRUCERD.
ESTACIONES

2 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25| f
DIATOMEAS
Actinoplychus cf. senarius 1
Actinoptychus cf. splendens 1
Asterionella japonica r L T L N N 17
Cerataulina pelagica L A S * * * 14
Chaetoceros constrictus L L L 1G
Chagtoceros corvolutus LI . LI S R LA R T R PP
Chaetoceros curvisetus . M " 2
Chaetoceros debiis L . w L -0
Chaetozeros decipiens " - LI = v ox R 15
Chaetoceros diadema . . 3
Chaetoceres dydimus L LI " . 17
Chaetoceros lorenzianus " - o <]
Chaetoceras radicans n ERE L LA e L R T S I SRR e
Chaetoceros socialls L T " " a
Chaetoceros spp. " L » n « x 11
Chaetoceros teres LY . o ow * g
Corethron nystrix n * LI T B " 11
Coscinagdiscus sp.A L ) L T = v l4g
Coscinodiscus sp. B LI o " 16
Cylindroteca closterium " LI - a PR [ v 43
Detonula pumila 4
Dytilum brightwelli o ox A T r x e A e r a w s 21
Fragillaria sp. - 1
Gyrosigma batticum . 1
Gyrosigma fascioia * 2
Lauderia borealis - x 2
Leplocilyndrus danicus r L] L] * - r v o a n |47
Leptocilindrus minimys? * * r o L L L S 1g
Lichmephara cf. abbreviata . * S
Nitzschia longissima r 1
Fseudonitzschia cf senara - LA koox ok ko L T
Fs. cf. Pseudodelicatissima * L ] 7
Pleurcsigma intermedium L T T T+ v 3 r o« s x4g
Rhizosolenia alata - 1
Rhizosalenia nebetata . 2
Rhizesolenia imbricata * " roox 10
Rhizosolenia setigera * *ox * o E x L A L
Rhizosolenia styiforms * i 3
Skeletorema costatum " L - LT - * t1g
Stephanophyds paimerana * LA T S * R T 20
Stephanophyxds turris * L " - L « = - x n " 29
Burirglla sp. . 1
Thalassionema nitzschiices - » - L L = = 4 oo r  r m " |24
Thalassiosira sp. A - A r s o wx om L R L T T P
Thalassiosira sp, B L . v o= . o e . r = =« = |qg
Thalassiosira sp. C - . r a x m a
Thalassiosira sp, D - 2
Thalassiotrix sp. L 3
DINOFLAGELADOS
lalexandrivm catenella . L N LI 11
Amprisolertia globifera - 1
Ceratium azoricum " - n . a
Ceratum furca 4 LI - 7
Ceratium fussus * * 7o o o= rr o w e o 16
Ceratium lineaturm . LI . T T, . w 1B
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Ceratium massitiense
Ceratium pentagonum
Ceratium petersii

Ceratium tripos

Ceratium tnpos I, tnpodinices|
Dina. np ident. tAlexandnum?)
Dinophysis acuminata
Dincphysis rotundata
Dinogofysis sp. cf. laeyvis?
Gonyauiax cf. alaskensis
Podolamoas cf. palmipes
Poiykrikos schwartzii
Protoperidinium aspiciotum
Protoperidinium cf. mite
Protopendiniutm cf. pallidum
Protoperidinium brevipes
Protoperidinium claudicans
Frotoperidinium conicoides
Protoperidinium conicum
Frotoperidirium denticulatum
Frotoperidinium depressum
Pratopenidinium divergens
Frotoperidirmum excentricum
Protoperidinium obtusum
Frotoperidinium oceanicum
Protoperidinium parapyriform
Protoperidinium pellucidum
Protopericinium pentagonum
Protoperidinium punctulatum
Protoperiginium simulum

Protoperidinium steirii
Frotoperidinium thulescense
Protoperidinium trystium
Protopendinium sp. A
Protopendinum sp, G
Protoperdirium sp. E
Frotoperidinium sp. F
Protoperidinium sp.H
Protoperidinium sp. |
Scrpsiella trochoidea
Zigabikoginium lemnticutatum

SILICOFLAGELADQS
Distephanus speculum

N3

ﬂmmmmmmmﬁ#mmmAwbm—*numwmmméArussmw—ﬂb

AW <o

14

TOTAL TAXA
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47
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a0 36 44

42 38 33 37

24 23 38 34 26 2N

A0 27 33 AN 20 18 19
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DECIMO CRUCERO.

ESTACIONES
g 10 11 12 13 414 15

DIATOMEAS
Actinoptychus cf, seranus *
Astenonella japonica
Bacillaria paxliter
Cerataulina pelagica v
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convoluius
Chaetoceros deniis
Chaetoceros decipiens -
Chaetocercs diadema
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros radicans
Chaetoceros socialis
Chaetoceros spp.
Chaetoceros teres
Chaetoceros tortissimus
Cocconeis sp.

Corethron hystrix >
Caosginodiscus sp. & "
Goscinediscus sp. B o
Coscinodiscus sp. O -

Cylindroteca closterium
Detonula pumila
Dytilum brightweili
Eucampia zoodiacus
Grammatophera sp.
Gyrosigma batbcum
Lauderia borealls *
Leptociynadrus danicus
Leptacilindrus minimus -
Lichmophora cf. anbreviata
Navicula sp, -
Nitzschia sp.
Pleurosigma intermedium
Pleurgsigma normanii
Pseudanitzschia cf.serfata o
Ps.cf. pseudodelcatissima 4

Rhabdonema spp. .
Rnizosoleria alata >
Rhizosolenia delicatula " .
Ahizosolenia hebetata o
Rhizosotenia imboricata v
Rhizosolenia setigera *

Rhizosolenia styliformis
Skeletonems costatum
Stephanophyxs paimenana [ * ¢
Stephanopyws turns o
Surirella sp.
Thalassionema nitzschioides | =
Thalassiosira sp. &
Thalassiosira sp. B

*
* * r L]
13
L] - L]
L] * " L] " L3
" L] " -
’
* *
L] * * * -
-
L] r L] L4 L
” L]
L] * L] T * -
- *
*
*
-
* * L] * bl
" L] L
L " *
" L] *
* » *
* " L] - L
*
+* * *
L1 - r *
L] " L]
L] * * L3 * -
L] * * " r L L]
" * * - *
L4
L] r - .
- L L] * " L
x x »* * - L .
r
* . L L] bl
L] * * - * *
L L4 L4
v * * " *
L4 L - * * L] -
r L] L *
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Thalassiosira sp. C
Thalassiosira sp. D
Thalassiotrix sp.

DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella
Amphisalenia giobifera
Ceratium azericum

Ceratium declinatum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatum

Ceratium massiliense
Ceratium peintagonurm
Caratium petersii

Ceratium tripos

Ceratium iripos f. tripodioide
Dino. no ident {Alexangrium?
Ding. no ident. (Amylax?)
Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinophysis cf. laevis
Dinaphysis mucronata
Dinophysis rotundata
Dinaphysis truncata
Diplopetta assymetrica?
Gyredinium sp,

Podolampas cf. palmipes
Polykrikos schwartzii
Prorocentrum micans
Protoceratium reticulatum
Proteperidinium aspigiotum
Protaperidinium cf. grani
Protopendinmum cf. mite
Protoperidinium cf. pallidurn
Protoperidinium brevipes
Pretoperidinium claudicans
Pratopericinium conicoides
Frotoperidinium conicum
Pratoperidinium dentculatu
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergans
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium leoris
Pratoperidinium obtusum
Protoperidinium oceanicum
P. parapynforme
Protoperidinium peilucidurn
Protoperiginium pentagonurm
Protependinium punctutatum
Protaperidinium pyritorme
Protopendinium simulum
Protoperidinium stenii
Protoperidinium thorianum
Pretopenginium thulescense
Protoperidinium trystilum
Pratoperidinium sp, A
Protoperidinium sp. ©

Protoperidinium sg, E
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"
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Protoperdinium sp. F o 2

Protoperidinium sp. | * 5

Zigabikodinium lenticulatum ; * o+ * ¢ * 14

SILICOFLAGELADO |

Distephanus speculurn {= = = = = - LA * i8 ;

TOTAL i 48 53 54 4B 36 53 45 32 45 38 43 40 35 47 45 39 58 44 38 38 25 32 29 19 18 !
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(CONTINGACION APENDICE 4)

DECIMO PRIMER CRUCERO.

ESTAGIONES

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 10 20 21 22 23 24 25| f
DIATOMEAS
Asterionella japonica . L L e e ] 10
Bacilaria paifer "
Cerataulina pelagica ror oo LA ¢ LI L LI ) 17
Chaetoceros constrictus . L " » =] g
Chastoceros convolutus oo " . * 51
Chaetoceros debilis " LI LI oo r w . - = - v |14
Chaetoceros decipiens L L B S T S ) L] LT
Chaetoceros diadema . L - " | B
Chaetoceros dygimus - L N » 10
Chaetoceros torenzianus " 1
Chaetoceros radicans L . LA S LI - * L |14
Chaetoceros sacialis L] L " 5
Chaetoceros spp. LI LI L ] - g
Chasetocercs teres * L] - B 5
Corethron hystrix L LI . . 5
Cosginodiscus sp. A " . . " - EIC 8
Cosginodiscus 5o, B " . L " . &
Cylindroteca closterium o . LA L . S A LI PP
Detonula pumiia LI 3
Dytilum brigntwedi P + o ox n v » 5
Eticampia zoodiacus LA - 3
Gyrosigma fascipla . - . a
Lauderia horealis * 1
Leptociyndrus danmigus - . L TR - r PR 10
Leptocilinttrus minimus L * a
Lichmophora cf. abbreviata - - * " 4
Navicula sp. " 1
Odorttella aunta . 1
Paratia sulcata r 1
Pleurosigma intermedium oo 4 n . * . a
Paeudonitzschia cf seriata L A e e L . » - o s lon
Ps.cf. pseudodslicatissima L - T " 13
Rhabdonema spp. . . " LI
Rnizosolenia aiata LA LI 4 * = x w m " 10
Rhizgsolenia delicatula - £ o rw - " LI - . 13
Rhizosolenia hebetata . . T El
RAhizosolenia imbricata * - L ] ’ . x 8
Hhizosolenia setigera L T = [og
RBhizosalenta stalterforthii - - * <]
Skeletorierma costatum L L . S L - 14
Stephanophyxs palmeriana | = b " o P . % ow 42
Stephanopyxis turris - - LI " " 7
Striatelia unipunctata * T3
Sunrella sp. " 1
8ynedra sp. » * a
Thalassicnema nitzschioides | " LA L T - " , Ao o« * |45
Thalassiosira 50, A * . x " - " * - L] * - x* " " * - - " - * - * o5
Thalassiosira sp. B - - - - * - - . - g
Thalassiosira sp, C b . » . " 5
Thalassiotmx sp. - 1
DINOFLAGELADQS
Alexandrium catenella - T« . L T ~ 20
Ceratium azaricum L S L - - x ox N 12
Caratium declinsum . P T . x 5
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(CONTINUACION APENDICE 4)

Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatum

Ceratiurm macrocergs
Ceratium massiiense
Ceratum pertagonum
Ceratium petersii

Cersgfium tripos

Ceratium tripos f, tripodiaide
Dinga. no ident. {Amylax?)
Ding. no idert. (Alexarndrium?
Dinephysis acuminata
Dinephysis acuta
Dinophysis cf. dens
Dinophysis cf. laevis
Dinophysis rotundata
Dinophysis truncata,
Gonyaulax cf, digitalis
Gyrodinium sp.

Petykrikos schwartzii
Prorocentrum micans
Protoperidinium aspidiatum
'P. aff, gpunctutatum
Pretoperidinium cf. grani
Protoperidinium cf. mits
Aratopendinium cf. palidum
Protoperidinium brevipes
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium concoides
Protaoperidinium conigum
Protoperidinium denticulatu
Protoperidinium depressum
Protependinium divergens
Pratoperidinium excentricum
Protoperidinium leanis
Protoperidinium obtusum
Pratoperidinium pceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentegonurm
Protoperidinium punctulatum
Protoperidirium pyriforme
Protopendinium simutum
Protapernidinium steinii
Protoperidinium thonanum
Protaperidiniurn trystilum
Protoperidinium sp, A
Protoperidinfum sp. C
Protopendmium sp. E
Protoperidinium sp. F
Protoperidimum sp. |
Scripsiella trochaigea
Ziganikodinium lertic ulatum

SUICOFLAGELADC
Distephanus speculum

T "

" * * L "

TOTAL TAXA

36 44 MN

49

25 3@ 36 34 49

54

44 30 41

25 29 28 22 19 20 15 22 21 26

31

21
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(CONTINUACION APENDICE 4)

DECIMO SEGUNDC CRUCERO.

ESTACIONES
1 2 3 4 5 B 7 8 8 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 24 22 23 24 25| f

DIATOMEAS
Asterionella japonica " - - r 4
Cerataulina pelagica * L L N . 41
Chaetocergs constricts " * o
Chaetoceros convolutus " "
Chaetoceros debilis L] L S LR .. " 12
Chaeloceros cecipiens L " L
Chaetoceros dladema " A | I S I * o+ a|4g
Chaetoceros gydimus " PR . ~ on &
Chaetoceras lorenzianus . * "

Chaetocercs radicans LI .y . . s ow x ow

Y
iy

Chaeloceros socialis b
Chaetoceros spp. P " .
Chastoceros teres " A e . . n

-

Corethron hystrix - L N "
Coscinodiscus sp. A - L
Coscinodiscus sp. B " L T - "
Cylindroteca ciosterium - A T T ‘ . o ’
Dytilurn brightwelli L T T T * »
Eucampia cormnuta . r

Eucampia zoodiacus L A v

Fragiifaria sp. *

Gramatophara sp. "

Gyrosigma batticum x

Leptacityndrus danicus - LA ] " LA

Leptocilindrus minimus - "
tichmophara cf. abbreviata - " "

Melasira moniliformis -

M o~ = 2 4 s wmom o~ D@t

Navicula cf. ammophila "
Nitzschia longissima "
Plevrasigma intermedhum - . . . . ot v "

-y
[V = R S SOy X}

Pseudonitzschia cf. seriata . L " " N
Fs.cf. pseudodelicatissima
Rhabdorerna spp.

*
*
*
"
-
-
oW

Rhizosoienia alata L L B - L .
Rhizosolenia deticatula L LA S L e T S T * 19
Rhizasolenia imbricata - 1
Rhizosolenia setigera - L L L L T e o . . RET
Skeletonema costatum L A L A T . 11
Stephanophyxis palmeriana L - M - 5
Stephanopyxis turns . 1
5]

1

-y
Y

Striatedla unipunctata " L L *

Surirelia sp. "

Synedra sp. *

Thalassionema nitzschioides - L L I LI * oo .
Thalassiosira sp. A LA = . " LI R T
Thalassiosira sp. B L L

Thalassiosira sp. C - " "

Y
o oW o

I

DINCFLAGELADQOS
Alexandrium catenelia L L R L] LI v s o« 19
Caratium azoricum - L " [ &




(COMTINUACION APENDICE 4)

Ceratium declinatum
Ceratiumn furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatuem

Ceratium massiliense
Ceratiurm pertagonum
GCeratium petersi

Cerabum tripos

Caratium tripos f. tripodioides
Dino. Ao idert (Amyda?)
Dino. no ident, {Alexandrium?)
Dinophysis acummata
Dinophysis acuta

Dintophysis cf. laewvis
Dinophysis rotundata
Dinophysis fruncata
Ganyaulax cf. digitalis
Gyrmnodinium of. abbreviaium
Heterocapsa triqueta
Podolampas cf. palmipes
Foiyirikos schwartzii
Protoceratium reticulatum
Protoperiginium aspidictum
P. aff. punctulatum
Protoperidinium cf, grar
Protoperidinium cf. palidum
Protaperdinium brewpes
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium canicum
Protoperidinium denticulatum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Pratapericinium leonis
Protoperidinium abtusum
Protopendinium oceanicum
P. parapyrforme
Protapendinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinum punctulatur
Protoperidinium simulum
Protoperidinium steinii
Protoperidinium thulescense
Protoperidinium tryskium
Protopendinium sp. A
Protoperidinium sp. C
Protoperidinium sp, E
Protopericinium sp, F
Protopendinium sp. H
Protoperidinium sp. |
Scnpsiela trochoidesa
Zigahikodinium ienticuiatum

SIICOFLAGELADO
Distephanus speculum

Fl

* - L] " L L] n L3 * * x r x *

TOTAL TAXA

]

41

37

37

31 35 36 M 84 37 14 25 26 25 28 18 P4 24 26 24 16 12 13
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PRIMER CRUCERQ.

ESTACIONES
1. 2 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12 13 14 15

DIATOMEAS 1

Actnoptichus sp *

Asterionella japonica ook o *
Chaetocerns brewvis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus *
Chaetaceros convolutus
Chaetoceros curvisetus *oo* *
Chaetoceros debiiis *ookoxox

Chaetoceros diadema *
Chastoceros didymus ‘
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus * o *
Chaetoceros radicans *oow ok ooro *
Chaetoceros socialis *oox kW oo *oo
Corethron hystrix *
Cosclnodiscus asteromphalus *

Cascinadiscus janischii
Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus wailesii * 1
Detonula pumila * % * oo * * ox ¥ 110
Ditylum brighwellii *
Leptacylindrus sp = *
Proboscia alata * X 4
Fseudonitzschia cf. pseudodaelicatissima
Fseudonitzschia cf seriata ook * 4
Rhizasolenia setigera ook ok x o ¥ooxoowoow 12
Rhizosclenia sp * 1
Skeletanema costaturm * * * 3
Stephanopyxis sp
Stephanopyxis turris ¥ooroor ¥ K oo
Thalassiosira sp * oo oo 4
[Thalassinsira subtilis
[Thaiassiothrix nitzschioides

ey

S S0 o0O - AWOo S oomM

L3
L3
x
x
*
m

*
£
L]
%
+
.
*
]

—

(=]

DINOFLAGEIADOS
exandrium catenella
Ceratium azoricum *
Ceratium decinatum *
Ceratium furca = *
Ceratium fusus oo oo o
Ceratium kneatum o * =
Ceratium massiliense * *
Ceratium pamtagonum *
Dinophysis acurminata * o
Dinophysis acuta o
Dincphysis rotundata -
Gonyaulax turbynei
Prataperidinium conicum oo
Protaperidinium oceanicum *
Protoperidinium simulum

+ 4 3 %
b4
[
*
-

o 4
SN Oy NE N th

o % Wk
Bl
L]
L I
£+
* * ¢ %
x % & %
LI S

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula * * 2
Dictyacha speculum var, speculum oror 2

N° TOTAL DE ESPECIES iS5 10 19 15 18 10 18 16 13 1+ 10 4 11 8 8B
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(CONTINUACION APENDICE 5)

SEGUNDO CRUCERO.

ESTACIONES
4 5 6§ 7 B

9

10 M1

12

13 14

18

[DIATOMEAS
Actinoptichus sp
Asterionelia japonica

Chaetaceros brevis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetocerns corvolutus
Chaetoceras curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros diadema
Chaetoceros didyrmus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceras lorenzianus
Chaetoceros radicans
Chaetocergs socialis
Corathran hystrix
Coscinadiscus asteromphalus
Coscinodiscus fanischii
Coscinodiscus marginatus
Coscinadiscus radiatus
Coscinodiscus wailesii
Detonula pumila

Ditylum brighwellii

L eptocylindrus sp
Proboscia alata
Pseudecnitzschia pseudodelicatissima
Pseudonitzschia seriata
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia sp
Skeletonema costatum
Stephanapyxis sp
Stephanapyxs turris
Thalassiosira sp
[Thalassiosira subtilis
Thalassiothrix nitzschicides

DINOFLAGELADOS
lexandrium catenella
Ceratium azaricum
Ceratium declinaturn
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium lineatumn
Ceratium massiliense
Ceratium pentagaonum
Dincphysis acuminata
Dinophysis acuta
Dincphysis rotundata
Ganyaulax turbynei
Protaperidinium conicum
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium simulum

SIUCOFLAGELADCS
Oictyocha fibula
Dictyocha speculum var. speculurm

* % o+ %

L

* % o % ¥

N°® TOTAL DE ESPECIES

17

14 11

g

8 6

14

—

W~ B
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(CONTINUACION APENDICE 5)

TERCER CRUCERO.

ESTACIONES
12 3 4 6§ 6 ¢ 8B 8 10 11 12 13 14 15

-

DIATOMEAS
Actinoptichus sp
Asterionella japanica * o ¥ooxooFoox x® 0w * <)
Chaetoceras brevis
Chaetoceros compressus * * oo 4
Chaetoceros constrictus * 1
Chaetaceros convolutus *
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis « * h s

Chaetocergs diadema >

Chaetoceros didymus *

Chastocercs lauderi * oo *
Chagtoceros lorenzianus
Chaetoceros radicans FooEooF Xk E k% ”
Chaetoceros socialis ook ow xRk w E oo
Corethron hystrix
Coscinodiscus asteromphalus S * -
Coscinodiscus janischii
Coscinediscus marginatus
Coscinodiscus radiatus * * oo
Coscinodiscus waltesii * o

Detonula purmiia roox [ A A A
DOitylum brighwaellii * oo

leptocylindrus sp ¥ooox R A *
Protboscla alata =+ 2

Pseudanitzschia cf. seriata * T R S
Pseudonitzschia cf. pseudodelicatissima ’ * 10
FRhizosolenia setigera 12
Rhizosclenia sp * 1
Skeletonema costatum
Stephanapyxis sp
Stephanaopyxis turris
Thalassiosira sp
[Thalassiosira subtiiis
[Thaiassiathrix nitzschioides

—

*
~Nm -+ hs 23] Wwwa = >m

*
%
-
x
*
*
3

¥
"
*
s
#
x
W
*
-
L3

12
11

L S A
*
"
"
*
*
£l
E Y
L

*
LJ
%
3
%
LI 3
L
+

CINOFLAGELADOS
Alexandrium catenela T

Ceratium azoricum *

Ceratium daclinatum o
Ceratium furca *
Ceratium fusus FoReoo® ok x o w x x
Ceratium lineatum * oro0w
Ceratiurn massiliense * oo
Ceratium pentagonum * *

Dinophysis acuminata * ooxox
Cinaphysis acuta S A A
[Dinophysis rotundata * .
Gonyaulax turbynei o
Protoperidinium conicurm o
Protoperidinium oceanicum > * * oroomooy oo
Protoperidiniurm simulum ook = N

iy

SNMEANMMDOOMO®NOHUN NN - O

-

* % % o % H
£
3

iy

L]
£
4 k& 3+ 3 o+ 4 ok ¥

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculem var. speculum

N° TOTAL OE ESPECIES 2C 15 17 17 168 A 25 25 22 24 20 12 12 23 1B
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(CONTINUACICN APENDICE 5)

CUARTO CRUCERO.

ESTACIONES
1 2 3 4 & €& 7 8 8 10 11 12 13 14 15| |

[CIATOMEAS T

Actinoptichus senarius i *

\Asterionella japonica * * *
Chaetoceros compressus ‘ *

Chaetoceros constrictus *
Chaetoceros convoiutus
Chaetocercs curvisetus *
Chaetoceros debilis *

Chaetoceros diadema * oo *
Chaetoceras didymus oo

Chaetoceros lauderi *> oo
Chastoceros lorenzianus xooow oo
Chaetaceras radicans *

Chaetoceros socialis oo
Corethron hystrix *
Coscinadiscus asteromphalus oo

Coscinodiscus gigas =

Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus radiatus
Detonuia pumiia

Ditylum brighwelli -
Leptocylindrus danicus * *

N g = A L) — B DL = = e g

L
L]
¢
#
*
*
#
*
*
"y

+ % 3% 2
*
L
*
LR

Pleurosigma sp.1 = * *

Proboscia alata o * * t
Pseudonitzschia cf. pseudodelicatissima *
Pseudonitzschia cf. seriata * * *

Hhizosolenia hebetata
Rhizasolenia setigera * oo oFor
Rhizosolenia styliformis *
Skeletonema costatum o * * * * *
Stephanopyxis turris * * ¥oox o i *
Thalasslosira sp * * *

Thalassiosira subtilis
Thalassiothrix nitzschioides * > * oroo:

R >R A R S I N FY I L0 I ) [ 0 R

e i B

DINOFLAGELADQS
IAlexandrium catenella * v
Ceratiurn furca * o« * ow * *
Ceratium fusus *  ox * = % P
Ceratium lfineaturm *

Cearatium massiliense * * « EE *

Ceratium pentagonum * *

Dinaptysis acuminata * oo
Dinophysis acuta L B * PR

Dinophysis rotundata D *

o

Y
]

Diplopeltopsis minar P* ook * * *

Frotoperidinium excentricum oo
Frotoperidinium cceanicum * *
Frotaperidiniurm simulum *

cistos no idertificados *

= =N 0 N RN~ =

SILICOF_AGELADOS
[Distephanus speculurm * * * * 4
}L N9 TOTAL DE ESPECIES 15 18 7 12 1 g9 8 210 8 2 12 17¥ 13 18
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(CONTINUACION APENDICE &)

QUINTC CRUCERQ.

ESTACIONES
12

12

16

17

Actinoptichus senarius

Actinoptichus vulgaris
|Asterionella japonica

Bidduiphia awrita

Camnylodiscus bicostatus
Chaetoceros canstrictus
Chastoceros convolutus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetaceros diadema
Chaetoceros didymus

Chaetoceros gracilis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros secialis
Corethron hystrix
Coscinodiscus asteromphalus

Coscinodiscus cf excentricus
Coscinodiscus janischii
Coscinodiscus radigtus
Coscinodiscus wailesi
Detorula pumila

Ditylurn brighwelil

Gyrasigma fasciola
Gyrasigma sp.1
Legtocyiindrus danicus
Melosira arctica

Melosira cf. pseudogranuiata
FParalia marina

Pleurasigma sp.1
Pseudanitzschia seriata
Rhizosolenia setigera
Rhizosaolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turmis
[Thalassiosira sp
Thalassiothrix nitzschioides
[Thalasstathrix frauenfteidii

DINCFLAGELADCS
\Alexandrium caterella
Ceratium declinatum
Ceratium furca
Ceratium fusus

Ceratium fineatum

Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinopnysis rotundata
Diplogettapsis minar
Protoperidinium conicum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium cf. grani

Protoperidinium oceanicum
FProtoperidinium cf.aviforme
Protoperidinium cf. owum

188 -
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(CONTINUACION APENDICE 5)

Protoperidinium pentagonum
Pratoperidinium cf. pyrum
Protoperidinium sp. 1
Protoperidinium steini

clstos no igentficados

SILICOFLAGELADO
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum

4

* *

*

*

*

* * kS

N TOTAL DE ESPECES

6 18 15 15 22

o

=

19

22

30 16 11 18 20 A

26

- N = = o

()
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{CONTINUACION APENDICE 5)
SEXTO CRUCEROQ.
ESTACIONES
2 3 4 &5 6 7 B B8
DIATOMEAS

Actinoptichus senarius
Actinoptichus vulgaris

Asterionefla formosa
Asterioneia japonica

Asteromphalus heptactus
Auliscus sp. 1

Bacillaria paxiiifer
Biddulphia aurita

B. longicruris var. hyalna
Carnpylodiscus bicostatus
Chaetoceros convolutus

Chaetoceros curvisstus
Chaetocerns debilis

Chaetoceras decipiens
Chaetaceras diaderma
Chaetaceraos didymus

Chaetoceros gracilis
Chaetoceras lorenzianus
Corethron hystrix
Coscinodiscus asteromphalus

Coscinodiscus cf. excentricus
Coscinodiscus janischii
Coscinodiscus marginatus

Coscinodiscus perforatus
Coscinediscus sp.1
Coscinodiscus sp.2
Coscinodiscus wailgsii
Cetcnula pumila

Ditylum brighwellii
Gramratophora maring
Gyrosigma fasciola
Melosira arctica
Melosira manilfarmis
MNaviculza ammaophila
Paralia maring
Pleurasigmea sp.1
Pleurosigma cf. normanii
Rabdonema arcuatum
Rhizosolenia setigera

Rhizaosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassiosira sp
Thalassionema nitzschioides
Thalassiothrix frauenfeidii

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum
Ceratium declinatum

* * & & w* * *
* * £ *
* * * '
£
*
* Ed
W * * * * *
*
* *
* * kg
* *
x *
* *
* W * & = * x *
£l * *
* * * Ed o+ x E3
*x
x +* Ed Ed "
*® & * Ed *
* * * *
&
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-
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(CONTINUACION APENDICE 5)

Ceratium dens

Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium lineatum
Ceratium masstiense
Ceratium pentagonum

Ceratium tripos
Dinaphysis acuminata
Dinophysis acuta

Dinophysis ¢f. caudara
Dinophysis rotundata

Dinophysis sp.1
DCinophysis cf. truncata

Dinlopetopsis minor
Gonyaulax sp.1
FProtoperidinium excentricum

Protoperidinium cf, gran

Protoperidinium cf. obtusum
Protoperidinium oceanicum

Pratoperidinium cf. oviforme
Pratoperidinium permtagonum

Protoperidinium cf. pyrum
Pratoperidiniurn sirnutum

Protoperidinium sp.2
cistos no identificados

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculurmi

CIANOFITAS
Lyngbya sp.1

|Oscillatoria sp.1

* +*
* * * #*
*> - * * x * »*
* *
x * x
* * * x
* k3 x
k4 o * *
k3 Ed * K3 ks * kS
d*
* * *
4
&
- * *
+ *
*
*
; * *
H
{
, * +* *
o * * * *
r
1
1
b
i
!
* &
* & * * x * * * *

&

I N® TOTAL DE ESPECES

!
§
120 22 26 21 26 27 26 25 22 24 24
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(CONTINUACION APENDICE 5)

SEPTIMO CRUCERQ.

ESTACICNES B

1 2 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12 13 14 15| f

DIATOMEAS
\Actinoptichus senarius A roox ooy 12
Asterionella japonica *FooFoE ok * &
Bacillaria paxilifer * * *oo* 4
Bidduiphia aurita * 1
Chastocerns convalutus S R R S A I R4
Chaetoceros curvisetus * * e w
Chaetoceros debilis *
Chaetoceros deciplens
Chaetoceros diadema * oo
Chaetoceros didymus
Chaetoceras gracilis * * ot
Chagtoceros faevis
Chaetoceros jorenzianus *
Chaetoceros socialis
Cocconeis sp. 1
Corethron hystrix oo * A
Coscinodiscus janischii *

Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus sp. 1 oorook o wx oo

Coscincdiscus sp. 2 o ¥
Dipianeis minor *
Ditylurm brightweif Lk T
Leptocylindrus danicus v

Meiasira arctica * *

Navicula ammophila
Para“a manna wn * E'3 * * r x * & * *
[Pianktonielia soi oo
Plaurosigma sp. 1 * R A
Fleurosigma sp. 2 *

Rabdonerna sp. 1 * o
Rhtzosolenia setigera = i S A T
Rhizosolenia styliformis * *

Skeletonema costaturm ook oo® ok &k # * oo * *
Stephanopyxis turris * * ok *

Striatelia unipunctata *

Surirella fastuosa
Thalasstasira spp *
[Thalasslathrix nitzschicides *
Thalassiathrix fravenfeidil

*
'y
Ld

*
*
*
*
%
*
L
*
=

LI T
E3
»*
x
o+
kY
-
£
A
o
£
-

L
&
(QAAAAM_mem_L_p—.J

*
+
*
*
—

A o B

-
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O a W~ NDLDR WM = =2p = A

»
[
L3
»
»
3
-
o .
#
*
-
PR

* Ok Ok ow
s
£
*
L3
"
*
L
*
%
*

DINOFLAGELADOS
Ceratium azaricum > * * *
Ceratium declinatum oo
Ceratium furca i * oo * *
Ceratuim fusus e * oro=
Ceratium lineaturm *
Ceratium massiliense o+ = roox
Ceratium pentagonurm *oor o oxow *
Dinophysis acuminata *

Dinophysis acuta o A A S o il
Dincphysis ¢f. caudata
Cinophysis ratundata * "
Dinophysis sp. 1 *
Praotoperidinium canicum oo

£l
13
*
n
*
=

% % x
ES
M= = = s O@GW s N A

n

FProtoperidiniun excentricur * *

-~

Protoperidinium pertagonum * * *  w® x & *
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(CONTINUACION APENDICE E)

[[Frotoperidinium simulum
Cistos no identificados

SILICOF| AGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum var, speculum

* ‘l 1
* * | 2
* * * | 4
& * * * " w L3 w > e ¥ +* * 1 3

N TOTAL DE ESPECIES

2t 22 23 2 25 30 20 1B 20 25 24 22 21 18 22
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{ CONTINUACION APENDICE 5)

QCTAVO CRUCERCQ.

ESTACIONES
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15| f

........C.....................................1

DIATOMEAS

Actinoptichus senarius ! *
Asterionella japonica *
Bacillaria paxillifer *
Biddulphia aurita
Biddulphia longicruris var. hyalina *
Chaetoceros convolutus * *
Chaetoceros curvisetus T LI S S B
Chaetaceros debilis * oo ook ox
Chaetoceros diadema * T S
Chaetoceros didymus ' *

Chaetoceros gracilis oA X *

Chaetoceros lorenzianus L A T T

Chaetoceros radicans * ;
Chaegtoceros socialis *

Chaetoceros tortissimus *
Corethron hystrix *

Coscinodiscus janischii o A S T S S S S S S
Coscinodiscus sp. 1 *
Ditylum brightwellii *
CGramatophora marina
Gyrosigma fascicla
Licmophora sp, 1 * * o
Melosira arctica *

MNawicuia ammophila *

* * & o ¥
L3
o+
X % % % *
£
ER @ = = o

*
-

M= =

y

[]
-
L3
L3

%
*
*
#
%
%
"
¥
*
*
L3
“

i

L
*

MNitzschia closterium =

Paralia marina e * oo
Pianktoniella sof *

Pleurosigma sp. 1 * ¥oox o ox o ox * * oo
Pleurosigma sp. 2 *ooox

Rhizosolenia setigera L e
Rhizosoienia sp. 1 *

Rhizosolenia styliformis rox
Skeletonema costatum ooE ook ok k x * oo
Stephanopyxis tursis * * o

= -
N = 1 NOoOMN~ g == s N

.

Surirella fastuosa * *

Tha]ass'os'ra SDD * o * & * * *x ES * £ x E3 * E *
Thalassicthrix nitzschioides A A A S T R T
Thalassiothrix frauenfeldii * * *

_
W

DINOFLAGE!_ADOS
Ceratium arietinum *
Ceratium azoricum o I *  x

Ceratium declinatum * * *

Ceratium furca - . = s - *
Ceratium fusus xox x o+ o= ox ¥ ok % * ow

Ceratium lineatum 1 - * * * * * * * *

-

L3
*
L3
*
*
NS, mOoN@N O NN W

Ceratium massiliense *o*
Ceratium pentagonum
Dinophyisis acuminata *
Cinaphysis acuta *

Dinophysis ratundata *
Dinaphysis sp. 1 *
Dinophysis cf. subcircularis o A

A oA * %
% W
ok %
L.
a
*
- W
3
.
¥+
3

Diplopelta asymetrica *

ry
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{ CONTINUACION APENDIGE 5)

Diptapettopsis minar
Gonyaulax digitalis
Podolampas cf, palmipes
FProtoperidinium cf. cepa
Protopendinium denticulatum
Protoeridinium cf, depressus
Frotoperidinium excentricum
Protoperidinium oceamicum
Protopericinium ovatum
Fratoperidinium cf. pacticum
Protaperidinium pentagonum

Protoperidinium simulurm

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula

Dictyocha speculum var. speculum
N°TOTAL DE ESPECIES

‘qa—l—*arn@mm-i—w,m




(CONTINUACION APENDICE 5)

NOVENO CRUCERO.

ESTACIOMES
12 3 4 5 €6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 f

DIATOMEAS

Actinoptichus senarius *

Actinoptichus vulgaris *
sterionella japonica * *oF

Chaetoceros compressus *

Chaetoceros constrictus * oo ok w o o *
Chaetocerns convolutus *

Chaetoceras curvisetus * *

Chaetoceros dehilis o *
Chagetaceros diadema * = * *F
Chaetaceros didymus *oox x>
Chaetoceros gracilis *
Chaetoceras lorenzianus [ * * *
Chastoceros radicans oo o
Chaetocerns socialis * * oo ox
Chaetoceros teres = oo *
Chaetoceros tortissimus * d * *

Corethron hystrix * *oo*
Coscinudiscus janischii oo oowox

M
*

L
¥
%

Coscinudiscus sp. 1 * *ooE X%
Detonula pumila
Diplomeis didyma
Ditylum brightwelli oo ox xx
Fragiaria sp. 1 *

Grammatophora maring *

Paralia marina * o o * oo
Pleurcsigma sp. 1 * o ow X *

Pseudanitzschla of. seriata * oroowoow
Rabdonema minutum *

Rabdonema sp. 2 *
Rhizosolenia setigera * ooEK X
Rhizosolenia sp. 1 * *
Rhizosolenia sp. 2
Skeletonema castatumn
Stephanopyxis turris
[Thalassiosira spp
Thalassiothrix nitzschioides *
Thalassiothrix frauenfeldii

£ * % %
L3
3
*

N )
%

+ & * % o+
L
* "
o ]
* *
A%

*
w
* o+ X 3 %
* o+ % % F

- 3 - -
MO, WO OO = M3 O0==" 000 OOWQPPITO~N" 00O+~ =0 -

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum x x  x o+ % . "
Ceratium contortum

Caratiumn declinatum * * *

Ceratium furca * *  x % % %  x « *
Cearatium fusus * * * * * * +* * ) * * S w1 g

Ceratium harrigum oo * *
Ceratium lineatumn L * * o % o ox ok

D kA WD W —=m

Ceratium macroceros !
Ceratium pertagonum I * * ok kK w4 x
Ceratium tripos ; *

Dinaphysis acurninata ; *  ox ¥ o® W PR
Dinophysis acuta i PR x ok ok  * %

Dinophysis ratundata * oxoor o
Diplopelta asymetrica * * *or

Diplopeltopsis minor L A * ok x x %

Goryaulax digitalis * ok *

s

N
L R
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(CONTINUACION APENDICE 5)

Gonyaulax spinifera
Gonyautax turbynei
Podolampas cf. palmipes
Protoperidinuim cf. cepa
Protoperidinium conicum
Protopiridinium denticulatum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium metananum

Protoperidinium cf. obtusum
Froteperidinium oceanicum
Frotoperidinium ovatum

Protoperidinium pellucidurn
Protoperidinium pentagonurm
Protoperidinium punctulatum
Protoperidinium simuium
Protoperidinium sofitarium
Protoparidinium sp. 3
Protoperidinium venustum

SILCOFLAGELADOS
Dictyocha speculum var. speculum

* +* + 4
+*
e * *x
* * x *
+* * * * * - * W
W x x * * *
+*
* * x® * *x
o a* E £ * k3 e
£
* +* « * * * * * * * * * * * ¥
* * * * x * w* *
* ES * + * * +* * * * * * *
*
*
* * * * * * x * * * - «
* * * * =
* * x x

N° TOTAL DE ESPECIES

26 22 25 26 27r 25 30 3N FH 3 28 18 32 34 I7

-~ W rNnmw 2 m -

= - —
th v = = W oM
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(CONTINUACION APENDICE 5)

DECIMO CRUCERO.

ESTACIONES
1 2 3 4 5 6 ¢ 8

5

10

11

12

13

14

15

DIATCMEAS
Actinoptichus senarius * 0> *

Bacillaria paxilfer *
Bidduighia fongicruris
Cerataulina peiagica ooxoE ok kX w
Chaetaceros compressus

Chaetoceros constrictus ook ok w X *
Chaetoceros canvolutus * o *
Chaetoceros curvicetus
Chaetoceros debilis * * *
Chaetoceros dladema
Chaetcceros aidymus * *ooow K *
Chaetoceros lorenzianus oo
Chaetoceros radicans * ¥ o
Chaetocercs socialis * Foox o xow ko=
Chaetoceros teres > *
Chaetoceros tortissimus *
Corethron hystrix *

Coscinodiscus janischii % x roo*

Coscinediscus sp. 1 P
Diploneis didyma
Ditylum brightwellii .

Gyrosigma balticum -

Gyrosigma fascioia
Leptocylindrus danicus *
Melosira arctica

Navicula pagmaea *

Nitzschia clostarium *

Paralia marina * *
Pleurosigma cf. normanii *

Pleurosigma sp. 1 * *
Pleurosigma sp. 2 kR
Pseudonitzschia seriata *
Rhizosolenia setigera

Ahizosolenia sp. 2 v * o= *  *
Skaletonema costatum £ * = *

Stephanapyxis turris * v x ox % v *
Surilella fastuosa

Thalassiosira spp * ¥ o  x  x  x ok %
Thalassiothrix frauenfeldi *ooE

Thalassiothrix nitzschioides ok = * % x

DINOFLAGELADOS

Alexandrium catenella *
Ceratium azoricum * ¥

Ceratium declinatum *
Ceratium furca *
Caratium fusus ¥owoow oWk kX
Ceratium horridum
Ceratium lineatum * ** *
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum oo *

Dinophyisis acuminata o #oox v ¥
Dinpphysis acuta * *

Oinophysis cf. punctata
Cinophysis rotundata oo

Uiplopetfta asymetrica

L I

%

Y

TR "« SRS N . B\ Bl - BECREN

Y — - Y
N b 2 BhNO WO = OO

O = A== @m - AONN DN

—y
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{CONTINUACION APENDICE 5)

Diplopetopsis minor
Gonyaulax digitalis
Protoperidinium cf. grani
Protoperidinium cf. huberi
Protoperidinium cf. cbtusum
Protoperidinium cf. aviforme
Protopericinium cf. ovum
Protoperiginium cf, stenii

P. cf. thutesense
Protoperidinium conicum
Protoperidinium centiculatum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium ovatum
Protaperidinium pellucicurm
Protoperidinium pertagonum
Protoperidinium punctulaturm
Protoperidinium simulum
Protoperidinium sg. 2

Protoperidinium sp. 4
Protoperidinium venustum

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum var. speculum

%
3
*
3

*
A % % & A & ¥ #

o % W
*

N° TOTAL DE ESPECIES

23 28 28 29 22

27

27 29 20

27 32 25 28 28 2

y

—_

s —
o~ oo -+ et 4 = NS N M
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(CONTINUACION APENDICE 5)

DECIMO PRIMER CRUCERO.

ESTACICNES
i2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15| f

0000000000000 060000000000000000000000CKOCOINGVOGINOGONNTY

DIATCMEAS i
Actinoptichus senarius * *
Asterionella |aponica *

N

.

Cerataurina pelagica ook 0= *o0* oo*® 0¥
Chaetoceros compressus ¥
Chaetoceras constricius ** * *
Chaetoceras convaiutus * oo * * * * *
Chaetoceros dehilis oo i *
Chaetoceros diadema ‘ * * *
Chaetoceros didymus * .

Chaetoceros radicans Kooow ko L S A
Chaetoceras socialis L ®=*

Chaetoceraos teres * *

Corethron hystrix ok
Coscinodiscus jgnischii * * *ooxoox *
Coscinodiscus sp. 1 *

Coscinodiscus sp. 2 *ooo* *oox

Ditylurm brightwelli| L S A A S S S *
Fragilaria sp. 1 *
Gyrosigma bafticum *

]

LI S Y
o
% ¥ % % ¥
EIEE S I

3

—_ =

-

Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus e A A *
Linchmophora sp. 1 *
Melosira arctica *

Nitzschia closterium * FooRox Kk x w x *

Paralia marina * oo

Pleurcsigma sp. 1 *F
Pleurosigma sp. 2 * *

—_

-
o= 2= 0 =2 NN o= S22, TN N AN RO O,

Proboscia alats *

Ps. pseudodelicatissima * ok ok
Pseudonitzchia seriata P T T T R S
Rabdonema sp. 2 *

Rhiznsnlenia hebetata *
Rhizosolenia setigera *
Rhizosoleria sp. 2
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassiosira spp
Thalassiathrix nitzschioides

-

¥
.
*
*
.
*
.
.
*
®
-
oo

o %
L A
% % %
LI S
* 4 %
PO
[T Y
+ o+ ¥ %
L S )

*

"

*

-

41

¥

DINGFLAGELADOS

Alexandrium catenella » * * * *
Arnylax sp.1 -

Ceratiumn azoricurn % x %
Ceratium declinatum * - *

Ceratium dens *
Ceratium furca «  w % % o= -
Ceratuirmn fusus * « o« %= o« ¥ % = *
Ceratium lineatumn * * *
Ceratium massiliense * * *
Ceratium pentagonum xR k% * Lo«
Ceratium tripos *
Dinophysis acuminata * x * * *  x
Dinophysis acuta * * x o
Dinaphysis cf. lenticulata
Dincphysis rotundata * * * *
Qiplopeita asymetrica
Diplopettopsis minor *  x ok * «

-
W~ = WWw-=W

LI L

*

NSNS =M
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(CONTINUACION APENDICE 5)

Ganyauiax polyaedra *oo® 2
Pratoceratium reticuiatum * oo 3
Protoperidinium cf. gran * *ooxx * wooow 7
Protoperidinium cf. abtusum oo * o+ ox ® ok & 8
Protoperidinium cf. oviforme * 1
Protoperidinium cf. avun * 1
Protoperidinium cf thulesense * > 2
Protoperidinium claudicans oW ow * oo ok ow =]
Protoperidinium canicum ook xw w o * * g
Protoperidinium denticulatum oW ok ok ook ow ok * * 112
Protoperidinium excentricum ook ow ok ke 11
Protopendinium oceanicum * R A S B
Ppratoperidinium ovatum * = * 3
Protoperidinium pellucidurr: * - oo ¥ - ok * * 10
Protcperidinium pertagonum * * oo kooox * 3]
Protoperidinium punctuiatum ok oo 4
Protoperidinium simulum ok w ok ko ooxox o 12
Protoperidinium sp. 2 * x ok ¥ oK * * g
Protoperidinium sp. 4 * ook ok wow * g
Protoperidinium tristylum * 1
Protaperidinium venustum * L * 5]
Pyrcphacus sp. * 1
SILCOFLAGELADOS

Dictyocha speculum var. specutum * * 2

N® TOTAL DE ESPECIES 28 27 26 31 3[3 33 X I 43 .3 3B =7 33 13 9
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(CONTINUACION APENDICE 5)
DECIMO SEGUNDO CRUCERO.
ESTACIONES

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15| °f
DIATOMEAS B
Actinoptichus senarius R
Amphipora sp. 1 * 1
Asterianglla saponica * - 2
Cerarauiing pelagica k 1
Chaetoceros comprassus : * * =
Chaetaceros constrictus o & * * 7
Chaetacercs convalutus ook ok w w * *| B
Chaetoceras debilis * oo L * 7
Chaetoceras cicipiens . * 1
Chastoceros diadems * * « # o * 7
Chaetozaros didymus R wEw o ¥R 1G
Chagetaceros 'srengianus £ * * 5
Chaetocaros radicans T * * 10
Chaetoceras socialis * * * oox * * 3}
Chaetoceros teres * * * 2
Corethron hystrix * k| o
Coscinudiscus janischii ® * % * B
Coscinudiscus so. 1 * 1
Coscinudiscus sp. 2 * 1
Detonuia purmita : *oo* 2
Ditylum Erightwelli L S S S . S S * 12
Lauderia borealis * 1
Leptocylindrus danicus * L L * = 8
Lichmaphara sp. 1 * 1
Lyrella lyra * 10
Melosira arctica - 1
Nawicula ammophila * * 2
Nitzschia closterium * * o+ 3
Paralia marina B * % P 6
P's. pseudodelicatisima * # 2
Fseudonitzschia seriata o A ¥oow *ox * B!
Rhizosolenia sefigera : L A S . S S A 12
Ahizosotenia sp. 2 o
Skeletonema costatum * * & ook x =1 8
Stephanapyxis turris o T S S S SR N R 2 * 13
Thalassiosira spp L T T T ok L I e
Thalassiothrix frauenfeldi * 1
Thalassiothrix nitzschioides e A * ok x & * 11
DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella - 1
Ceratiumn azcricum * * * ok 5
Ceratiuzm decinasum *
Ceratium dans ® o 2
Ceraﬁum fur:a I ) * * * * E e ¥ * D
Ceranum fusus o - - L R 2 13
Ceratiurn harridurm : % x ow %
Ceratium lineatum oo *
Ceratium massiliense * w * K]
Ceratium pentagonum * * L . S . 10
Caratium trings # * * * 4
Dinophysis acurninata * * L S 10§
Dinophysts acuta ook x o * o * o ol
Dinophysis ronndata * Aok W 0 * s}
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{CONTINDACION APENDICE 5)

Oiplopetia asymetrica

Diplopettopsis rminor * ok oA a A S T T T 14
Diplapehopsis sp. 1 * 1
Protoceratium raticulatum . . . W 4
Protoperidinuim cf. chitusum o Koo 4
Protoperidinium canicurn L A > I 11
Protoperidinium excentricurn LA S A T B 10
Protoperidinium oceanicum * O ~  mx L )
Protoperidinium pellucidum * * x ko o - 7
Protoperidinium pentagonum *« w * 3
Protoperidinium punctulatum ok e o« o« o= * ok +0
Protoperidinium sirmulum x ok W w o xx xx = -
Protoperidinium sp. 2 T - JE S O "
Protoperidinium sp. 4 * o & x k&
Protoperidinium venustum *  * * i *
Pyrocystis sp. 1 *
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum var. speculum * x W * PP

N° TOTAL DE ESPECIES 32 30 35 30 27 29 2X 3 23 24 23 Z4 29 14
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/APENDICE 6. ABUNDANCIA DEL FITOPLANCTON (Cel/l) EN MAGALLANES - ZONA'SUR, .

PRIMERA EXPEDICION

ESTACIONES
27 32 39 45 50
DIATOMEAS !
Asterionella japonica 249851 0] 643 0 0
Cerataulina pelagica 2099 0 0 0 c
Chaetoceros brevis 5902 0 0 0 0
Ch. constrictus 0 0 3118 0 0
Chaetoceros convolutus 0 . 0 6] 8000 O
Chaetoceros debilis 54438 418 3674 35914 O
Chaetoceros decipiens 7828 6] 0 0 0
Chastoceros dydimus 2043 0 0 0 0
Ch. lorenzianus 681 | 0 0 o 0
Chaetoceros socialis 0! 533 o 12782 0
Chastoceros tortissimus 0] 0 0 204 0
Chaetoceros sp. 1 1362 | 3287 2072 0 196
Chaetoceros teres 250 ! 0 0 o] 0
Cylindrotheca closterium 0! 470 824 o} 1808
Coscinodiscus janischii 30 | 0 0 0 0
Eucampis zoodiacus 15657 | 0 743 0 0
Fragilana virescens 0 4] 81 0 0
Gramatophora sp. 0 0 0 o 363
Guinardia delicatula 3608 0 4226 2589 3599
Leptocilyndrus danicus o} 0 643 0 ¥
L. minimus 70428 14105 18979 160956 0
Melosira nummuloides 0 0 0 0 0
Navicula sp. 0 0 0 0 317
Nitzschia longissima 1752 38 159 608 0
Nitzschia sp. 0 0 0 0 121
Paralia sulcata 0 0 0 0 393
Pseudonitzschia cf seriata 2466 0] 2613 750 0]
P. cf. pseudodelicatissima 26676 128 52223 1053 98549
Pleurosigma intermedium 0 0 o 35 519
Pleurosigma normanii 0 0 0 0 121
Pleurgsigma sp 0 o 0 0 121
Proboscia alata 0 38 677 0 0
Rhizosolenia fragilissima 0] 0 0 202 o]
Bhizosolenia imbricata o] Q 0 174 0
Rhizosoclenia setigera 83 0 21740 168 27534
Skeletonema costatum o 1035 0 0 28485
Skeletonema ¢f. costatum 0 8922 0 0 0
Stephanophyxis palmeriana 68126 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioide 0 0 a 188 878
Thalassiosira ¢f. mendiolan 28127 508 | 12021 91550 537
Thalassiosira cf. gerioffii 9367 0| 357 1053 0
DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella 3226 38 0 1137 3348
Ceratium lineatum 1752 0 0 218 187
Ceratium massiliense 0 0 0 0 0 !
Ceratium pentagonum 398 0 0 54 0|
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Dinophysis acuminata 0 89 0 0 0§
Dinophysis acuta 0 0 195 30 0
O. dens 0 0 0 0 0
Dinophysis rotundata 0 o 0 0 0
Gyrodinium sp. 375 652 240 638 0
Gymnodinial 518 1178 276 4] 0
Oxytoxum sp. 0 0 159 8] 0
Polykrikos schwartzii 0 2306 0 650 0
Protoperidinium obtusum 0 118 0 0] 0
Protoperidinium oceanicum 30 0 0 0 0
Protoperidinium pellucidum 0 14 161 o] 0
Protoperidinium pentagonu 0 0 0 0 0
Proteperidinium punctulat 0 0 O 80 0
Protoperidinium sp. A 1037 o] 390 0 0
Scripsiella trochoidea 0 1] 0 0 300
Cinof. n.i. 0 0 0 O 89
Euglena 86 1310
cf. Chrysochromulina 257

TOTAL 509118 34221 127213 324139 168874
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@ (CONTINUACION APENDICE &)

o

®

o

® SEGUNDA EXPEDICION

. ESTACIONES

27 32 39 45 50

[ DIATOMEAS 3 ’

) Asterionella japonica 0. 0 179 1350 0
Cerataulina pelagica 72 0 45 ‘ o 0

® Chaetoceros brevis 6314 0 402 | 0 0

@ Chaetoceros constrictus 0 0 1563 ; 955 )

® Chaetoceros convolutus 4] 0| 89 . 398 0
Chaetoceros debilis 0 2652 | 9300 | 1587 5895

® Chaetoceros decipiens 1951 173 416 0! 0

® Chaetoceros diadema 0 0 504 10 0

® Chaetoceros dydimus 0 0 0 1589 0

® Ch. lorenzianus 0 0 295 477 0
Ch. radicans 0 0 1064 B33 0]

¢ Chaetoceros spp 1561 3394 1012 3498 18890

® Cylindrotheca closterium 284 15 91 135 6724

® Dytilum brightwelli 0 15 0 0 0
Eucampia zoodiacus o 2362 179 221 0

) Leptocilyndrus danicus 1134 0 0 ags 0
L. minimus 10125 2994 1402 166 2778

: Melosira nummuloides 0] 0 0 387 0
Navicula sp. oI 0 47 55 463

@ Nitzschia longissima 451 262 147 80 520

) Nitzschia sp. 0 0 0 795 0

@ Pseudonitzschia cf.seriata 99792 1112 2068 636 0
P. cf. pseudodelicatissima 32236 2918 630 1204 o

® Pleurosigma intermedium 0 0 45 80 1551

® Pleurosigma normanii 0 0 0 80 0

® Prosbocia alata 0 0 93 55 0
Rh. delicatula 11313 0 0 834 54597

@ Rhizosolenia imbricata 0 4] 0 0 0

. Rhizosolenia setigera 1743 44 134 318 24005
Skeletonema costatum 39797 1137 860 977 0

[ ] Skeletonema cf. costatum 650 0 0 0 o

® Stephanophyxis paimeriana 0 350 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 0 v} 0 80 4353

@ Thalassiosira cf. mendiolana 33602 20156 32304 46610 2128

) Thalassiosira cf. gerloffii 4057 4307 8694 1148 0

® Th. minuscula 0 203 742 55 386496

® Thalassiosira delicatula 15210 0 45 0 0

®
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(CONTINUACION APENDICE 6)

BINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella 818 0 0 0 0
Ceratium furca 0] 0 0 80 0
Ceratium fusus 0 117 0 0 0
Ceratium lineatum 735 145 0 214 o
Ceratium pentagonum ol 0 0] 80 0
Dinophysis acuminata 390 0 0 198 0
Dinophysis rotundata Q 145 0 o 0
Gyrodinium sp. 0 17 47 0 0
Gymnodinial 284 315 0 80 0
Heterocapsa triqueta 0 0 45 0 0
Protoperidinium leonis 0 0, 148 4] 0
Protoperidinium obtusum 0 0 148 0 0
Protoperidinium pellucidum 451 0 N 159 0
Protoperidinium punctulatum 451 0 0 0 0
Protoperidinium simulum 0 0 47 0 0
Protoperidinium sp. 451 306 231 277 0
Scripsiella trochoidea 0 0 45 55 0
Zigabikedinium lenticulatum 735 0 0 0 0
Dinof. n.i, 0 o6 0 0 0
Distephanus speculum 0 117 0 55 0
Euglena 284
cf. Chrysochromulina 0
Monadat 0

TOTAL 264889
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TERCERA EXPEDICION.

ESTACIONES
27 3z 39 45 50

DIATOMEAS

Asterionella japonica 1503 0 0 953 0
Ch. constrictus 0 0 0 368 0
Chaetoceros convolutus 0 0 374 298 0
Chaetoceros debilis 1737 89 0 1840 1103
Chaetoceros decipiens 4263 0| 0 178 | 0
Chaetoceros dydimus 0 0 G 179 0
Ch. lorenzianus 13298 0| 0 0 0
Ch. radicans 0 0 f 0 0 0
Chasetoceros socialis 0 0! 0 0 98952
Chaetoceros tortissimus 0 0 0 0 0
Chaetoceros spp 398 0 85 241 2226
Cylindrotheca closterium 60 0 &8 368 0
Corethron hystrix o] 0 957 0 0
Coscinodiscus sp. 0 0] 0 368 0
Detonula pumila 0 0 0 0 0
Dyftilum brightwelli 134 0 a 0 0
Eucampis zoodiacus 0 0 242 179 0
Fragilaria virescens 0 0 0 1047 0
Gyrosigma sp. 0 0 0 0 75
Gyrosigma fasciola 157 0 0 0 0
Guinardia delicatula 4992 0 52 o 12793
L minimus 180 0 208 238 2496
Melosira nummuloides 0 0 0 0 871
Navicula sp. o 0 o 29 0
Nitzschia longissima 0 0 104 60 245
Pseudonitzschia cf seriata 1157 0 68 2956 0
P. of. pseudodolicatissima 2120 0 0 889 0
Plsurosigma intemedium 216 0 0 388 0
Rhizosolenia setigera ! 0 0 0 1617 o]
Skeletonema costatum i 180 142 0 0 0
Stephanophyxis palmeriana 315 0 0 0 0
Thalassiorema nitzschioides 0 0 0 368 0
Thalassiosira cf. mendiolana 56120 13 53 9861 18639
Thalassiosira cf. gertoffii 311 0 0 19235 0
Th. minuscula 120 0 511 2370 0
Thalassiosira delicatula 72 0 0 o] 0
DINOFLAGELADOS

Alexandrium catenella 80 0 0 0 0
Ceratium fusus 0 0 0 120 ¢
Ceratium lineatum 134 0 96 179 0

- 208 -




(CONTINUACION APENDICE 6)
Dinophysis acuminata 134 0 0
Gyrodinium sp. 194 0 28
Gymnodinial 955 0 643
Protoperidinium obtusum 134 0 0
Protoperidinium pellucidum 595 Q 0
Protoperidinium sp 567 0 0
Scripsiella trochoidea 712 0 0
Distephanus speculum 60 8] 28
Euglena Q 0 1507
Monadal 0 0 6044
TOTAL 93978 244 11069
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(CONTINUACION APENDICE 8)
CUARTA EXPEDICION
ESTACIONES
27 32 39 45 50
DIATOMEAS
Amphiprora sp. 15
Asterionella japonica 588
Chaetoceros convolutus a2
Chaetoceros debilis 360
Ch. lorenzianus ' 19 i
Chaetoceros socialis . 452
Chaetoceros sp.1 17 4226
Corethron criophylum 20
Cyfindrotheca closterium 14 66 209
Ditylum brithwelli 47
Eucampia zoodiacus 20
Fragilaria virescens 19
Guinardia delicatula 89 41 395
Leptocilyndrus danicus 138
L minimus €8 | 62
Navicula sp. 11 20 62
Nitzschia sp. 24 3z 12
Pseudonitzschia cf seriata 93
P. ef. pseudodelicatissima 183 117
Pleurosigma intermedium 21
Pleurosigma normanii 15
Rhizosolenia setigera 37
Skeletonema costatum 286 a7
Stephanophyxis palmeriana 123
Streptotheca tamensis 87
[Thalassionema nitzschioide 80 238
Thalassiosira cf. mendiolan 4468 28 8 816
[Thalassiosira cf. minuscula 41 1214 438
Penada 30 28
DINOFLAGELADGCS
Ceratium lineatum 17
Dinophysis truncata 24
Gyrodinium sp. 23
Protoperidinium sp. A 34 177
|

SILICOFLAGELADC
Distephanus speculum 15 37
EUGLENOFITA
Euglena 106 138 23 188

TOTAL 5525 41 613 2787 7624
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(CONTINUACION APENDICE €)

QUINTA EXPEDICION

ESTACIONES
27 32 39 45 50
DIATOMEAS
Chastoceros convolutus 134
Ch. lorenzianus 167
Ch. socialis 9142
Chaetoceros spp 62
Corethron criophylum 33
Coscinodiscus janischii 64
Cylindrotheca closterium 70 37
Guinardia delicatula €5 26
L minimus 262
Melosira nummuloides 240
Navicula sp. 194
Nitzschia sp. 161
Pseudonitzschia cf.seriata 22
P. ¢f. pseudodelicatissima 37 j
Pleurosigma intermedium ; 43
Pleurosigma riormanii 16
Pleurcsigma sp. 25
Rh. delicatula 32
Rhizosolenia setigera 13 a7
Skeletonema costatum 300 52 236 as7
Streptotheca tamensis 99
Thalassionema nitzschioides 33 122
Thalassiosira cf. mendiolana 19 929
Th. minuscula 111 227
Central 50 59 | 4569
DINOFLAGELADOS
Ceratium lineatum 25
Dinophysis acuminata 12
Gymnodiniat 25 | 13 93
Protoperidinium sp. 37
Zigabikodinium ienticulatum 19 | :
SILICOFLAGELADO
Distephanus speculum 19 22 26
I

EUGLENOFITA
Euglena 49

TOTAL 963 74 406 732 12120




(CONTINUACION APENDICE 6)

SEXTA EXPEDICION
ESTACIONES
27 32 39 45 50

DIATOMEAS |
Actinocyclus curvatuius | 273
Actinoptichus senarius 26
Chaetoceros debilis 282
Chaetoceros spp 82 18 B4
Cylindrotheca closterium 20 30 21
Fragilaria virescens g 223 .
Grammatophora sp. 11
Guinardia delicatula 58
Melosira nummuloides 23 52
Navicula sp. 7 152 247
Nitzschia sp. 19
Paralia sulcata 139 287
Pleurosigma intermedium 34
Pleurosigma spp. 78
Skeletonema costatum 449 54
Streptotheca tamensis 75
Thalassionema nitzschioides 23 71 58 27 118
Thalassiosira ¢f. mendiolana 27 479
Th. minuscula 84 76 43 11
DINOFLAGELADOS
C. pentagonum 16
Gymnodinial 138 27
Protoperidinium sp 48
SILICOFLAGELADO
Distephanus speculum 35
EUGLENOFITA
Euglena 78

TOTAL 1225 | 177 595 156 1909
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{CONTINUACION APENDICE 6)

SEPTIMA EXPEDICION

ESTACIONES

27 32 39 45 50
DIATOMEAS
Cerataulina pelagica - 38 - - -
Chaetoceros constrictus - 1075 - - -
Chaetoceros convolutus 200 - : - - -
Chaetoceros debilis 200 563 - - -
Ch. decipiens 100 ;225 - s> -
Ch. dydimus - 213 - - -
Chaetoceros sp.1 775 3963 - - i 525
Cocconeis sp. - - - - : 75
Coscinodiscus sp - - - - 150
Cylindrotheca closterium 63 25 : 38 - 50
Guinardia delicatula 13 - - - -
L. minimus 325 200 - - -
Pseudonitzschia ef seriata - 13 188 - i -
Pleurosigma intermedium - - - 25 f -
Bhizosolenia setigera - 13 - - -
Skeletonema costatum 725 3175 - - 150
Thalassionema nitzschioide 425 - 138 - -
Thalassiosira ¢f. delicatuta - 75 - - -
Thalassiosira sp A
CINOFLAGELADOS
SILICOFLAGELADO
EUGLENOFITA
Euglena 38 - - - -
| TOTAL 2863 9575 363 75 950
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{CONTINUACION APENDICE 6)

OCTAVA EXPEDICION

— ESTACIONES

27 32 39 45 50
DIATOMEAS
Asterionella japonica - - 2220 | 903 -
Cerataulina pelagica - 175 - - -
Chaetoceros constrictus 1711 1063 1665 6363 -
Chaetoceros cenvolutus - - 555 650 -
Chaetoceros debilis - 563 10406 12888 .
Ch. decipiens 324 - 2035 488 -
Ch. diadema - - 1943 375 -
Ch. dydimus 3284 - - 1275 -
Ch. radicans - 275 8233 - -
Chaetoceros sp.1 1665 7425 - 63 19750
Cocconeis sp. - - - - 263 |
Coscinodiscus sp. - - 93 - .
Cylindrotheca closterium ' 648 - - 200 13
Ditylum brithwelli ; - - - 50 -
Guinardia delicatula 2174 - - 288 400
Gyrosigma balticum - - J - - 38
Gyrosigma fasciola - - - - 3g
Leptocilyndrus danicus - 163 648 113 -
L. minimus 62253 - - - 4325
Licmophora sp. 46 - - - 25
Nitzschia sp. - - - - 38
Pseudonitzschia ¢f seriata 2438 50 - 138 75
P. ¢f. pseudodiicatissima 11054 450 - - -
Pleurosigma intermedium - - - - 25
Rhabdonema minutum €694 - - ) ) 1
Rhizosclenia setigera - - - ! 50 - i
Skeletonema costatum b 9204 525 14800 - -
Stephanophyxis palmeriang 1388 - - 1200 -
Thalassionema nitzschioide| 14153 988 6821 3363 -
Thalassiosira of. delicatula 324 700 122100 2775 -
Thalassiosira cf. gerloffii 416 350 555 - -
Thalassiosira ¢f. mendiolan - 263 7909 1513 -
Thalassiosira sp A - - - 3875 350
Thalassiosira sp B - - 833 50 -
DINOFLAGELADOQS
Ceratium fusus - 113 - - -
Ceratium pentagonum - 425 - - -
Heterocapsa triquetra - - - - 125
Protoperidinium simpholis - - - - 38

TOTAL 111836 13528 180886 36620 25503
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(CONTINUACION APENDICE §)

NOVENA EXPEDICION

ESTACIONES
27 32 39 45 50

DIATOMEAS
Asterionella japonica - 325 - - -
Bellerochea malleus - - - - 38
Cerataulina pelagica - - - - 4825
Chaetoceros constrictus - 763 - 688 -
Chaetoceros convolutus - - - 788 63
Chaetoceros debilis 2035 - 2213 9525 150
Ch. decipiens - - 18 - -
Ch. diadema 4255 - - - -
Chaetoceros radicans 1295 400 100 313 -
Chaetoceros sp.1 13785 2375 833 1338 263
Cocconeis sp, 83 - - - -
Cylindrotheca closterium - 113 63 25 188
Ditylum brithweili - 100 - 150 -
Guinardia delicatula - - - - 3500
Leptocilyndrus danicus - 50 ! 75 13975 113
L. minimus 833 275 | - 2725 12125
Melosira moniliformis - - - - 150
Pseudonitzschia cf.seriata 47453 950 300 125 1075
Pleurosigma intermedium - - - 100 13
Rhizosolenia setigera - - - 13 {288
Stephanophyxis palmerianal 185 - - 1725 -

alassionema nitzschioide - - - - 50
Thalassiosira cf. delicatula 324 - 338 - 275
Thalassiosira cf. mendiolan - 50 2175 - -
Thalassiosira sp A - - ] - 413 425

i
DINOFLAGELADOCS |
Ceratium lineatum 93 - - - -
Dinophysis acuminata 46 - - - -
Gyrodinium fusiforme 46 - - - -
Protoperidinium sp. 25 - - 13
Scripsiella trochoidea 185 75 38 - -
Zygabikodinium lenticulatu 46 - - - -
Dincflagelado N.I. - 25 13 - -
SILICOFLAGELADO
Distephanus speculum - 13 - - -
EUGLENOFITA
Euglena - 25 - - -
TOTAL 70674 55864 6166 31803 23554 |
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(CONTINUACION APENDICE 8)

DECIMA EXPEDICION

ESTACIONES
27 32 39

DIATOMEAS
Asterionella japonica

Cerataulina pelagica
Chastoceros compressus
Chaetoceros constrictus

Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros sp.1

Cocconeis sp.

Cylindrotheca closterium
L. minimus

Lichmophora cf. abbreviata
Pseudonitzschia cf.seriata
P. cf. pseudodelicatissima
Pleurosigma intermedium
Pleurosigma normanii

Pleurosigma sp.

Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia setigera
Thalassionema nitzschioide
Thalassiosira cf. mendiolan

Thalassiosira sp. A

DINOFLAGELADCS
Alexandrium catenella

Ceratium fusus

Ceratium lineatumn
Ceratium pentagonum
Dinophysis acuminata
Gyrodinium fusiforme
GyTodinium sp.
Heterocapsa triqueta
Polykrikos schwartzii
Protoperidinium claudicans
Protoperidium cf. pallidum
Protoperidium peliucidum
Protoperidinium sp. A
Scripsiella trochoidea
Zygabikodinium lenticulatu

EUGLENOFITA
Eugiena

CILIADOS

2125 |
317750 | 99125

1500
1625 11000
750

250

250
1125 . 500

375
112625

250

B4000

12375 500

875 250 | 250
375

375
375
625
375 |

250

. 250

TOTAL

420625 | 228375 2375 |
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{CONTINUACION APENDICE 6)

DECIMO PRIMERA EXPEDICION

ESTACIONES ;

27 32 39 45 50
DIATOMEAS )
Chaetoceros compressus \ 29700
Chastoceros constrictus 11250
Chaetoceros convolutus ! 7200
Chaetoceros debilis ‘ + 876150 4500
Chaetoceros dicipiens ‘ . 27900
Chaetoceros dydimus 32400
Chaetoceros sp.1 126150 ! 1250 68300
Carethron hystrix % 2250
Cylindrotheca closterium 500 7650 6750 514
Eucampia comuta 5 800
Fragilana virescens | 14250 85500
Guinardia delicatula 84543
L. danicus ! 17550
L. minimus 118800 ; 12375 49500 531000 | 2349771
Lichmophora cf. abbreviata 1350 250
Pseudonitzschia cf seriata 35550 4875 25200 5850
P. ¢f pseudodelicatissima 38250 875 33300 26550
Pleurosigma intermecdium 1350 450
Rhizosolenia delicatula 7850 1350 3600
Rhizosolenia setigera 0] 13500 18350
Skeletonema costatum 144450 1350
Thalassionema nitzschioide 10800
Thalassiosira ¢f. mendiolan 6000 7200 4050
Thalasiosira delicatula 20700 12600
Thalassiosira cf. gerlofi 1800 | 800
Thalassiosira minuscula 0
Thalassiosira sp. A 6750 43650
DINOFLAGELADCS
Alexandrium catenella 1800
Ceratium furca 450 900
Ceratium fusus 900 250
Ceratium lineatum 500 900 900 !
Dinophysis acuminata 900 5
Gyrodinium fusiforme : 4500 1800 ;
Gyrodinium sp. 2250 1800 450
Heterocapsa triqueta i 805500 3750
Polykrikos schwartzii i 375 |
Protoperidinium micans | ! 900
Protoperidium pellucidum 1350 ‘
Protoperidinium sp. A ! 1800




(CONTINUACION APENDICE &)

EUGLENOFITA 1
Euglena 625 900 3086
|
CILIADOS | 45450 33300 3343
TOTAL 1311750 45375 | 1219500 | 851400 | 2441057
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(CONTINUACION APENDICE 6}

DECIMO SEGUNDA EXPEDICION

ESTACIONES
27 32 39 45 50

DIATOMEAS ‘ [ ‘
Asterionella japonica : 16200 2375
Chaetoceros compressus 7250 90000
Chiaetoceros constrictus 9300 5875 :
Chaetoceros convalutus 2250 ;
Chaetoceros debilis ; 67500
Chaetoceros dicipiens
Chasetoceros dydimus i 4000
Chaetoceros radicans . 34200 !
Chaetoceros sp.1 28350 418580 4500 : 34200
Cocconeis sp. 450
Corethron hystrix ~
Cylindrotheca closterium 1350 ; 6750 1125 7650
Eucampia cornuta 4050
Fragilaria virescens 2750
Guinardia delicatula
Gyrosigma sp. 125
Leptocyilindrus danicus 25650 1125
L minimus 423 18500 | 5400 6500 | 3284550
Licmophora cf. abbreviata
Pseudonitzschia cf seriata 59850 500 S000 2375
P. ¢f. pseudodelicatissima 105300 6750 375 6750
Pleurosigma intermedium
Rhizosolenia alata 900
Rhizosolenia delicatula 7200 6300 375 4950
Rhizosolenia setigera 137700 500 3600
Skeletonema costatum 110700 6875 5400 3250
Thalassionema nitzschioide 500
Thalassiosira c¢f. mendiolan 4500 4500 1875
Thalasiosira delicatula 41850 3600
Thalassiosira cf. gerlofi 625 i
Thalassiosira minuscula
Thalassiosira sp. A 7 . 2250 1800
Thalassiosira sp D | 13500
DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella !
Amphidinium sp. 450 ‘
Ceratiurm furca i
Ceratium fusus '
Ceratium lineatum 3150 750 375
Dinophysis acuminata
Gyrodinium fusiforme ! 900 |
Gyrodinium sp. 500
Gymnodinium sp. 250
Heterocapsa triqueta 625 800
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(CONTINUACION APENDICE 6)

Polykrikos schwartzii

Prorocentrum balticum 500

Protoperidinium micans

Protoperidium pellucidum 2580

Protoperidinium sp. A f

SILICOFLAGELADO

EUGLENGFITA 250

Euglena

CILIADOS 1350 375
TOTAL 387873 40375
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PRIMERA EXPEDICION

ESTACIONES

8 14 18 20 24
DIATOMEAS | i
Asterionella japonica 308 | 825 %
Cerataulina pelagica 800 225 20 I
Chaetocerus cinctus 158 | 141
Ch. constrictus 608 1598 |
Ch. convolutus ’ a0
Ch. curvisetus 213 4938
Ch. debilis 780 37918 |
Ch decipiens 1020
Ch. diadema 160 656
Ch. dydimus 288 41
Ch. lorenzianus 673
Ch. socialis 2718 473 162
Ch. teres 513 ,
Ch. tortissimus 240 1178 ]
Chaetoceros sp. 600 568 |
Coscinodiscus sp. B 22 i 8
Cylindroteca closterium 508 g 65 30
Detonula pumila 4885 150 j
Dytilum brightwellii ! 85 1
Gyrosigma balticum 30 ! 1
G. fasciola 30 |
Laudenia borealis 34
Leptocilindrus danicus 4771 g2 11038 2048 254
Pleurosigma intermedium 20 | 26
Navicula sp. 40
Pseudonitzschia cf. seriata 270 64 33521 77275 45613
Proboscia alata 376 84 8
Rhizosolenia hebetata 1223 176 131 11
Rhizosolenia setigera 1003 64 487 364 18253
Skeletonema costatum 13000 1494 18179 5040 506
Synedra sp. 30 i 20
Thalassiosira sp. A 198 585 1711 98
Thalassiosira sp. B 40
Thalassionema nitzschioides 2090
DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella 86 13
Ceratium lineatum 120 41 546 50 19 |
Ceratium furca 23 i !
Ceratium fusus 20 :
Ceratium massiliense 184 £1 13
C. pentagonum 1138 18
C. macroceros : ]
Dinophysis acuminata 20! 6 34 81
D. acuta 40 69 89
D. rotundata 20 10
Gymnodinium sp. 299
Gymnodinium sp 2 33
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(CONTINUACION APENDICE 7)

Gymnodynium cf. glaucum o]

Gyrodinium fusiforme 41 20 212

Gyrodinium lachryma 346 23 92

Heterocapsa triquetra 24

Polykrykos schwartzii 41 B

Protoperidinium aspidiotum 60

P.claudicans 140 23

P. conicum 41

P. oceanicum 60 38

P. lecnis 161 23 59 |

P. obtusum 50 19 :

P pellucidum 671

Dino n.i. 20 |

TOTAL 36328 53889 65140 88688 55218
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® {CONTINUACION APENDICE 7)

@

@

® SEGUNDA EXPEDICION

® ESTACIONES

. 8 14 18 20 24
DIATOMEAS | ) '

. Amphiprora sp. | 10

. Asterionella japonica . 180! 500
Cerataulina pelagica 10 |

. Chaetoceros brevis 180 110

¢ Ch. ecinctus 1 ]
Ch. constrictus 170 70 30

. Ch. convalutus 80 350

(] Ch. curvisetus

® Ch. debilis 6060 230
Ch decipiens

@ Ch. diadema 240

. Ch. dydimus 740
Ch. lorenzianus 150

@ Ch. socialis 160 1800 50 430

. Ch. teres 70 . 1430
Ch. tortissimus |

@ Chaetoceros sp. ; 900 500

o Cocconeis sp. i 30 10
Coscinodiscus sp A 50

@ Coscinodiscus sp. B !

@ Cylindroteca closterium 530 10 30 100
Detonula pumila

® Dytilum brightwellii 20 30

[ ] Grammatophora sp. 180 20

. Gyrasigma balticum 60 20
Gyrasigma fasciola 20

o Lauderia borealis 350

. Leptocilindrus danicus 210 1090 810 1820 100
Pleurosigma intermedium

[ ] Navicula sp. 20 20 10

. Pleurosigma intermedium 40 30
Pleurosigma normannii 10

® Pseudonitzschia cf. seriata | 3260 12400 5340 2180 11740

. Rhabdonema sp. ! 140 10
Rhizosolenia alata 30 40 10 10

@ Rhizosolenia hebetata 200 | 2190 20 130

. Rhizosolenia imbricata 10
Rhizosalenia setigera 750 1300 40 370 3220

. Skeletonema costatum J 15140 - 6670 7840 | 16870 2320

. Synedra sp. . 30 20 70
Thalassiosira sp. A { 480 150 1450

. Thalassiosira sp. B ‘ 200 110 20 50

(] Thalassiosira sp C | 100 :

® Thalassiosira sp D j 510 J 280

® Thalassionema nitzschioides 6020 200 80

@

®

@
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{CONTINUACION APENDICE 7)

DINOFLAGELADOS

Alexandrium catenella I 20 270

Amphidinium sp. : 10

Ceratium azaricum 30

Ceratium lineatum 160 10 110 250

C. furca

Ceratium fusus 390

Ceratium massiliense 50 20 10

C. pentagonum 280 120 10 20

C. macroceros

Dinaphysis acuminata 10 10

D. acuta 20 4 40

D. rotundata 30 70

Gymnodinium sp.

Gymnodinium sp 2

Gymnodynium cf. glaucum 310 10 20

Gyrodinium fusiforne 540 30 20 40 o0

Gyrodinium lachryma

Heterocapsa triquetra 850 60

Polykrykos schwartzii 10 20 10

Protoperidinium aspidiotum 80

P.claudicans 50

P. conicum 20 10

P. cceanicum i

P. leonis .

P. oblengum 10

P. obtusum 30 5 10 30

P. peliucidum |

Protoperidinium ¢f punctulatum 50 %

P. steinii 100 i

Protoperidinium sp. A 230 :

Protoperidinium sp E 20 |

Dinoflagelado n.i. i 10
TOTAL 31700 35860 15154 26280 17620




®
@
®
e
@
® (CONTINUACION APENDICE 7)
@
@
@ TERCERA EXPEDICION
@ ESTACIONES
. 8 14 18 20 - 24
® DIATOMEAS
Amphiprora sp. '
. Asterionella japonica 7810 83400 2430
Cerataulina pelagica
@ Chaetoceros brevis 330 !
® Ch. cinctus '
® Ch. constrictus 340 i
Ch. convolutus 20 30 :
® Ch. curvisetus 90 :
Ch. debilis 980 430 : 120
® Ch decipiens 80 10 50
Ch. diadema 60 20
@ Ch. dydimus
@ Ch. lorenzianus ] 510 80
Ch. socialis g 740 300 80
. Ch. teres ! 70
@ Ch. tortissimus 20
Chaetocros sp. 630 4
® Cocconeis sp.
Corethron hystrix 10
® Coscinodiscus sp A 40 10
® Coscinodiscus sp. B 40
Cvlindroteca closterium 730 30 50 10
® Detonula pumila
@ Diploneis sp. ) 5
Dytilum brightwellii 10 i0 20 10
. Grammatophora sp. 10
. ggros!gma lfaal'tipt.;m ‘ 10
rosigma fasciola
@ Lauderia borealis 20 20 840
Leptocilindrus danicus 150 7270 640 420
o Pleurosigma intermedium 10 20 30
@ Navicula sp. 80 30
Pleurosigma intermedium 5 20
. Pleuresigma normannii
PY Proboscia alata 10
b Pseudonitzschia cf. seriata 4730 310 250 1540 2840
Rhabdonema sp.
® Rhizosclenia hebetata 5
Rh. imbricata
¢ Rh. setigera 390 60 90 3520 13830
Skeletonema costatum 23050 650 760 3530 1260
@ Synedra sp. 770 4 20
@ [Thalassiosira sp. A 5500 ; 1930 22220 80
® Thalassiosira sp. B 10
Thalassiosira sp C
) [Thatassiosira sp D |
® Thalassionema nitzschioides . 720 10 30 30
®
@ - 225 -
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(CONTINUAGCION APENDICE 7)
Diatomea n.i. 390 20

DINOFLAGELADOS
A, catenella 10 4 50 1350
Amphidinium sp. 4
Ceratium azorcum ! 30 }
C. lineatum 90 i 10 340 230
C. furca {
C. fusus 10 20 :
C. massiliense 30 30 10 |
C. pentagonum 80 150 10 10
C. macroceros !
Dinophysis acuminata 10 20 i
D. acuta 10 140 380
D. rotundata
Gymnodinium sp. 30
Gymnodinium sp 2
Gymnodynium cf. glaucum
Gyrodinium fusiforne 20 60 20 a0 4
Gyrodinium lachryma 20
Heterocapsa triquetra 30 10
Polykrykos schwartzii 30 10 110
Prorocentrum micans 120 120
Protoperidinium aspidiotum
P.claudicans 10
. denticulatum A0
. Comcum 20
. oceanicum
. leonis

. cblongum 10 ‘
. obtusum 10 20
. pellucidum

Protopendinium ¢f punctulatum
P. steinii

Protoperidinium sp. A 4
Protoperidinium sp E
Scripsiella trochoidea 20
Dinoflagelado n.i.

TOTAL 39550 10072 12858 118510 21244
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®
P (CONTINUACION TABLA 7)
®
® CUARTA EXPEDICION
ESTACIONES
. 8 14 18 20 24
® DIATOMEAS -
Asterionella japonica 130 | 380
® Cerataulina pelagica 130 E
@ Ch. constrictus 60 : :
. Ch. teres 50
Chaetoceros sp. 710
(] Cylindroteca closterium 200 50 a0 290 | 250
Detonula pumila 280 200
. Leptocilindrus danicus 240 210 890 2080 250
® Pleurosigma intermedium 80
Pseudonitzschia cf. seriata 510 390 30 160 380
® Ps. cf. pseudodelicatissima 3840 150 130
] Rhizosolenia setigera 80 30 10| 1680 29690
. Skeletonema costatum 16000 660 380 | 5010 1650
Thalassiosira sp. A 50 180 ; 330
® Thalassiosirasp. B~ 230
pd Thalassionema nitzschioides 340 50 130
® DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella i0 | 360
@ Amphidinium sp. 50 !
® Ceratium lineatum 50 | 340
. Ceratium massiliense : 40
C. pentagonum 100 | 40
® ginophysis acuminata 80 3
. acuta 80 ! 100
@ D. rotundata 10
.' Gymnodinium sp. 30
Gymnodinium sp 2 i 30
® Gyrodinium fusiforne 50 | 20
. Gyrodinium sp. 1210 100 {
Heterocapsa triquetra 130 60 ;
) P. conicum 30 !
. P. peliucidum 40
. P. steinii 30
@ SILICOFLAGELADOS
. Distephanus specutum 1 130 160
: CILIADOS 200 960 310 490 300
® TOTAL 23410 3800 2320 11540 33130
@
®
o
®
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{CONTINUACION APENDICE 7)

QUINTA EXPEDICION

ESTACIONES
g 14 18 20 24
DIATOMEAS .
Asterionella japonica 150
Chaetoceros spp. 50 40
Coscinodiscus sp. B 10
Cylindroteca closterium 80 30 200 330
Gyrosigma fascicla 30
Lauderia borealis
Leptocilindrus danicus 1150 80 50 560
Nitzschia longissima 40
Pseudonitzschia cf. seriata 110 5800 140 290 510
Rhizosolenia setigera 150 190 340 18780 22350
Rhizasclania styliformis 190 :
Skeletonema costatum 360 11560 15630
Synedra sp. 301
Thalassiosira sp. B 30
Thalassionema nitzschioides 50 150 30
DINCFLAGELADOS i
Armphidinium sp. ac ! :
Ceratium lineatum 60
Ceratium fusus 110
C. pentagonum 50 130 30
Dinophysis acuminata 80 40
D. acuta 30 50
Gymnodinium sp. 10
Gyrodinium fusifarne 30
Gyrodinium sp. 60
Heterocapsa triquetra 7390
Prarocentrum micans 10
Protoperidinium aspidiotum 30
P. conicum 100
Protoperidinium sp.i 10
Scripssiella trochoidea 30 30
SILICOFLAGELADO
Distephanus speculum 40 40
CILIADOS 930 130 l 760 | 190
TOTAL 9480 7770 1530 31270 39810
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(CONTINUACION APENDICE 7)

SEXTA EXPEDICION

ESTACICNES
8 14 18 20- 24

DIATOMEAS
Ch decipiens 450
Chaetoceros spp. 1060 - 80O 160
Coscinodiscus sp. B 40 40
Cylindroteca closterium 80 40 10
Dytitlum brightwvellii 40
Gyresigma fascicla 30
Leptocilindrus danicus 80 30
Pseudonitzschia ¢f. seriata 130 80
Ps. cf. pseudodelicatissima 1880 230 ,
Rh. setigera 1860 160 50 250
Skeletonema costatum 38210 1880 11840
Thalassiosira sp D 1800 | 50
Thalassionema nitzschioides 380 80 50 : 300
DINCFLAGELADOS
C. pentagonum 10
Gymnodinium sp. 40
Gyrodinium fusiforme 110 30 40
Gyrodintum lachryma 40
Gyrodinium sp 40
Heterocapsa triquetra 930
P. pellucidum 10
Protoperidinium cf punctulatum
Protopendinium sp. 30
CILIADOS 90 30 | 850 300 |

TOTAL 45720 2760 1610 14080
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(CONTINUACION APENDICE 7)

SEPTIMA EXPEDICION

ESTACIONES
8 14 18 20 24
DIATOMEAS
Achnantes sp. 30 30
Chaetoceros cf. breve 910
Ch. constrictus 740 j 890 1510
Ch. curvisetus 80 i
Ch. debilis 1240 840
Ch. diadema 240 110 130
Ch. decipiens 580 990
Ch. didymus 140 40 200
Ch. radicans 550 2390 1110
Ch. spp. 550 250 250 3830 1790
Ch. teres 90 310
Coscinodiscus sp.A ; 150
Cylindroteca closterium 50 130 | 110 240
Gyrosigma balticum : 10
Leptocilindrus danicus 700 130 6880
Melosira sp. | 100
Nitzschia longissima 40
Pleurosigma intermedium 10 30 30
Pseudonitzschia ¢f. seriata 640 30 250 280 930
Ps. cf. pseudodelicatissima 380 480 2450
Rhizosolenia setigera 50 50
Skeletonema costatum 6300 350 3690 16050 22830
Stephanopixis palmeriana 180
Surirella sp. 10
Thalassiosira sp. A 560 730 a1o
Thalassiosira sp. B 160 1700 5550
Th. sp. D 310 100 750 1950
Thalassionema nitzschioides 3330 280 710 10100 9490
Thalassiotrix sp. 2550 2190
DINOFLAGELADOS
C. pentagonum 10
Dinophysis acuminata 40 30
D. acuta
D. rotundata
Gymnodinium sp, 40 130 110
Gyrodinium fusiforme 30 30 180 50
Gyrodinium lachryma 10 110 40
Gyrodinium sp. 60 ’
Heterocapsa triquetra 100
Oxytoxum sp. 30
Protoperidinium obtusum 10
- 230 -
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P. pellucidum

Polikrykos schwarsii 40

SILICOFLAGELADOCS

Distephanus speculum 30 650 56

CILIADOS 350 2450 400 1310 B30

TOTAL 15510 4460 6920 45040 53930
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(CONTINUACION APENDICE 7)

OCTAVA EXPEDICION

ESTACIONES
8 14 18

DIATOMEAS f ‘
Asterionella japonica
Chaetoceros constrictus 1240 i 180
Chaetoceros convolutus 210 40 |
Chaetoceros curvisetus 450
Chaetoceros debilis 2760 480 80
Chaetoceros dicipiens 1260
Chaetoceros didymus
Chaetoceros radicans 13360 | 180
Chaetoceros sacialis
Chaetoceros spp. 7780 380
Chaetoceros tortuissimus
Coscinodiscus sp. A 30
Coscinadiscus sp. B 30 |
Cylindrotheca closterium 460 160 40
Dytilum brigthwelli
Eucampia cornuta
Gyrosigma fasciola
Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus 2930 4140 740
L. minimus? 150 680
Melosira moniliformis 50
Nitzschia longissima
Pleurosigma intermedium 60 6o 30
Pseudonitzschia cf. seriata 9290 3750 540
Rhabdonema spp. 110
Rhizosolenia hebetata 10
Rhizosolenia satigera 10 30
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum 12930 | 3730 2500
Stephanopyxis palmeriana f
Stephanofixis turris
Synedra sp.
Thalassiosira sp. B
Thalassionema nitzschioides 6230 3180 1760 |
Thalasiossira sp. A 130 840 i
Thalasiossira sp. B 5440 30 190
Th.sp. C
Th. sp. D 4200 250

- 232 -




..O....................................O...O..‘l

(CONTINUACICN APENDICE 7}

DINOFLAGELADOS
Amphidinium sp.
Ceratium lineatum

Ceratium furca
Ceratium fusus

C. pentagonum
Dinophysis acuminata
D. acuta
Gymnodinium sp.
Gyrodinium fusiforne

Gyrodinium lfachryma

Gyrodinium sp.
Heterocapsa triquetra

Polykrikos schwarsii

Prorocentrum micans
Protoperidinium aspidiotum
P. conicum

Protoperidinium excentricum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium leonis
Protoperidinium sp.
Scripssiella trochoidea

SILICOFLAGELADO
Distephanus speculum

CILIADOS

TOTAL




(CONTINUACION APENDICE 7)

NOVENA EXPEDICION

ESTACIONES _

8 14 18 20 - 24
DIATOMEAS
Asterinella japonica 760 110
Cerataulina pelagica 50 ]
Chaetoceros convolutus 40 300 ]
Chaetoceros debilis 690 30730 3090
Ch decipiens 310
Chaetoceros dydimus 6850 280
Chastoceros radicans 510 460 2280 10980 60600
Chaetoceros socialis 940
Chaetoceros spp. 560 540
Cahetoceros teres 560 |
Chaetoceros tortuissimus 300 |
Corethron hystrix 10 90 |
Coscinodiscus sp. A 10 !
Coscinodiscus sp. B 10
Cylindroteca closterium 10 360 1850
Dytium brightwellii 100 50 390 150
Eucampia cornuta 8C
Eucampia zoodiacus
Gyrosigma fasciola
Leptocilindrus danicus 4360 3490 2010 2980 3950
Leptocylindrus minimus? 750 50 350 680 ;
Pleurosigma intermedium 30 30 180
Pseudonitzschia cf. seriata 460 3750 350 340 1100
Ps. ¢f. pseudodelicatissima 350 430
Rh. setigera 210 40
Rhizosolenia styliformis 40
Skeletcnema costatum 130 710 380 200 560
Stephanofyxis palmeriana 2000 | 160 680 150
Stephanopyxis turris 840 20310 22060 | 2560 |
Thalassionema nitzschioides 1680 1310 | 700 530
Thalassiosira sp. A 1690 880 1140 | 3000 2380
Thalassiosira sp. B 600 1G0 280 300 950
[Thalassiosira sp. D 230 450 580
Thalassionema nitzschioides 1010
DINOFLAGELADOS
Ceratium fusus 10
Ceratiumn furca 30
Ceratium lineatum | 80 ; 40
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@ C. pentagonum 60 :
@ Gymnodinium sp. 30 ;
Gyrodinium fusiforme |
@ Gyrodinium lachryma 30 40
@ Gyrodinium sp. i 30
® Heterocapsa triquetra 3 i i
. peilucidum @ 10 : !
P. peilucid ! !
@ Protoperidinium cf punctulatum | :
® Protoperidinium sp. ,
. Protoperidinium sp. A 30
|
® SILICOFLAGELADOS |
o Distephanus speculum 10 30 |
. .
. CILIADOS 200 310 &0 240 380
. TOTAL 15110 34900 64130 33440 73200
L
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(CONTINUACION APENDICE 7)

DECIMA EXPEDICION

ESTACIONES

8 14 18 20 24
DIATOMEAS |
Asterionella japonica 1950 - - J - -
Ceratium pelagica - - i - “ 30 -
Chaetoceros compressus - - | - - ; 330
Chaetoceros debilis 1750 5980 1210 ' 50 ¢ 630
Chaetoceros diadema 950 - - | - -
Chaetoceros dicipiens 900 - | - | - 130

: !
Chasetoceros didymus 1990 - } - i - )
Chaetoceros radicans 10690 - 350 | - 1880
Chaetoceras socialis 1850 - J - . f )
Chaetoceros spp. - - 910 2480 5830
Chaetoceros teres 150 - - - -
Chaetoceros tortuissimus 580 - - - -
Cylindrotheca closterium 1010 - 40 30 -
Dytilum brigthwelli 30 - - - -
Eucampia cornuta 100 - - - -
Lauderia borealis 840 - - - -
Leptocylindrus danicus 580 26430 400 350 410
L. minimus? 2660 - 200 14460 7440
Nitzschia longissima 10 - - - -
Pleurosigma intermedium 40 - - - -
Pseudonitzschia cf. seriata 1050 - - 250 510
p.cf. pseudodelicatissima 3480 3580 150 800 300
Rhizosolenia delicatula 560 15260 1700 3710 1630
Rhizosolenia imbricata 40 - 40 - -
Rhizosolenia setigera 6930 730 1150 240 480
Skeletonema costatum 34060 260 400 - -
Stephanopyxis palmeriana - - 1640 160 -
Stephanofixis turris - 430 200 500 -
Thalassiosira sp. A 19300 4560 27740 13030 21380
Thalassiosira sp. B 330 - 560 40
Thalassiosirasp. C - 480 - - -
Thalassiosira sp. D 80 4350 - - -
Thalassionema nitzschioides 880 - - - -
DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella - - 4840 ' 140 -
Ceratium azoricum - - 40 l - -
Ceratium lineatum - - 4410 - -
- 236 -
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Ceratium massiliense 40 - 70 - -
Ceratium fusus - - 380 - -
C. pentagonum - 30 1530 110 50
C. petersii - - 70 - -
Dinophysis acuminata - - 280 50 -
Gyrodinium fusiforne 100 110 580 60 180
Gyrodinium lachryma 40 130 . 90 80 -
Gyrodinium sp. 30 - a0 - 80
Heterocapsa triquetra 210 - - - -
Oxytoxum sp. - 80 - - -
Polykrikos schwarsii 30 - 50 40 -
Protoperidinium claudicans 10 - - 30 -
Protoperidinium ceonicoides - - 30 - -
P. conicum 30 - 40 - -
Protoperidinium pellucidum - - 80 30 260
Protoperidinium puctulatum - - 30 - -
Protoperidinium simulum - - 120 - -
SILICOFLAGELADO
Distephanus speculum 240 80 - - 40
CILIADOS 380 2380 1250 - 500
EUGLENQIDE - 10 - - -
TOTAL 94000 57760 51180 36750 42040
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(CONTINUACION APENDICE 7)

DECIMO PRIMERA EXPEDICION

ESTACIONES
8 14 18

DIATOMEAS

Asterionella japonica a0 - 230
Cerataulina pelagica 50 100 -

Ch. convolutus 830 - -

Ch. constrictus 580 - -

Ch. curvisetus 80 - -

Ch. debilis - 410 13680
Ch. diadema - - -

Ch. decipiens 600 - -

Ch. diadema 400 - -

Ch. didynus 130 - -

Ch. radicans 310 - 5810
Ch. spp. 590 - 190
Ch. teres 90 - -
Cocconeis sp. 40 - j 10
Corethron hystrix 30 - , 110
Cylindroteca closterium 10 60 50
Dytilum brightwelli - - 110
Eucampia cornuta - 230 -
Lauderia borealis 100 - -
Leptocilindrus danicus 1160 5840 3660
Leptocilindrus minimus 300 210640 47750
Lichmophora cf. abbreviata 10 - 40
Paralia sulcata 840 - -
Pleurosigma intermedium - - 40
Pseudonitzschia cf. seriata 2230 1110 230
Ps. cf. pseudodelicatissima 800 4440 -
Rhizosolenia delicatula 500 2860 6290
Rhizosolenia imbricata 200 - -
Rhizosclenia setigera 2630 50 &0
Skeletonema costatumn 10790 - i -
Stephanopixis palmeriana 5000 - 450
Stephanopixis turris - 1600 | 1260
Striatella unipuncata - - 40
[Thalassiosira sp. A 3480 B0 7440
Thalassiosira sp. B 9240 | - 540
Thalassiosira sp.C 880 - 20390
Th. sp. D 110 - -
Thalassionema nitzschioides 1330 280 700
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{CONTINUACION APENDICE 7)

DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella - - 280 - -
Ceratium lineatum - 90 200 - -
C. pentagonum - - 210 - 250 ||
Gymnodinium sp. - - - - 250
Gyrodinium fusifome 30 50 50 80 380
Gyrodinium sp. 110 450 30 - -
Heterocapsa triquetra 830 - - - 130
Oxytoxum sp. 180 - - - -
Protoperidinium conicoides - - 50 - -
Protoperidinium obtusum 10 - 30 - -
P. peliucidum - - - 30 1130
Polikrykos schwarsii 140 - - - -
SILICOFLAGELADOS
Distephanus speculum 40 - - 30 -
CILIADOS 2650 | 330 290 530 4380
]
|
MOTAL 47410 228630 91970 59510 613170
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o (CONTINUACION APENDICE 7)

@

@

¢ DECIMO SEGUNDA EXPEDICION

o ESTACIONES

® 8 14 18 20 24

@ DIATOMEAS

® Cerataulina pelagica 400 - 50 -
Chaetoceros convolutus 30 - - -

. Chaetoceros debilis 19110 - 240 - 3840

o Ch decipiens 5 300 - - -

PS Ch.diadema 850 - - -
Chaetoceros lorenzianus | 180 - - -

® Chaetoceros radicans 27830 - - 23760

o Chaetoceros socialis 1350 - - -

(] Chaetoceros spp. 1410 - 100 40 2700
Cylindroteca closterium 200 90 110 S50 300

o Dytilum brightwelli L. : - 50

9 Eucampia zoodiacus ! 80 - - .

® Leptocilindrus danicus 230 21340 ao 150 -
Leptocylindrus minimus? 640 150 200 2810 -

® Melosira moniliformis 50 - - -

® Pleurosigma intermedium - - 86 -

® Pseudonitzschia ¢f. seriata 80O i 40 | 140 860

® Ps. cf. pseudodelicatissima &0 150 50 - -
Rhizosolenia delicatuta 2630 460 [ 930 3980 285

® Rhizosolenia setigera 4890 - 130 -

) Skeletonema costatum 80 - 100 - -

® Thalassionema nitzschioides 100 260 - -
[Thalassiosira sp. A 4850 200 150 -

® Thalassiosira sp. C - - 100 -

®

@ DINOFLAGELADOS

® Alexandrium catenella 30 - 10 -
Ceratium fusus 30 - - -

@ Ceratium lineatum 10 30 110 230 80

® C. pentagonum - i - 130 50 -

PS Dinophysis acuta - i - 30 - -
Dinophysis acuminata 10 - 50 230

® Gymnodinium sp. - - 110 -

® Gyrodinium fusiforne - - 450 240 -
Gyrodinium lachryma 150 30 400 -

® Gyrodinium sp. 140 - g0 210 -

) Heterocapsa triquetra | 730 - 190 -

° Polykrikos swartzii | 60 : 60 100 330

®

®

@ - 240 -

[

®




(CONTINUACION APENDICE 7))

P. pellucidum - - 140 -
Protoperidinium obtusum 30 - - -
Protopendinium steinii - - 60 40 -
Scripssiella frochoidea - - - 200
SILICOFLAGELADOS
Distephanus speculum - 80 - -
CILIADOS 1440 290 240 1180 690
TOTAL 68760 23000 3060 11730 33105
- 241 -




PRIMER CRUCERO
ESTACIONES

5 10
DIATOMEAS
Asterionella japonica 500 21750
[Chaetoceros spp. 2700 30850
Coscinodiscus asteromphalus - ! -
Coscinodiscus radiatus 142 | 150
Detonula pumila 100 10400
Leptocylindrus sp - 7000
Proboscia alata - -
Pseudonitzschia cf. sertata 284 5550
P. cf. pseudodelicatissima - a350
Rhizosolenia setigera 20916 10900 |
Skeletonema costatum 850 5150
Stephanopyxis turris 1278 -
Thalassiosira sp - 200
Thalassiosira subtilis - -
Thalassiothrix nitzschioides - -
[DINOFLAGELADOS
"Ceratium fusus - 250 142
||Ceratium massiliense - - 142
||Ceratium pentagonum - S0 6856
"Dinophysis acuminata - S0 426
"Dinophysis acuta 142 S0 6706
||Dinophysis rotundata - - -
Gonyaulax turbynei - - 322201
Protoperidinium conicum - 250 -
SILICCFLAGELADOS
silicoflagelado sp 1 1194 250 -
TOTAL J 28206 96200 433113
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(CONTINUACION AFENDICE 8)

SEGUNDO CRUCERO

ESTACIONES

5

- 13

DIATOMEAS

Asterionella aponica

Chasetoceros spp.

228038

Pfoscinodiscus asteromphalus

Coscinodiscus radiatus

180

150

Detonula pumila

122027

Leptocylindrus sp

19267

Proboscia alata

Pseudonitzschia cf. seriata

P. cf. pseudodelicatissima

Rhizosclenia setigera

6422

Skeletonama costatum

64195

Stephanopyxis turris

Thalassiosira sp

44858

6423

Thalassiosira subtilis

44958

Thalassiothrix nitzschioides

1200

DINOFLAGELADOS

Ceratium fusus

200

250

Ceratium massilisnse

|Ceratium pentagonum

Dinophysis acuminata

100

Dinephysis acuta

150

g8|3

Dinephysis rotundata

Gonyaulax turbynei

Protoperidinium conicum

250

SILICOFLAGELADOS

silicoflagelado sp 1

250

TOTAL

2197400

592568
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@
@
L TERCER CRUCERO
@ ESTACIONES
. 5 10 13
¢ DIATOMEAS _
® Asterionella japonica - 25690 -
Chaetoceros spp. 212470 396257 140199
. Coscinediscus asteromphalus - - -
. Coscinodiscus radiatus 50 - -
@ Detonula pumila 58932 216731 17188
. Leptocylindrus sp - 12104 -
. Prohoscia alata 100 - -
. Pseudonitzschia cf. seriata 8722 61911 71733
. P. ef. pssudodelicatissima 248164 178937 8807
Rhizosolenia setigera - - 426
® Skeletonema costatum - - 3693
@ Stephanopyxis turris 135162 49219 -
@ Thalassiosira sp 290397 196043 -
® Thalassiosira subtilis 20657 - 8238
® Thalassiothrix nitzschioides - - 6818
: DINOFLAGELADOS
Ceratium fusus - 284
. Caratium massiliense 57803 - -
® Ceratium pentagonum 710 - -
. Dinophysis acuminata - 710 852
. Dinophysis acuta - - 284
@ Dinophysis rotundata - - )
® |Gonyaulax turbynei - - -
. Protoperidinium conicum - - -
!
® SILICOFLAGELADOS
. silicoflagelado sp 1 200 710 -
®
® ITOTAL 1033367 1138312 258522
®
®
o
®
@
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(CONTINUACION APENDICE 8)

CUARTO CRUCERO

..............................................4

ESTACIONES
]

10

13

DIATOMEAS

Asterionelia japonica

25680

780

Chaetoceros spp.

250480

67480

Corethron hystrix

Coscinodiscus spp.

12800

Detonula pumila

3114920

1920

Ditylum hrightwellii

70

Leptocylindrus danicus

25690

121670

Melosira arctica

Pleurosigma sp. 1

140 |

»ﬂ:boscia alata
Esaudonitzschia cf. seriata

30

37930

P. cf. pseudodelicatissima

24640

Rhizosolenia setigera

27230

Skeletonema costatum

13820

Stephanopyxis turris

6420

30

Thalassiosira sp

12850

Thalassiothrix nitzschicides

11440

DINOFLAGELADOS

Alexandrium catenelia

Ceratium furca

Ceratium fusus

170

Ceratium massiliense

30

Ceratium pentagonum

Dinophysis acuminata

Dinophysis retundata

g8

Dinophysis sp.

Diplopeltopsis minor

Gymnodinium sp.1

Gyrodinium sp. 1

Protoperidinium cf. steini

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha speculum

64350
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CILIADOS

Mesodinium sp.

TOTAL

3767400

250

307390
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(CONTINUACION APENDICE 8)

QUINTO CRUCERO

ESTACIONES
5 13

DIATOMEAS

Asterionella japaonica 330 -

Chaetoceros spp. - 550

Corethron hystrix - ' 30

Coscinodiscus spp. 30 50

Detonula pumila - -

Ditylum brightwellii - -

Leptocylindrus danicus - -

Melosira arclica 230 -

Pleurasigma sp.1 30 -

Proboscia alata - i -

Pseudonitzschia cf. seriata - -

P. cf. pseudodslicatissima - -

Rhizosalenia setigera - 80

Skeletonema costatum - - *

Stephanopyxis turris - -

Thalassiosira sp 50

g8

Thalassiothrix nitzschioides -

DINOFLAGELADOS
Alexandrium catenella - 780

Ceratium furca -

g 8

Ceratium fusus a0

Ceratium massiliense - -

Ceratium pentagonum -

8|8

Dinophysis acuminata -

Dinophysis rotundata - -

Dinophysis sp -

Diplopeitopsis minor -

8818

Gymnodinium sp.1 800

Gyrodinium sp.1 30 -
Protoperidinium cf steini - : -

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum 130 80
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(CONTINUACION APENDICE 8)

CILIADOS

Mescdinium sp.

TOTAL
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(CONTINUACION APENDICE 8)

SEXTO CRUCERO

ESTACICNES

5

10

13

DIATOMEAS

Asterionella japonica

Chaetoceros spp.

Corethron hystrix

30

Coscinodiscus spp.

280

150

Detonula pumila

Ditylum brightwellii

Leptocylindrus danicus

Melosira arctica

Pleurosigma sp. 1

Proboscia alata

Pseudonitzschia ¢f. seriata

P. c¢f. pseudodelicatissima

Ahizosclenia setigera

Skeletonema costatum

150

100

180

Stephanopyxis turris

Thalassiosira sp

Thalassiothrix nitzschioides

150

1280

DINOFLAGELADQS

Alexandrium catenella

Ceratium furca

Ceratium fusus

|93ratium massiliense

||Earatium pentagonum

Dinophysis acuminata

Dinophysis rotundata

Dynophysis sp.

Diplopeitopsis minor

Gymnodinium sp.1

Gyrodinium sp.1

Protoperidinium cf. steini

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha speculum

- 249 -
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(CONTINUACION APENDICE 8)

CILIADOS
Mesodinium sp. 730 100
TOTAL 1370 1840
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SEPTIMO CRUCERO

ESTACIONES
5 10

13

DIATOMEAS

Asterionella japonica

Chaetoceros spp.

100

Corethron hystrix

30

Coscinodiscus spp.

30

Detonula pumila

Ditylum brightwellii

Grammatophora marina

Nitzchia closterium

Pleurosigma sp.1

Pleurosigma sp.2

Pseudonitzschia cf. seriata

Rhizosoilenia setigera

Ahizosolenia sp.2

Skeletonema costatum

150

Stephanopyxis turris

Thalassiosira sp

250 700

200

Thalassiothrix nitzschioides

Thalassiothrix frausnfeldii

180 -

NI sp.1 tipo Lauderia

DINOFLAGELADOS

Ceratium fusus

Dinophysis cf. subcircularis

Gymnodinium sp.1

Gyrodinium sp, 1

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium venustum

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha speculum

Dictyocha fibula

ICILIADOS

Mesodinium sp.

Mesodinium rubrum

TOTAL

| 1130 | 2140

1500
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(CONTINUACION APENDICE 8)

OCTAVO CRUCERQO

ESTACIONES
5 10 13
DIATOMEAS ] 1
Chaetoceros spp. ' 450 52970 91750
.a'ethron hystrix - - -
r(Z:sr:inodisc:l.,ls sSpp. 250 50 -
Detonula pumila - - -
Ditylum brightwellii 130 20440 41830
Grammatophora marina - - -
Nitzschia closterium 150 - -
Pleurosigma sp. 1 30 - 30
Pleurosigma sp.2 - - -
Pseudonitzschia cf. seriata - - -
Rhizosolenia setigera - 70 250
Rhizosolenia sp.2 - - -
Skeletonema costatum 1980 550 3580
Stephanopyxis turris - - -
Thalassiosira sp 850 5230 29580
Thalassiothrix nitzschioides 2580 1580 3200
Thalassiothrix frauenfeldii 300 100 -
N.l.sp.1 tipo Lauderia 1830 - -
CINOFLAGEILADOS
Ceratium fusus 30 - -
Dinophysis cf. subcircularis - 70 -
Gymnodinium sp.1 130 70 1250
Gymnodinium sp.2 - - 1750
Protoperidinium pentagonum - 30 250
Protoperidinium venustum - - -
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum 150 80 -
Dictyocha fibula - - -
CILIADOS
Mesodinium sp. - - -
Mesodinium rubrum 30 - -
TOTAL 8690 81250 173490

- 2h2 -




(CONTINUACION APENDICE g8}

NOVENO CRUCERO

ESTACIONES
5

10

13

DIATOMEAS

|Chaetocercs spp.

7350

783330

Corethron hystrix

Coscinodiscus spp.

Detonula pumila

Ditylum brightwellii

Grammatophora marina

Nitzschia closterium

Pleurosigma sp.1

;ﬂeu rosigma sp.2

Pseudonitzschia cf. seriata

3070

Rhizosolenia setigera

230

Rhizosolenia sp.2

210

Skeletonema costatum

131280

200

21160

Stephanopyuis turris

Thalassiosira sp

105700

450

200

Thalassiothrix nitzschicides

82980

3280

2870 -

Thalassiothrix frauenfeidii

N.l. sp.1 tipo Lauderia

DINOFLAGELADOS

Ceratium fusus

Dinophysis ¢f. subcircularis

Gymnadinium sp.1

Gymnodinium sp.2

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium venustum

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha speculum

Dictyocha fibula

CILIADOS

Mesodinium sp.

Mesodinium rubrum

TOTAL

4810

8135850
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{CONTINUACION APENDICE 8)

DECIMO CRUCERO

ESTACIONES

5 10 - 13
DIATOMEAS
Cerataulina pelagica - 380 -
Chaetoceros spp. 45670 48930 105180
Coscinodiscus spp. - 50 -
Ditylum brightwellij 140 30 -
Eitzschia closteriun - 1460 530
Fleurosigma sp. 2 - 30 30
HPseudonitzschia cf. seriata 360 30 -
"Hhizosolenia setigera 140 30 30
Rhizosolenia sp. 2 - 70 -
Stephanopyxis turris 1780 8630 80
Thalassiosira spp 23510 7040 2080ﬁ
Thalassiothrix frauenfeldii 500 - -
Thalassiothrix nitzschioides 28550 4730 600
IDINOFLAGELADOS
||Eeratium fusus - 70 -
"Dinophysis acuminata - 30 -
Gimnodinium sp. 1 1560 690 1250 |
Protoperidinium excentricum - 70 -
Protoperidinium obtusum 70 - 100
Protoperidinium simulun 140 - -
Protoperidinium sp. 2 - 30 -
SILICOFLAGELADOS
OTROS
TOTAL 102420 70300 | 109880

- 254 -




(CONTINUACION APENDICE 8)

DECIMO PRIMER CRUCERO

ESTACIONES

5 10 13
DIATOMEAS
Cerataulina pelagica 1720 140 - b
Chaetoceros spp. 231040 141410 42100
Coscinodiscus spp. - 140 -
Ditylum brightwellii 4670 570 -
Leptocylindrus danicus 2000 2060 550
INitzschia closteriun 22510 7530 -
"Paralia marina - 430 -
Pleurosigma sp. 2 140 70 -
P. ef. pseudodalicatissima 360 - -
Pseudonitzschia cf. seriata 19250 3200 -
Rhizosolenia setigera - - ‘ 130
Skeletonema costatum 5920 570 -
Stephanopyxis turris 34660 | 40980 700
Thalassiosira spp 68440 | 25070 | 300
Thalassiothrix nitzschicides 93270 10580 580
DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum - 70 50
Ceratium fusus - - 100
Ceratium massiliense - - S0
Ceratium pentagonum - - 80
Dinophysis acuminata - - a0
Diplopeltopsis minor - - 130
|Gimnodinium sp. 1 - 70 80
|Gimnodinium sp. 2 70 140 -
Protoperidinium obtusum - 210 -
Protoperidinium oceanicum - 70 30
Protoperidinium peiucidum 70 - -
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum i 310 70 -

ml
OTROS %
TOTAL 489430 233380 44910
- 2bh -




{CONTINUACION APENDICE &)

DECIMO SEGUNDO CRUCERC

ESTACIONES
5 10 13

DIATOMEAS

Chaetoceros spp. 286970 4250 10870
Ditylum brightwellii 3820 | 100 -
Leptocylindrus danicus 1500 150 200
Melosira arctica 2000 - -
[Nitzschia closteriun 13680 280 -
Pleurosigma sp. 2 - - 30
Proboscia alata - - 100
P. cf. pseudodelicatissima 452380 - 800
Pseudonitzschia ¢f. seriata 45100 2100 400
Rhizosolenia setigera 750 50 830
Rhizosolenia sp. 2 - - 30
Skeletonema costatum 48840 150 530
Stephanopyxis turris G0630 7100 -
Thalassiosira spp 41270 1080 130
Thalassiothrix nitzschioides 34640 - 70
N. |. sp.. 1 tipo lauderia 6450 - -
DINOFLAGELADOS

Ceratium dens - - 30
"Ceratium fusus - - 30
"Eeratium massiliense - - 170
Ceratium pentagonum 70 30 70
Dinophysis acuminata - - 20
Dinophysis acuta - - 130
Dinophysis rotundata - - 30
Diplopeltopsis minor - - -
Gimnodinium sp. 1 250 - 70
Protoperidinium oceanicum - - 30
Protoperidinium pelucidum 70 | - -
Pyrocystis cf. robusta - - 130
SILICOFLAGELADOS

Dictyocha speculum - 50 130
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loTRos
Mesodinium rubrum - 200
TOTAL 573360 15340 15140
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AREA SUR DE MAGALLANES,
PUERTO WILLIAMS
Al A2 A3 Ad B1 B2 B3 B4
SEDIMENTD P L L L. AR L L L. AR L
QUISTES v E |V E v E |V E |V E v E v |E - |E
Paridinicides 83 | 60 333 0 |267 | 83 |1369[ B7 [200 (350 [217 [187 (183 | @2 | 151 0O
Gonyaulacoides| O ] 0! 0] 33 0 0 Q0 17 0| 17 0| 17 0 5 a
Scripsiella spp. | 30 01 67 0] 33 0121 Q100 0 or 0 B 0 10 o]
Otra Bl ol & o0l17! o ol 0] 33| ¢ 0| 6l 4] 0/ 0] ©
TOTAL 120 | 60 [433 0 |35G | B3 ]14911 a7 1350 [350 [233 [167 [250 | 32 | 30 0
SENC CHASCO
Al A2 A3 Ad B1 a2 B3 B4
SEDIMENTO L L L A L L P AP
QUISTES v E v e v [ v [E v g v T v e E
Peridinioides o] G G | 360 0 [ 600 [ 100 [ 600 0] 60 1100 | 300 0 |453 17 26
Gonyaulacoides| © 0 0 0 0 0 o] 0 Q 0 0 0 0 0 0 O
Scripsiella spp. Q 0 | 180 0 0 0 {100 QO 0 0 | 500 0 0 0 ] o]
Otra 0 0 | 252 0 | 900 0 {300 [400 | 30 0 | 8O0 0793 |567 { 68 g
|L-CTTAL 0 0 | 432 [360 [900 [600 [500 [1000] 30 | 60 [1400[300 [ 793 [1020] 94 | 34
BAHIA BELL
Al AZ A3 A4 B1 B2 B3 B4
SEDIMENTO L, AR L, AR L C i, AR LC L, AR L AR l. AR
QUISTES v JE (v E (v [ v [E v g v 7 v [ E
Peridinioides 60 | 105 0 [321 0 [729 | 90 | 00 150 413 120 | 120 0 [386 | 60 [ 750
Gonyaulacoides| 0 1] ) 0 0 O 0 0] as 0 0 0| 43 0 0 0
Scripsiella spp. | 15 0 0 0 0 0 o ¢ 0 D] 1% 0 0 0 G 0
Otra ] 0 0 0 0 0 0 0| 38| 38 0 0 ] 0 0 0
TOTAL 75 1105 0 | 321 D ]729 ] 90 | S0 [225 [450 [135 [120 | 43386 ! 6O | 750
ESTERC NUNEZ
AT A2 A3 Ad 81 B2 B3 B4
SEDIMENTO L L L C L P LP L L L P
QUISTES v E |v E v E v E |V E v E |V E E
Peridinicides 0 1900 0 360 D 1557 [ 200 [16800} 200 {1000 200 | 700 0 [2600[200 | 60O
onyauiacoides; O 9] 0 0 0 0 0 0 G |100 9] Q 0 0 C 0
Scripsiella spp. 0 Q0 0 o 0 0100 0 0 0 | 200 0 | 200 0 0 0
Otra & 0 0 0 0 o] 0 0 0 ; 0 0100 0 | 200 a
TOTAL 0 [1900] 0O [380 0 | 957 300 11800[20G |[1100] 400 | 700 [ 300 [2600] 400 | 600
PUERTC ZENTENO
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4
SEDIMENTO AL AL L AL L L L L
GUISTES v E v |E |V E v E v E v E |V E E
Peridinicides G| 51| 0] 43133 |19 26 | 261 57 1154 11 S0 [250 {200 [ 50 D [ 109
Gonyaulacoides| 0 0 0 0 0 0 0 0] 51 0 0 a 0 0 0 0
Scripsiella spp. 0 Q 9] 8] 2 G| 5 ol o 0| 50 O 9] 9] Q o
Ctra 051 86 0133 | 133 0 0 380 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 [103 ] 86 | 43 [267 [267 | 77 | 26 [514 [154 | 200 | 250 | 200 | &0 0 |1009
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(CONTINUACION APENDICE 9)

AREA NORTE DE MAGALLANES

PUERTO EDEN

Al A2 A3 Ad B1 B2 B3 B4
SEDIMENTO AL L L ND A L ND ND.
QUISTES A E v E v E Vv E v E Vv E vV E V =
Peridinioides G50 1300 | 350 {750 [60C [2200] NO | ND 0107 SO (200 | NO | ND | ND | ND
onyaulacoides 0 0 ¢ [100 ¥ O ND| ND 0 2] 50 O | ND | ND | ND|[ ND
Scripsiella spp. | 100 0| 50 G {500 0| ND | ND 0 0 1150 O NS | ND| ND|[ND
Otra 100 Q1100 0 (400 D[ND| ND | B8 O Q 0| NDOIND | NO| ND
'ﬁAL 850 (300 [ 500 [ 850 [1500[2200] ND | ND | &6 | 107 | 250 (200 | ND | ND | ND | ND
ESTERO PEEL
Al A2 A3 Ad Bi B2 B3 B4
SEDIMENTC L, AR L L L A LA L L
QUISTES V' E V E vV E Vv E vV E WV E Vv E vV E
Peridinicides 43 0O | 200 {800 01500 | 30 a 01129 | 129 0, 0 0 0 G
onyaulacoides| 0 0 0 0 0 0 ] o 0 0] 2 0 50 ¢ 0 0
Scripsielaspp. | 0] o0 l400] o |100 0 0 o 23 0 | 236 0 a 0|10 0
Oira 0] 21 0 0 1300 0 0 15 0 0 [180 | 273 |300 {100 {100 | 100
ﬁTAL 43 | 21 | 600 [900 [400 {8500 | 30 15 | 21 [129 1636 (279 350 [100 [200 [ 100
BAHIA ENSENADA
Al A2 A3 Ad B1 B2 233 B4
SEDIMENTO A C A L AR A A A L AR AR
QUISTES V E v E A E v E v = W E 1 E v E
Peridinioides 0 0 0 0 1200 | 240 | B0 | 165 | 86 {300 64 | 129 43 | 600 0 0
Genyaulaceides) 0 0 0 0 ¢ C| 15 0 0 0 o 0 0 Q 0 0
Scripsiella spp. o] 0 o] Q| 80 & Q [¢] 0 G 0 017 G O 0
tra 0 40} B0 [100 | 20 0 O 0 0 0 43 0] 0 o 43 180
[TOTAL 01 40 | 80 [100 (300 [240 | 75 [165 | 86 |300 107 | 12G | 214 | 600 43 1150
PUERTO FONTAYNE
Al Az A3 A4 B1 a2 B3 B4
SEDIMENTO A L, C ND ND A L, AR ND ND
QUISTES v E Vv E V E v E vV E vV E v E Vv E
Peridinioides 0] 686 [140 /900 | ND| ND | ND | ND 0] 80 a Q| ND | ND [ ND | ND
onyaulacoides{ 0 0 0 Q| ND| ND| ND| ND 0 0 8] O ND| ND [ ND| ND
Scripsielia spp. 0 0 | 240 01 ND| ND| ND}| ND 0 0 21 07 ND | NO | ND | NO
IQtra 0] 57| 40 0| NO| ND | ND | ND a 0 O [171 [ ND | ND | ND | ND
TOTAL 01143 1420 [900 | ND | ND | ND | ND O | B0 21 1171 | ND | ND | ND [ ND
ISLAS BALLESTERCS
A1 A2 A2 1 A4 B1 B2 B3 B4
SECIMENTO A L ND ND L C L, AR PoA L
QUISTES v = 4 E Vv E V' E v E v E V E v E
Ferdinicides 43 | 214 0 O ND|ND|[NDJ| ND 171 1114 O 21 0 8] 0 8]
[Gonyaulacoides 4] 0 0 Q¢ ND NG | ND | ND 0 0 0 0 0 0 0 0
Scripsiella spp. 0 0 Q O] ND{ NG| ND | ND g o] o] G 0 ] 0 0
Otra 0 0 86 0| ND| NDO | ND | ND C a 654 G4 a 0 0 0
TOTAL 43 1214 | 86 O] ND|[NDY ND{ ND[171 [1114] B4 | 86 0 Q 0 0
- 259 -




(CONTINUACICN APENDICE 9}
AISEN
ISLA CHURRUECUE
Al AZ BE1 B2
SEDIMENTO AP ND L, A ND
QUISTE vV E v = V E v E
Peridinoides B0 0| ND | ND [100 |100 | ND | ND
Genyaulacoides 0 0| NO | ND 0 0] ND i ND
Scripsiella spp. 0 0| ND | ND [ 100 0] ND ! ND
Otra 0| G|ND|IND| O] O] NDiND
TOTAL 60 0| NG | ND [200 [100 | ND | ND
ISLA TERESA
Al A2 B B2
SEDIMENTO A C P, A c
UISTE V E vV E vV E vV E
Peridinioides 171 | 214 0 o 20| 20 7 0
(Gonyaulacoides G 0 0 0 0 Q G 0
Scripsiella spp. 0 0 0 o G O G 0
tra 0 0 0 0 o 0 0 0
‘ OTAL 171 |214| 0] 0] 20 20 7 O
ISLA LARGA I
Al A2 B1 B2
SEDIMENTO L L L L
IQUISTE Vv E vV E v E v E
Feridinicides 72 6 | 41 3] 37 3! 80 3
Gonyaulacoides 4 0 0 ¢ 1 0 2 0
Scripsiella spp. 0 € Q 2 9} 3 0
Otra C 0 4 0 0 Q ] 0
OTAL 77 6| 51 3] 40 3| 65 3
ND: SIN DATOS
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888

39
39
39
39

39
45
45
45
45
45

45
45
45
45

82838

BO

1779 %2
A B6
B3 7.4
465 6.2
396 7
1222 9.6
1824 9.4
399 94
264 95
72 11,5
24 82
20 8
20 86
26 8,9
825 3.8
54 107
42 9,7
86764 9.9
3497 82
689 9%
1038 85§
247 &2
168 &8
166 8,6
1385 83
264 99
125 94
38 96
49 65

0 85

31 109

o 111

8.8

o]

8,2
8,7
7.9
6,2

8,7
9,4
8.4
9,3
10,6
81
8.3
6,6

9,7
106
9.3
9.2
8,6
9.4
8,6

69

8.1
9.6

10
6,5
€5

108
11
8,8

30,5
30
27,7
30,2
30,2
29.4
al
30,9
29,8
254
30.1
28,6
29,8
27,8
30,4
29,9
23,7
28,2
28,2
27,9
28,2
22,5
27,6
26,8
30,4
28,9
23,3
30,8
30,5
30.9
30.8
30.9
308

-0,022
0,0022564
0,01 002
0.002686
0,002164
0,002
0,000
0,000
0,002614
0,0108
0,000789
0,003616
0,002614
0,0108
0,001
0,004
0018
0.007584
0.006566
0, 005561
0.00675
0,02833
0,008371
0,01 275
0,002
0,004
0.027
0.000252
0
-0,00036
0,001
-0,000
-0.489

-0.21
-0,48
-0,09
0,63
1.00
017
0,03
0,46
-0,08
-0,08
018
0,08
0,59
0,33
018
0,17
0,33
-018
0,20
0,14
0,27
018
0,76
0,45
0,20
0,45
0,35
0,28
1,00
0,86
016
0,20
0,56

Coeficiente(s) X -0,11004
Emr Estindar de Coef. 0,394187

ESTABILIDAD VS, TOXICIDAD

Salida de Regresion:

Constante 811.,3303
Err Estandar Est Y 1684,768
R Cuadrado 0,004551
N® de Cbservaciones 67
Grados de Libertad 65
Coeficiente(s) X Q70,1347
Err Estandar de Coef,  1779,72
SALINIDAD VS INDICE G

Salida de Regresion:
Conslante -0.63653
Err Estandar Est Y 0,357346
R Cuadrado 0,084089
N° de Observaciones 67
Grados de Libertad 65

Coeficiente{s) X 0,029667
Emr Estandar de Coef. 0,012144




EX PLICACION LAMINAS

(La barra representa 10 um. salvo cuando se indica, todas las
fotomicrografias fueron tomadas a 300 X)

LAMINA
Fig. 1
Fig. 2
FPig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
LAMINA
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
LAMTNA
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6

1.

Quiste Protoperidinium sp.

Quiste
Quiste
Quiste
Quiste

Quiste

2.

Quiste
Quiste
Quiste
Quiste
Quiste

Quiste

3.

guiste
Quiste
Quiste
Quiste
Quiste

Quiste

peridinoide

peridinoide vivo

peridinoide vivo.

peridinoide excistado, arqueopilo notorio.

peridinoide

peridinoide

peridinoide

perodinoide mostrando arqueopilo
Protoperidinium cf conicoides

de Gonyaulax sp (300 X)

de Gonyaulax sp (150 X)

de Scripsiella lachrymosa Lewis

de Scripsiella lachrvmosa Lewls

de Scripsiella trochoidea (Stein) Loeblich (150 X)

de Scripsiella trochoidea (300 X)

de dinoflagelado desconocido.

de Polykrikos schwartzii Butschli
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LAMINA 2
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LAMINA 3
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