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RESUMEN EJECUTIVO
Monitoreo de la pesqueria del recurso almeja de la X regién, 1994.
Objetivo General

Monitorear la actividad pesquera del recurso almeja que se realiza
en la X Regidén, durante un periodo de 12 meses, con el propésito de
disponer de informacién actualizada y oportuna de la situacién del

recurso almeja (Ameghinomya antiqua y Protothaca thaca) y su
pesqueria para fines de manejo pesquero.

Metodologia

Se recopilé informacién bioldégica y pesquera de los recursos
objetivo, en el periodo julio de 1994 a julio de 1995, en los
cuatro centros mds importantes de desembarque de la X Regién:
Carelmapu, ubicado en el continente y los tres restantes en la Isla
Grande de Chiloé: Ancud y Pudeto, en la ciudad de Ancud, y Quellén.

Para la estimacién de desembarque se utilizé una estrategia censal
de la flota en los puntos de muestreo, efectudndose un muestreo
estratificado con submuestreos bietdpicos en cada centro de
desembarque, basado en el andlisis del coeficiente de variacién
(CV) para una acumulacién de diferentes combinaciones de tamafos de
muestra de primera y segunda etapa. Se identificé a las "semanas"
como estratos, los "dias efectivos de pesca" como unidades de
muestreo de primera etapa y los "viajes" como unidades de segunda
etapa.

La metodologia de estimacién del desembarque se aplicé por separado
a los dos tipos de embarcaciones que operaron sobre la pesqueria
"botes" y "lanchas". Los resultados se entregan asociados a centros
de muestreo como también responden a una zonificacién latitudinal
propuesta en las bases técnicas. El rendimiento de pesca se estimé
como el cuociente entre la captura y el esfuerzo de pesca
registrado durante el monitoreo de la pesqueria.

Para la estimacién de la composicién de longitud y peso del
desembarque se realizé un muestreo con submuestreo trietdpico por




procedencia y punto de muestreo, identificandose a los "dias" como
muestra de primera etapa, "embarcacién" como segunda etapa y 1la
tercera etapa una submuestra de ejemplares.

para el estudio del ciclo de madurez sexual, se muestred
mensualmente por un periodo de 12 meses, un banco natural de cada
especie de almeja, extrayendo ejemplares estratificados por talla
desde los 50mm hasta las tallas mayores presentes en el banco.
Adicionalmente durante dos meses se amplié el muestreo hacia las
tallas menores y medianas (inferiores a 50mm) necesarios para la
estimacién de la talla de primera madurez sexual (TPMS). Las
nuestras se obtuvieron de dreas de extraccién aledafas al puerto de
Ancud, es asi que las de YVenus antiqua se extrajeron de Isla
Cochino (41°51’LS; 73°49’LW) y las de Protothaca thaca del drea
denominada Las Negras (41°52’LS; 74°02’LW).

El tamafio de las muestras fue de 85 ejemplares de Venus antiqua y
de 90 ejemplares en el caso de Protothaca thaca extraidas mediante
buceo semiauténomo, de cada especie se seleccionaron 6 ejemplares
por cada intervalo de talla cada 5mm. Las gdénadas se fijaron en
formalina al 7% y fueron sometidas a técnica histolégica corriente.
El andlisis histolégico se realizé mediante microscopia éptica y se
examinaron placas de 574 ejemplares de Venus antigua, 316 hembras
y 258 machos y 492 ejemplares de Protothaca thaca correspondientes

a 236 hembras y 256 machos.

El ciclo reproductivo se analizé mediante aplicacién simulténea de
tres metodologias: Indice Gamético (IG), Escala de madurez sexual

(EMS) e Indice Gonadosomdtico (IGS).

La talla de primera madurez sexual (TPMS) individual se estimé con
los individuos de menor talla gque por primera vez estdn en
maduracién, clasificdndose los individuos de ambas especies en
ejemplares maduros e inmaduros. La TPMS poblacional se estimé en el
grupo de tallas en dque el porcentaje acumulativo de individuos en
estado de maduracién inicial es igual o superior al 50% de 1la
poblacién (lse). El andlisis estadistico se realizé en dos etapas:
primero se estimaron los parametros de un modelo o funcidén de
madurez a la talla y posteriormente con los parametros se obtuvo

una estimacién puntual y de intervalo de ls-




La estimacién de la talla critica (t.) se realizé sélo para la
especie Venus antiqua, se utilizaron los antecedentes con que el
proyecto cuenta en relacidén a los pardmetros intermedios de
estimacién (de crecimiento, morfométricos y de mortalidad natural)
provenientes de tres fuentes bibliogrédficas referidas a la X
Regién. La funcién para estimar t. provino de la relacién entre la
funcién de mortalidad natural y la de crecimiento de una cohorte.
La conversién del valor de t. (en edad) a la talla de méxima
produccién de biomasa (L.) se efectué a través de la funcién de
crecimiento de von Bertalanffy para tallas.

Resultados

Los resultados indican que en la regién los desembarques est&n
compuestos sélo por la especie Venus anti , es asi que las cifras
que se entregan a continuacién estdn referidas a esta especie.

— Desembarques y rendimientos por puerto

a. Carelmapu: la flota en este puerto operé sobre 5 d&dreas de
extraccidén, siendo Punta Chocoi la mds importante ya que contribuyé
con el 67,6% de los desembarques. En este puerto se observé
operacién principalmente de botes y sélo de una lancha estiméndose
un desembarque de 451.526 kg y 60.750 kg en ambos estratos. Los CV
de la estimacién de desembarque mensual variaron entre 0 registrado
en agosto de 1994 y 0.08, valor estimado en abril y julio de 1995.

En este puerto el rendimiento promedio es igual a 76 kg/h-buzo, sin
embargo su principal drea de extraccién registra un valor de 125
kg/h-buzo, en cambio la segunda drea mis importante presenta una
valor promedio mucho menor 40 kg/h-buzo.

b. Ancud: en este puerto se registré una vez la operacién de una
lancha, en este contexto es vdlido sefalar que la explotacién de
almejas la realizan sélo botes, registrdndose una estimacién de
desembarque igual a 1.412.700 kg. La flota operd sobre 14 &reas de
extraccién, destacdndo Bahia Ancud ya que contribuyé con el 79,4%
de los desembarques. Los valores de CV mds bajo se estimaron en




diciembre de 1994 y febrero de 1995: iguales a 0,01 y el mds alto
fue en octubre de 1994: 0,09. Ademds, este es el unico puerto donde
se registré desembarque de la especie Protothaca thaca el cual
representé el 0,1% del total desembarcado en el puerto.

El valor promedio de rendimiento de este puerto es igual a 53,3
kg/h-buzo, valor similar al registrado por Bahia Ancud su principal
drea de extraccién: 54,8 kg/h-buzo.

c. Pudeto: la flota de este puerto explotd 13 dreas de extracciodn
destacando tres por su nivel de aporte al desembarque: Isla Cochino
(39,9%), Mutrico (20,8% y Ahui (15,7%). En este puerto al igual que
en los anteriores el 99,6% de las capturas fue extraido por botes,
estimdndose las capturas en 1.583.857 Kkg. Los valores de CV nis
bajos se observaron en julio de 1994, noviembre y julio de 1995:
0,02 vy el mds alto en diciembre de 1994 igual a 0,1.

Los rendimientos observados en este puerto son mucho menores gque en
los dos puertos anteriores, el promedio es igual a 36,3 kg/h-buzo.
Situacién similar se observa por adrea de extraccién: Isla Cochino,
Mutrico y Ahui que son sus principales &dreas registran valores de
30,1; 30,7 ¥ 44 kg/h-buzo respectivamente.

d. Quelldén: constituye el principal centro de desembarque de
almeja, su flota operé sobre 51 areas de extraccién, ubicandose 24
de ellas en la X Regién y 27 en la XI regién. Destaca Isla
Guapiquildn por su aporte al total desembarcado: 49,7%. En este
puerto se observa la operacién de botes, lanchas y abastecimiento
directo a la industria. Los desembarques estimados son del orden de
6.014.098 kg, 474.904 kg y 2.545.374 kg respectivamente.

En este puerto es donde se registran los mayores valores de
rendimiento, se logré controlar el esfuerzo proveniente de 40 dreas
de extraccién registrdndose un valor promedio igual a 122,2 kg/h-
buzo. A su vez, las tres dreas que contribuyen con los principales
aportes Isla Guapiquildn, Corcovado y Punta Inio registran valores
de 124,3; 133 y 126 kg/h-buzo respectivamente.
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— Composicién de tallas de las capturas

La composicién de tallas de las &4reas de pesca mas relevantes
asociadas a cada centro de desembarque indican lo siguiente:

- Punta Chocoi: se midieron 3.792 individuos que presentaron una
amplitud de tallas que abarcd desde los 40 a los 89mm, presentando
una moda que fluctud entre 60 y 79,9mm durante el periodo de
estudio. El porcentaje BTML varié entre 0 y 8,9%.

- Bahia Ancud: la estructura de talla de esta &rea destaca por el
alto porcentaje de individuos BTML los cuales variaron entre 19 y
85% en una muestra iqgual a 3.471 ejemplares. La moda varié entre 50
y 64,9mm.

- Isla Cochino: la estructura de esta 4rea estuvo conformada por
1.992 ejemplares, con una moda que varié entre 65 Y 74,9mm a lo
largo del periodo, el porcentaje de individuos BTML varié entre 1,6
Yy 42,9%.

- Isla Guapiquildn: se midieron 5.139 individuos, los cuales
presentaron porcentajes BTML entre 18,8 y 64,9% durante todo el
periodo y una moda que varié entre 50 y 64,9mm.

— Aspectos reproductivos

a. Ciclo de madurez sexual

Para la poblacidén de Venus antiqua se observa un predominio de la
poblacién en madurez mdxima durante septiembre y octubre, a este
estado le sigue un periodo de evacuacién entre septiembre y febrero
registrdndose los mayores porcentajes en septiembre y enero. En
marzo se inicia un nuevo ciclo predominando hasta junio 1los
ejemplares en madurez progresiva el cual culminars en otra
evacuacién entre agosto y febrero.

Valores del 1IG evidencian mayores ovocitos maduros durante
septiembre a octubre, con un valor maximo este dltimo mes lo que es
coincidente con el estado de madurez mdxima de acuerdo a la escala
de madurez sexual. La tendencia del IGS no permite corroborar
estados de maduracién y desove con claridad.




Durante el ciclo de Protothaca thaca se observa la presencia
simultdnea de diferentes estados de madurez en un mismo mes,
predominando unc de ellos. Entre septiembre y octubre la especie
presenta madurez mdxima, seguido simultédneamente por un periodo de
evacuacién prolongado entre septiembre y febrero. A partir de marzo
la poblacién presenta un periodo de latencia, recuperacién gonadal
e inicio del ciclo otofial con predominio de la poblacién en madurez
progresiva. Los valores de IG corroboran el periodo de maduracién
en septiembre y octubre y las fluctuaciones del IGS a su vez,
también, corroboran los periodos de maduracién y desove obtenidos
mediante el método cuantitativo de observacién microscépica.

b. Talla de primera madurez sexual

Para la especie Venus antiqua, agrupados machos y hembras la TMPS
poblacional es igual a 39,4mm en tanto que en la especie Protothaca
thaca es de 43,8mm.

c. Talla critica

La talla critica de Venus antiqua se alcanza a los 4,13 anos que es
equivalente a una talla de 61,8mm.

Los resultados de este estudio permiten concluir que la actividad
extractiva de almejas en la X Regidn guarda estrecha relacién con
la actividad de pesca de otos recursos benténicos de mayor valor
comercial como el loco y el erizo. Por otra parte que el destino de
las capturas influye directamente sobre el precio y la talla de las
almejas (porcentaje bajo talla minima legal). Finalmente se
concluye dgue 1la actual Talla minima legal, de 55 mm, es
conservadora en cuanto a la talla de primera madurez sexual, sin
embargo no asegura el aprovechamiento del méximo potencial de
biomasa, por cuanto estd por debajo de la Talla Critica.
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1.

INTRODUCCION

La X Regién concentra sobre el 80 % del total de almejas que se
desembarcan a nivel nacional, situacién que se ha mantenido al menos
los dltimos 10 afios. De hecho, durante 1994 la X Regidén aportd 14.366
toneladas de almejas al total nacional que alcanzé las 16.236 ton, lo
que representa un 88,4% (Sernap, 1994).

Esta pesqueria esta sujeta a una unica medida de administracidn
pesquera que consiste en una talla minima legal de 55 mm. de longitud
valvar, medida que rige para todo el pais. Existe un régimen de libre
acceso lo que permite que una importante poblacién de pescadores
artesanales se dediquen a la explotacién de este recurso, actividad

que realizan mediante buceo semi-auténomo.

La actividad extractiva de almejas la realiza durante todo el ano la
flota pesquera artesanal, la cual alterna esta actividad, con 1la
extraccién de otros recursos benténicos de interés comercial,
dependiendo de las fluctuaciones de la demanda y el precio de venta
en playa de los recursos (Reyes et al, 1993; 1994). Lo anterior
representa una fuente de variacién del tamafio de la flota (numero de
emvarcaciones) que se dedica a la explotacién del recurso almeja, y
consecuentemente, de los volumenes totales de desembarque de éste.

En términos globales, los rendimientos de pesca han mostrado una
tendencia a la declinacién en las zonas tradicionales de pesca durante
los tdltimos afios (Bustos et al, 1987; Reyes et al 1993), lo gque por
una parte ha estado acompafiado de una juvenilizacién de las capturas
en esas zonas y por otra, a un paulatino desplazamiento de la flota

a nuevas &reas de pesca.

Este proyecto estuvo destinado a obtener informacién bioldégico-
pesquera que permitiera actualizar la informacién disponible acerca
de esta pesqueria en la X Regién y complementar estudios biolégicos

1




especificos acerca de la reproduccién de esta especie, elementos que
son de particular utilidad al ser incorporados en los andlisis con

fines de administracién y manejo pesquero.

Conforme a 1lo establecido en 1los compromisos contractuales
respectivos, el proyecto se ejecuté entre el 15 de Julio de 1994 y el
15 de Julio de 1995.

2. OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Monitorear la actividad pesquera del recurso almeja que se realiza en
la X Regién, durante un periodo de 12 meses que comprende desde Abril
de 1994 a Mayo de 1995, con el propésito de disponer de informacién
actualizada y oportuna de la situacién del recurso almeja (Ameghinomya

antiqua y Protothaca thaca) y su pesqueria para fines de manejo
pesquero.

OBJETIVOS ESPECIFICOS,

Recabar informacién de la actividad extractiva de la pesqueria del
recurso almeja de la X Regién, por drea de procedencia.

Estimar la composicién de tallas de las capturas, en términos
mensuales y anuales, por drea de procedencia.

Determinar el proceso reproductivo anual del recurso almeja en la
X Regidn.

Estimar la talla de primera madurez sexual y la talla critica del
recurso almeija.




3.

3.

3.

METODOLOGIA

La descripcién de la metodologia contiene: métodos utilizados para el
monitoreo de la actividad extractiva, para el estudio de los aspectos

reproductivos y finalmente para la estimacién de la talla critica.
1 Metodologia para el monitoreo de la actividad extractiva.

Fl monitoreo de la actividad extractiva permitié obtener estimaciones
del volumen del desembarque y de la composicidn en talla de éste. Para
estos fines se recopild informacién biolégica y pesquera del recurso
almeja en los cuatro centros de desembarque mas importantes de esta
pesqueria en la X Regién, uno de ellos ubicado en el continente
(carelmapu), y los tres restantes en la Isla Grande de Chiloé (Muelle

Prat y Muelle Pudeto en Ancud y Quelldn).

La eleccién de estos cuatro centros de desembarque se realizé en base
a los voltumenes de desembarque que han registrado en los dltimos cinco

anos.

En cada uno de estos lugares se ubicé en forma permanente a un
muestreador debidamente equipado y entrenado, conforme a 1lo
establecido en la propuesta técnica respectiva.

1.1 Estimacién de desembarque

Se utilizé una estrategia censal de la flota en los puntos de
muestreo. Se efectué un muestreo estratificado con submuestreos
bietdpicos en cada centro de desembarque, conforme al disefio
desarrollado por Robotham et al (1993), para pesquerias bentdnicas de
la X Regién, el que se basa en el andlisis del coeficiente de
variacién (CV), para una acumulacién de diferentes combinaciones de

tamafios de muestras de primera y segunda etapa.




Para estos efectos se identificé a las "Semanas" como estratos, los
"dias efectivos de pesca" como unidades de muestreo de primera etapa

y los "viajes" como unidades de segunda etapa.

Para cada uno de los centros de muestreo se usaron los estimadores que

se presentan a continuacién:

Notacidn
Indices

: semana h = 1,2...L

: dia i=1,2...4,...D0,

: viaje j =1,2... mpy... M,
punto de muestreo 1 = 1,2,3,4
drea de procedencia a = 1,2,3..
clase de longitud k = 1,2,..n,

Variables y parémetros

Muestra de dias seleccionados en la semana "h" Y punto de
muestreo 1

Nimero de dias en la semana "h" y punto de muestreo 1

Nimero total de viajes realizados en la semana "h" procedencia
Yy punto de muestreo 1

Nimero total de viajes realizados en el dia "i" en la semana
"h" y punto de muestreo 1

Muestra de viajes seleccionados en el dia "i" de la semana
"h" y punto de muestreo 1

Numero total de viajes realizados en la semana "h" Yy punto de
muestreo 1




Yninn ¢ Desembarque del viaje "j" en el dia "i" en la semana "h" y

punto de muestreo 1

' : Desembarque total estimado en el mes por punto de muestreo 1
%(Qﬂj . Estimador de la varianza del estimador deAYrl
AT Media muestral del desembarque por viaje en el dia "i" en la

semana "h" y punto de muestreo 1

§m1 : Media muestral del desembarque por viaje en la semana "h" y

punto de muestreo 1

M. . Media muestral de viajes por dia en la semana "h" y punto de

muestreo 1

S%her - varianza muestral de los viajes por dia en la semana "h" y
punto de muestreo 1

A

Your ¢ Desembarque total estimado de expansién simple en el mes y

punto de muestreo 1

A

A A
V(Y.a) 2 Estimador de la varianza del estimador de Y.
8% © varianza muestral del desembarque diario en la semana "h" y

punto de muestreo 1

Yoo : Media muestral del desembarque diario de la semana "h" Yy

punto de muestreo 1

Q : Desembarque total estimado por procedencia y punto de

desembarque 1

Y1 : Desembarque total estimado por procedencia a

aﬂ, : Proporcién estimada de viajes por estrato h, procedencia a y
punto de desembarque 1

War : Peso relativo estimado de las capturas por estrato h y punto
de desembarque 1

§m_ : Desembarque total estimado por estrato h ¥y punto de
desembarque 1

ﬁm_ : Desembarque total en peso por punto de muestreo 1




Peso promedio muestral por ejemplar en la captura por punto de

muestreo 1

Peso promedio muestral por ejemplar en la captura por estrato
h y punto de muestreo 1

Peso promedio muestral por ejemplar en la captura por estrato
h dia i y punto de muestreo 1

Peso por ejemplar j en el estrato h, dia i y punto de
muestreo 1

Varianza muestral del peso medio por ejemplar

Desembarque total en peso por procedencia a y punto de

desembarque 1

Desembarque total en peso por procedencia a

Proporcién estimada de ejemplares por procedencia y clase de
longitud k

Proporcién estimada de ejemplares por procedencia a, clase de
longitud k, punto de muestreo 1 en el estrato h

Peso relativo estimado del punto de muestreo 1 de la captura
en numero

Peso relativo estimado del punto de muestreo 1 por estrato h

de la captura en numero

Nimero de ejemplares de la muestra de longitud por estrato h,
procedencia a, longitud k y punto de muestreo 1

Nimero de ejemplares de la muestra de longitud por estrato
h,procedencia a, y punto de muestreo 1

Peso promedio estimado por ejemplar por procedencia a y clase
de longitud k

Peso promedio estimado por ejemplar en la procedencia a,
clase de longitud k y punto de muestreo 1

Peso promedio estimado por ejemplar del estrato h, en la
procedencia a, clase de longitud k y punto de muestreo 1




Whax1y ° Peso observado por ejemplar j, en la procedencia a, clase de
longitud k, punto de muestreo 1

z

Peso relativo del punto de muestreo 1 de la captura en peso

W', ¢ Peso relativo del punto de muestreo 1 ¥ estrato h, de la

captura en peso

Numero de ejemplares de la muestra de pesos en el estrato h,

r
7 nax1

procedencia a, clase de talla k y punto de muestreo 1.

a) Estimadores del desembarque en peso

a.l) Desembarque total mensual por punto de muestreo

d,
L z:ﬂﬁnyku

1=1

E: My;;

rl Mhol
h=1

A

Estimador para la Varianza de Y,

- 2 1 1 1 A My o =
V(Y,,) = o1 L ( - ) L (Vhir — Yena)?
i 1; ? dp; Dy,  dp-1 12=1 Mblz : i
dp 2
1 M1 1 1 2
+ p— ( ) Sl
dpDpy 1 M2 Mniz Mas "

donde,




s

2 = ey 2

Shw1 = -1 21 (Yhi31=Vni1)
J:

a.2) Desembarque total mensual por area procedencia y punto de muestreo

-;?al = yrl gal

donde,

Estimador para la Varianza de Y,

‘?(fa_]) = J?J.%l ‘?(gal) + gazl VA(frl)

donde,

...........................Q.....................‘.O...




L
‘?(S?a_t) = E ng Vﬁ(gbal)

h=1

T?(ghal) = "3‘ Ghai (1-Gpay)
h

a.3) Desembargue total mensual por drea de procedencia

4
?a = E }?al
I=1

A
Estimador para la Varianza de Y,

4
vy =Y vz
=1

a.4) Desembargue total mensual
b) Estimadores del desembarque en mumero

b.1) Desembardgue total mensual por punto de nuestreo

rl

X“ _{Il
W)

donde,




...............Q.Q.O...............0...........O......O

dy —
W, = Whil
i=1 dhl
el
Whyp = > —hijl
Jj=1 nlzil
A
Estimador para la Varianza de X,
(£, = 94 vi2) + (£)2 ¥(p,)
W, w
donde,
ar 1 1 2
V(:) = — S
W wov

b.2) Desembarque total mensual por &rea de procedencia Y punto de
muestreo

10




e ~

X1 = Xz Gax

ey
Estimador para la Varianza de X,

V(X)) = X2 V(gay) + Ga1 V(X))

b.3) Desembarque total mensual por &rea de procedencia

4
)?a = Z fal

I=1

Fa
Estimador para la Varianza de X,

4
V(X)) =Y, V(X))
1=1

c) Determinacién del tamafo de la muestra

Un procedimiento ya utilizado para obtener tamafo de muestra bajo el
disefio postulado bi-etdpico estratificado fue desarrollado por
Robotham et al. (1993), para la pesqueria benténica de la X region.
Este procedimiento se basa en el andlisis del comportamiento del
coeficiente de variacién (CV), para una simulacién de diferentes
combinaciones de tamafios de muestra de primera y segunda etapa. Los
resultados de numeros de muestreo sobre la base de un total de 50
simulaciones y tomadas de una base mensual de datos censales en los

4 puntos de muestreo de interés, corresponden a los siguientes :




Puntos de Semana(h)
Muestreo dh dias | mh = viajes dias

Carelmapu censo
Muelle - Ancud 16
Muelle - Pudeto 16
Muelle - Quelldn censo

3.1.2 Estimadores del Rendimiento de Pesca

El rendimiento de pesca se estimé como el cuociente entre la captura
Y el esfuerzo de pesca registrado durante el monitoreo de 1la

pesqueria. Se utilizé un estimador para proporciones que posee 1la
siguiente estructura

donde,

es el rendimiento estimado de pesca en la procedencia ,
es la captura registrada en la embarcacién i1 Obtenida en
la procedencia a

es el esfuerzo de pesca que realizé la embarcacidn 1 Ppara
obtener la captura C,,

La varianza del estimador esta dada por




n, 1 e _ 2

§) = = (1 - =2
‘?(Ra) n, " Na i=1

La estimacién del rendimiento de pesca para los diferentes centros de
desembarque se realizé partir de :

£, -, 52
T
en donde,
R, . es el rendimiento de pesca estimado para el punto de
muestreo

C, : es la captura estimada para la procedencia ,
Cy : es la captura total estimada para el punto de muestreo .
L .  namero total de procedencias en el punto de muestreo 1

La varianza del estimador de Rendimiento por muelle de desembarque

esta dada por

V(R,) = R? V(SE) + (=2) V(R
&, Cr

3.1.3 Estimadores de la composicion de longitud y peso del desembarque

Se realizé un muestreo con submuestreo trietdpico por procedencia y
punto de muestreo. Se identificé a los dias como muestra de primera
etapa, embarcacién como segunda etapa Yy la tercera etapa una

submuestra de ejemplares.

000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000




a) Estimador de la composicién de longitud por procedencia

Win

Estimador para la varianza de

4
V(Py) =Y, (W2 PDyy) + (Dyy - 0y ? VD)
1=1
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dende,

L
V(Do) = th {(Wh2)? V(Dpaxs) *+ (Praxs = Paxt) V(W) }

V(Ppara) = Ppaxz (1 = Praxi)

Dpas

b) Estimador del peso promedio a la longitud por procedencia

donde,

— 1
Whak: = —3 2: Whak1;
Npary =1

el
|
bq,] 2

i Xh
Wlh ~

1}

Estimador para la Varianza de W

g
'l
.......0..............Q....'....C......................




4
V(Wak) = E {(Wf)z Vﬂ(ﬁakl} + (ﬁakl - F_"’:nlc)z VA(WJ/.I)}

1=1

L
VA(F"an) = E {(Wﬁl)z T}\(—ﬁ-’hakl) * (Whakl - -ﬂ}akl)z V( b{l)}
h=1
PG ) = 1 Z (Whaklj - Whaky)
hakl / ¢ /
Dpap; J=1 (Npars - 1)

c¢) Estimador de la composicién en peso a la longitud

Vak = Va Wax

Estimador para la Varianza de 9“

V(Pu) = P2 V(wy) + Wy V(P,)

d) Estimador de la composicién en numero a la longitud

Xax = X, Day

16




A
Estimador para la Varianza de Xu

P(£,) = £ Vipy) + Dk V()

3.1.4 Cobertura del monitoreo

El monitoreo para la estimacién del desembarque y composicién de éste,
consiste en la obtencién de informacidén biolégica y pesquera del
recurso en 4 centros de desembarque de la X regién, uno ubicado en el
continente que corresponde al centro de desembarque de Carelmapu y los
tres restantes en la Isla de Chiloé: Muelle Prat y Muelle Pudeto en
Ancud y Quelldén, en los que se registra captura obtenida en lugares
de extraccién ubicados en la X y XI Regién. La eleccién de los centros
corresponde a los que han registrado los mayores desembarques en los

dltimos cinco afios.

3.2 Metodologia para Estudios Reproductivos

3.2.1 Plan de Muestreo

para el estudio del ciclo de madurez sexual, se muestredé mensualmente
por un periodo de 12 meses, un banco natural de cada especie de
almeja, extrayendo ejemplares estratificados por talla, desde los 50
mm hasta las tallas mayores presentes en el banco. Adicionalmente
durante dos meses se amplié el muestreo hacia las tallas menores Yy
medianas (inferiores a 50 mm) necesarios para la estimacién de la
Talla de Primera Madurez Sexual (TPMS).
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a) Cobertura del muestreo

El muestreo consistié en obtener muestras de dos bancos de la comuna
de Ancud en la Isla de Chiloé. La eleccién de los bancos obedece a su
ubicacién geogrédfica apropiada, que permita obtener regularmente una
muestra para el estudio reproductivo conforme a las exigencias del
disefio de muestreo. Un segundo elemento consiste en que los bancos
elegidos constituyen =zonas de pesca que han sido explotadas
histéricamente por pescadores de la zona.

Las muestras de Venus antiqua se extrajeron del sector de Isla
Cochinos (41°51’ LS; 73°49’ LW) lugar distante a 15 minutos de
navegacioén desde el muelle Pudeto, en Ancud. Este sector presenta una
costa rocosa, cincundada por vasto sector de fondo de piedregullo,
conchilla y arena, donde estd presente esta especie compartiendo el
habitat con otras almejas. Esta drea que reviste enorme importancia
en la pesqueria de almeja de la X regién, por su ubicacién geogrédfica
permitié realizar en forma periédica la extraccién de muestras
optimizando el tiempo de "estoa o para" en periodos de mareas
correntosas. La profundidad de muestreo fluctué entre los 12 y 15
metros.

Las muestras de Protothaca thaca fueron extraidas del sector de Las
Negras (41°527 LS; 74°02'LW) ya que constituye el drea mds importante
donde se conoce la existencia de un banco de esta especie en lugares
proximos a Ancud. Este banco tiene una profundidad promedio de 12
metros y el fondo esta conformado por un sustrato de arena, conchilla
y piedregullo.

b) Organizacién operativa

El plan contemplé la compra de muestra de Venus antiqua a partir de
las capturas comerciales provenientes del banco seleccionado. Para
Prot aca thaca en cambio, se opté por arrendar una embarcacién para
muestrear, por cuanto esta ultima especie no constituye una pesqueria
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en esta regién, lo gque hace incierto disponer mensualmente de una
muestra apropiada. El muestreo lo llevé a cabo un buzo técnico de
IFOP, bajo supervisién del Jjefe de proyecto.

3.2.2 Obtencién y tratamiento de los ejemplares

Mensualmente, a partir de Septiembre de 1994 y hasta Agosto de 1995,
se obtuvieron alrededor de 85 ejemplares mensuales de Venus antigqua

y 90 ejemplares de Protothaca thaca de cada &rea seleccionada,

mediante buceo semi-auténomo (hooka). En el caso de la especie P.
thaca, las condiciones climdticas adversas durante los meses de
noviembre y diciembre impidieron la obtencién de muestras.

De cada especie, se seleccionaron 10 ejemplares por cada intervalo de
talla de 5 mm, obteniendo finalmente una amplitud de tallas entre 35,2
y 90,5 mm de longitud en V. antiqua y de 31,0 a 93,2 mm en P. thaca.

De cada ejemplar se registraron los siguientes datos: longitud total
(precisién de 0,1 mm), el peso total fresco (0,01 g de precisidn), el
peso humedo de la gdénada (precisién 0,01 g) y el sexo determinado

mediante frotis.
3.2.3 Tratamiento histolégico de las muestras

Las génadas fueron fijadas en formalina al 7%, no superando las 8
horas desde la extraccién de los ejemplares del banco natural.

La histologia general de la génada de la almeja corresponde a una
estructura gonadal isotrépica (Reyes et al., 1992) lo que permite un
andlisis al azar de los campos microscépicos. Por lo tanto de cada
ejemplar se obtuvo la porcidn central del tejido gonadal, el cual fue
sometido a la técnica histolégica corriente de fijacién en Bouin
durante 8 horas aproximadamente, deshidratacién en alcohol, inclusién

en parafina, corte y tincién con hematoxilina-eosina.

0000000000000 000000000000000000000000800000000000000000°




a) Andlisis de las preparaciones histolégicas

Para el andlisis histolégico mediante microscopia éptica se examinaron
placas correspondientes a 574 ejemplares de Venus antiqua, 316 hembras
Y 258 machos y un total de 492 ejemplares de Protothaca thaca,
correspondientes a 236 hembras y 256 machos.

b) Métodos de andlisis

b.1 Ciclo de Madurez Sexual

El ciclo reproductivo y gametogénesis fueron analizados mediante la
aplicacién simultdnea de tres metodologias: dos de cardcter
microscépico: Indice Gamético (I.G.) cuantitativo Yy Escala de Madurez
Sexual (E.M.S.) cualitativo y otro de cardcter gravimétrico: Indice
Gonadosomatico (I.G.S.).

= Indice Gamético (I.G)

Este indice representa la cantidad de gametos maduros (en porcentaje)
respecto a los otros tipos de tejido que estdn presentes en 1la
gdnada.

El I.G. se aplicé sélo en hembras contabilizando el nutmero de
ovocitos mediante la aplicacién del reticulo de integracién I de Karl
Zeiss (25 puntos).

Las estructuras que se contabilizaron en cada preparacién corresponden

a:

Células Maduras : ovocitos que han completado su ovogénesis.

Células Inmaduras : ovogonias, ovocitos primarios y secundarios.

Cél. de Tejido Conectivo: células que pertenecen al tejido conjuntivo,
en el que se encuentran los foliculos.

Espacios Vacios : dreas vacias presentes tanto en el tejido
conectivo como en el interior de los

foliculos.




para la determinacién del indice gamético promedio se utilizé 1la

siguiente ecuacién:

i a; 3, IG;

—Ia — i=1 - i=1
nm n
a.
6 -
donde:
IG, = proporcién de células maduras en el i-ésimo individuo de la
muestra.
a, = numero de células maduras en el conglomerado de m elementos en
el i-ésimo individuc de la muestra.
m - numero de elementos del conglomerado
n = total de individuos de la muestra

Estimador de la varianza de la proporcién I.G.

WTE) = = (1-f) =
n

donde: f= fraccién de muestreo, considerado despreciable
- Escala microscépica de madurez sexual (E.M.S)

Se aplicé la escala microscépica de madurez sexual confeccionada por

Lozada y Bustos, 1984, la que se resune en los siguientes estados:




O Inmadurez: Microscépicamente no se distinguen los sexos. Abundante

tejido conectivo con células de forma variada,

especialmente adiposo.

Ob Premadurez: Etapa de activa multiplicacién y ordenamiento
celular. Microscépicamente las células del tejido
conectivo se ordenan para formar los foliculos. En su
interior se diferencian gonios y citos I adosados a la
pared folicular, permitiendo en algunos casos distinguir
Sexos. Se observan conductos de vaciamiento en formacién
y células de formas variadas. Primera gametogénesis en
individuos juveniles.

I En Madurez: Etapa progresiva de la gametogénesis. Foliculos de
paredes nitidas y gruesas, separadas por tejido
conectivo en cantidad variable, el cual disminuye a
medida que la madurez se hace progresiva.

II Madurez méxima: Etapa de espermiohistogénesis y de vitelogénesis.
Microscépicamente, los foliculos presentan paredes
nitidas y delgadas. Gran parte de las células
espermatogénicas estdn desprendidas de 1la pared
folicular. El tejido inter e intrafolicular presenta una
gran cantidad de amebocitos. En hembras los ovocitos han
llegado a su mdximo desarrollo, la mayoria libres en el
lumen. Presentan abundante citoplasma, nicleos
vesiculosos y nucledlos muy nitidos. En algunos casos,
adheridos a la pared se observan nuevos ovocitos en
formacién. Elementos gametogénicos 1listos para ser
evacuados.

III Evacuacién: Etapa de vaciamiento parcial y total debido a la
liberacién progresiva de gametos. Foliculos de paredes
rugosas, otras rotas, se encuentran semivacios o vacios.

En machos se observan escasos o restos de espermios y
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espermatidas. En hembras hay pocos ovocitos y material de
desintegracién. Tejido adiposo interfolicular en cantidad
variable y aumento progresivo del tejido conjuntivo
propiamente tal. Gran cantidad de amebocitos.

IV Post-evacuacién: Etapa de recuperacién progresiva de los foliculos.
Uno u otro ovocito o espermatozoides residuales
ayudan a reconocer el sexo. Gran cantidad de tejido

adiposo.

- Indice Gonadosomdtico (I.G.S.)

Este indice relaciona el peso de la génada y el peso total,
permitiendo obtener una aproximacién al ciclo de madurez sexual segun

las fluctuaciones que experimenta el peso gonddico a lo largo de un

periodo de tiempo.

Mensualmente a cada ejemplar de la muestra se le midié la longitud
total (mm), el peso de la génada (g) y el peso total (g) fresco, datos
utilizados para el cdlculo del I.G.S mediante la siguiente ecuacidn:

IGS = x 100

33

donde

Peso de la gdbnada, ¥y
Peso total

PG
PT

Los valores del IGS se estimaron para dos fracciones de la muestra
mensual, la primera la componen el total de almejas muestreadas, desde
los tamafios mads pequefios hasta los de talla maxima obtenidos cada mes,
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lo que equivale a incorporar fraciones de la poblacién que son escasas
en las capturas. La segunda fraccién corresponde a los ejemplares
entre 45,0 y 84,9 mm en V. antiqua, y entre 40,0 y 84,9 mm en P.
thaca, que en ambos casos forman parte central de la distribucidén de
tallas que presenta la poblacén durante todo el afio, y que ademds
contiene el rango de talla de mayor interés desde el punto de vista

de la reproduccién.

Para la determinacién del IGS promedio para cada estrato se utilizé:

nh
IGS;
IGS, = ), —

i=1

= Indice gonadosomdtico del individuo i-ésimo en el estrato de
tallas h-ésimo
n, nimero de individuos en el estrato de tallas h-ésimo.

Estimador de la varianza de IGS,

Iy
Y} (16s;, - IGS,)*?
V(ICS,) = = (1-f£,) 1%
p 4

fraccién de muestreo del estrato de tallas h-ésimo, 1la

cual se considera despreciable en el estudio (n./N, < 5%).




Estimador del indice gonadosomdtico promedio de la poblacién

L
IGS = Y, W, IG5,
h=1

donde:

W, = N./N peso del estrato de tallas h-ésimo en la poblacién

Estimador de la varianza de IGS

L
V(IGS5) =Y, W; V (IG5,)
h=1

donde:

nimero de estratos

Wh : Nh/N peso del estrato h-ésimo

Nh : Tamafio del estrato h-ésimo

N : Tamafio de la poblacién

d : error de la estimacién permisible

Sh2: varianza del estrato h-ésimo

t : valor tabulado de la distribucién t de Student para un nivel 1-&

(o

de confianza.
b.2 Talla de primera madurez sexual

La determinacién de la talla minima de madurez sexual individual se
estimé con los individuos de menor talla que por primera vez estan en

maduracién.




La muestra analizada de Venus antiqua y de Protothaca thaca se
clasificé en ejemplares maduros (estados I, II, III Yy IV) e inmaduros
(estados 0O y Ob).

La talla minima de madurez poblacional se estimé en el grupo de tallas
en que el porcentaje acumulativo de individuos en estado de maduracién

inicial es igual o superior al 50 % de la poblacién.

Para este andlisis se utilizaron los datos agregados de hembras y
machos debido a que en la pesqueria no es factible distinguir sexos.

De acuerdo con el uso habitual del término, se entiende por talla de
primera madurez sexual (1lsox) a la talla en que se espera que un 50%
de los individuos estén maduros; un mejor término corresponderia a
talla mediana o talla media de madurez sexual.

En los aspectos estadisticos, el andlisis de la 1., se realizé en dos
etapas. Primero, se estimaron los pardmetros de un modelo o funcién
de madurez a la talla. Segundo, con esos parametros se obtuvo una
estimacién puntual y de intervalo de 1,,.

— Funcién de Madurez. Los datos de madurez son de naturaleza
dicotdémica (maduro o inmaduro), y en la funcién de madurez se espera
que esta variable dicotémica dependa de una variable continua: la
talla. Ademds, utilizando el supuesto de linealidad entre la
transformacién logaritmica y 1la talla, el modelo de madurez
corresponde a la funcién logistica (Hosmer & Lemeshow, 1989;
Shanubhogue & Gore, 1987), esto es:

1
P(l)y=—m————
( ) 1+eﬂl+a’21

donde P(l) es la proporcién madura a la talla l, B, y B, son
parametros de posicién y pendiente respectivamente. La funcién de

distribucién de probabilidad de los errores es binomial. Un mayor
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detalle de la teoria que respalda este enfoque Yy una critica a
enfoques alternativos se puede encontrar en Welch & Foucher (1989)

y Roa (1993).

En la ecuacidén (1) se ha presumido que sobre cierta talla todos los
individuos estan maduros, por lo que la asintota es fija (=1) y no

es un pardmetro a ser estimado.

La funcién de minimizacién para el ajuste de la ecuacién (1) con
observaciones de numero de individuos a la talla en cada una de las
categorias de maduro e inmaduro, corresponde al negativo de la

funcién log(verosimilitud) binomial

-2 (B, B)=—C Y [(W1n (P(1))+(1-1)1In(1-P(1))] (2)

donde h es una variable dicotémica (h=1 es maduro, h=0 es inmaduro),
P(1l) es la ecuacidén (1), C es una constante que no afecta a la

estimacién, y la suma es sobre todas las observaciones.

Esta primera etapa del andlisis se realizé con el programa SYSTAT,
médulo NONLIN (Wilkinson, 1988).

— Talla de Primera Madurez (1l,,). Cuando se tienen los pardmetros de
la ec. (1), se hace ésta igual a 0,5 y se despeija para la talla 1,
obteniendo 1l..,,=-B,/B., una estimacién puntual de la talla de primera
madurez. Para obtener una estimacién de intervalo de 1lg. es
necesario tomar en cuenta el error de estimacién de 1los dos
pardmetros de la ec. (1). Una alternativa consiste en el uso de
simulacién Monte Carlo utilizando las propiedades distribucionales
asintéticas de los estimadores de los pardmetros que entran en el
cdlculo de 1l.,. Este enfoque ha sido desarrollado por Roa (en

revisién), en que la simulacién Monte Carlo fue restringida para uno

27




de los estimadores proporcionalmente al grado de correlacién entre
los estimadores. El método ha sido implementado en un algoritmo
FORTRAN 77, llamado MATSIM, el que fue implementado con los recursos

del presente estudio.

3.3 Estimacién de la talla critica del recurso almeja (Venus antiqua)
para la X Regiodn.

La talla critica (t.) corresponde a un indicador pesquero destinado a
establecer el momento en que una cohorte de ejemplares alcanza su
mdxima biomasa y por esto, se ha utilizado como una talla (o edad) de
referencia Gtil para establecer tallas minimas legales de extraccién
o tallas de explotacidén 6ptima. La inconveniencia que esto udltimo
tiene, consiste es que la t. es variable en el tiempo y debe ser
constantemente estimada para ejecutar las medidas de manejo que se

fundamenten en su cdlculo.

Para calcular la talla critica del Recurso Almeja, en este informe se
utilizan los antecedentes con que el proyecto cuenta en relacién a los
pardmetros intermedios de estimacién (de crecimiento, morfométricos

y de mortalidad natural).

Conforme la metodologia propuesta inicialmente se estimé t_, a partir
de estimaciones de pardmetros disponibles en la literatura. Tal como
se indicé anteriormente los pardmetros intermedios para la estimacién

de la tc son:

- Pardmetros de crecimiento : Loo, k, to
- Pardmetros de mortalidad natural M
- Parametros de morfométricos : ayb

La funcién para estimar la tc proviene de la relacidén entre la funcién
de mortalidad natural y la de crecimiento de una cohorte. Si la

mortalidad se describe con la ecuacidén decaimiento exponencial de las
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cohortes con mortalidad constante a través de las edades y el
crecimiento se describe con funcién de Von Bertalanffy, entonces:

B,=N,*e Yex W, (1-g~k!F %)) b

donde B es la biomasa de la cohorte en funcién de la edad t, N, es el
reclutamiento a la cohorte, M es la tasa instantdnea de mortalidad
natural, W, es el tamafio asintético en unidades de tamafio, k es el
coeficiente de crecimiento y t, es la edad de longitud cero. Al
despejar respecto a t, se obtiene la funcién que permite estimar la

edad de mdxima produccidén de biomasa (t..) @

1 M
A vy v

La conversién del valor de t. (en edad) a la talla de méaxima
produccién de biomasa (L.) se efectia a través de la funcién de

crecimiento de von Bertalanffy para tallas.

Como se indicé anteriormente la estimacién de t., se efectia a partir
de valores de k, Leo, to, M ¥ b disponibles de estudios previos. En la
tabla 1 se presentan los valores de estos parametros, los due
provienen de tres fuentes bibliogrédficas y estan referidos a la X
Regién. Los estimadores de los parametros intermedios utilizados para

el cdlculo de la talla critica del recurso almeja corresponden a los

siguientes:
I k | to | Lo | M | b | Fuente I
0.420 0,165 78,65 0,390 | 3,03 | Bustos et al, 1981
0,428 | -0,274 97,00 0,348 | 3,03 | Jerez, 1991
0,111 -0,137 105,20 0,419 3,02 Rojas et al 1994
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4. RESULTADOS

4.1 Actividad pesquera extractiva.
4.1.1 Centros de desembarque

El "Monitoreo de la actividad extractiva del recurso almeja en la X*
Regién" se realizé en cuatro centros de desembarque: Carelmapu,
ubicado en la provincia de Llanquihue, Comuna de Maullin; Muelle Prat
y Muelle Pudeto, ambos ubicados en la Isla de Chiloé en la ciudad de
Ancud; y Quellén, puerto ubicado en la zona sur de la Isla de Chiloé,
que constituye una puerta de entrada para las capturas realizadas por
pescadores artesanales en la XI Regién (Fig. 1).

Carelmapu es un pequefo poblado compuesto bdsicamente por pescadores
artesanales que se dedican a extraer sélo recursos benténicos. Este
lugar es apto sélo para el atraque de embarcaciones menores.

La zona de operacién de los pescadores de Carelmapu estd constituida
preferentemente por dreas aledafias al puerto, ubicadas a su vez al
interior del Canal de Chacao. Por esta razén la actividad extractiva
que ejercen los pescadores, en general, estd determinada por el
régimen de mareas que afecta la zona, es decir, las diferencias que
se producen con la entrada y salida de masa de agua desde y hacia el
mar interior de Chiloé. Complementariamente a este puerto arriban
embarcaciones desde Chiloé que desembarcan su pesca en Carelmapu en
busca de mejores precios de venta de sus productos.

Estudios de Monitoreo de la Pesqueria del Loco realizados desde 1993
a la fecha en la X* Regién, indican que Carelmapu es uno de los
centros mds importantes de extraccién y desembarque de este recurso
en la regién y como se observard en los resultados que se entregan en
los puntos siguientes, la actividad asociada a la explotacién del loco




\
es de tal eﬁbergadura que influye directamente la orientacién de la
flota en cuanto al recurso objetivo de pesca en los periodos de

explotacién de loco en este puerto.

En la ciudad de Ancud se ubican dos centros de muestreo: Muelle

Prat, cuya actividad se identifica bajo el nombre de Ancud y Muelle
Pudeto, con el nombre de Pudeto. Ambos constituyen importantes centros
de desembarque de recursos bentdnicos en 1la Isla de Chiloé, sin
embargo, la actividad de cada centro es diferente. Las difrencias se
basan en numero y variedad de recursos desembarcados, tamafic de la

flota y 4reas de extraccién a explotar.

Quellén es el cuarto y ultimo centro de muestreo incluido en este
proyecto, constituye el puerto mas importante a nivel regional en
término de volumenes de captura de recursos benténicos dgque se
desembarcan. Se ubica en el extremo sureste de la Isla de Chiloé y se
caracteriza por poseer una poblacién dedicada béasicamente a
actividades pesqueras, tanto de extraccién como de procesamiento
industrial . Destacan principalmente plantas ericeras, salmoneras Yy
procesadoras de recursos bentdénicos en general. Ademds, constituye la
puerta de entrada de recursos benténicos extraidos en la XI Regidén

(Fig. 1).
4.1.2 Sistema de extraccién y régimen de operacién

La extraccién de almeja en el area en estudio, al igual que la
explotacién de otros recursos benténicos, la realizan pescadores
artesanales mediante sistema de buceo semi auténomo, para ello hacen
uso de embarcaciones de madera, propulsadas con motor interno y
equipadas con un compresor gque normalmente posee dos salidas de aire.

Los pescadores que extraen este recurso, como también las
embarcaciones en 1las cuales operan, deben estar inscritas en 1los
registros que lleva el Servicio Nacional de Pesca en las regiones

respectivas.
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La operacién de pesca principalmente se realiza en base a Jjornadas
diarias de extraccién. Los pescadores viajan en la mafana hasta la
zona de pesca, bucean un tiempo determinado y luego regresan al puerto
a desembarcar la almeja extraida durante el tiempo de buceo. Cabe
sefalar que la extraccién de almeja no siempre constituye el recurso
objetivo de la faena de pesca, esto significa que en muchos casos

extraen mds de un recurso en una jornada de buceo.

Si bien este es el modo mds generalizado de operacién de la flota
almejera y de otros recursos benténicos, a la vez la flota de cada
puerto posee particularidades en términos de regimenes de operacién,
las cuales se seflalan a continuacién para cada puerto en estudio:

- Carelmapu

En este puerto la flota almejera presenté durante todo el periodo de
estudio un régimen de operacién diario y otro de transporte, siendo
este dltimo minoritario en términos de embarcaciones y numero de
viajes. El régimen diario consiste en que las embarcaciones salen a
trabajar segun el horario de las mareas y vuelven al puerto. Esto
significa operar un muy breve periodo de tiempo, que equivale al lapso
que dura el cambio de corriente (llenante y vaciante), sin embargo,

en un dia logran operar 2 veces.

Cabe destacar que las caracteristicas de las mareas juegan un rol
fundamental en la actividad de la flota de este puerto, tanto en los
tiempos de buceo como en las horas de navegacién hacia y desde las

areas de extraccién.

El sistema de acopio y transporte de pesca se observé desde el drea
denominada Canal Caulin, en este lugar una lancha era cargada con las
capturas de un numero indeterminado de embarcaciones, posteriormente

estas capturas eran desembarcadas y comercializadas en Carelmapu.
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- Ancud

En este puerto el régimen de operacién de la flota se puede sefnalar
como diario, ya que sélo se registré en dos oportunidades la presencia

de una lancha transportadora.
- Pudeto

Al igual que en Ancud en este puerto el régimen de operacién de la
flota se puede sefialar como diario, ya que sélo se registré en una
oportunidad la presencia de una lancha transportadora que efectud
acopio de pesca ajena. Sin embargo, es frecuente que embarcaciones de
este puerto viajan a trabajar al Sur de la Isla de Chiloé por periodos
de varias semanas y cuando vuelven a su puerto de origen transportan

captura que desembarcan en Pudeto (acopio de captura propia).

— Quelldn

En el puerto de Quelldn se observé que la flota opera badsicamente bajo
un sistema de extraccién diario, existiendo ademds, un sistema de
transporte de captura con distintas caracteristicas de operacién. Asi,
en este puerto podemos distinguir cuatro modalidades de operaciédn, las
cuales estdn condicionadas por la distancia a los 1lugares de

extraccién y son las siguientes:

Se observa un régimen de operacién diario en flota que opera en

lugares aledafios al puerto.
Un segundo régimen consiste en salidas por dos o mds dias de
operacién. Estas se realizan cuando los lugares de extraccién se

encuentran alejados del puerto de Quelldn.

La dltima modalidad consiste en el transporte de captura extraida por

varias embarcaciones en lugares alejados de Quelldn.
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Cabe sefialar finalmente que la "flota almejera"™ no constituye una
flota tdnica, es decir, existe una gran flota que opera sobre recursos
benténicos y dependiendo de diversos factores como las condiciones de
mercado, presencia o ausencia de veda sobre los recursos, entre otros,

opta individualmente por operar sobre un recurso determinado.

4.1.3 Actividad de la flota

Durante la ejecucién de este proyecto, que correspondié al periodo 15

de Julio de 1994 al 15 de Julio de 1995 la actividad extractiva de

almeja se vié inicialmente "afectada" por la apertura a la extraccién

del recurso "loco", la cual ocurrid entre el 12 y 31 de agosto, ambas

fechas inclusive, lo que se reflejé en bajos niveles de desembarque

de almeja. Situacidén similar se observd en diciembre de 1994 y mayo -
junio de 1995 especialmente en el puerto de Carelmapu.

A su vez, en Quelldén se observé un aumento del nivel de desembarque
de almeja durante el periodo de veda del recurso erizo, octubre a
enero, ambos meses inclusive, y luego una disminucidén de la actividad

sobre este recurso.

Lo expresado en los pdrrafos anteriores refleja que la orientacién de
la flota depende de las condiciones de mercado que ofrece un recurso
frente a otro y de las medidas de proteccién a las cuales se ven

afectos.
A. Desembarques y N° de viajes muestreados.
a.l Resultados por puerto
Los resultados corresponden a la especie Venus antigua, a no ser que se
sefiale en forma expresa lo contrario. Se debe recordar que practicamente

no se registraron desembarques de la especie Protothaca thaca como se
informé en los informes de avance.




- Carelmapu

Los desembarques muestreados en este puerto en el periodo en estudio
alcanzaron la cifra de 373.526 kg., los cuales se obtuvieron de cinco
4reas de extraccién, siendo dos de ellas las habitualmente explotadas
por la flota: Punta Chocoi y Punta Lenqui, que registran un numero de
viajes muestreados igual a 1.126 y 570 respectivamente, cifras que
representan el 98,7% del total de viajes registrados por la flota

(Tabla 1).

Punta Chocoi representa el 67,6% (252.688 kg.) de los desembarques,
le sigue en importancia Canal Caulin y Punta Lenqui con cifras gue
representan el 16,3% (60.750 kg.) y 15,8% (58.887 kg.) del total. Las
dos 4reas restantes no son significativas tanto en términos de

desembarque como de viajes (Tabla 1).

En este puerto la influencia de la apertura de la veda del loco es muy
fuerte, de hecho en agosto el desembarque muestreado no alcanzé los
1.000 kg, y el numero de dias que operd la flota sobre este recurso
fue igual a 4. En los dos periodos siguientes de apertura de la veda
de loco, que existieron durante la ejecucién de este proyecto, no se
registré actividad sobre almeja, es decir, diciembre de 1994, mayo y

junio de 1995.

Los registros de desembarque corresponden a los estratos botes y
lanchas. Si bien s6lo se registré 15 viajes realizados por una lancha,
en un total igual a 1.719, todos provenientes de una misma drea de
extraccién (Canal Caulin) gque representa el segundo porcentaje en
términos de aporte al total muestreado: 16,3% (60.750 kg.). Actividad
de lanchas se observé sélo en cuatro meses durante el periodo de
estudio: septiembre, octubre, noviembre y enero, Y €n general la
presencia de esta embarcacién obedece a ausencia de compradores en su

lugar de origen y/é mejores precios de venta (Tabla 1).
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El desembarque muestreado por el estrato botes fue igual a 312.776 kg,
el cual fue extraido de cuatro &reas de extraccién, siendo Punta
Chocoi y Punta Lenqui 1los gque concentraron el 80,8% y 18,8%
respectivamente, del total muestreado. Concordante con el alto
desembarque proveniente de estas dreas de extraccién, la flota
registra un alto numero de viajes a esos lugares: 66% y 33%

respectivamente (Tabla 2).

Dada la frecuencia de lanchas en el movimiento general realizado por
la flota almejera en este puerto, se logré muestrear el total de sus
viajes, por esta razén sélo se realizd una estimacidén del desembarque
para el estrato botes, la cual alcanza los 451.526 kg, cifra un 44,4%
superior al desembarque total muestreado en el estrato. Los
coeficientes de variacién de la estimacidén del desembarque mensual
varia entre 0 registrado en agosto y 0.08, valor estimado en los meses
de abril y julio de 1995 (Tabla 3).

En la tabla 4 se entrega una georeferenciacién de las 4&reas de

extraccién que registraron desembarque en este puerto.
- Ancud

Los desembarques muestreados en este puerto en el periodo en estudio
alcanzaron los 1.004.387 kg, los que se obtuvieron de 14 4reas de
extraccién, siendo el drea denominada Bahia Ancud la mds explotada.
De ésta 4rea se extrajo el 79,4% (797.037 Kkg) de las capturas;
constituyendose en la mds visitada por la flota ya que registré 2.393
viajes de pesca cifra equivalente al 68% del total muestreado. Le
sigue en importancia Ahui e Isla Cochino con 451 y 397 viajes, en los
cuales se extrajeron 92.165 y 46.600 kg de almeja respectivamente,
cifras que en conjunto representan el 13.8% del volumen total
desembarcado (Tabla 5).




Se debe observar que si bien se ha registrado explotacién en 14 dreas
de extraccién, la flota realiza una actividad constante, sélo en 6 de
ellas, entendiéndose como tal haber operado al menos diez meses en
cada una de ellas. Los datos indican que el &drea de Punta Yuste
registra 5 meses de operacién y las otras siete restantes sélo 1 6 2
meses, situacién asociada ademds a un bajo nimero de viajes (entre 1
y 5) (Tabla 5).

Los bajos desembarques registrados en el mes de agosto de 1994 y mayo
y junio de 1995 se explican principalmente por una orientacién de 1la
flota hacia el recurso loco, esta situacién también se observa en el
nimero de viajes en esos meses. Si bien la captura en diciembre es
similar a la registrada en el mes anterior, el numero de viajes
disminuyé a la mitad, producto de la apertura a la extraccién de loco

en ese mes.

Del total desembarcado en el puerto, la cifra extraida de Las Negras
corresponde a desembarque de la especie Protothaca Thaca, siendo este
el dnico valor registrado durante todo el periodo de estudio.

En este puerto el desembarqgue provino principalmente de botes, excepto
la captura de una lancha con 1.800 kg proveniente de 1Isla
Butachauques. Dada la baja representatividad de 1lanchas en el
desembarque total como en el nimero de viajes, el andlisis del puerto
en términos de principales dreas de extraccién es vdlido para el
estrato botes. En este contexto ademas, la estimacién de 1los
desembarques al igual que en Carelmapu sélo se ha realizado para este

estrato.

El desembarque estimado es igual a 1.412.700 kg., cifra un 70,9%
superior al desembarque del estrato. Los coeficientes de variacién
estimados por area de extraccién y mes se entregan en la tabla 6. Los
valores mas bajos se estimaron en diciembre y febrero y fueron iguales
a 0,01 y el mds alto se registra en los datos de octubre igual a 0,09.
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La georeferenciacién de las d4reas de extraccién que registraron

desembarque en este puerto se entrega en la tabla 7.
- Pudeto

Este lugar constituye el tercer centro de muestreo monitoreado en este
proyecto, el desembarque total muestreado durante todo el periodo de
estudio de 836.054 kg., que fue extraido de 13 dreas de pesca, siendo
tres de ellas las mds importantes en términos de volumen desembarcado:
Isla Cochino (39.9%), Mutrico (20.8%) y Ahui (15.7%). Sin embargo, en
términos de actividad de la flota, Isla Cochino concentra el mayor
nimero de viajes (1.797) con un 52% del total monitoreado (Tabla 8).

Ademds de las tres dreas mencionadas en el parrafo anterior, en este
puerto la flota actia sobre 2 dreas de extraccién en forma constante:
Punta Corona y Rio Pudeto. Todas ellas, con excepcién de Rio Pudeto
son dreas también explotadas por la flota de Ancud.

Por otra parte, el 54% (n=7) de areas de extraccién restante sélo
fueron muestreadas 1 vez durante todo el periodo de estudio vy,
representan un nivel de captura equivalente al 1.7% del total
muestreado, por lo tanto, no se pueden considerar como dreas de
extraccién explotadas por 1la flota de este puerto ( mds bien
constituyen excepciones). Desembarques provenientes de Corcovado y
Punta Centinela corresponden a embarcaciones que han ido a trabajar
a esos lugares por tiempos prolongados y al volver a su puerto base
traen capturas obtenidas en varios dias de trabajo, lo cual tampoco
constituye una actividad de la flota asociada al puerto.

El desembarque total incorpora 3.390 kg. provenientes de Islas
Chauques que fueron transportados por una sola lancha; el 99,6%
restante de los desembarques fue extraido por botes, por lo tanto, al
igual que en el caso de los puertos de Carelmapu y Ancud se han
realizado estimaciones de desembarque sélo para botes.




La estimacién del desembarque es equivalente a 1.583.857 kg, cifra un
90% superior al desembarque muestreado en el estrato. Los coeficientes
de variacién estimados por mes y drea de extraccién se entregan en la
tabla 9, en ellos se observa que el valor mds bajo se registra en los
meses de julio de 1994, noviembre y julio de 1995, a la vez los

valores mds altos se observan en diciembre siendo este igual a 0,1.

La georeferenciacién de las dreas de extraccién que registraron

desembarque en este puerto se entregan en la tabla 10.

- Quelldn

Quelldén constituye el principal centro de desembarque de recursos
benténicos que posee la X* Regién, situacién que es concordante
también con los desembarques que presenta el recurso almeja. Durante
el periodo en estudio el desembarque total muestreado de almeja
alcanzé la cifra de 6.498.952 kg (Tabla 11), los cuales corresponden
a capturas desembarcadas por "botes", "lanchas" y "abastecimiento

directo en industria realizado por proveedores".

El desembargue total muestreado provino de 51 &reas de extraccidn,
destacdndose entre ellas por su nivel de captura Isla Guapiquildn, que
registra el 49,7% del total muestreado. Le sigue en importancia
Corcovado, Punta Inio y Quellén, que contribuyeron al total con el
7.6, 7.5 y 5.1% respectivamente. Las 47 4reas restantes registran

desembarques menores a un 4% de aporte en el total muestreado (Tabla

11).

En total durante todo el periodo muestreado se registraron 1.729
viajes de pesca, considerando gque cada entrega en industria 6
desembarque de lancha constituye sélo un viaje. En este contexto Canal
Yelcho que ocupa el quinto lugar en término de volumen desembarcado
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es el que registra la mayor actividad de la flota (509 viajes), le
sigue en importancia Isla Guapiquilan con 426 viajes, Isla Laitec con
166 y Quellén con 131. Punta Inio y Corcovado que registran un alto
desembarque sélo registran 68 y 82 viajes respectivamente (Tabla 11).

De las 51 areas muestreadas en este puerto, 24 de ellas se ubican en
la X* Regién y las 27 &reas restantes en la regién contigua, las
cuales pueden ser explotadas por los pescadores de Quelldn de acuerdo
a la legislacién vigente hoy dia. En la tabla 12 se entrega 1la
georeferenciacién de 1las 4&reas de extraccién que registraron

desembarque en este puerto.

El desembarque muestreado en "botes" fue del orden de 3.478.673 Kkg.
cifra que representa el 53.5% del total muestreado. Estas
embarcaciones operaron en 44 4&reas de extraccién, siendo Isla
Guapiquildn la que registra el mayor nivel de extraccidn: 1.608.798
kg, lo que equivale al 46.2% del desembarque total muestreado en el
periodo. Le siguen en importancia Corcovado, Punta Inio y Canal Yelcho
con desembarques que representan el 10.5% (368.304 kg), 10.2% (355.958
kg) y 6,5% (226.370 kg) respectivamente, Las 39 dreas restantes
representan porcentajes menores a 5% (Tabla 13).

Para extraer las capturas muestreadas, la flota compuesta por "botes"
realizé 1.175 viajes, siendo el lugar mds visitado canal Yelcho con
un total de 508 viajes. Otros lugares que también fueron altamente
visitados los constituye Isla Guapiquildn y Puerto Aguirre, a ddénde
la flota fue 224 y 164 veces respectivamente. En total estos 3 lugares
representan el 76.2% del total de viajes muestreado (Tabla 13).

El desembarque estimado para este estrato es del orden de 6.014.098
kg, cifra un 72% superior al desembarque muestreado. Los desembarques
mensuales estimados por d&drea de extraccién y sus respectivos

coeficientes de variacién se entregan en la Tabla 14.




El nivel de desembarque muestreado asociado al estrato "lanchas" fue
igual a 474.904 kg., cifra que constituye el 7,3% del desembarque
total muestreado en el puerto. Las capturas desembarcadas por la flota
de de este estrato correspondieron a 8 Adreas de extraccién, siendo
Puerto Aguirre e Isla Guapiquildn las que registraron los mayores
niveles de desembarque (124.000 kg y 103.000 kg. respectivamente),
representando en conjunto el 47.8% del desembarque total muestreado
en el estrato (Tabla 15).

La flota asociada a este estrato realizé un total de 26 viajes durante
8 meses, variando estos entre 1 y 9 por mes, en el total del periodo
de estudio (Tabla 15).

El desembarque muestreado a través del abastecimiento en industrias
realizado por proveedores corresponde al segundo volumen muestreado
en este puerto (2.545.374 kg), representando el 39.1% del desembarque
total. E1 volumen muestreado en planta provino de 21 4dreas de
extraccién, siendo 1las tres mds importantes en términos de
contribucién al desembarque del estrato, Isla Guapiquildn (59.7%),
Quelldén (12.5%) y Playas Largas (5.4%) (Tabla 16).

Estos desembarques son extraidos bajo diferentes regimenes de
operacién, desconociéndose sin embargo, a cual de ellas corresponde
cada desembarque en si. En este contexto, cada viaje representa sélo
una entrega en planta, por parte de un proveedor, pudiendo provenir
ésta de un bote, una lancha, varios botes, etc. De acuerdo a lo
sefialado, en la tabla 16 bajo la denominacién nimero de viajes, se
puede observar que se muestrearon 527 entregas en planta.

De las areas denominadas Isla Guapiquildn y Quelldn provino el mayor

nimero de entregas 197 y 128 viajes respectivamente, cifras que en
conjunto representan el 61% del numero total muestreade (Tabla 16).
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a.2 Resultados por zona.

Conforme a lo establecido en la propuesta técnica de este proyecto,
se reforz6é la zonacién preliminar de las dreas de pesca, para esos
efectos se definieron cuatro zonas que abarcan las siguientes
latitudes:

Zona 1: desde el limite norte de la X* Regién hasta los 41°45’L.S.
Zona 2: desde el limite de la zona anterior hasta los 42°17’L.S.
Zona 3: desde el limite de la zona 2 hasta los 43°45’ I.S.

Zona 4: desde el limite de la zona 3 hacia el sur (ver Fig. 2 y 3).

Zona 1

Esta zona incluye tres dreas de extraccién, la cuales fueron
explotadas s6lo por la flota de Carelmapu. El desembarque registrado
en esta zona fue igual a 312.076 kg. Del total de dreas, Punta Chocoi
es la que concentra el 81% de los desembarques y el 66,2% del total
de viajes, le sigue en importancia Punta Lenqui con aportes al
desembarque del orden del 18,9% y del 33,5% a los viajes. La tercera
drea registrada Los Corrales no es significativa (Tabla 17 ).

El desembarque total fue capturado sélo por botes, de los cuales se
muestreé un total de viajes igual a 1.702. El total muestreado por mes
tanto en términos de viajes como desembarque se observa en la tabla
17.

- Zona 2

La zona 2 incluye 19 d4reas de extraccién, a las cuales la flota
realizé 6.988 viajes durante todo el periodo de estudio, muestredndose
un desembarque igual a 1.832.591 kg (Tabla 18). Las 4&reas que
comprenden ésta zona fueron explotadas por la flota de Ancud y Pudeto
principalmente. Carelmapu aporta con desembarques provenientes de sélo
dos dreas de extraccién.
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La flota de Ancud y Pudeto comparten &dreas de extraccién; durante el
periodo de estudio se observé la explotacién de 6 lugares por parte
de ambas flotas: Isla Cochino, Mutrico, Ahui, Punta Corona, Isla Doifa
Sebastiana y Bahia Ancud; sin embargo, la frecuencia de viajes y el
tamafio de los desembargues a las mismas dreas de extraccién difiere

notoriamente entre ambos puertos (ver andlisis por puerto).

Ccomo se mencioné anteriormente Carelmapu aporta a la zona desembarque
proveniente de dos dreas de extraccién, Isla Cochino y Canal Caulin.
La primera de ellas normalmente es explotada por la flota de Pudeto
(de hecho es la que aporta con los mayores niveles de desembarque en
este puerto), y por la flota de Ancud. La actividad de la flota de
Carelmapu en esta &drea de extraccién no se debe considerar como tal
ya que operd en el drea una sola embarcacién y sélo se registré dos

veces en el ano.

Las capturas provenientes de canal Caulin que son desembarcadas en
Carelmapu, son extraidas por pescadores que viven en la localidad de
caulin 6 alrededores, no se detecté flota operando en este lugar
asociada a los otros puertos monitoreados en este estudio.

Del total de dreas que conforman la zona, destacan tres por su nivel
de aporte al desembarque muestreado: Bahia Ancud (43,5%), Isla Cochino
(20,8%) y Ahui (12,2%). En términos de numero de viajes a estas tres
dreas se suma Mutrico, que ocupa el cuarto lugar en términos de
desembarque, las cuales en conjunto representan el 90,8% de la
frecuencia de viajes muestreados durante todo el periodo. Las 15 &reas

restantes tanto en nivel de desembarque como nimero de viajes no son

importantes en la zona (Tabla 18).

Las cifras sefialadas anteriormente son indicadores de la actividad de
la flota, dejando en evidencia que la captura de almeja que realizan
los pescadores en esta macrozona estdn concentradas en sélo cuatro

dreas de extraccién.
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Del total de desembarque registrado en la zona, cabe sefialar que el
proveniente de Las Negras corresponde a la especie Protothaca thaca.

- Zona 3

El desembarqgue total muestreado en la zona tres es igual a 5.492.036
kg, siendo ésta la zona gue concentra los mayores niveles de
desembarque y/6é extraccién. El1 desembarque estd conformado por el
aporte de 25 4reas de extraccién, las cuales fueron explotadas
bdsicamente por flota asociada al puerto de Quelldn (Tabla 19). De los
otros puertos en estudio, para esta zona sélo se registrdé capturas
provenientes de Punta Centinela y Corcovado que fueron desembarcadas
en Pudeto, en ambos casos con cifras muy bajas respecto al total
(9.000 y 60.300 kg. respectivamente). La alta cifra de extraccién que
representa esta zona, se explica por el efecto del area de Isla
Guapiquildn, que aporta el 58,8% del total muestreado; le sigue en
importancia Corcovado, Punta Inio y Quelldén, con aportes al
desembarque global de la zona de 10,1%; 8,9% y 6% respectivamente.
Estas cuatro dreas registran los mayores desembarques en el puerto
de Quellén. Las 21 areas restantes representan en conjunto el 16,2%
del total registrado en la zona, donde 16 de ellas tuvieron un aporte
al desembarque menor al 1% (Tabla 19).

En términos de numero de viajes Canal Yelcho e Isla Guapiquilén
registran la mayor frecuencia: 509 (32%) y 426 (26,7%)
respectivamente.

Los resultados entregados anteriormente dejan de manifiesto que la
extraccién de almeja se realiza preferentemente en la X* regién y los
desembarques que llegan de la XI® regidén no son significativos.

- Zona 4

La zona 4 estuvo conformada por el mayor nimero de dreas de extraccidn
(27), y ocupd el tercer lugar en términos de desembarque: 1.076.215
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kg. (Tabla 20). Las &reas que conforman esta zona corresponden a

lugares ubicados en la XI Regién y cuyas capturas son desembarcadas

en Quellédn.

Del total de dreas muestreadas, al menos cinco registran desembarques
superiores o iguales al 10% del total muestreado en la zona (Puerto
Aguirre (19%), Playas Largas (18,3%), Puerto Low (12,7%), Puerto
Americano (10,3%) e Isla Castillo (10%)). Las 23 d4reas restantes
contribuyen en conjunto con el 29,7% de los desembarques muestreados,
existiendo 10 4reas que aportan con menos de un 1% (Tabla 20). Esta
zona registra el menor numero de viajes respecto a las anteriores,
situacién muy ligada a la distancia que existe entre las dreas de

extraccién que la componen y el puerto de desembarque.
B. Esfuerzo
b.1 Resultados por puerto.

Los rendimientos por d&rea de extraccién se han calculado sélo para la
informacién correspondiente al estrato "bote" ya que es la uUnica que
contiene datos de esfuerzo. Como se explicé en puntos anteriores las
capturas que desembarcan las lanchas normalmente corresponden a varias
embarcaciones, lo cual constituye un impedimento para lograr obtener
el dato de esfuerzo aplicado para extraer almeja, situacién similar

a la observada en otros recursos bentdénicos.

En base a lo sefialado en el parrafo anterior se entrega informacidn
de rendimiento mensual por d4drea de extraccién, explotada por el

estrato "botes", para los puertos en estudio.

45




L
®
¢
®
®
®
o
-
-
-
®
¢
*
@
o
"
®
®
L
-
 J
@
®
L J
®
®
®
@
-
@
L
L
*
®
®
-
L
®
®
-
L
®
*
L
®
L J
L
s
®
w
®
o
"
®
@

- Carelmapu

En este puerto se logré controlar el esfuerzo a un desembarque igual
a 303.250 kg. (cifra un 3% inferior al desembarque registrado en el
estrato), y al total de dreas explotadas por la flota de este puerto.
El rendimiento que registra el puerto varia entre 42 kg/h-buzo
registrado en julio de 1994 y 107 kg/h-buzo valor calculado en enero,
con un promedio para todo el periodo de 76 kg/h-buzo (Tabla 21).

A nivel de 4dreas de extraccidén, Punta Chocoi presentd mayor nivel de
desembarque en el puerto, registrando los valores mds altos de
rendimiento de pesca (25 kg/h-buzo), en cambio Punta Lenqui que le
sigue en importancia, presenta un rendimiento inferior en un 200% (40
kg/h-buzo). Los valores de rendimiento entregados en las dos dreas
restantes no son relevantes por cuanto representan informacién de un
bajo nuimero de viajes, como se sefialé en puntos anteriores (Tabla 21).

- Ancud

Para este puerto, se registré informacién de esfuerzo para 13 dreas,
obteniéndose un rendimiento promedio en el puerto de 53,3 kg/h-buzo,
con un valor mdximo en septiembre (60,7 kg/h-buzo) y el mds bajo en
el mes de agosto (46,4 kg/h-buzo) (Tabla 22).

Bahia Ancud, que es la principal drea de extraccién en este puerto,
registra un promedio de 54,8 kg/h-buzo; Ahui e Isla Cochino que le
siguen en importancia registran valores inferiores (49,5 y 42,8 kg/h-
buzo respectivamente) (Tabla 22). Entre las dreas mds frecuentadas por
la flota Mutrico registra el menor valor de rendimiento de pesca (34,2
kg/h-buzo).

En este puerto el desembarque de almeja proveniente del sector de Las

Negras corresponde a la especie Protothaca thaca, registrando un
rendimiento de 86,7 kg/h-buzo.
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- Pudeto

La situacién que presenta Pudeto difiere notoriamente a lo observado
tanto en Ancud como en Carelmapu. Los rendimientos en este puerto son
mucho mds bajos, de hecho el valor promedio del puerto es del orden
de 36,3 kg/h-buzo. Situacién similar presentan las principales &dreas
de extraccién, ya que Isla Cochino y Mutrico registran valores de 30,1
y 30,7 kg/h-buzo y Ahui presenta un valor levemente superior (44 kg/h-

buzo).
- Quelldn

En este puerto se registré informacién de 40 dreas de extraccidn, lo
que se tradujo en un desembarque de 3.074.223 kg, cifra que representa
88,4% del desembarque total registrado en el estrato botes. El
rendimiento promedio para el puerto es igual a 122,2 kg/h-buzo y para
las principales dreas de extraccidén registraron rendiniento de 124,3
kg/h-buzo en Isla Guapiquilan, 133 kg/h-buzo en Corcovado y 126 kg/h-
buzo en el drea de Punta Inio (Tabla 24).

De toda la zona de estudio, las dreas de extraccidén asociadas a este
puerto registraron los mayores niveles de rendimiento.

4.1.4 Precio de venta en Playa

Fn las tablas 25 a 28 se entregan los precios promedios de venta en
playa de almeja registrado durante el periodo de estudio.

De los cuatro puertos en los cuales se recopilé informacidén de precio
en playa, Carelmapu registra los mayores valores por kilo, lo que esté
asociado al destino del recurso, ya que el mayor porcentaje de almeja
se vende para para consumo en fresco, lo que incide en un mejor precio

de venta en playa.
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Ancud y Quelldén presentan los precios més bajos, observdndose sin
embargo, una leve tendencia al alza en la medida gue fueron
transcurriendo los meses, situacién que se observa en forma muy clara
en Pudeto, donde en algunos meses se registraron precios promedios

superiores a los de Carelmapu.

4.2 Composicién de tallas de las capturas.
4.2.1 Composicién de longitudes por procedencia

Se analiza la composicién de tallas de las capturas para las dreas de
pesca mds relevantes a las que concurre la flota pesquera artesanal de
los centros de desembarque en estudio. Posteriormente, se entrega un
andlisis de la estructura de talla para cada una de las cuatro zonas
definidas anteriormente, en donde se integra la informacién de todas las

dreas de procedencia que fueron muestreadas.
- Punta Chocoi.

Esta procedencia es la mds relevante por su aporte al desembarque de
almeja en Carelmapu, es necesario resaltar que en este centro de
desembarque, la almeja se destina preferentemente a consumo en fresco,
aspecto que es determinante en cuanto a 1la mayor demanda que presenta
este mercado por las tallas de mayor tamano, a diferencia de 1la almeja
que se comercializa para procesamiento industrial.

La amplitud de tallas que componen la captura de esta procedencia abarca
desde los 40 a los 89 mm. Entre septiembre de 1994 y julio de 1995, esta
drea presenté una moda que fluctud entre los 60 mm y los 75 mm durante
el periodo de estudio. En 1la figura 4 se aprecia que a partir de
septiembre ocurre un progresivo desplazamiento de la moda hacia tallas
superiores, tendencia que se mantiene hasta enero de 1995. La tabla 29
contiene los porcentajes de individuos Bajo Talla Minima Legal (BTML) ,

que en este lugar varié entre 0 y 8,9 %.
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- pPunta Lenqui.

Al igual qgue en Chocoi, en este lugar la estructura de talla de almeja
muestra una moda que se desplaza progresivamente hacia tallas mayores
desde julio a enero. Posteriormente esta tendencia se hace difusa. La
amplitud de tallas en esta procedencia varia entre 40,0 y 89,9 mm. (Fig.
5a y 5b). El porcentaje de individuos bajo talla minima legal varié
entre 0,8 y 47,1 % (ver tabla 29).

— Ccanal Caulin.

Un Unico muestreo logrado en esta procedencia mostré una amplitud de
talla entre 50 y 84,0 mm y una moda ubicada entre los 70 y 74,9 mm.
(Fig. 5b - tabla 29).

— Punta Chaicura

La estructura de talla de las capturas de almeja de este sector muestran
un desplazamiento de la moda poblacional desde julio de 1994 hasta enero
de 1995, a partir de febrero esta tendencia se revierte y se reduce la
amplitud de las tallas (Fig. 6a y 6b). El porcentaje de individuos bajo
talla minima legal varia entre 4,8 Y 93,7 % (Tabla 30).

- Bahia Ancud

Este sector representa la principal &area de procedencia de almeja que
se desembarca en Ancud. La almeja en este centro de desembarque es
comercializada principalmente para procesamiento industrial ¥
secundariamente para consumo en fresco. La estructura de talla no
presenta una tendencia nitida al desplazamiento de la moda hacia talla
mayores, COmo se registré en las areas precedentes. Sin embargo, destaca
el aumento de 1la amplitud de tallas respecto a 1lo registrado
anteriormente (Fig. 7). La tabla 30 muestra gque el porcentaje de

individuos BTML varia entre 19 Yy 85 %.

........Q.O.......Q...Q-....0.0..0‘.....0.0..0..........



L
®
L
-
®
®
®
®
9
L J
o
®
L
®
o
L
L
®
®
®
-
e
®
-
®
-
@
¢
e
®
®
®
@
o
®
®
@
L
®
®
-
-
L J
°
®
®
-
®
®
-
-
®
®
®
@

- Punta Corona

Al igual que el caso anterior, en esta procedencia no se presenta una
tendencia clara de desplazamiento modal, sino mas bien la moda fluctida
entre valores desde 60 a 75 mm (Fig. 8a y 8b). En este sector el % BTML
varia entre 0,9 y 27,6%, segin se indica en la tabla 30.

- Isla Cochino

Esta es otra de las dreas de pesca importante para la flota almejera que
opera en Ancud y Pudeto. En este sector la talla modal de las capturas
presenta una leve tendencia al aumento en el periodo de primavera verano
a partir de noviembre hasta marzo (Fig. 9). El porcentaje de individuos
bajo talla minima legal en este sector varié entre 1,6 y 42 ¥ (ver tabla
30).

- Isla Guapiquildn

Esta procedencia representa la principal drea de pesca del puerto de
Quellén. En este centro de desembarque la almeja se comecializa
preferentemente para procesamiento industrial. La estructura de talla
en esta procedencia muestra un progresivo desplazamiento modal desde
octubre a mayo (Fig. 10), y la amplitud de talla en este sector es mds
estrecha que en las procedencia analizadas previamente. El1 porcentaije
de individuos bajo talla minima legal en este sector varié entre 18 y
64 % (Tabla 31).

- Punta Inio

La estructura de talla de este sector presenta una estrecha amplitud,
similar a lo reportado para Guapiquildn, sin embargo en este caso, no
se logra apreciar un desplazamiento modal claro (Fig. 1la y 11b). El
porcentaje de individuos bajo talla varia entre 15 y 67 % ( ver tabla
31).




- Canal Yelcho.

En este sector la almeja presenta una estructura de talla mds bien
inestable, con una moda que fluctda bruscamente (Fig. 11b), lo anterior
puede estar asociado a la extensién del sector que se identifica como
procedencia, ya que este sector es una amplia zona, gque posee
heterogeneidad en cuanto a las fracciones de la poblacién que presenta
en distintos segmentds del canal. El porcentaje de individuos bajo talla
varié entre 24 y 58% (ver tabla 31).

- Corcovado

En este sector la almeja presentdé una amplitud de talla que abarcé desde
los 40 mm a los 75 mm. La mayor amplitud se presentdé en diciembre, 1la
que posteriormente se redujo hacia fines del verano (Fig. 12). El
porcentaje de individuos BTML varié entre 2,6 y 12,5 % (ver tabla 31).

4.2.2 Composicién de longitudes por zona
- Zona 1

En esta zona la almeja presentd una estructuta de talla que cubre el
rango desde los 30 hasta los 90 mm de longitud. Durante el periodo de
estudio, la estructura de talla muestra una tendencia progresiva al
aumento desde septiembre a enero, para declinar posteriormente (Fig. 13a
y 13b). Las 4reas de pesca que componen esta zona han sido explotadas
intensamente por los pescadores de Carelmapu durante mas de una década;
sin embargo, la estructura de talla no muestra evidencias de agotamiento
del recurso. Lo anterior es posible que esté asociado al destino de la
almeja que se desembarca en esta 2zona, que se comercializa

preferentemente para consumo en fresco.
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- Zona 2

La estructura de talla de la almeja de esta zona muestra una gran
amplitud, con una fuerte componente de individuos bajo talla minima
legal (Fig. 1l4a y 14b). Lo anterior posiblemente se relaciona por una
parte con el mayor nimero de dreas de procedencia que componen esta zona
(respecto de la Zona 1), y por otra parte a la mayor incidencia de 1la
comercializacién de almeja con fines de procesamiento industrial, que
se traduce en un mercado menos exigente en cuanto a la talla de los

ejemplares.

- Zona 3

Esta zona agrupa aquellas dreas de pesca que estan ubicadas en el sector
sur de la X* Regién, en las proximidades de Quelldn, principal centro
de desembarque de este recurso en esta zona. La estructura de talla
presenta una amplitud menor que la precedente (Fig. 15a y 15b); sin
embargo, también se presenta una importante fraccién de individuos BTML.

— Zona 4

Esta zona corresponde a las 4reas de pesca ubicadas en el sector norte
de la XI Regidén. Las procedencias que componen esta zona si bien son méas
numerosas que las incluidas en las zonas anteriores, estas hacen un
reducido aporte al desembarque del puerto de Quellén, situacién que
afect6é la posibilidad de obtener muestras mensuales regulares de esta
zona, ya que el esfuerzo de muestreo estuvo dirigido a obtener una buena
representacién de las dreas de pesca mas importantes en el puerto.




4.3. Aspectos reproductivos

4.3.1 Ciclo de madurez sexual

a. Desarrollo Gonadal

Las génadas de Venus antigua y Prothoca thaca se desarrollan a partir

de un grupo de células mesodérmicas. El incipiente tejido gonadal en
los ejemplares juveniles, limita con el estdémago por su parte
anterior, con el pericardio por su parte dorso-central y con el rifndén
por su parte posterior. A medida que el tejido gonadal se diferencia
y se inicia la gametogénesis, avanza hacia la regién anterior,
observindose en los adultos cémo la génada envuelve al digestivo y se

contacta con el pie muscular.

Un andlisis histomorfolégico de la génada fue realizado por Lozada y
Bustos (op. cit.).

b. Mecanismo de maduracién gonadal

cuando los individuos juveniles (génadas inmaduras (0) y preadultas
(Ob) pasan a la etapa de adultez (génadas maduras (I-IV)) inician el
ciclo reproductivo, proceso continuo, repetitivo e ilimitado. Sin
embargo, para su estudio se le dividid arbitrariamente en diferentes
estados de madurez gonadal, basdndose en los procesos naturales de la
gametégenesis. La figura 17 muestra un esquema del proceso de madurez

sexual en las almejas.
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Juveniles Adultos

O Ob— I IT

Inmaduros Maduros

Fig. 17. Estados de madurez sexual en las almejas
O: inmadurez, Ob: preadultez, I: madurez progresiva, II: madurez
mdxima, III: evacuacién, IV: post-evacuacién.

- Poblacién de Venus antigua

La frecuencia en porcentaje de los distintos estados de madurez
gonadal (Fig. 18), muestra un predominio de la poblacién en madurez
maxima (II) durante septiembre y octubre. Las hembras presentan, en
el interior de los foliculos, ovocitos maduros unos al lado del otro
en una configuracién poligonal, Y los machos 1llenos de
espermatozoides. En ambos sexos se observan también, estados de
gametogénesis iniciales (Figura 19).

A este periodo de madurez mdxima le sigue un periodo de evacuacién
(III) prolongado entre septiembre (1994) y febrero (1995),
registrdandose en ambos sexos los mayores porcentajes en los meses de
septiembre y enero.

En marzo (1995) se inicia un nuevo ciclo. Desde este mes hasta junio,
predominan en la poblacién los ejemplares en madurez progresiva (I).
Este ciclo, por darse en otofio, la maduracidén es lenta y culminars4,
si la temperatura del agua lo acompana, en otro periodo de evacuacién
entre agosto (1995) y febrero (1996).

En general, se observa una sincronizacién en la secuencia de las
etapas del ciclo sexual en hembras Yy machos, pero con una dindmica de
maduracién mds acentuada en machos.




Los valores promedios mensuales del Indice Gamético se entregan en la
Fig. 20. Este indice deja en evidencia el mayor numero de ovocitos
maduros durante septiembre y octubre, registrédndose en este Uultimo mes
el valor maximo, coincidente con el estado de madurez méxima (II) en
que se encuentra esta especie de acuerdo a la escala de madurez

sexual.

La tendencia del IGS en Venus antiqua no permite corroborar estados

de maduracién y desove con claridad, permitiendo sélo una aproximacién
gruesa al periodo de madurez, que se registro durante el mes de enero.
Esta situacién se confirma no sélo al representar las variaciones del
IGS de la fraccién adulta de la poblacién (sobre 45 mm de talla), sino
que se ratifica al incluir la tendencia de la fraccién juvenil (toda
la muestra) (Fig. 21). Esta situacién indica que el IGS resulta ser
un indicador apropiado como una primera aproximacién al andlisi del
ciclo de madurez sexual de almeja, situacién que no se presenta con

frecuencia en otros recursos benténicos.

Poblacién de Protothaca thaca

El ciclo reproductivo de la almeja B. thaca (Fig. 22) se asemeja al

de V. antiqua.

Durante el cicle gonadal se observa la presencia simultdnea de
diferentes estados de madurez durante el mismo mes, aungue siempre con

el predominio de uno de ellos.
Entre septiembre y octubre la especie presenta madurez maxima (II).

Este periodo es seguido simultdneamente por un periodo de evacuacién
(III) prolongado entre septiembre (1994) Y febrero (1995).
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A partir de marzo (1995), la poblacién presenta simultdneamente un
periodo de latencia, recuperacién gonadal e inicio del ciclo otonal,
con el predominio de la poblacién en madurez progresiva (I), periodo
gue al igual que en V. antigua se extiende hasta Jjunio (1995).

Los valores promedios del I.G. se entregan en la Fig. 23. Las
fluctuaciones mensuales de este indice corroboran el periodo de
maduracién en los meses de septiembre y octubre producto del mayor
nimero de ovocitos maduros registrando valores mdximos en estos dos

meses.

Las fluctuaciones mensuales del IGS (Fig. 24), muestran tendencias que
corroboran los periodos de maduracién y desove obtenidos mediante el
método cuantitativo de observacién microscépica. En Protothaca, el
IGS de la fraccién adulta otorga una primera aproximacién al ciclo de
madurez sexual de 1la poblacién, situacién que se mantiene al

incorporar la fraccién juvenil (toda la muestra) (fig.24).

4.3.2 Tallas de primera madurez sexual

- Individual
Del total de ejemplares analizados de Venus antiqua, sdélo se
encontraron dos ejemplares indiferenciados sexualmente (estado 0),

siendo el de mayor talla una almeja de 48,8 mm.

Las tallas mdximas de esta especie diferenciadas sexualmente, pero aun
juveniles (estado 0Ob), se dieron en un macho de 37,3 mm y en una
hembra de 38,7 mm. Estos ejemplares pueden ser reconocidos por los
primeros gonios y citos que aparecen adheridos a la pared folicular
del tejido gonadal.

Los ejemplares de V. antigua que fueron registrados iniciando su
primera madurez individual, representaron un total de 13 ejemplares
de los cuales, la hembra de menor talla fue de 36,7 mm y el macho de
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36,3 mm. En este caso las almejas presentaron foliculos de paredes
nitidas y gruesas, separadas por tejido conectivo en cantidad
variable, el cual disminuye a medida que la madurez se hace
progresiva.

En el caso de la especie Protothaca thaca, el ejemplar indiferenciado
sexualmente de mayor talla correspondié a una almeja de 40,8 mm.

Asimismo, las tallas mdximas de tacas diferenciadas sexualmente, pero
aun juveniles, fueron encontradas en una hembra de 42,6 mm y en un

macho de 38,2 mm.

Finalmente, la talla minima de madurez sexual individual en esta
especie, correspondié a una hembra de 39,3 mm y a un macho de 39,2 mn.

- Poblacional

Como resultado del ajuste de la funcién de madurez se obtuvieron los
estimadores de parametros que se indican en la Tabla 28.

Tabla 32. Ajuste de la funcién de madurez para dos especies de almeja
de la X Regidn.

Venus antigqua Protothaca thaca
-log(Ver) 50.539 47.122
B, 7.808 13.829
EE(B.) 5.538 3.153
B, -0.198 -0.316
EE(B.) 0.133 0.073
r(B,,82) -0.996 -0.994
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Las observaciones y las curvas ajustadas para ambas especies de almeja

se muestran en la Fig. 25 y 26.

La curva estimada estd mucho mejor definida para P. thaca que para V.
antigqua, lo gque coincide con la menor funcién de minimizacién
alcanzada para P. thaca y los menores errores estdndar de estimacién
(ver tabla 28).

La estimacidén puntual de lsos indica una menor talla para V. antiqua,
cuya significancia estadistica se verd a través de los intervalos de
confianza asintéticos generados por MATSIM.

Utilizando los resultados de la Tabla 28 se hicieron 1000 corridas de
MATSIM para cada especie, generando un distribucién empirica de
probabilidad que se muestra en la Fig. 27 y 28. El intervalo de
confianza del 90% para l,,, en V. antiqua va entre 29 y 46 mm con la
mediana en 39,4 mm. El mismo intervalo de confianza en P. thaca es
mucho més estrecho, pues va entre 42 y 45,5 mm, con la mediana en 43,8
mm, lo que nuevamente refleja la mejor calidad en el andlisis de P.
thaca. Los intervalos de confianza se sobreponen, asi que la evidencia
de que se dispuso apoya la hipétesis de igualdad entre las tallas de
primera madurez de ambas especies. Probablemente, una mejor calidad
de observaciones en V. antiqua rendiria diferencias significativas,

con un menor 1l,, para esta especie.

4.4. Estimacién de la talla critica.

;;;;
En la tabla é;jze entregan las estimaciones de la edad a la cual la
almeja alcanza como cohorte el mdximo peso, 1la talla critica (t.) se
alcanza a lo 4,13 afios * 1,020 afios (media * desviacién estandar),
que es equivalente a una talla de 61,8 mm #* 15,7 mm (media *
desviacién estandar). Esta esimacidén de talla critica indica que se
estaria desaprovechando la produccién de biomasa de la cohorte, ya que
la talla minima legal de extraccién esta establecida en 55 mm, lo que
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impidiria a la cohorte proporcionar el méximo potencial de biomasa a
la pesqueria. Lo anterior es sefial de una tendencia a 1la
sobreexplotacién por crecimiento (sensu Ricker, 1975)

Tabla 33: Valores de la edad y talla de médxima produccién de biomasa
de una cohorte, estimado para el recurso Venus antigua de la

X Regidn.
tc Lc
(anos) (mm)
Media 4,127 61.81
STD 1.020 15.69
c.V. 24,7% 25,4%
N 3 3

N representa el numero de combinaciones de parametros

utilizados para las estimaciones.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La actividad extractiva de almeja, es una de las mds importantes en
la X®* Regidén para el sector pesquero artesanal que se dedica a la
extraccién de mariscos mediante sistema de buceo. En este ambito, los
resultados de este estudio permiten indicar que dicha actividad
durante el periodo del proyecto, se vid afectada por el levantamiento
de la veda del loco en tres periodos: agosto y diciembre de 1994 y
mayo - junio de 1995. A su vez, se ha observado que en el periodo en

que el recurso erizo se encuentra en veda en el puerto de Quelldn
aumenta el nivel de desembarque de almeja, produciéndose

posteriormente una reorientacién de la flota hacia el erizo.

Otro aspecto importante consiste en que, a partir de un gran nimero
de dreas que registran desembarque en un puerto, una fraccién de ellas
menor al 50% es significativa en términos de aporte al desembargue,
destacando Punta Chocoi en Carelmapu, Bahia Ancud en Ancud, Isla
Cochino en Pudeto e Isla Guapiquildn en Quellén. Situacién que no ha
variado sustancialmente en los dudltimos afios, ya que estudios

anteriores permitieron detectar tendencias similares (Bustos et al#
1982; Reyes et al, 1993; entre otros).

En términos de esfuerzo de pesca, las principales dreas de extraccién
de Carelmapu y Quellén registran altos niveles de rendimiento,
situacién que varia notablemente en Ancud y Pudeto, siendo este dltimo
el que registra los menores niveles (alrededor de 30 kg/h-buzo). Esta
situacién denota una sostenida tendencia a la disminucién de los
rendimientos que obtienen los pescadores artesanales en las &reas
tradicionales de pesca, lo que ademds los induciria a migrar
progresivamente a zonas mds alejadas hacia el sector norte de la XI®

Regidén, en busca no sélo de mejores rendimientos, sino ademds de
nuevas dreas de pesca mds abundantes que les permitan compenzar los

mayores costos de operacién que implca operar en esas latitudes.




Como se indicé en los informes de avance, la actividad sobre 1la
especie Protothaca thaca, en los puertos en estudio practicamente no
existe como desembarque. Lo anterior se confirmé con muestreos
dirigidos a detectar la presencia de P. thaca en las capturas; sin
embargo, esta especie no es un recurso objetivo de la flota almejera
en la regién. En algunos puertos como Carelmapu, se pudo observar la

presencia de ejemplares de P. thaca mezclados con culengue (Gari
solida) en porcentajes inferiores al 1%.

En términos de origen de los desembarques se puede indicar que el
porcentaje proveniente de la XI Regidn es minoritario comparado con
el que se extrae en la X® Regidn, a diferencia de otros recursos, como
erizo, en que la situacién es inversa.

El precio de venta en playa del recurso almeja estd fuertemente ligado
al destino de las capturas, de modo que los precios son superiores
para la almeja que es comercializada con fines de abastecer el consumo
en fresco, destino que es comparativamente méds importante en
Carelmapu, consecuentemente, en promedio los precios de venta en playa
son mayores en este lugar.

En cuanto la composicién de tallas del desembarque, la tendencia
creciente al aumento del porcentaje bajo talla minima legal, que
existe desde el sector norte de al Isla de Chiloé hacia el sur, (zona
1 a zona 4), posee una estracha relacién con el destino de 1las
capturas al igual que el precio de venta en playa de las capturas, en
donde el consumo en fresco resulta ser un mercado mas exigente en

términos de tamafios de los ejemplares.

La madurez gonadal mdxima de la poblacién de almejas ocurre en los
meses de septiembre octubre para ambos sexos, con evacuaciones gque
ocurren entre septiembre y febrero para dar inicio a recuperacién
gonadal y maduracién progresiva entre marzo Yy junio. Lo anterior es
coincidente con estudios previos realizados por Lozada Yy Bustos

(1982), en la misma zona de estudio.
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Tabla 4

Georeferenciacidén de las &reas de extraccién explotadas
por la flota asociada al puerto de Carelmapu.

Area de Extraccidn Cédigo |Regién Georeferenciacién

PUNTA CHOCOI 9110 Xa 41°44°L. S. 73°46"L. W.
PUNTA LENQUI 9112 Xa 41°%°45°'L. S, 73°40 L. W,
LOS CORRALES 9114 Xa 41°45'L. S. 73°43°L. W.
CANAL CAULIN 5108 Xa 41°43°L. 5. 73°38°L. W,
ISLA COCHINOS 9415 Xz 41°51'L. S. 73949 L. W.
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Georeferenciacidén

Tabla 7

de areas de extraccidn explotadas

por la flota asociada al puertoc de Ancud.

Area de Extraccidén

_ Georeferenciacidén

ISLA DOfA SEBASTIANA
PLAYA CHAUMAN
PUNTA CORONA
CARBONERO

PUNTA YUSTE

AHUT

PUNTA CHAICURA
MUTRICO

ISLA COCHINOS

SAN ANTONIO

BAHIA ANCUD

LAS NEGRAS

ISLAS CHAUQUES
ISLA BUTACHAUQUES

41°44°L. S.
41°46'L. 5.
41°47'L. 5.
41°47 L. S.
41°48'L. 5.
41°9439°L. S,
41°3@'L.S.
41°31'L. 5.
41°351°L. 5.
41°51’L. S,
41°31°L.S.
41°32'L. 5.
42%17'L. S.
42°17°L. S,

73°47 L. W.
74°@0L. W.
72°33’L.W.
73°4@ L. W.
73°33"L. W.
73°S1'L.W.
73°32'L. W.
73°945'L. W.
73°45 L. W.
73°30°L.W.
73932'L. W.
74°02"L. W,
73°L1"L. W,
73°@6°L.W.
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Tabla 1@

Georeferenciacidén areas de extraccisén explotadas
por la flota asociada al puerto de Pudeto.

Area de Extraccidn Cédigo |Regidn Georeferenciacién

ISLA DOfNA SEBASTIANA 9122 Xa 41°44°L. S. 73°47 L. W.
PUNTA CORONA S@z2 Xa 41°47 L. S. 72°33°L. W.
AHUI S902 X2 41°49'L. S, 73°S1°L.W.
RIO HUICHA 5041 = 41951°L.S. 73°44°L. W.
MUTRICO 9065 Xa 41°51'L. 5. 73°45°L. W,
ISLA COCHINOS 59015 Xa 41°51°L. S. 73°49 L. W.
BAHIA ANCUD 5003 Xa 41°3S1°L.S. 73°352°L. W.
RIO PUDETO S@86 X2 41°32°L. 5. 73°48°'L. W,
GOLFO QUETALMAHUE 9881 Xa 41°32"L. S. 73°55°L. W.
LAR 9052 X2 429@6'L. S. 74°Q7 L. W.
ISLAS CHAUQUES 9167 Xa 42917 'L.S. 73°11°L.W.
PUNTA CENTINELA 9141 X2 43°Q1°'L. 5. 73°1S"L. W.
CORCOVADO 9142 Xa 43°12'L. 5. 73°@@ L. W.
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Tabla 12

Georeferenciacién de areas de extraccién explotadas
por la flota asociada al puertoc de Quellén

Area de Extraccidén

Cédigo

Regién

Georeferenciacidén

ESTERO CASTRO
QUEILEN

AUCHAC

AUCHEMO
CHAULLIN

SANTA ROSA
QUELLON

BARRA CHIGUAO
ISLA CAILIN
CORCOVADO

CANAL YELCHO
ISLA LAITEC
ENSENADA QUILANLAR
PUNTA TIQUES
ISLA SAN PEDRO
PUNTA INIO
CALETA AYENTENMA
ENCOLMA

YERBA BUENA
BAJOS CHOCHY
CHENQUE

ISLA GUAPIQUILAN
BAHIA TIC TOC
PALENA

ISLA TRES HERMANAS
ESTERO ANIHUE
ISLA MARTA
PUERTO LOW

ISLA GUAITECAS
MELINKA

CANAL MANZANO
ISLA TUAMAPU
CANAL PEDREGOSO
ISLA CONCOTO
ISLA FORSHYT
CANAL PIURE
ISLA IPUN

ISLA ROWLETT
LAMPAZO

ISLA TUAP

39578
3158
9132
39131
5223
9145
9262
9225
9218
9142
9270
9245
3265
9279
9264
9238
9212
9126
52735
9228
3127
9232
9205
9232
9615
9618
9881
9259
9235
3146
9254
9864
9536
3879
9250
S965@
3582
5603
39560
3657

Xa
Xa
X2
Xa
Xa
Xa
X2
Xa
X2
Xa
Ka
Xa
X2
Xa
X2
Xa
xa
Xa
X2
Xa
Xa
X2
Xa
Xa
XI
XI
XI
XI
XI

XI

XI
XI

XI

XI

XI

XI

KI

XI

XI

XI

42°28'L. 5.
429354 "L. 5.
43°91°L. 5.
43°@1°L. 5.
43°@3'L. 5.
43°@4'L. S.
43°@7'L. 5.
439°@9 L. 5.
43°11'L.Ss.
43°12°'L. 5.
43°13'L. 5.
43°14’L. S.
43°21°'L. 5.
43°21'L. 5.
439°22'L. 5.
43°23°L. 5.
43°%24'L. 5.
43°924 L. 5.
43°25'L. 5.
43925'L. S.
43°26'L. 5.
43°26"'L. S.
43°37 L. 5.
43°45°L. S.
43°46°'L. S.
43°47 L. 5.
43°48'L. 5.
43°49'L. 5.
43°5@'L. 5.
43°54 L. S,
43°37'L.S.
43°38'L. S.
44°QQ°L. 5.
44°1@'L. S.
44°17'L. 5.
44°18°L. S,
44°37'L. S.
44%49°L. 5.
44954 'L, S.
44°55'L. S.

73°45"L. W.
73925 L. W.
73°32°L. W.
73950 L. W.
73°27 L. W.
73°3@°L.W.
73°37"L. W,
73°3@°L. W.
73°33"L.W.
73°Q@ L. W,
73934'L. W.
7394@°L. W,
74°@5°L. W.
T4°12'L. W.
73%45°L. W.
74°Q6"L. W,
73°497L. W.
74°@S'L. W,
73°439 L. W,
73°51'L. W.
73°439°L. W.
74°17 L. W,
72938"L. W,
72957 L. W.
73°%°@02°L.W.
72957 L. W.
74°@Q2'L.W.
74°Q@°L.W.
74°@5"L. W,
73945°L. W.
73°40°L. W.
74°11°L. W.
73°16°L. W,
73°52'L.W.
74°207L. W.
73°42"L.W.
74°36°'L. W.
74°26"L. W.
73°45°L. W.
73°3@8'L. W.

Continua pagina siguiente




Continuacidén tabla 12

Area de Extraccién Cédigo |Regi6én |Gecreferenciacién

ISLA TERESA aAse7 XI 44°55'L.S. 73°5@"L.W.
ISLA WILIAMS 9600 XI 44°35’L. 5. 74°22°L.W.
PUERTO AMERICANO 9648 X1 45°@2°L.S. 73°40"L. W.
PUERTO AGUIRRE 9572 XI 45°@9’L.S. 73°32'L.W.
ISLA COSTA 9936 i1 45°14’L.S. 73°33"L.W.
PLAYAS LARGAS 9591 AI 45°15’L. S. 73°427L.W.
ISLA CASTILLO 9669 X1 45°19’L. 5. 73°44’L.W.
ISLA GARRIDO 9644 AI 45°30’L. S. T74°277L.W.
CANAL VICUSNA 9672 XI 45°34'L.S. 73°557L.W.
CORRIENTE LA VACA 9943 XI 45°43'L.S. 73°5@’L.W.
ISLA PIUCO 9991 XI 45°%46'L. S. 73°52'L.W.

FUENTE : IFOP
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Tabla 15

Desembargque muestreado (kg) en Guelldén. Estrato Lanchas.
Julio de 1994 - Julioc de 1995+,

Areas Julio 1994 {Agosto 1994 |Septiem. 1994 {0Octubre 1994
de
Extraccibn Desenb. |[K.V.|Desemb. |R.V.|Desemb. |[N.V.|Desemb.

PUERTO AGUIRRE 54, 900
ISLA GUAPIQUILAN
ISLA CASTILLD 92, go0
PUKTA INID '
HELINKA 26. 846
PLAYAS LARGAS
ISLA CONCOTO
ISLA TERRESA 17, bog

TOTAL . . ’ 189. 846

Areas Noviem. 1994 |Diciem. 1994 |Febreroc 1995 {Abril 1995 Total Periodo
de

Extraccién Desemb. |K.V. |Desemb. [K.V.|Desemb. {K.V.|Desemb. |K.V.|Desemb, {N.V.

PUERTD AGUIRRE 78. 800
ISLA GUAPIQUILAK
ISLA CASTILLO
PUNTA INIO
MELIKKA

PLAYAS LARGAS
ISLA COKGOTO
ISLA TERRESA

Lol Sl % I, I B X Y

TOTAL 114,858 | 7 7.088 | 1

®

(+) Comprende s6lo 15 dias en julio de cada afio
Degemb. : Desembarque en kg

K.V, : Nimero de viajes

FUERTE : IFOP
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Tabla 25 a

Precio de venta en playa ($/kg). Carelmapu.l1994

MES DESEMBARQUE PRECIO PRECIO PRECIO |DESVIACIO
MUESTREADO (KG)*| PROMEDIO | MAXIMO MINIMO STANDARD
JULIO 8.044 120,0 120 120 0,00
AGOSTO 944 120,0 120 120 0,00
SEPTIEMBRE 34.800 104,2 120 100 9,81
OCTUBRE 64.041 100,0 100 100 0,00
NOVIEMBRE 38.052 100,0 100 100 0,00
DICIEMBRE (*

Tabla 25 b

Precio de venta en playa ($/kg). Carelmapu.1995

MES DESEMBARQUE PRECIO PRECIO |PRECIO DESVIACIO
MUESTREADO (XG)*|PROMEDIO |[MAXTMO [MINIMO STANDARD

ENERO 73.433 100,0 100 100 0,00

FEBRERO 53.958 100,0 100 100 0,00

MARZO 54.141 100,0 | 100 100 0,00

ABRIL 28.862 125,2 1590 . 100 21,39

MAYO (*)

JUNIO (*)

JULIO 7.578 130,0 130 130 0,00

(*) : Sin desembargue
(**): Desembarque muestreado para la variable precio

FUENTE : IFOP




Tabla 26 a

Precioc de venta en playa ($/kg). Ancud.1994.

DESEMBARQUE
MUESTREADO (KG)**

PRECIO
PROMEDIO

PRECIO
MINIMO

DESVIACIO
STANDARD

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

12.431

12.496

74.707

88.371

94.443

99.401

67,8

67,7

64,1

66,7

68,2

70, 4

60

60

50

60

60

8,07

6,99

Tabla 26 b

Precio de venta en playa ($/kg). Ancud.l1995.

MES

DESEMBARQUE
MUESTREADO (KG)*¥*

PRECIO
PROMEDIO

PRECIO
MINIMO

DESVIACIO
STANDARD

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

141.240

139.882

152.037

104.417

28.637

39.503

16.819

68,1

67,4

66,9

63,6

72,4

70,7

74,3

90

100

100

10Q

100

5,34

(**): Desembarque muestreado para la variable precio

FUENTE : IFOP




Precio de venta en playa ($/kg). Pudeto. 1994.

Tabla 27 a

MES DESEMBARQUE PRECIO PRECIO PRECIO DESVIACIO
MUESTREADO (KG)**| PROMEDIO | MAXTIMO MINIMO STANDARD
JULIO 22.110 80, 4 100 60 7,83
AGOSTO 19.149 92,2 : 110 80 7,65
SEPTIEMBRE 28.144 86,1 100 60 9,54
OCTUBRE 50.954 77,0 100 60 8,49
NOVIEMBRE 62.251 81,1 100 70 8,23
DICIEMBRE 38.698 B4,53 100 70 8,51
Tabla 27 b
Precic de venta en playa ($/kg). Pudeto. 1995.
MES DESEMBARQUE PRECIO PRECIO PRECIO DESVIACIO
MUESTREADO (KG)**|PROMEDIO |MAXIMO |MINIMO STANDARD
ENERO 193.149 78,8 100 60 7,19
FEBRERO 148.491 83,1 190 70 9,31
MARZO 113.590 85,3 110 65 8,87
ABRIL 44,618 93,8 110 70 8,81
MAYO 44,019 104,1 120 80 8,71
JUNIO 33.350 116,5 180 80 13,88
JULIO 36.065 129,95 180 50 15,95

(**): Desembargue muestreado para la variable precio

FUENTE :

IFOP



Tabla 28 a
Precio de venta en playa ($/kg). Quelldn. 1994.

A.
MES DESEMBARQUE PRECIO PRECIO DESVIACIO
MUESTREADO (KG)**| PROMEDIO MINIMO STANDARD
JULIO 264.691 58,3 30 13,33

AGOSTO 233.698 64,4 30 32,11

SEPTIEMBRE 298.034 62,8 30 11,29

OCTUBRE 515.323 55,2 30 10,90

NOVIEMBRE 282.938 62,4 45

DICIEMBRE 67.274

Tabla 28 b

Precio de venta en playa ($/kg). Quellén. 1995.

MES DESEMBARQUE PRECIO PRECIO DESVIACIO
MUESTREADO (KG)**|PROMEDIO MINIMO STANDARD
ENERO 311.697 56,9 12,42

FEBRERO 201.766 58,7

MARZO 227.512 62,5

ABRIL 456.862 74,1

MAYO 295.052 67,2 72

JUNIO 85.900 65,5 66

JULIO 26.900 66,9 70
(**): Desembarque muestreado para la variable precio
FUENTE : IFOP
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Tabla 29

Nuimero total de individuos muestreados (n) y fraccién
bajo talla minima legal (%) de Venus antiqua antiqua en Carelmapu

Pta. Chocoi Pta. Lenqui Canal Caulin

Anio 1994
n % n % n %

Julio 481 8,8
Agosto
Septiembre 601 7,0 475 6,3
Octubre 325 | 0,9 250 | 0,8 264 | 25,4
Noviembre 215 0,7 320 |13,2 184 6,0
Diciembre
Afo 1995
Enero 147 | 0,0 118 | 0,0 142 0,0
Febrero 313 8,9 456 47,1
Marzo 1.184 0,1 1.177 3,0
Abril 488 0,4 500 4,2
Mayo
Junio
Julio 519 | 3,1 606 | 5,4
Total 3.792 4.383 590

FUENTE : IFOP




Tabla 30

Numero total de individuos muestreados (n) y fracciodn
bajo talla minima legal (%) de Venus antiqua antigua en Ancud.

Pta. Corona Pta. Chaicura|I. Cochino

Ao 1994
n n % n

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Novienmbre
Diciembre

Ano 1995

Enero 143
Febrero 335
Marzo 170
Abril 246
Mayo
Junio 184
Julio 168

Total 2.922

FUENTE : IFOP




Tabla 31

Numero total de individuos muestreados (n) y fraccidn
bajo talla minima legal (%) de Venus antiqua antigqua en Quelldn.

Canal Yelcho [Corcovado I. Guapiquilan|Punta Inio
Afio 1994
n % n % n % n %

Julio 243 32,5 272 |61,8
Agosto

Septiembre 243 |28,8 287 40,4 262 (47,3
Octubre 506 |27,7 261 | 36,8 289 |66,7
Noviembre 272 |29,0 192 (12,5

Diciembre 534 24,3 247 (21,0 289 |67,2
Ano 1995

Enero

Febrero 705 |58,6 189 2,6 616 64,9 210 (63,9
Marzo 203 5,4 1.058 40,0 518 21,2
Abril 923 57,5 481 (38,9
Mayo 521 18,8 518 |15,3
Junio 698 21,5 191 (16,2
Julio 775 47,2 250 |21,2
Total 2.503 831 5.139 ’ 3.280

FUENTE : IFOP
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Fig.13a :Estructura de talla del desembarque de almeja (Venus

antiqua) Zona 1 (Jjul,1994-feb,1995), X Regién.
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Fig.13b :Estructura de talla del desembarque de almeja (Venus
antiqua) Zona 1 (mar-jul, 1995), X Regién.
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Fig.14a :Estyuctura de talla del desembarque de almeja
antiqua) Zona 2 (jul-dic, 1994), X Regidn.
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antiqua) Zona 3 (jul-nov, 1994), X Regién.
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antiqua) Zona 3 (feb-jul, 1995), X Regién.
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Fig.1l6 :Estructura de talla del desembarque de almeja (Venus
antiqua) Zona 4 (agos-nov, 1994), X Regién.
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Estados de madurez sexual de almeja (Venus antigqua) Isla

Cochinos, para la poblacién total Y por sexo, X Regidn

1994-1995.,
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Fig.20 :Variacién del Indice Gamético mensual (IG) de almeja
(Venus antiqua) Isla Cochinos, X Regién 1994-1995.
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Fig.21 :Indice Gonadosomatico (IGS) y Desviacién Estandar (SD)
para almeja (Venus antiqua), X y XI Regidn, 1994-1995.
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Fig.23 :Variacién del Indice Gamético mensual (IG) de almeja
(Brotothaca thaca) Las Negras, X Regidén 1994-1995,
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Ajuste de Madurez a la Talia
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Fig. 25 :Ajuste de Madurez a la Talla para almeja (Venus
antiqua), X y XI Regién
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Fig.26 :Ajuste de Madurez a la Talla para almeja (Protothaca
thaca), X y XI Regidn
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Fig. 27 :Distribucién empirica de probabilidad para la talla de
50% de madurez para almeja (Venus antiqua), X y XI Regidn
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Fig.28 :Distribucién empirica de probabilidad para la talla de

50% de madurez para almeja (Protothaca thaca), X y XI
Regidn




