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PRESENTACION

El presente documento corresponde al informe final del Proyecto FIP 97-
43 "Caracterizacion de la actividad de recoleccion de camardn de rio del
norte" del Fondo de Investigacion Pesquera.

El proyecto fue adjudicado mediante licitacion publica y ejecutado por
GESAM CONSULTORES LTDA segun contrato del 22 de Enero de 1998,

ejeciendo la labor de jefe de proyecto el Sr. Cristian Andrade Madrid.

El personal del proyecto agradece la colaboracion de los dirigentes y
camaroneros de las regiones lll y IV y la disposicion del personal de la
Subsecretaria de Pesca.
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0. RESUMEN EJECUTIVO

0.1 INTRODUCCION

El presente documento es el informe final del proyecto 97-43 del Fondo de
Investigacion Pesquera. "Caracterizacion de la actividad de recoleccion de
camaron de rio del norte (Cryphiops caementanus)". El objetivo general del proyecto
fue describir esta actividad en las regiones Ill y IV. Los objetivos especificos estan
estructurados en |a identificacion de los recolectores y los sectores de recoleccién del
camarodn, la estimacion de las capturas y esfuerzo aplicado y la caracterizacion de la
composicién de las capturas.

El camardn de rio del norte ha sustentado una actividad econdmica por muchos
anos en los rios de la zona norte del pais, pero no se cuenta con antecedentes sobre
las caracteristicas de las capturas realizadas o numero de agentes involucrados.
Ademas por corresponder a una actividad asociada a aguas continentales, los
camaroneros han quedado fuera del sistema de registro pesquero artesanal actual.

Como parte de las metodologias para la realizacion del estudio se mantuvo un
contacto permanente con los dirigentes del Sindicato de camaroneros de Huasco, de
la Asociacion Gremial de camaroneros de Salala, lideres de los camaroneros de
Ovalle, la A. G. de camaroneros del Choapa, el Sindicatc de camaroneros de
Huentelauquén, funcionarios de SERNAPESCA de las oficinas de la Il y IV regiones,
dirigentes vecinales de varias comunidades, numerosos tamaroneros en faenas,
académicos de universidades chilenas y peruanas.

0.2 AREAS DE EXTRACCION

Mediante una encuesta dirigida a los camaroneros, consultas a dirigentes,
funcionarios y académicos y visitas a todas las zonas de recoleccion se identificaron
los sectores de recoleccion y se caracterizo a las personas definidas como
camaroneros. La recoleccion de camaron se realiza en todos los cursos de agua de
importancia de la lll y IV regiones, el rio Copiapd y Huasco en la [l regién y rios y
afluentes de los rios Elqui, Limari, Choapa y Quilimari, ademas de cursos de agua
menores que desembocan directamente al mar.

La actividad recolectora se desarrolla principalmente en el rio principal de cada
cuenca y algunos afluentes, desde el sector medio del rio hasta la desembocadura.
Los sectores de recoleccion mas importantes se encuentran en los rios Huasco,
Limari y Choapa. El rio Limari entre su cruce con la Panamericana y desembocadura,
ha sido el sector de extraccion mas importante durante 1998.

Se realizé una sectorizacion de los rios en que se desarrolla la pesqueria de acuerdo
a nombres representativos Estos sectores fueron georeferenciados en un Sistema de
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Informacién Geografica que permite demostraciones y consultas. En esta
sectorizacion se basé la recoleccion de antecedentes de desembarque, residencia de
los camaroneros, muestreos pesqueros y biolégicos.

Se realiza una descripcidn de la ubicacién, clima y otros antecedentes generales de
las regiones y sectores de recoleccidn. A partir de los datos de las estaciones
fluviometricas y de la calidad de aguas de la Direccion General de Aguas se recopild

la informacién de caudales y calidad de aguas disponible para los sectores de
recoleccion.

Las encuestas realizadas, se estima representan un 95% del total de camaroneros
involucrados en esta actividad (n=289), que se concentran en las cuencas de Huasco
(58), Limari (111) y Choapa (106). Existen grupos importantes de camaroneros en
Vallenar, Ovalle, Salala, Huentelauquén e lllapel, ciudades o poblados que son
tambien sede de las organizaciones gremiales de esta actividad. Otros camaroneros
se distribuyen en las localidades riberefias.

En la Cuenca del Rio Copiapd, existe una pesqueria sustentada por camaroneros de
otras cuencas, particularmente de la ciudad de Vallenar. La recoleccion se desarrolla
desde el Sector Piedra Colgada, hasta la desembocadura del rio en Puerto Viejo,
siendo la zona mas importante Maria Isabel y Angostura.

En la Cuenca del Rio Huasco, existe una actividad bien desarrollada sustentada
principalmente por un grupo de camaroneros de Vallenar y comunidades riberefias.
Esta se desarrolla en el curso inferior del rio, desde Vallenar hasta la desembocadura
en Huasco. En todos los poblados de Vallenar hacia la costa, hay recolectores con
dedicacion importante o exclusiva a esta actividad. Los lugares mas importantes de
extraccién son Freirina y sectores aledarios.

En la Cuenca Rio Elqui, se constaté durante 1998, una escasa actividad pesquera.
Esta pesqueria fue importante para lugarefos y camaroneros provenientes del rio

Limari y Choapa. Esta pesqueria se desarrolla entre Paihuano y la desembocadura
en La Serena.

En la Cuenca del Rio Limari, se sustenta una pesqueria de camarén importante,
desde aguas abajo del embaise La Paloma hasta su desembocadura, ademas de
algunos afluentes. Un grupo importante de camaroneros, se encuentra en la
comunidad de Salala y otro en la ciudad de Ovalle. Ademas, este rio recibe
migraciones desde el sector de Huentelauquén e lllapel desde la cuenca del Choapa.

La Cuenca del Rio Choapa, sustenta una pesqueria desde su desembocadura hasta
el sector de Cuncumén y algunos afluentes. Los sectores de extraccidon mas
importantes son desde Mincha aguas arriba hasta la confluencia con el rio lllapel. Los
grupos mas importantes de camaroneros del Choapa, se concentran en lllapel y
Huentelauquén ademas, existen camaroneros en todos los poblados aledarios al rio.

En la Cuenca Rio Quilimari, existe una recoleccion local escasamente desarrollada.
Recibe migraciones de camaroneros de otros sectores, provenientes de
Huentelauquén, lllapel y varias localidades de la V region. (Petorca, La Ligua). La
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actividad se desarrolla desde la desembocadura hasta aguas abajo del tranque
Culimo.

Un 67% (n=193) de los camaroneros encuestados declaran como su actividad
principal "camaronero". De este grupo aproximadamente la mitad se dedica
exclusivamente a esta actividad sin otra ocupacion alternativa. Esto indica que es una
ocupacion permanente, con actitud profesional, jornadas estructuradas por semana y
empleando artes de extraccidon especificos.

Las actividades alternativas son en primer lugar las propias del medio de vida
campesino y un alto numero realiza labores agricolas y de crianza de ganado caprino.
Otro grupo importante corresponde a jornaleros en construccion y vialidad.

La mayoria de los encuestados tiene residencia en localidades rurales (60%). Los
urbanos, (40%) residen en las ciudades de Vallenar, Ovalle, lllapel, Salamanca,
Huasco y Freirina.

Un grupo importante pertenece a organizaciones gremiales exclusivas de
camaroneros. Los grupos organizados alcanzan el 40% de los encuestados. Existen 4
organizaciones gremiales, aunque su nivel de funcionamiento es bajo, se destaca en
sus socios el conocimiento de las regulaciones de la pesqueria.

Las normas que regulan la pesqueria son conocidas por aproximadamente |la mitad
de los camaroneros, sin embargo, no la aceptan ni la cumplen en la mayoria de los
casos. Se analizan otras variables como: fiscalizacion, inicio de actividades, registro
de pescadores, expectativas y conflictos.

Se entrega en un anexo un CD-ROM con informacién geografica y alfanumérica de la
actividad camaronera en las regiones Il y IV, basado en el sistema de informacién
geografico SPANS OBSERVER. La base de datos georeferenciados incorporados a
un sistema de consulta por pantalla entrega informacion de los sectores de extraccion
para los rios Copiapd, Huasco, Elqui, Limari, Choapa y Quilimari.

0.3 CAPTURA TOTALY ESFUERZO DE PESCA

Se estimé la captura total y el esfuerzo de pesca mediante la implementacién de un
registro de desembarque diario, en las localidades de Salala en el rio Limari,
Huentelauquén sobre el rio Choapa y Vallenar en el rio Huasco, desde febrero de
1998 hasta enero de 1999. A partir de junio de 1998 se inicid un registro de
desembarque en lllapel. El seguimiento de Registro de Desembarque fue aplicado,
por un muestreador del proyecto, al menos a 8 camaroneros por sector.

Las artes y métodos de pesca utilizados para la captura del camaron incluyen varias
técnicas: el garceo, chinguillo, nasas, redes, atarrayas, lampareo y secado de rios y
canales. Otros métodos de captura de camarén sin fines comerciales, incluyen
trampas, lienzas con carnadas y tarros.
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El Garceo es el método mas usual siendo utilizado por el 83% de los camaroneros.
Consiste en la inmersion en el rio capturando el animal con una rapida accién de la
mano. La mayoria de los camaroneros utiliza un traje de neopreno, snorkel y
mascara. Los pescadores se desplazan en el agua hasta varios kilometros siempre en
direccion contraria a la corriente. Los mayores rendimientos del garceo se obtienen de
noche. Durante el dia el camarén debe ser avistado o palpado al levantar piedras,
revisar huecos, cuevas y la vegetacion. En la noche el camarén se encuentra fuera de
su refugio y es detectado usando una linterna.

El chinguillo es utilizado por algunos y consiste en una estructura de metal con red
plastica que se arrastra contra la corriente de manera que al sacudir la vegetacion y/o
remover el fondo se reciben los camarones.

La nasa camaronera consiste en una construcciéon que encausa el rio o un brazo
hasta un entramado de ramas y canas donde pasa el agua y se retienen los
camarones. Este método es poco selectivo y atrapa camarones pequefios y peces.

La jornada de trabajo es de 3 a 5 horas de estadia en el agua. Los camaroneros
trabajan generalmente en grupos o cuadrillas en jornadas diurnas o nocturnas o
ambas.

La actividad se caracteriza por una alta movilidad espacial de los camaroneros. Se
defini6 una clasificacion de los camaroneros de acuerdo a su patrén de
desplazamiento. El grupo mas numeroso. se desplaza en su rio de residencia
cubriendo cuatro o mas sectores de pesca. Un segundo grupo trabaja localmente
desplazandose hasta por tres sectores aledanos a su lugar de residencia. Un tercer
grupo, trabaja tanto en su rio de residencia como en otros rios. Este ultimo grupo
reside en lllapel, Huentelauguén, Salala y Vallenar

La principal razén de desplazamiento de los camaroneros a otro lugar o rio es la
turbidez que presenta el rio, lo que no permite tener la visibilidad necesaria para
capturar el camardn y la segunda razén es la cantidad de camardn disponible.

El registro de desembarque se aplicé a un total de 37 camaroneros, en las
localidades de Huentelauquén, lllapel, Salala y Vallenar. La captura total registrada en
este seguimiento fue de 8.851 kilos y cubrid un total de 13.505 jornadas de
extraccién. El promedio de extraccién para este grupo alcanzd a 2,81 kilos por
jornada y pescador con rango desde 0,1 a 18 kilos. Los dias trabajados en promedio
alcanzaron a 141 dias por afio. Son notorias las diferencias de desembarque de las
distintas localidades en cuanto al numero de dias trabajados, no asi en cuanto a las
capturas por jornadas.

La captura total se proyectd a partir del desembarque registrado al universo de los
camaroneros encuestados en una estimacion por localidad y una revision individual
caso a caso. Se obtiene que las capturas totales durante un ano alcanzarian a 71.368
kilogramos, que se desglosan segun cuenca de residencia de los camaroneros.
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Cuenca Kilogramos
Copiapd 593

Huasco 22039

Elqui 815

Limari 26338
Choapa 20910
Quilimari 672

Total 71368

Las comunidades mas importantes segun el volumen de desembarque corresponden
a los grupos urbanos, mas organizados y asociados a poder de compra estables. En
orden de importancia estan Vallenar, Ovalle, lllapel y Salala. El orden de magnitud
de la captura anual de camarones fue validada con consultas a intermediarios y
dirigentes, asi como con algunos calculos basicos que corroboran el valor obtenido.

La capacidad de pesca se resumio en varios indicadores:

INDICADOR RIO TOTAL
Copiapé | Huasco | Elqui | Limari | Choapa | Quilimari
Numero de 7 58 3 111 106 4 289
camaroneros
Dias trabajados 324 9174 326 10085 | 10220 320 30.450
por ano
Horas trabajadas 1368 40416 1304 47393 | 44731 1344 136.556
por ano
Numero trajes de 6 53 3 89 89 0 240
buceo
Numero de 0 30 3 61 51 0 145
linternas

La captura por unidad de esfuerzo aplicada a esta actividad, fue estimada a partir
de la busqueda de un indicador, definiendo la captura por horas de trabajo efectivo,
como un indicador util y facil de obtener. El promedio general de captura por unidad
de esfuerzo, fue de 0,64 kilos/hora, (midiendo la captura por hora de trabajo efectivo
en el agua). Este valor es cercano a referencias anteriores que se situan en 0,45 y
0,5 kilos/hora (IFOP 1994).

Los gastos de extraccidon del camaron provienen del equipamiento necesario que
incluye traje de neopreno y accesorios, transporte, alimentacion y pilas para linternas
cuando se trata de trabajo nocturno. El grupo de camaroneros mas importante, lo
conforman aquellos que utilizan traje, transporte, pilas y comida que puede llegar a
significar hasta $4200 por jornada. Otro grupo, son aquellos que no utilizan transporte
y se desplazan localmente o caminan varias horas, hasta el lugar de captura. El grupo
que trabaja de dia y no utiliza pilas, tiene un gasto operacional de $300 pesos por
jornada correspondiente al talco y pegamento de traje. Existe un grupo que no tiene
gasto y corresponde a camaroneros que no disponen de traje de neopreno y trabajan
localmente en el rio frente a su hogar, desplazéndose a pie.
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La mayoria de los camaroneros (60%) no cuenta con instalacion de mantencién y
debe vender de inmediato, refrigerar o congelar. Un grupo de camaroneros (40%)
tiene la capacidad de mantener los camarones en un cajén o jaula en algun canal o
estanque de agua o apoza en chinguillo en el rio.

Los canales de comercializacion del camardn estan orientados hacia la entrega a
intermediario, venta a turistas locales, restaurantes locales y restaurantes de
Santiago. Este ultimo mercado es el mas importante.

Los precios en playa del camaron tuvieron una moda de $3.500 por kilo durante
1998, entregado en la localidad, con un rango entre $2.200 a $7.000 pesos. Este
ultimo precio puede ser obtenido vendiendo a turistas en la carretera.

Para los camaroneros que disponen de traje la rentabilidad promedio por jornada
esta dada por: una inversion en equipamiento de $379, un gasto operacional de
$3.080 y un ingreso de § 8.750 que provienen de capturar 2,5 kilos a $3.500 cada
kilo. Por lo tanto, las utilidades por jornada alcanzarian a $5.285, para la operacion
tipica de garceo con traje y uso promedio de linterna y transporte.

0.4 CARACTERIZACION DE LAS CAPTURAS

Para caracterizar la composicién de las capturas se muestreo mensualmente el
desembarque en los rios Copiapo, Huasco, Elqui, Limari y Choapa. Ademas, se
realizaron muestreos bioldgicos bimensuales en los sectores bajo, medio y alto de la
pesqueria de los rios Choapa, Limari y Huasco mediante pesca eléctrica.

En los muestreos biolégicos el numero total de ejemplares fue de 4.597, con un
rango de tallas de 5 a 74 mm de cefalotdorax. El 29% fueron hembras, el 20% machos
y el 51% juveniles en los cuales no se determiné el sexo. El promedio de LC de las
hembras alcanza a 23,47 mm y machos 29,81 mm. Aunque el total general y el total
de cada rio indican un mayor numero de hembras, existen diferencias significativas
entre sectores y meses de muestreo, existiendo muestras en que solo hay machos o
solo hembras, situacion corroborada en los muestreos pesqueros.

Se estimaron las relaciones de longitud peso para la poblacion total y para hembras
y machos. La relaciéon que mostré mejor ajuste fue de tipo logaritmico en coincidencia
con Ruiz (1973) que describe este tipo de relaciéon.

Al igual que en estudios de Viacava en Peru, fue posible distinguir un marcado
dimorfismo entre machos reproductores y no reproductores. La principal
caracteristica del reproductor es el mayor tamano de la pinza y un color rojizo. Se
encontraron machos reproductores de tamarios pequenos, sin embargo, el porcentaje
mas alto de reproductores se encuentra en las tallas mayores.

El porcentaje de hembras que portan huevos en los muestreos bicldgicos fue de un
34,5% y en los muestreos pesqueros fue de 2,5%. En todos los sectores muestreados
se encuentran hembras con huevos, siendo mas escasas en los sectores altos de los
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rios. Como patron temporal, se observd ausencia de hembras con huevos en los
meses de mayo a julio, con un aumento creciente desde septiembre a enero.

La presencia de hembras con huevos tiene importantes diferencias entre los rios. En
el rio Huasco las hembras con huevos aparecen en Septiembre en todos los sectores
llegando en Enero a un 100% cerca de la desembocadura. En el rio Limari, no se
detectaron en mayo vy julio, apareciendo desde Septiembre hasta Enero en un alto
porcentaje. En el sector mas alto del Limari solo se encontré un porcentaje
significativo de hembras con huevos en Enero. En el rio Choapa, se encontraron
pocas hembras con huevos en Noviembre y un porcentaje muy alto en Enero,
indicando un desove con peak mas pronunciado que en los otros rics.

Los meses en que un 50% de las hembras portan huevos serian Enero (83%),
eventualmente Noviembre con un 47% y Diciembre por extrapolacion. Sin embargo,
las diferencias espaciales serian tan significativas como las temporales, con un alto
porcentaje de las hembras con huevos hacia el sector bajo del rio.

0.5 MANEJO DE LA PESQUERIA

Como resultado de este estudio se han recopilado y generado antecedentes técnicos,
econémicos y sociales del manejo de la pesqueria. Durante el transcurso del proyecto
que significd reuniones, talleres y trabajo conjunto con numerosos camaroneros de
todos los sectores involucrados, se han discutido y modelado varias alternativas de
manejo de la pesqueria. Las propuestas del consultor validadas en un taller con los
dirigentes mas representativos de la actividad incluyen:

1. Crear un Registro de camaroneros
2. Derogar la Veda reproductiva
3. Reforzar la medida de no-extraccion de hembras con huevos

4. Regionalizar y ordenar la pesqueria permitiendo el trabajo sélo en el
rio de origen

5. Estudiar la factibilidad de aumentar la Talla minima

6. Establecer una veda de extraccion en los sectores de desembocadura
de los rios,

7. Priorizar proyectos de desarrollo relacionados con el cultivo artesanal
del camaron

8. Autorizar el Cultivo de camardn en base a la extraccion de juveniles
bajo talla

9. Crear areas de reserva de camaron
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1. INTRODUCCION

El camardn de rio del norte ha sustentado una actividad econdmica por
muchos anos en los rios de la zona norte del pais, siendo una actividad
tradicional que mantiene a muchas comunidades riberefias. La pesqueria
de camardn de rio se lleva a cabo en todos los cursos de agua donde se

distribuye la especie desde la V region hasta Peru.

La actividad es econémicamente informal, situacion que es reforzada por
dificultades para la incorporacion de los camaroneros a los términos de la
Ley de Pesca en cuanto inscribirse en un registro e informar las capturas y
lugares de desembarque. Esfuerzos en este sentido han llegado a contar
con algunas matriculas de recolector de orilla y estadisticas muy poco

representativas del recurso recolectado.

La pesqueria de camaron fue afectada fuertemente por la sequia
prolongada desde 1995 a 1997, disminuyendo el numero de personas
dedicadas a la actividad. En 1998 con una situacién de aguas mas
favorable muchas personas retoman la actividad que nuevamente se ve

afectada por la sequia a partir de Noviembre-Diciembre de 1998.

Los primeros registros de captura datan de 1984, en que se declararon 7
toneladas provenientes de la IV regién, estadisticas que son incompletas y
no representan la real magnitud de las capturas realizadas. En el periodo
entre 1988 y 1996 se declararon 16 toneladas en la Il regién, no habiendo

registros de extraccion actuales para la IV region.

Con excepcién de estas estadisticas no existen antecedentes que permitan
determinar el nivel y caracteristicas de esta actividad, el estado del

recurso, el numero de personas dedicadas y el esfuerzo aplicado. El
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presente proyecto contempla como objetivo general describir esta actividad

en las regiones Il y IV.

Existe una extensa literatura de los aspectos bioldgicos del camarén y
también de aspectos que permiten su mantencién o cultivo destacandose
la falta de informacién sobre aspectos basicos bioldgicos como crecimiento
y migraciones. Sin embargo, no se cuenta con analisis de la actividad
pesquera o camaronera, que se encuentra dispersa a o largo cientos de

kildbmetros de rios sin puntos de desembarque determinados.
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

21 OBJETIVO GENERAL

Caracterizacion de la actividad de recoleccion de camarén de rio del norte

(Cryphiops caementarius) en la lll y IV regiones

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1 OBJETIVO ESPECIFICO 1

Identificar las principales areas de extraccion del recurso camardn del rio

del norte en la zona senalada en el objetivo general.

2.2.2 OBJETIVO ESPECIFICO 2

Estimar la captura total y el esfuerzo de pesca involucrado en la actividad

de recoleccion de esta especie durante las cuatro estaciones del ano.

2.2.3 OBJETIVO ESPECIFICO 3

Caracterizar la composicion de las capturas en las principales areas

identificadas en el objetivo especifico 1.

2.3 AMBITO DEL ESTUDIO

El estudio contempla los cursos de agua de la lll y IV regiones y las
comunidades de exiractores de camarones asociados a estos cursos de
agua. Las cuencas analizadas son las que definen los rios Copiapo,
Huasco, Elqui, Limari, Choapa, Quilimari, sus afluentes y otros cursos de

agua menores.

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 2—18



FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA GESAM CONSULTORES LTDA

Se consideraron en el &mbito del estudio aquellas actividades que realizan
los extractores que pueden ser consideradas viveros o cultivos

artesanales.

R "';'}'7
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3. METODOLOGIAS OBJETIVO
ESPECIFICO 1

Para determinar las principales areas de extraccion de camarén y las

comunidades de camaroneros asociadas se consideraron varias
actividades de toma de datos y su procesamiento. Las actividades se
realizaron de acuerdo a lo programado con variaciones en el cronograma
para facilitar la obtencion de los datos. Las actividades principales fueron

las siguientes:

3.1 RECOPILACIC')N DE REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Se recopilaron las fuentes bibliograficas disponibles en el ambito nacional
e internacional sobre la especie, generando una ficha bibliogréfica que

incluyd su identificacion, resumen y utilidad para el presente estudio.

3.2 CONSULTAS A INFORMANTES CALIFICADOS

Para la ejecucion general del proyecto, la identificacion de sectores de
extraccion y la realizacién de la encuesta a los camaroneros se consultd
con dirigentes gremiales de los camaroneros, muestreadores locales del
proyecto, dirigentes sociales, autoridades sectoriales, recolectores
seleccionados e intermediarios. Estas consultas tuvieron la siguiente

pauta:

_] sectores de pesca,
[l presencia de camaroneros,
_l estado de la pesqueria

[l Otras apreciaciones generales.
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3.3

3.4

Los contactos mas importantes llevados a cabo, han sido los dirigentes
gremiales de la AG. de camaroneros del Choapa, dirigentes de la
Asociacidon Gremial de camaroneros de Sélala, dirigentes del Sindicato de
camaroneros de Huentelauguén, lideres de los camaroneros de Ovalle,
dirigentes del Sindicato de camaroneros de Huasco, funcionarios de
SERNAPESCA de las oficinas de la Ill y IV regiones, dirigentes vecinales
de varias comunidades, numerosos camarones en faenas, académicos de
varias universidades chilenas, funcionarios del Ministerio de Pesquerias de
Perd con base en ILO, personal académico de la Universidad de Tacna,

funcionarios de IMARPE con asiento en ILO y otros profesionales del area.

VISITAS A TERRENO

Se realizaron visitas a todos los sectores identificados como de recoleccién
de camarén. Estos sectores fueron definidos previamente en reuniones de
coordinacion con muestreadores y dirigentes. El equipo de terreno recorrid
los rios del estudio y comunidades consultando por la presencia de
camarones y camaroneros. La primera visita que recorrid todos los rios
involucrados se realizé durante el mes de febrero durante la vigencia de la
veda extractiva. Esta visita se repitid en los meses de mayo y junio para

realizar nuevas consultas y aplicar la encuesta a camaroneros.

En general los lugares de residencia de los camaroneros se recorrieron en
conjunto con dirigentes, que aportaron tanto en el conocimiento local para

facilitar la entrega de antecedentes por parte de los camaroneros.

ENCUESTA A RECOLECTORES

Se aplicd una encuesta a todos los recolectores que fue posible ubicar
personalmente en las visitas a terreno y se estimd, en algunos casos,

segun referencias aportadas por dirigentes gremiales y colegas.
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La encuesta que inicialmente fue disefiada para ser aplicada un mes
después de iniciado el proyecto (febrero y marzo), fue postergada para ser

realizada después de la vigencia de la veda y fue aplicada en mayo y junio.

La actividad pesquera ilegal que se realiza durante la época de veda
inhibe la posibilidad de obtener datos fidedignos sobre aquellas personas
dedicadas a la extraccion y también de los camaroneros que han migrado

para dedicarse a actividades alternativas.

Durante la etapa inicial de coordinacion se validaron las preguntas de la
encuesta con algunos dirigentes gremiales. En reuniones de coordinacion
con SUBPESCA y las Direcciones Regionales de SERNAPESCA Il Y IV

Regiones, se entregd copia de la encuesta para consulta y validacion.
La encuesta aplicada incluye los siguientes capitulos

_ Identificacién laboral que define el grado de dedicacion vy

profesionalizacidn de la actividad.

[ Métodos y artes que consulta sobre métodos de pesca, lugares

de captura, cantidades capturadas y gastos involucrados.

Tl Antecedentes de comercializacion que define las formas de

comercializacion, destino y precios.

_l Antecedentes biologicos. A través de estas preguntas se intenta
conacer indicadores simples de la biologia del camardn. Estas
consultas fueron realizadas solo a camaroneros seleccionados
por su mayor experiencia. En algunas localidades esta parte de la
encuesta fue discutida y contestada en forma conjunta por grupos

de camaroneros.
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Ll Antecedentes legales. Que definen la situacién legal del
camaronero, su conocimiento de las normas y la eficiencia de la

fiscalizacion.

O Antecedentes organizacionales. Se consulté sobre la pertenencia
a una organizacion de camaroneros y conflictos intersectorales

para llevar a cabo la actividad.

Ll Antecedentes personales. Como Ultimo item de la encuesta se
consultd por el nombre, direccién, localidad y otros antecedentes
que permitieron realizar una caracterizacion social simple del

camaronero.

La encuesta esta formulada en tres tipos de preguntas:

_l Preguntas para obtener la informacién requerida (;en qué meses

colecta?, ;Que arte de pesca usa?),

_ Preguntas para establecer la comunicacién y que no tienen mayor
relevancia (¢ desde qué edad se dedica al camaron?, ;Cual es su

récord de captura?)

[l Preguntas de chequeo (¢;Cual es el mejor mes de captura?,;

Cuanto es lo minimo que le conviene sacar?).

De las encuestas aplicadas (n=289), un 63% fueron encuestados
directamente, 33 % mediante referencias de los dirigentes de camaroneros
conociendo bien la situacion productiva por pertenecer a organizaciones o
grupos consolidados y 4 % en que se dispuso al menos del dato de

nombre, localidad y alguna referencia de dedicacion a la actividad.

En general la identificacion y cuantificacion de las personas que se
dedican a la actividad es bastante adecuada con los métodos expuestos en

el estudio. Los camaroneros se conocen entre ellos incluso viviendo en
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diferentes rios, siendo posible la elaboracion de listas de personas a partir
de varias fuentes y su posterior seguimiento. Sin embargo, por las
condiciones de la actividad pesquera ilegal existen barreras importantes
para acceder a estas personas, situacion que en este proyecto se han
superado principalmente por el trabajo con dirigentes y muestreadores

locales.

Metodolégicamente existe un numero de personas que por diversas
razones no son detectadas para la aplicacion de la encuesta. Se estima
que los camaroneros no detectados corresponden a personas que viven en
ciudades grandes y trabajan sin organizacion o trabajan en forma
esporadica y pueden no haber sido identificados por otros camaroneros. El
numero de extractores identificados con la metodologia expuesta debiera

representar el 90 0 95% de los camaroneros de la lll y IV regiones.

Por otra parte, la metodologia utilizada es bastante segura en cuanto a
contabilizar solo los camaroneros reales. En la aplicacion de la encuesta
se constatdé que numeroscs camaroneros pertenecen a las organizaciones
0 que habian sido identificados por SERNAPESCA ya no estan en la
actividad. La razdn principal para esto seria la prolongada sequia que
deprimié las poblaciones de camarones y la pesqueria desde los afios
1995 a 1997.

Las encuestas fueron aplicadas por personal profesional y técnico del
consultor en una variedad de situaciones: en forma oral y personal, en
forma oral a grupos de camaroneros, y en discusiones grupales sobre
algunos puntos. Algunas encuestas fueron completadas por los
muestreadores locales cuando el camaronero no estaba disponible para
ser entrevistado en el lapso de la visita.

Las preguntas de la encuesta y su formato se muestran en ANEXO 1.
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3.5 SECTORIZACION DE LOS RIOS

3.6

Se realizd una sectorizacion de los rios de acuerdo a las areas de
extraccion de camardn obtenidos de las referencias, visitas a terreno y

consultas a los recolectores.

Las areas de extraccion declaradas por los pescadores y visitados por el
consultor incluyen infinidad de localidades y puntos de pesca que solo
tienen referencia local. Como una forma de sistematizar la informacion, se

definieron los sectores de extraccion considerando representatividad del

lugar y el radio usual de accion de los camaroneros.

El nombre asignado al sector de extraccion es él mas representativo
encontrado en la cartografia IGM 1 a 50.000. El punto de inicio y final de
cada sector de extraccion se considero en la linea central del rio y se
identificd con sus coordenadas UTM (base IGM 250.000 datum WSG).

Los sectores de extraccion definidos sirvieron de base para la asignacion
del sector de residencia de los camaroneros, presencia de la pesqueria y
para las estadisticas de caudales y calidad de aguas. Esta misma

representacion en sectores se usdé para el sistema de informacion

georeferenciado.

ANTECEDENTES GENERALES Y DE LOS RIOS

Para comprender la distribucion espacio temporal de las pesquerias del
camarén se recopild a partir de informacién secundaria los antecedentes

basicos regionales y de los rios identificados.

Un estudio basico previo que permitié definir algunas relaciones entre
variables bioldgicas y parametros fisicoquimicos se encuentra en el
informe denominado: Caudales ecolégicos para los rios de la IV regién,

V y RM (DGA, MOP). El analisis de las areas de extraccion de camardn en
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funcién de los tramos de caudal homogéneos definido en el citado, mostro
que la pesqueria de camardn coincide en |la mayoria de los casos con un

solo tramo definido.

Los antecedentes de caudales y calidad de aguas fueron obtenidos de la
Direccion General de Aguas que cuenta con una base de datos en su
mayor parte digitalizada. Otros antecedentes fueron obtenidos de estudios

hidrolégicos y de manejo de cuencas y referencias generales.
La informacidn general del area incluye:

[l Ubicacion geogréfica

] Geomorfologia

1 Clima

] Poblacién

I Actividades econémicas

La informacidn para cada sector de extraccidn, incluida en esta

caracterizacioén incluye:

U] Estaciones fluviométricas del rio en el tramo
[l Caudales medios anuales, estacionales, maximos y minimos.

[l Caudales medios mensuales con probabilidad de excedencia de
85%

[l Estaciones de calidad de aguas

[l Valores de parametros seleccionados de calidad significativos

para la vida acuatica (temperatura, pH, Conductividad, Cloruros,

Sulfatos, Nitrégeno y Fésforo)
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3.7 REPRESENTACION DE LOS SECTORES DE
EXTRACCION

Sobre la base de |a cartografia IGM 1 a 50000 se digitalizo en el sistema
de Informacién Geografico (SIG.) ARCINFO y en SPANS los pardmetros
mas descriptivos de la pesqueria. Los parametros  graficos

georeferenciados incorporados incluyen

(] Hidrografia
Ll Caminos principales
[0 Curvas de nivel
[l Poblados importantes
~ I Limites administrativos
O Lineé de borde costero

(] Sectores de extraccidon de camaron

En la base de datos asociada al SIG se incluyen las siguientes variables

para cada rio y para cada sector de extraccion.

3.7.1 ANTECEDENTES PESQUEROS

[l Numero de pescadores residentes en el sector

[l % de pescadores afiliados a gremios

_] Nombre de la organizacion local

Ll Tipo de residencia (rural o urbano)

[l % de pescadores con matricula

0 % de pescadores que conoce las normas de extraccion

(1 % de pescadores con inicio de actividades
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J % de pescadores de acuerdo con normas pesqueras

3.7.2 ANTECEDENTES DE LOS RIOS

0 Estacion fluviométrica asignada al sector de pesca
[0 Caudal anual promedio

] Caudal estacional promedio para abril septiembre
0 Caudal estacional para octubre a marzo

] Caudal maximo mensual

] Caudal Minimo mensual

[l Caudales medio mensual para una excedencia de 85%
Tl Estacion de calidad de aguas asignada al sector
U pH

[l Conductividad (micromhos/cm)

Ul Temperaturas maxima y minima

O Cloruros maximos y minimos (mg/l)

[l Sulfatos maximos y minimos (mg/l)

[l Nitratos (mg/l)

[l Fosfatos (mg/l)

I
—_

Las bases de datos georeferenciadas se entregan en CD-ROM en la

version SPANS OBSERVER, que permite consultas y demostraciones.
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4. ANTECEDENTES GENERALES DEL
AREA

4.1 SINTESIS GEOGRAFICA DE LA Ill REGION DE
ATACAMA:

4.1.1 EXTENSION Y SUPERFICIE:

La region se extiende entre 25°17' y 29°11' de latitud sur y desde 68°17' de
longitud oeste hasta el Océano Pacifico. La superficie obtenida por
Planimetria efectuada sobre carta 1:500.000 del IGM, es de 75.573,3 Km?

4.1.2 RELIEVE:

Las formas predominantes del relieve, de mar a cordillera son: planicies
litorales, de origen fluviomarino con mayor desarrollo que en las regiones
anteriores, particularmente en la desembocadura de los rios; cordillera de
la Costa, pampa Ondulada o Austral; mapa transicional; y relieve andino,
donde se distinguen planos inclinados, precordillera, cordones andinos
prealtiplanicos, fosas de los salares prealtiplanicos y cordillera con sus

sierras transversales.

4.1.3 CLIMA:

En la region predomina el clima desértico, registrandose algin tipo de
precipitaciones de régimen invernal. Se distinguen los siguientes climas:
desértico costero con nubosidad abundante; desértico transicional:

desértico frio de montana y tundra de alta montaria.

El érea de extraccién camarones puede asignarse al clima denominado

Regiéon Mediterranea Per-arida, que se extiende hasta la cuenca de los
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Choros en la IV region. Presenta caracteristicas desérticas con 9-11 meses
secos. Las temperaturas medias varian de 11-16.5°C; la humedad relativa
varia de 75 a 25% en las zonas mas altas, mientras que la pluviosidad
aumenta hacia el interior desde 20-25mm a 50-75mm en la zona pre-

andina

4.1.4 HIDROGRAFIA:

Destacan 2 sistemas hidrograficos, los rios Copiapd y Huasco. Como
nacen en las altas cumbres andinas, los deshielos de verano y las lluvias
de invierno les aseguran un caudal permanente, correspondiendo el

maximo gasto al periodo de los deshielos (noviembre - diciembre ).

4.1.5 POBLACION:

La regidon registra un total de 183.407 habitantes; |la densidad es de 2.4
habts /Km?, el 91.2% de esta poblacion es urbana, destacandose Copiapd
(69.045 habts) y Vallenar (38.375 habts.), como las ciudades de mayor
concentracion poblacional. Para el periodo 1990-95, la tasa media de

crecimiento anual de |la poblacion en la regidon es de 0.5%.

4.1.6 ACTIVIDAD ECONOMICA:

La principal actividad econémica de la regién corresponde a la mineria:
hierro, oro y plata, que aportan el 63%, 18% y 11.5% del total de la
produccién nacional respectivamente. En la actividad agricola,
desarrollada en los valles del Copiapd y Huasco, es importante la

produccion de uva de mesa de exportacion.
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4.2 SINTESIS GEOGRAFICA DE LA IV REGION DE
COQUIMBO

4.2.1 EXTENSION Y SUPERFICIE:

La region se extiende entre 29°02' y 32°16' de latitud sur y desde 69°49'
de longitud oeste hasta el océano Pacifico. La superficie obtenida por
Planimetria efectuada sobre carta 1:500.000 del IGM, es de 40.656,3 Km?

4.2.2 RELIEVE:

En esta region se distinguen las siguientes formas de relieve: planicies
litorales; cordones transversales; encadenamiento andino principal y llanos
de sedimentacion fluvial. Destacable es la presencia de los cordones
transversales que constituyen un complejo montafioso andino-costero,
permitiendo el desarrollo de las tres grandes hoyas hidrograficas (Elqui,
Limari y Choapa), que cortan el territorio de la regidn.

4.2.3 CLIMA:

El rasgo dominante de los climas de la regidén es la aridez con exiguas
precipitaciones de régimen invernal, que se acentluan hacia el sur,
distinguiéndose los climas: desérticos costero con nubosidad abundante;
desértico transicional;, estepa costera con nubosidad abundante; estepa

templada interior y estepa fria de montafa.

Los climas asignados a las areas de extraccién del camardn serian el de

Mediterraneo arido y semiarido.

Region Mediterranea Arida. Se extiende entre las cuencas del Elqui,
Limari e interior de la del Choapa. Presenta baja influencia de clima
desértico, un periodo seco de 8-9 meses, 3 a 4 meses sub-himedos, sin

periodo frio. Las temperaturas (14.5-20°C) y pluviosidad (115-145 mm,
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pudiendo llegar a 200-300 mm hacia el sur) aumentan hacia del interior,

mientras que la humedad relativa disminuye de 82 a 65%.

Esta zona se caracteriza por irregularidad en las precipitaciones con

periodos normales y periodos secos que pueden extenderse por varios

anos.

Regién Mediterranea Semiarida. Se localiza del Choapa al sur. Presenta
tendencias mediterraneas y una cordillera de la costa desarrollada que
impide la influencia marina. Presenta 7 meses secos y 1-2 semidridos. Las
temperaturas medias son de 13-15°C, la pluviosidad 330-600 y la humedad

relativa entre 60-80%, siendo mayores en |las zonas costeras.

4.2.4 HIDROGRAFIA:

Posee tres sistemas hidrograficos importantes: Elqui, Limari y Choapa. Su
régimen es mixto, con el maximo caudal en los meses de noviembre y
diciembre , producto de los deshielos estivales. También suele producirse
aumento considerable del gasto con motivo de lluvias torrenciales en el

periodo invernal.

4.2.5 POBLACION:

La regidn registra un total de 419.956 habitantes: |la densidad es de 10.3
habts./Km?; la concentracién en centros urbanos alcanza al 73.6% y se
localiza principalmente en las ciudades de La Serena (83.283 habts) y
Coquimbo (62.186 habts.). Para el periodo 1990-95, la tasa media de

crecimiento anual de la poblacion en la regién es de 1.54%.

4.2.6 ACTIVIDAD ECONOMICA:

La economia regional se vincula con la actividad minera, destacandose la

produccion de hierro y oro (36% y 60%, respecto de la produccién
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4.3

nacional). Es también importante la produccion de uva de mesa de

exportacion de comercio y turismo.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La condicién ecolégica general del entorno de la pesqueria del camardn
puede ser definida como intervenida y transformada por la actividad del
hombre, con escasa vegetacion autdctona y escasos bosques naturales o
plantados. El sobrepastoreo, la recoleccion de lefia y la agricultura de
secano en condiciones marginales han sido responsables, al igual que en
otras zonas aridas del mundo, del deterioro del ambiente local y han

incidido en una baja calidad de vida de sus habitantes.

Debido a la baja calidad de los suelos y a los recurrentes periodos de
sequia se ha producido una presion sobre el ecosistema natural, ejercida
por los pobladores empobrecidos del area que se han dedicado
principalmente al pastoreo de cabras y otras actividades agricolas
menores. Esto ha provocado una devastacion de la vegetacion
desencadenando un proceso de desertificacion de caracteristicas
practicamente irreversibles. Producto de este proceso y los altos indices de
erosidon, se ha disminuido notoriamente en los suelos la capacidad de
infiltracidon del agua de las escasas lluvias y la retencidon de humedad,

situacién que contribuye a empobrecer aun mas a sus usuarios.

El paulatino empobrecimiento de los suelos de estas regiones, ha llevado a
que los habitantes de estos sectores, principalmente comuneros, pequefos
minifundistas y propietarios por la Reforma Agraria, tengan que emigrar
hacia zonas urbanas en busca de mejores perspectivas de vida. En 1970,
el 50,5% de la poblacion de la IV Region vivia en zonas rurales, en 1989
este porcentaje disminuye a un 23,27%. De estos 26% corresponden a

mujeres y un 55,1% a mayores de 56 anos.
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4.4

Estudios en sectores tradicionales de extraccion del camaron como los
poblados de Mincha y Tunga en el Choapa, indican que el principal
problema que enfrentan es la falta de trabajo y la necesidad de que los
jefes de hogar partan en busca de trabajos temporales en la mineria,
agricultura tecnificada o la construccion, quedando en el lugar

principalmente mujeres, nifios y ancianos.

Las condiciones enunciadas llevan a una economia familiar de
subsistencia, provocando una sobreexplotacidn de los recursos
disponibles, llevando a un rapido deterioro de los suelos y a un acelerado

proceso de desertificacion.

Los porcentajes de cesantia, analfabetismo y desnutricion infantil de estas
comunidades son los mas elevados respecto de parametros nacionales.
Esta situacion sociocecondmica ha definido a estas poblaciones en las
primeras prioridades nacionales de subsistencia social junto con los

campesinos mapuches.

ASPECTOS CULTURALES

No se han definido para el area, minorias étnicas como poblaciones
indigenas autoctonas, que se extinguieron en el proceso de la
colonizacién. Sin embargo, dentro de la caracterizacidn cultural de la zona,
resultan notorios los antecedentes arqueoldgicos y antropoldgicos, que

han dejado importantes huellas en el patrimonio cultural del pais.
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5. SECTORES DE RECOLECCION

La identificacion de las areas donde se realiza la actividad camaronera fue

estimada a partir del conocimiento del consultor, referencias de estudios
previos, consultas a muestreadores del proyecto, consultas a dirigentes e
informantes calificados y a través de la aplicacion de la encuesta al

universo de camaroneros de la lll y IV regiones.

Se ha considerado como camaronero a aquellas personas dedicadas a la
extraccion del camarén con el objetivo de venta del recurso.
Conceptualmente se ha definido al camaronero como un agente informal
que realiza una actividad extractiva del recurso en cuerpos de agua

dulceacuicola y que genera una actividad econémica.

Se debe reconocer que la actividad de autoconsumo, esto es recoleccién
para consumo familiar, participan mas personas que las definidas como
camaroneros y el area de distribucion geogréafica cubre una drea mayor
que el area definida para la extracciéon. La actividad de autoconsumo es
realizada por agricultores y nifios locales particularmente en el verano.
Esta extraccion para autoconsumo se realiza en primera instancia en

canales y obras de regadio y en segunda instancia en los rios.

Las areas de extraccidon identificadas consideran 6 cuencas mayores
presentes en la lll y IV regiones. Estan son de Norte a Sur: la Cuenca del
Copiapd, Cuenca del Huasco, Cuenca del Elqui, Cuenca del Limari,
Cuenca del Choapa y cuenca del Quilimari. En el mapa 1 se indican las

areas de pesqueria del camardn.

En términos generales la actividad extractiva se realiza en el curso inferior
del rio principal de la cuenca, esto es aproximadamente la mitad de su
recorrido desde su nacimiento al mar o desde aguas abajo de embalses

hasta el mar. Sin embargo, entre las cuencas y los rios en estudio se dan
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5.1

importantes diferencias en la presencia de camaroneros y en la intensidad

de la recoleccidn aplicada.

La situacion general de la actividad pesquera en cada cuenca, ordenada

de norte a sur y de acuerdo a la sectorizacion aplicada seria la siguiente:

CUENCA RIO COPIAPO

Existe una pesqueria sustentada por camaroneros provenientes de otras
cuencas particularmente de la ciudad de Vallenar. La recoleccion se
(70°21")

desembocadura del rio en Puerto Viejo, siendo la zona mas importante

desarrolla desde el Sector Piedra Colgada hasta la

Maria Isabel y Angostura.

Las localidades del rio Copiapd donde se desarrolla la pesqueria se listan

mas abajo y de muestran en mapa 2

TABLA 1 : SECTORES DE RECOLECCION DE CAMARON EN
CUENCA DEL RiO COPIAPO.

SECTOR DE
EXTRACCION

COORDENADAS UTM

Desde

hasta

Desembocadura Pto

Viejo

309168.125

6977656.287

314709.035

6975489.496

Angostura

314709.035

6975489.496

321073.807

6975279.338

Maria Isabel

321073.807

6975279.338

330444.238

6973493.891

Monte Amargo

330444.238

6973493.891

336801.207

6972409.549

Margarita

336901.207

6972409.549

341971.805

6973942.201

San Pedro

341971.805

6973942.201

348860.750

6976078.336

Piedra Colgada

348860.750

£6976078.336

354725.129

6979813.355

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE




FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA GESAM CONSULTORES LTDA

5.2 CUENCA RIO HUASCO

Existe una actividad bien desarrollada sustentada principalmente por el
grupo de camaroneros del Vallenar y comunidades riberefias. Esta se
desarrolla en el curso inferior del rio, desde Vallenar hasta la

desembocadura en Huasco.

En todos los poblados desde Vallenar a la costa hay recolectores con
dedicacion importante o exclusiva a la actividad. Los lugares mas

importantes de extraccion son Freirina y sectores aledarios.

Los sectores se muestran en Mapa 3 y se listan mas abajo.

TABLA 2: SECTORES DE RECOLECCION DE CAMARON EN
CUENCA DEL RIO HUASCO.

SECTOR DE CQORDENADAS UT™Mm
EXTRACCION i ;
Desde hasta .

Desembocadura Huasco | 281580.037 | 6849862.055 | 285745.006 | 6850357.391
Huasco:Bajo 285745.006 | 6850357.391 | 288310.461 | 6848361.238
El Pino 288310.461 | 6848361.238 | 292846.135 | 6845804.215
‘Freirina 292846.135 | 6845804.215 | 296445.344 | 6845663.316
Los Guindos 296445.344 | 6845663.316 | 300349.582 | 6844495 168
Nicolasa 300349.582 | 6844495.168 | 304510.789 | 6843730.631
Bodeguilla 304510.789 | 6843730.631 | 309172.344 | 6844500.203
Maitencillo 309172.344 | 6844500.203 | 313308.852 | 6843028.143
Longomilla 313308.852 | 6843028.143 | 316335.918 | 6841813.576
Centinela 316335.918 | 6841813.576 | 319753.594 | 6840800.621
Buena Esperanza 319753.594 | 6840800.621 | 323053.953 | 6839948.920
‘Los Llanos 323053.953 | 6839948.920 | 325442 145 | 6838855.361
Vallenar 325442.145 | 6838855.361 | 330739.520 | 6835985.176
Chanar Blanco 330739.520 | 6835985.176 | 335666.398 | 6829354166

5.3 CUENCA RIO ELQUI

Existe en la actualidad (1998) una escasa actividad pesquera en el rio
Elqui. Referencias indican que esta pesqueria era importante .y era un

lugar de extraccion para camaroneros lugarefios y provenientes del rio
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Limari y Choapa. Esta pesqueria se desarrolla principalmente entre

Paihuano y la desembocadura en La Serena.

El rio Elqui esta altamente intervenido en su parte inferior por la
construccidn del embalse Puclaro, por la extraccion de aridos en varias
zonas y porque ha sufrido importantes eventos de contaminacion de sus
aguas en los Ultimos anos. Entre estos eventos de contaminacion se puede
contabilizar que durante las crecidas de 1997, tranques de relave de la
mineria del cobre (desechos provenientes de los procesos de lixiviacion y
flotacion) fueron parcialmente arrastrados por el rio ademas de otros

episodios recurrentes de contaminacion por la mineria.

Aunque los episodios de contaminacion y disturbios que ha sufrido el rio
en los Ultimos arfios pudieran haber tenido efecto en la abundancia de la
especie no es posible descartar el efecto de otras variables. Durante 1998
el hecho objetivo mas importante ha sido la alta turbidez de las aguas de
rio Elqui por la construccién del embalse que impide la extraccion de

camaron al menos con los métodos y artes usuales.

Muestreos realizados por el consultor indican que la especie este presente,
se constato la presencia en la forma de juveniles y adultos en la zona de
Las Rojas y no estaria presente en Paihuano. Se suma a explicar la escasa
de pesqueria en este rio el hecho que durante 1998 la pesqueria ha sido
altamente favorable en las localidades de origen de los pescadores,

Choapa y Limari, por lo que no ha habido migraciones hacia el rio Elqui.
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TABLA 3: SECTORES DE RECOLECCION EN CUENCA RiO

ELQUI.

SECTOR DE COORDENADAS UTM
EXTRACCION

DESDE HASTA
Desembocadur|{942554.3 21924273.1 [995300.1 21911086.6
a La Serena :
Altovalsol 995300.1 21911086.6 |1031929.2 21884713.7
Las Rojas 1031929.2 21884713.7 |1070756.0 21864201.4
Marquesa 1070756.0 21864201.4 |1102989.5 21881050.8
El Molle 1102989.5 21881050.8 |1127164.7 21876655.3
Almendral 11271647 21876655.3 |1209213.8 21850282.4
Vicuna 1209213.8 21850282.4 |1247308.0 21848084.7
Peralillo 1247308.0 21848084.7 |1275146.1 21859806.0
Rivadavia 12751461 21859806.0 |1306647.0 21878120.5
Paihuano 1306647.0 218781205 [1324229.0 21850282.4
Estero 912518.5 21883248.5 [942554.3 21848084.7
Culebrén

5.4 CUENCA RIO LIMARI.

Tradicionalmente uno de los mas importantes centros de actividad de
recoleccion del camarén, sustenta una pesqueria importante desde aguas
abajo del Embalse La Paloma hasta la desembocadura, ademas de
algunos afluentes. Especialmente conocido es el punto de venta en el

cruce de la carretera Panamericana y el rio Limari en Salala.

Un grupo importante de camaroneros que opera en el rio Limari se
encuentra en la comunidad de Salala y otro en la ciudad de Ovalle.
Ademas, recibe migraciones desde el sector de Huentelauguén e lllapel

desde la cuenca del Choapa.

Las zonas mas importantes de extracciéon se encuentran mas arriba de la
desembocadura en el sector denominado El Salitre y areas aledafias que

responden a nombres locales.
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Aparte de los camaroneros mencionados que constituyen grupos

NUMEerosos,

existen

localidades riberenas.

también pescadores dedicados en

todas las

Se indican a continuacion los sectores de extraccidon mas importantes en

mapa 4 y la tabla siguiente:

TABLA 4: SECTORES DE RECOLECCION DE CAMARON EN
CUENCA DEL RIO LIMARI

SECTOR DE COORDENADAS UTM
EXTRACCION

Desde Hasta
Desembocadura Limari 241507.516 |6597542.500 [ 244296.072 |6597651.207

Lilolco 244296.072 |6597651.207 [247893.740 |6597835.736
Los maicillos 247893.740 |6597835.736 [250975.070 |6599330.348
Tetera 250975.070 [6599330.348 | 252988.872 | 6600660.094
El Salitre 252988.872 [6600660.094 | 255330.360 |6603216.029
Salala 255330.360 |6603216.029 | 257730.225 |6604708.762
Oruro 257730.225 |6604708.762 | 260803.771 | 6605981.131
Estero Punitaqui 257730.225 |6604708.762 | 272687.469 [6594877.213
Barraza 260803.771 |6605981.131 [ 265329.539 |6608126.223
Tabali 265329.539 |6608126.223 | 271803.438 [6609525.877
San Julian 271803.438 |6609525.875 | 278684.562 |6607612.445
Limari 278684.562 [6607612.445 [282782.945 |6607312.787
La Chimba 282782.945 [6607312.787 |287220.453 [6610172.406
Ovalle 287220.453 |6610172.406 [292379.121 [6614016.051
Recoleta 292379.121 |6614016.051 | 299187.227 |6624207.910
Sotaqui 292379.121 [6614016.051 | 298790.434 |6606842.184
Paloma 298790.434 |6606842.182 | 305369.961 [6601718.359

5.5 CUENCA RIO CHOAPA

Esta cuenca sustenta una pesqueria desde la desembocadura hasta el

sector de Cuncumén y algunos afluentes. Los sectores de extraccién mas

importantes son desde Mincha hasta la confluencia con el rio lllapel. Ver

Mapa 5.

Los grupos méas importantes de camaroneros del Choapa se concentran en

lllapel y Huentelauguén habiendo, ademas, camaroneros dedicados en
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todos los poblados aledanos al rio. El rio Choapa recibe la migracién de

camaroneros que viven en el rio Limari particularmente de Salala.

El Estero Conchali, en la misma provincia del Choapa, que desagua
directamente al mar pocos kilémetros al norte de Los Vilos, tiene actividad
recolectora. Esta es lIlevada a cabo principalmente por algunos
camaroneros de Huentelauguén y de la V region. Esta se realiza desde la

desembocadura hasta unos 20 kildmetros rio arriba.

TABLA 5 : SECTORES DE EXTRACCION DE CAMARON EN
CUENCA DEL RIO CHOAPA.

SECTOR DE COORDENADAS UTM
EXTRACCION Desde Hasta
Desembocadura Choapa | 257752.453 | 6499604.500 | 258370.368 | 6501769.371
Huentelaugquén 258370.368 | 6501769.371 | 261817.814 | 6503502.082
Amolanas 261817.814 | 6503502.082 | 264866.966 | 6503501.984
Estero Canela 264866.966 | 6503501.984 | 265312.914 | 6509764.473
Mincha 264866.966 | 6503501.984 | 270384.195 | 6502805.457
Rungue 270384.195 | 6502805.457 | 273804.469 | 6499165.672
Tunga 273804 .469 | 6499165.672 | 278058.809 | 6497056:881
Dofa Juana 278058.809 | 6497056.881 | 280352.311 | 6494886.744
Coyuntagua 280352.311 | 6494886.744 | 283614.273 | 6493792.508
Confluencia 283623:000 | 6493785.000 | 285053.000 | 6492121.000
lllapel 286064.281 | 6494330.514 | 296900.098 | 6499680.062
Pintacura 1 285049.734 | 6492125.078 | 289132.473 | 6489411.438
Choapa 289132.473 | 6489411.438 | 293747.836 | 6487399.045
Limahuida 293747.836 | 6487399.045 | 301109.750 | 6485865.662
Chuchifii 301109.750 | 6485965.662 | 306450.496 | 6482813.686
El Tambo 306450.496 | 6482813.686 | 311140.793 | 6482493.286
Estero Camisas 304629.188 | 6483663.500 | 310496.336 | 6477205.828
Chalinga 311145.000 | 6482493.286 | 313216.000 | 6482395.000.
Salamanca 313212.602 | 6482395.460 | 317539.020 | 6478660.576
Coiron : :
Cuncumén
Estero Conchali * :263813.454 | 6470343.410 | 282154.123 | 6472357.156

[l Estero Conchali no es parte de la cuenca

PESQUERIA DE CAMARON DE R10 DEL NORTE




FONDO DE INVESTIGACION PESOUERA

GESAM CONSULTOGRES LTDA

5.6 CUENCA RIO QUILIMARI

Existe una recolecciéon local escasamente desarrollada .La actividad se

desarrolla desde la desembocadura hasta aguas abajo del tranque Culimo.

Ver Mapa 6. Al igual que el rio Copiap6d recibe migraciones de

camaroneros de otros sectores, provenientes de Huentelauguén, lllapel y

varias localidades de la V region. (Petorca, La Ligua).

Los sectores de extraccion utilizados por los camaroneros se indican en la

tabla siguiente:

TABLA 6 : SECTORES DE EXTRACCION DE CAMARON

CUENCA RiO QUILIMARI.

SECTOR DE COORDENADAS UTM
EXTRACCION Desde | Hasta
Desembocadura 263.177.330| 6.443.987.824] 264.258.014] 6.444.408.258
Quilimari 264.258.014| 6.444 408 258 270.956.527| 6.444.224.061
Guanguali 270.956.527| 6 444.224.061| 278.302.055] 6.442.679.064
El Sifén 278.302.055| 6.442.679.064| 283.921.027| 6.447.485.379
Culimo 283.921.027| 6.447.485.379] 289.422.260| 6.449.859.914
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6. ANTECEDENTES DE LOS RIOS

6.1

6.2

GENERAL

Los cursos de agua que tienen actividad camaronera en la Il y IV tienen
regimenes de tipo mixto, esto en primavera poseen un régimen nival
producto del derretimiento de las nieves en la alta cordillera y en invierno
un regimen pluvial. El maximo gasto ocurre en periodos de deshielo en
noviembre y diciembre aunque también suelen producirse aumentos

considerables del gasto con motivo de lluvias torrenciales en el invierno.

En afios de sequia los rios Huasco y Copiapd presentan un régimen
endorreico y es posible apreciar en su estuario la formacion de lidos y de

una barra litoral arenosa que se rompe en anos lluviosos.

En general los valles de estos rios presentan' dos sectores bien
delimitados, de facil reconocimiento y que coinciden con el limite de
distribucion de la pesqueria del camarédn. El sector de pesqueria en el
curso inferior del rio, se presenta con extensas terrazas de origen fluvial a
ambos lados del rio tipicos del tipo potamén. El segundo sector, aguas
arriba de la pesqueria se caracteriza por ser estrecho y confinado por altos
cerros, presentando el aspecto tipico de cajon cordillerano, con
angosturas, quebradas laterales y ensanchamiento formados por pequefias

terrazas aluviales de escaso desarrollo que definen un ritrén.

ASIGNACION DE ESTACIONES

A cada sector de extraccion (definido en la sectorizacion), se le asigné una
estacion fluviométrica y una estacion de calidad de aguas por su
proximidad. Las estaciones disponibles en la DGA se indican en Mapas 7
al 11. Las estaciones asignadas a cada sector se muestran en la tabla

siguiente:
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MAPA 1 ESTACIONES FLU'VIOMETRIC'AS HOYA
HIDROGRAFICA RIO COPIAPO.

TRICA @

# RC! COPIAPQ EN ANGOSTURZ

» RC2 COPIAPT EN MAL PASO

# RC3 COPIAPC EN L&A PUSRTA
RCL COPIAPC EN SAN ANTONIO

* RCS COPIAPC EN LAUTARO

= RCE COPIAPD EN PASTILLD

* RC7 JORCUERA EN YERTIDZIRC

= RC3 PULIDC EN VYERTESSRO

= RCI MANFLAS EN VERTEDSRO

SSTACION

FLUVIOM

~

4\11“5{.’
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MAPA 2 ESTACIONES FLU\{IOMETRICAS HOYA
HIDROGRAFICA RIO HUASCO

(>4

i BT
® ~ | ’
l L ’f \_"-“ — '__...-\\

—

71930 71200

ESTACION FLUVIOMETRICA @

» RH1  HUASCO EN PUENTE ATACAMA

RH2 HUASCO EN CAMARONES

RH3  HUASCO EN- SANTA JUAHA

RIML  HUASCO EN ALGODONES

RH5 TRANSITO EN JUNTA CON CARMEN
RHE6 CARMEM EN RAMADILLAS

RHT  CARMEN EN SAN FELIX

RHB TRANSITO EN ANGOSTURA DE PINTE
RHY TRANSITO EN WOS TAMBOS

Z T ¥ ¥ z2 X X
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MAPA 3 ESTACIONES FLUVIpMETRICAS HOYA
HIDROGRAFICA RIO ELQUI
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ELQUI EN ALMEHDRAL
=~ 2 ELQUI EN ALGARROBAL
W L) CLARD EH RIVADAVIA
« NEL TURBIO €N VARILLAR
S TURRI0 En HUANTA
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MAPA 4 ESTACIONES FLUV[OMETRIQAS HOYA
HIDROGRAFICA RIO LIMARI

f""""'\-d"{‘ S~ — T

PUMITANUL

RL3S

LIMARI EH PANAMERICANA
PUNHITAQUI EN DESEMBOCADURA
LIMARI EN PENONES BAJOS

CAMAL TUQUI EN SALIDA EMB
HURTADO EN ENTRADA EMB RECOLETA
HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE
HURTADO EN LA CORTADERA
HURTADO EM LAS BREAS
HURTADO EN SAM AGUSTIN
GRANDE EM PALOMA

GRANDE EN BY PASS EMB PALOHMA
CAHAL CAMARICO AG AB. COMP,

#RLY
RULIL
# LIS
RLI6
a7
RLI8
* L9
RL20
RL2Y
#*» L2
RL23
® QL2

)

lmr“‘! ._"\.uﬁrfd

GRANDE EM PUNTILLA SAN Juan
GRANDE EN AGUA CHICA

RAPEL EN JUNTA

GRANDE EH COIPO

CANAL PALQUI EN SEMITA
MOSTAZAL EN CAREH

MOSTAZAL EM CUESTECITA
RAPEL EM PALOMA

CANAL CENTRAL LOS MOLLES EN
LOS MOLLES EN 0JOS DE AGUA
CAHAL LOS MOLLES EH BOCAIOMA
GRANDE EN EL cuYyAano

*» AL2S
* RL26
M RL27
RL28
RLDY
» RLI0
* AL
W RLI2
ALN
ALY,

» RLIS

&

¢

\l
S

e
1 31°00°
g
£

EICALA GRAFICR

1ASCADERO EN DESEMBOCADNU!
GRANDE EH LAS RAMADAS
GUATULAME EN EL TOME
CANAL MATRIZ COGOTI EN BOC
GUATULAME EN SALIDA EMB.C
COGOTI EN ENTRADA EMB, COGC
PAMA ENTRADA EMB. COGOTI
COGOTI EN COGOT! 18

COGOT EN FRAGUITA
COMBARBALA EN RAMADILLAS

PUNMITAQUI EN CHALINGA
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MAPA 5 ESTACIONES FLUVIOMETRICAS HOYA
HIDROGRAFICA RiO CHOAPA

700 -

QUILIMARI

HACH,

#RCH2

RCH3
WRCHL,
wRCHS.
#RCHE
W RCHT
“RCHB

71°310

wRCHI
RCH10
RCHN
RCH2
RCHN

CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA
CANELA.

CHOAPA EMN PUEMTE NEGRO
CHOAPA EM LIMAHUIDA
CAMISAS EH DESEMBOCADURA
CHOAPA EN SALAMANCA

ILLAPEL EN HUINTIL

ILLAPEL EM LAS BURRAS
CUNCUMEN ANIE BOCATOMA (JE
CAMALES

CHOAPA EM CUMNCUMEN
CHOAPA SOBRE RIO VALLE
TOTORAL EN JUNTA COM LEIVA
LEIVA EN JUNTA COM TOIORAL
EL SOLDADO EN LAGUMNA EL PELADO

69930
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TABLA 7: ESTACIONES DGA ASIGNADAS A SECTORES DE

RECOLECCION

CUENCA

SECTOR

ESTACION

FLUVIOMETRICA

ESTACION DE CALIDAD

COPIAPQ

Desembocadura Pto
Viejo

Angostura

Maria Isabel

Monte Amargo

Margarita

San Pedro

Piedra Colgada

RiO COPIAPO EN
ANGOSTURA

RIO COPIAPG EN ANGOSTURA

HUASCO

Desembocadura
Huasco

Huasco Bajo

El Pino

Freirina

Los Guindos

Nicolasa

Bodeguilla

Maitencillo

Longomilla

Centinela

Buena Esperanza

Los Lianos

Vallenar

Chanar Blanco

RIO HUASCO EN SANTA

JUANA

RIO HUASCO EN HUASCO
BAJO

RIO HUASCO PANAMERICANA

ELQUI

Desembocadura La
Serena

Altavalsol

Las Rojas

Marquesa

El Molle

Almendral

Vieuna

Peralillo

RIO ELQUI EN
ALGARROBAL

RIO ELQUI EN LA SERENA

RIO ELQUI EN LAS ROJAS

RIO ELQUI EN ALMENDRAL

Rivadavia

Paihuano

RIO CLARO EN
RIVADAVIA

RIO ELQUI EN ALGARROBAL

RIO CLARO EN RIVADAVIA

ESTERO
CULEBRON

Estero Culebron

SIN ESTACION

ESTERO CULEBRON

LIMARI

Desembocadura
Limari

Lilolco

Los Maicillos

Tetera

El Salitre:

Salala

RiO LIMARI EN

PANAMERICANA

Qruro

RIiO LIMARI EN
PANAMERICANA
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Estero Punitaqui RIO PUNITAQUI EN RIO PUNITAQUI EN CHALINGA
CHALINGA
Barraza RIO LIMARI EN
PANAMERICANA
Tabali
San Julian
Limari RiO LIMARI
La Chimba PANAMERICANA RIO LIMARI EN SAN JULIAN
Ovalle
Recoleta
Sotaqui
Paloma
CHOAPA Sﬁﬁgg‘a‘ma"“fa RIO CHOAPA AGUAS
ieatelaiooen ARRIBA DEL ESTERO LA
CANELA
Amolanas
Estero Canela SIN ESTACION ;
Mincha RIO CHOAPA AGUAS | o c i OAPA EN PUENTE
Rungue ARRIBA DEL ESTERO LA
Tunga CANELA
Dofa:Juana RIO CHOAPA EN
L PUENTE NEGRO
Confluencia
llfapel RIO ILLAPEL EN HUINTIL [RIO ILLAPEL EN EL PERAL
Pintacura RIO CHOAPA EN RIO CHOAPA EN PUENTE
PUENTE NEGRO NEGRO
Choapa
=iahida RIO CHOAPA EN SALAMANCA
Chuchifi
El Tambo
Estero Camisas ESTERO CAMISAS EN  |ESTERO CAMISAS EN
DESEMBOCADURA DESEMBOCADURA
g RIO CHOAPA EN
Sai‘a‘manca ‘ SALAMANCA RIO CHOAPA EN SALAMANCA
Coirén y Cuncumeén
EST CONCHALI|Estero Conchali SIN ESTACION SIN ESTACION
QUILIMARI QUILIMARI A CULIMO|SIN ESTACION
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6.3 CAUDALES

La informacion de caudales de agua (Q en m® ) fue obtenida de las
estadisticas de la DGA usualmente compiladas para los Ultimos 30 afnos.
Las estaciones fluviométricas disponibles para el area de pesqueria del
camardn son muy escasas ya que esta se encuentra aguas abajo de las

areas mas importantes de acumulacion de aguas y extracciones para riego.

La consideracion general es que las estaciones fluviométricas rio abajo
solo sirven para estimar las aguas sobrantes o aguas perdidas para usos
humanos, por lo que hay una muy baja densidad de estaciones. Por esta
razén muchos de los valores asignados son comunes a varios sectores de

pesca.

Los indicadores seleccionados fueron:

O Promedio anual del Caudal medio mensual (m?/s)
O Promedio abril-septiembre Caudal medio mensual (m*/s)
_ Promedio octubre-marzo Caudal medio mensual | (m*/s)
0 Caudal Maximo del Caudal medio mensual (m/s)

O Caudal Minimo del Caudal medio mensual (m%/s)
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TABLA 8 CAUDALES ANUALES Y ESTACIONALES EN
SECTORES DE RECOLECCION

Cuenca [SECTOR Q ANUAL [ Q ABR SEP |Q OCT. MAR| Q MAX | Q MIN.

Copiapé |Desembocadura Pto Viejo a 0,545 0,511 0,579 6,185 | 0,002
Piedra Colgada

Huasco |Desembocadura Huasco 5616 5,545 6,687 33,956 0,584

Huasco |Huasco Bajo a Chaiar Blanco| 5,616 5,545 6,687 33,956 | 0,584

Elqui Desembocadura La Serena a 9,535 7,517 11,552 34,998 | 2,426
Peralillo

Elqui Rivadavia y Paihuano 3,840 3,006 4,620 15,380 | 0,500

Limari Desembocadura Limari a 14,797 15,133 14,460 74,778 | 1,235
Qruro

Limari Estero Punitaqui 0,528 0,888 0,168 3,757 | 0,020

Limari Barraza a Paloma 14,797 15,133 14,460 74,778 | 1,235

Choapa |Desembocadura Choapa a 13,085 10,780 15,389 50,861 | 0,306
Tunga

Choapa |Estero Canela :

Choapa |Dofa Juana a El Tambo 11,220 8,580 13,870 43,690 | 0,830

Choapa |lliapel 3,144 2,264 4,024 12,052 | 0,345

Choapa |Estero Camisas 1,278 1,730 0,826 3,865 | 0,246

Choapa |Chalinga a Cuncumén 10,387 5,920 14,454 41,210 | 0,403

Quilimari |Desembocadura Quilimari a Sin dato Sin dato Sin dato  |Sin dato|Sin dato

Culimo

Como una forma de expresar someramente los requerimientos del camaron

en cuanto a una caudal minimo se selecciono un caudal de alta seguridad

de ocurrencia equivalente a una probabilidad de excedencia del 85%.

(Caudal medio mensual con excedencia 85%). Esta excedencia es

equivalente a un periodo de retorno de unos 15 meses
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TABLA 9 CAUDALES MENSUALES CON PROBABILIDAD DE
EXCEDENCIA DE UN 85%.

CUENCA [SECTORES Q Q Q Q Q Q QT a Q Q Q Q
ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT.|NOV. | DEC | ENE | FEB. | MAR
Copiapé |Desembocadur | o7 0,035 |0,054 0,026 [0,034 0,025 (0,011 |0,011 |0,014 |0,014 |0,014 |0,016
a Pto Viejo a :
Piedra Colgada
Huasco gﬁjar:gom“”r 0,931 |1,235 |1,781 [1,746'|1,461 |1,284 {1,118 |0,777 0,630 |0,650 {0,934 |0,791
Huasco |Huasco Bajoa | 931 |1 235 |1,781 |1,746 1,461 [1,284 |1,118 0,777 |0.630 |0.650 0,934 |0.791
Chanar Blanco
Elqui  |Desembocadur |3 304 |3 659 4,091 |4,458 3,929 |3,496 |3,040 | 2,861 |2.488 |2.680 |2,797 |2,849
ala Serena a
Peralillo
Elqui  |Rivadaviay . |gg70(1,210|1,610(1,759(1,577|1,246|0,946|0,676|0,610]0,368 (0,561 [0.661
Paihuano
Kirnert gi?;";rt;f:ad”f 0,635(2,1444,378|4,331|2,570(2,090| 1,033 | 1,010|0,662 | 0,566 | 0,489 | 0,279
Oruro
Limari Ef;;ei;gqui 0,037{0,061|0,1210,076 10,055 0,043 0,020 0,008 | 0.009{0,010| 0,008 | 0,001
Limari E::::_ﬁ:a 0,635|2,144 4,378 4,331 |2,570|2,000| 1,033| 1,010| 0,662 | 0,566 | 0,489 | 0,279
Choapa |Desembocadur | 5380763 |1.757|3.611|3.794|1,785|1.630|2,191| 0,945 0,324 | 0.240] 0. 143
a Choapa a
Tunga
Choapa |Estero Canela
Choapa E?{‘; Jbujﬂaa 0,470|1,242|2,496(3,309|3,409|2,055|2,931|4,291|1,56210,549| 0,361 0,231
Choapa |lllapel 0.478 (0,599 0.6490.897|0.917| 0,895 1.044| 0,980 | 0,728 | 0.614 | 0,449 0,387
Choapa E;t:"lzas 0,275(0,348|0,408|0,318|0,373| 0,286 0,475{ 0,592 | 0,418 | 0,327 | 0,304 | 0,274
Choapa |Chalinga a 0,287 0,448 (1,182 |1,401|1,882|0,946 | 1,848/ 4,495 | 1,405|0,402|0,2060,343
Cuncumén
Quilimari|Desembocadur
a Quilimari a
Culimo

6.4 CALIDAD DE AGUAS

La caracterizacion de las aguas se realizd a partir de referencias y la

recopilacidon de algunos parametros de calidad de agua en las estaciones

seleccionadas. Un analisis general de la calidad de aguas con énfasis en

la conductividad y contenido de sales se presenta separada para las
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cuencas mas importantes y rios. Estos parametros estarian asociados a las

conductas reproductivas del camaron.

6.4.1 RiO COPIAPO

La conductividad en el rio Copiapé crece desde valores muy bajos en su
nacimiento hasta valores superiores a 7.500 micro/cm en Angostura, en las
proximidades de |la desembocadura. En la parte alta de la cuenca, los rios
Manflas y Pulido presentan muy bajos contenidos salinos, especialmente
de cloruros, y sélo exceso leve de fierro el primero y de boro el segundo. El
rio Jorquera presenta exceso de boro y mayor conductividad y sales, pero
siempre dentro de niveles bajos. En Angostura el contenido salino del rio
es francamente alto, asi como la concentracion de boro, que supera en 5
veces la concentracién maxima recomendada para el riego. A lo largo de
todo el rio el pH indica una condicién alcalina que, al parecer, se hace mas

leve rio abajo, variando entre 7,9y 7,5.

6.4.2 RiI0O HUASCO

Este rio presenta una variacion de la salinidad muy similar a la del rio
Copiapd. En los afluentes de la parte superior de la cuenca como son los
rios Transito, Carmen, Conay y Chollay, se evidencia un bajo contenido
salino, con conductividades inferiores a 750 micros/cm. También se
observa en estos rios un predominio de los bicarbonatos por sobre los
cloruros y sulfatos. Con excepcidn del rio Chollay, el resto de los afluentes
de la parte alta presentan un leve exceso de la concentracion de boro. A la
altura de la desembocadura, en Huasco Bajo, se ha producido un
incremento notable de la salinidad, la que se evidencia por una
conductividad en el rango de los 1.500 a 3.000 micros/cm y un incremento
de los macroiones, con una mayor importancia relativa del cloruro de

sodio. También se observa en este punto un alto contenido de boro, similar
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a la concentracion del rio Transito. El pH se mantiene en niveles levemente

alcalinos en toda la cuenca.

6.4.3 CUENCA DEL RIiO ELQUI

En la parte superior de la cuenca del rio Elqui, especialmente en la cuenca
del rio Turbio, existen varios aportes de agua con altas concentraciones de
cobre, boro, arsénico y fierro, elementos asociados a yacimientos mineros
en la zona. De estos aportes destaca el rio Toro, por su conductividad
relativamente alta, mayor de 1500 micros/cm, bajo pH y alto contenido de
los metales mencionados. Este afluente esta influido por las aguas de las
Termas del Toro, que presenta contenidos extraordinariamente altos de-
boro, arsénico y cloruro de sodio, entre otras sales. Los aportes de los rios
Laguna e Incaguaz, de relativamente buena calidad, diluyen los
contaminantes del rio Turbio, reduciéndolos a niveles levemente altos a la
altura de Huanta y Varillar, con excepcion del cobre, que permanece con
valores altos en ambos lugares. La mezcla del rio Turbio con el rio Claro
produce un mejoramiento adicional, de manera que aguas abajo de Vicuna
el rio Elqui presenta sélo niveles levemente altos de boro y cobre y muy
reducidos de salinidad, tanto en términos del contenido idnico como de la

conductividad.

6.4.4 CUENCA DEL RIO LIMARI

Los aportes que forman el rio Limari, en la parte superior de la cuenca,
presentan bajos contenidos salinos, especialmente de cloruros y de
metales, lo que se traduce en niveles muy bajos de conductividad. Entre
estos rios se incluyen el Hurtado, Rapel, Mostazal, Grande y Guatutame.
Aguas debajo de Ovalle, a la altura de San Juan, el rio Limari presenta una
buena calidad, similar a la de las cabeceras de la cuenca, con niveles

relativamente altos de boro, aunque en concentraciones aun inocuas para
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especies vegetales. La salinidad sigue siendo baja, observandose un

incremento relativo del cloruro de sodio.

Entre San Juan y Limari en Panamericana se produce un incremento de la
salinidad, que se refleja en una mayor conductividad, superior a 750
micros/cm y de un mayor contenido de macroiones, especialmente cloruro

de sodio.

6.4.5 CUENCA DEL RiO CHOAPA

El rio Choapa presenta en su cuenca superior una calidad con bajos
niveles de conductividad, sales disueltas y metales. A pesar del aporte del
rio Cuncumeén, con niveles relativamente altos de cobre, la dilucion que se
produce hacia aguas abajo reduce estos niveles altos a valores normales.
Los aportes de los rios Chalinga y Salamanca presentan calidades muy
similares a las del rio Choapa a la altura de Salamanca. El rio lllapel, por
su parte, presenta una situacién muy similar a la del rio Choapa, con
aportes de baja conductividad en su cuenca superior, la que se mantiene
hasta la unién con el rio Choapa, presentando ambos rios calidades

similares.

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 6—58



FONDO DE INVESTIGACTON PESQUERA

GESAM CONSULTORES LTha

TABLA 10 PARAMETROS FISICOS DE AGUAS EN
SECTORES DE RECOLECCION

CUENCA SECTORES PH CONDUC|TEMP |TEMP
; MIN. MAX
Copiapd Desembocadura Pto Viejo a 7 520 4493 14 24
Piedra Colgada )
Huasco Desembocadura Huasco a 7772 2918 12 27
Maitencillo g )
Huasco Longomilla a Chafar Blanco 7 820 736 14 24
Elqui Desembocadura La Serena 7 830 1006 11 26
Elqui Altovalsol a Marquesa 7810 612 13 245
Elqui El Molle a Peralillo 7 880 532 8 25
Elqui Rivadavia 7790 456 8 23
Elqui Paihuano 7720 26 8 23
Estero Estero Culebrén 7650 1419 85 29
Culebrén ' i
Limari Desembocadura Limari a Barraza 7930 1332 125 255
Limar Estero Punitaqui 8.170 1435 13 275
Limari Tabali a Paloma 8170 671 14 25
Choapa Desembaocadura Choapa 7 950 266 9 23
Pintacura '
Choapa lllapel 8,020 | 487 10 25
Choapa Choapa a Cuncumén 7 840 300 g 24
Choapa Estero Camisas 7.710 426 10 21
Choapa Chalinga 7 840 300 9 24
Choapa Salamanca 7.840 300 9 24
Quilimari Quilimari a Culimo
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TABLA 11 PARAMETROS QUIMICOS DE AGUAS EN
SECTORES DE RECOLECCION

CUENCA SECTORES CL |CL (S04 (S04 |[N- |P-
MIN. |MAX |MIN. IMAX |[NO3 |PO4
Copiap6 Desembocadura Pto Viejo a Piedra |, |35 |a40 |28822 |0.296/0 021
Colgada [
Huasco Desembocadura Huasco a 133 6/682 4/338 6/900.1 |0.2180.027
Maitencillo ' ' i : ' )
Huasco Longomilla a Chafiar Blanco 12 lg1 146 |234¢ |0.721l0.059
Elqui Altovalsol a Marquesa 13.8 |28.4 |111,8/170 |0,935/0,011
Elqui El Molle a Peralillo 6.7 134 Is52 |170 |1.001l0.01
Elqui Rivadavia 6.7 |26.9 |44.7 |169,5 |0,66 |0.01
Elqui Paihuano 35 |92 115 |168 [0,542|0,007
Estero Estero Culebron 436 |502,3]134 696 |0,353|0,099
Culebron
Limari Desembocadura Limari a Barraza 624 147111485 |238 |0.259l0 036
Limar Tabali a Paloma 13.8 |128 [20.7 [137 |0.619]0,099
Choapa Desembocadura Choapa Pintacura 5 365 168 |120 10.268/0.017
Chaapa lltapet 36 |443 |12 |175 |0,364]0,071
Choapa Choapa a Cuncumén 53 1213 |14.9 |64.8 |0.376/0,017
Choapa Estero Camisas 71 |195 |36.5 |80.2 |0.233]0,027
Choapa Chalinga 53 |213 (149 |64.8 [0.3760.017
Choapa Salamanca 53 [21.3 [14.9 |64.8 [0,376/0,017
Quilimari Quilimari a Culimo

6.5 FLORA ACUATICA

Los sistemas redfilos que tienen cursos permanentes en estas regiones,

presentan flora acuatica con algas, musgos y plantas asociadas a las

riberas y rocas, las que normalmente presentan microalgas del género

diatomea bajo la superficie del agua. Sobre el nivel del agua crecen

distintas variedades de musgos. Los principales géneros y especies son:
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6.6

miriophyllum, potamogeton, chara chaetomorpha, nostoc, salicornia,
peruviana y helodia. Los cursos estacionales en sus periodos de caudal

abundante presentan aproximadamente este mismo tipo de plantas.

La flora riberefia se caracteriza en general por la presencia de cola de
zorro  ophryosporus  foliosus, romero baccharis, tessaria, atriplex
atacamensis, y juncus andicola. En sectores un poco mas alejados del

agua es posible encontrar salix humboldtiana y maytenus boaria.

FAUNA

La Fauna acuatica es en general reducida consistiendo principalmente de
insectos acuaticos y algunos organismos benténicos. La especie mas
importante de invertebrados la constituye el camarén de rio del norte

Cryphiops caementarius

La fauna de invertebrados asociada a los cuerpos de agua corresponde
principalmente a insectos acuaticos: Ephemeréptera, Ephermeridae,
Coledptera, Chironomidae, Trychdptera, Plecdptera y Diptera, algunos

moluscos, principalmente caracoles del género Limnea, anélidos y vermes.

La fauna ictica descrita es bastante escasa en los cursos de agua
temporales y en los rios. Las principales especies nativas descritas son el
bagre Trichomycterus aerolatus, pochas Tcheirodon galusdae y el pejerrey
chileno Basilichthys microlepidotus. Entre las especies introducidas se
encuentran Gambusia affinis y la carpa Cyprinus carpio. En los tranques vy
embalses es posible encontrar ademas de estas especies al pejerrey
argentino Adontesthes bonariensis, que constituye un recurso importante

de pesca.
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6.7 CONTAMINACION

Los principales problemas de contaminacion de las aguas de estos rios
corresponden a contaminantes producto de los procesos mineros y la

presencia de residuos domésticos solidos y liquidos de las ciudades.

Asociado a los cursos de agua se encuentran varias fuentes de
contaminacion potenciales de las aguas por tranques de relaves mineros,
trapiches y lavado de minerales. Por las condiciones de disposicion y
funcionamiento que éstas presentan, seria dificil descartar |la posibilidad de
derrames hacia los cursos de agua como también presentar un alto nivel

de riesgo de contaminacién.
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7. CARACTERIZACION DE LOS
RECOLECTORES

Se realizd una caracterizacion basica del grupo de camaroneros
incorporando antecedentes de la encuesta e informacion de varias fuentes.

Cuando corresponda, estas variables se asociaron a los sectores de

_extraccion definidos.

7.1 NUMERO DE RECOLECTORES
El nimero total de recolectores encuestados en la Il y IV regiones
alcanzan segun las encuestas aplicadas a 286. De acuerdo con la
metodologia aplicada este numero es representativo del universo de
camaroneros y tenderia a subestimar la poblacién en alrededor de un 5 o
10 %, esto es 15 a 30 personas.
El numero de camaroneros residentes en cada cuenca es el que sigue:
TABLA 12 : NUMERO DE CAMARONEROS RESIDENTES EN
CADA CUENCA
CUENCA NUMERO DE
CAMARONEROS
Copiapd i
Huasco 58
Elqui 3
Limari 111
Choapa 106
Quilimari 4
TOTAL : 289
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Todos los camaroneros encuestados, excepto 1, residen en localidades
riberefias donde se desarrolla la actividad pesquera. Por esto el lugar de
residencia se pudo asignar en todos los casos a la misma sectorizacion
definida para la pesqueria. De acuerdo a esta sectorizacion la residencia

de los recolectores es como sigue:

TABLA 13: NUMERO DE RECOLECTORES RESIDENTES EN
CUENCA RIO COPIAPO

SECTOR RECOLECTORES
Desembocadura en 6

Pto Viejo

Maria Isabel 1

Total

TABLA 14: NUMERO DE RECOLECTORES RESIDENTES EN
CUENCA RIO HUASCO

SECTOR RECOLECTORES
Huasco Bajo 2
Freirina 4
Nicolasa 2
Bodeguilla 5
Maitencillo 1

Los Llanos 4
Vallenar 38

Total 58
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TABLA 15: NUMERO DE RECOLECTORES RESIDENTES EN
CUENCA RIO ELQUI

SECTOR - RECOLECTORES
La Serena 2
Coquimbo 1
Total 3

TABLA 16: NUMERO DE RECOLECTORES RESIDENTES EN
CUENCA RIO LIMARI

SECTOR | RECOLECTORES

Desembocadura 5

Limari

Salala 36

Oruro 1

Barraza 4

Tabali 11

San Julian 14

Limari 3

La Chimba 6

Ovalle 28

Sotaqui 3

Total 111
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TABLA 17: NUMERO DE RECOLECTORES RESIDENTES EN
CUENCA RIO CHOAPA

SECTOR RECOLECTORES
Huentelauquén 19
Amolanas 4
Estero Canela
Mincha

Tunga

Donfa Juana
Coyuntagua
lllapel
Pintacura
Choapa
Limahuida
Chuchini

El Tambo
Salamanca
Total 1

B L5
oM [N D |~

QN |W[h|D|—

TABLA 18 : NUMERO DE RECOLECTORES RESIDENTES EN
CUENCA RIO QUILIMARI

SECTOR RECOLECTORES
Quilimari 2
Culimo 2
Total 4

7.2 CARACTERIZACION PROFESIONAL

En esta caracterizacion se intenta mostrar el nivel de dedicacion y
profesionalizacién que los camaroneros otorgan a su actividad y la
importancia que tiene la actividad en el ingreso. El esfuerzo de extraccién y

técnicas y artes de extraccion se estimaran en capitulos siguientes.
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7.2.1 DEDICACION PROFESIONAL

Un 67% (n=193) de los camaroneros encuestados declaran que su
principal actividad es ser camaronero, entendido como la actividad
econdémica que les reporta mayores ingresos. De este grupo
aproximadamente la mitad (n=76) son exclusivamente camaroneros sin
otra ocupacion alternativa. Esto es coincidente con la apreciacion de que
esta actividad es una ocupacion permanente para estas personas y estas
tienen una actitud profesional, con trabajo en jornadas estructuradas a lo

largo de la semana y empleando artes de extraccién especificos.

7.2.2 OCUPACIONES ALTERNATIVAS

Las actividades alternativas de los camaroneros son en primer lugar las
propias del medio de vida campesino, con un alto nimero que realiza
labores agricolas y de crianza de ganado caprino. Un grupo importante que
fue clasificado bajo "otras ocupaciones" corresponde principalmente a
jornaleros de actividades agricolas y de Obras Publicas. Un desglose de

actividades se lista en la tabla siguiente.

TABLA 19 : OCUPACIONES ALTERNATIVAS DE LOS

CAMARONEROS
OCUPACION TOTAL
Saolo camaronero 76
Criancero 15
Agricultor 65
Criancero y agricultor 23
Minero 5
Comerciante: 5
Empleado 11
Tres o mas:ocupaciones 16
Otras 70
TOTAL GENERAL 286
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7.2.3 DEDICACION

7.2.3.1 DEDICACION EN CADA MES

Coincidente con la ocupacién preferente como camaronero son los datos
de dedicacion a la actividad durante el afo. Esta variable se midid como
actividad (silno) en cada mes del afio. Un alto porcentaje de los

camaroneros declara trabajar todo el afo, con una baja durante el invierno.

Para evitar que los datos de dedicacidon por mes a la actividad, por la
pesqueria ilegal, tengan una distorsién producida por informacion falsa, se
utilizaron dos métodos: por las consultas con dirigentes e informantes
claves y por la aplicacién de correcciones de los datos de acuerdo a la
informacion anexa obtenida por el consultor y por el resultado de

preguntas de chequeo.

En cuanto a las correcciones , en primer lugar se aplico una correccion de
los datos para el caso de los camaroneros organizados de Vallenar que
contestaron coordinadamente que no trabajan durante |la época de la veda
y en segundo lugar se chequeo contra la pregunta ¢ cual es el mejor mes
de captura?. Aunque esta pregunta pudiera no ser equivalente a
dedicacion por mes, 43 camaroneros que declararon no trabajar durante la
veda seleccionaron como mejor mes de captura un mes de vigencia de
veda. Agregando a los meses de veda un promedio de ambas correcciones

se tiene la situacion mostrada en el grafico .

Debido a las bajas temperaturas de las aguas un numero importante de
camaroneros (38%) no trabaja en los meses mas frios del afio, asumiendo
como invierno los meses de junio, julio y agosto. Es usual que el trabajo
durante el invierno este sujeto a la calidad del traje de buceo disponible,
quedando la actividad solo para aquellos con trajes en mejor estado de

conservacion.
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GRAFICO 1 : NUMERO DE CAMARONEROS EN ACTIVIDAD
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Para aquellos camaroneros que trabajan en los meses de invierno el frio es
la principal preocupacién. A la pregunta ¢ cual es el peor mes de captura?
un 67% respondié que junio o julio. Las razones esgrimidas se refieren al

frio de las aguas y no a la abundancia de recurso.

Otra causa de baja en la dedicacién de cada mes ocurre en septiembre y
octubre, meses en los que normalmente es dificil trabajar debido a la
turbidez de las aguas. En estos meses algunos camaroneros se dedican a

actividades alternativas.

7.2.3.2 DEDICACION EN CADA SEMANA

Siendo la extraccién de camarén una actividad permanente y estable el
numero de dias semanales de dedicacion estd usualmente bien definido

para cada camaronero. Cuando la dedicacién declarada en la encuesta era
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variable dependiendo de la estacién y otras causas, los dias de dedicacién
fueron promediados en base semanal y estimados en cada caso para tener
un numero unico independiente de variaciones estacionales y otras

variables.

La mayor parte de los camaroneros trabaja 3, 4 o 5 dias a la semana
siendo la mayor limitante de dedicacién la posibilidad de venta del
camardn extraido y las condiciones del rio. Estas uUltimas son en todo caso

subsanadas migrando a otros rios o sectores de extraccion.

TABLA 20 : DIAS DE DEDICACION POR SEMANA

DIiAS DE NOMERO DE | PORCENTAJE
DEDICACION | CAMARONEROS

1 23 8,0%
2 o8 9,8%
3 78 27.3%
4 51 21,0%
5 81 28,3%
6 5 1,7%
7 3 1,0%

Sin info 8 2,8%

TOTAL 286 100

7.3 CARACTERIZACION SOCIAL

A partir de los datos de la encuesta se han estimado algunas

distribuciones simples que permiten ubicar sociceconémicamente a los
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camaroneros. En general la situacion socioeconémica de los camaroneros
lo sitia entre los estratos pobres de la sociedad con una actividad

economica informal.

7.3.1 LUGAR DE RESIDENCIA

La mayoria de los camaroneros encuestados viven en localidades rurales
en poblados pequefios, caserios y propiedades rurales aisladas. Para
efectos de este calculo se separaron los grupos rurales y urbanos,
considerando urbanos aquellos viviendo en las ciudades de Vallenar,

Ovalle, lllapel, Salamanca, Huasco y Freirina. Ver tabla siguiente:

TABLA 21 : NUMERO DE CAMARONEROS URBANOS Y
RURALES

RESIDENCIA |NUMERO |Porcentaje

URBANOS 112 40 %
RURALES 174 60 %

TOTAL 286 100 %

Las poblaciones de las areas rurales son en su mayoria "comuneros" .0
hijos de comuneros que se dedican al ganado caprino, alguna mineria y
actividades agricolas menores que incluyen frutales y chacras, ejerciendo

una creciente presién sobre su entorno ecoldgico.

7.3.2 ESCOLARIDAD

Los niveles educacionales formales de los camaroneros cubren un amplio
rango desde analfabetos hasta estudios superiores. La mayoria cuenta con
ensefanza basica incompleta y solo se encontraron dos camaroneros sin

instruccion para leer o escribir.

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 7—71



FONDO DE INVERTIGAOION PESOUERA

GESAM UONSULTORES LT

Es notaria la diferencia de educacion lograda entre los residentes urbanos

y rurales. Mientras el 79% de los camaroneros urbanos tiene niveles

educacionales sobre 6° basico en los rurales el porcentaje alcanza a un
33%. Ver Grafico .

GRAFICO 2 : NIVELES DE EDUCACION FORMAL DE

CAMARONEROS
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7.3.3 NIVEL SOCIOECONOMICO

La caracterizacion social se realizd mediante la posesion de |la ficha CAS

(caracterizacion socioecondmica) de la respectiva Municipalidad. Un 79 %

de los encuestados que respondieron esta pregunta declaro tener ficha

CAS lo que indica su situacién econdmica desfavorable. El 21% que

declaro no tener ficha CAS implica que no la ha solicitado o no calificd

como pobre para el sistema de asistencia social del estado.
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7.3.4 CARACTERIZACION ETARIA

La edad modal de los camaroneros esta entre los 30 y 40 afos, con un

rango entre 16 a 79 afos. Ver Gréfico.
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rango de edad

La edad de inicio en la actividad camaronera es bastante joven con una

mayoria de 90% bajo los 20 afos.

TABLA 22.: EDAD DE INICIO COMO CAMARONERO

GRUPO ETARIO PORCENTAJE
De 6 a 10 afios 20%
De 11 a 15 afios A
De 16 a 20 afios 38%
Sobre 20 afios 10%
TOTAL 100%
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7.3.5 OTROS ANTECEDENTES.

Los camaroneros son mayoritariamente hombres. De los 289 identificados

solo 5 son mujeres, 4 de ellas en el valle del rio Choapa.

Se suma a la situacidon socioeconémica desfavorable el numero de
personas en el grupo familiar que vive bajo un mismo techo. La encuesta
no discrimind si el grupo familiar dependia del camaronero para su

manutencion. En la tabla siguiente se tabulan estos resultados.

TABLA 23 : NUMERO DE PERSONAS EN GRUPOS
FAMILIARES DE CAMARONEROS

NUMERO DE FRECUENCIA EN
PERSONAS EN EL PORCENTAJE
GRUPQ FAMILIAR

Menos de tres : 6,7

Tres 13,4

Cuatro 28,1

Cinco 18,3

Seis 20,7

Siete 6,7

Sobre siete 5.5

Total 100

7.4 ORGANIZACIONES
Un grupo importante de camaroneros pertenece a organizaciones
gremiales, la mayoria exclusivas de camaroneros. Los camaroneros
organizados alcanzan el 40 % de los encuestados. La cifra de
camaroneros organizados que se contabilizaron en la encuesta no es
coincidente con los camaroneros inscritos en las organizaciones que es
mayor, debido a que hay muchos socios que no estan activos como
camaroneros.
Las organizaciones especificas de camaroneros son las siguientes:
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[ Sindicato Independiente de recolectores de camarones de
Vallenar.

] Sindicato Independiente de Camaroneros de Salala

[l Asociacion de Productores y Extractores dulceacuicolas del
Choapa (lllapel).

[ Asociacién Gremial de Camaroneros de Huentelauquén

Ademas, se encontraron extractores de camaron provenientes de dos

organizaciones de pescadores artesanales de caletas y que son:

[l Asociacion Gremial de pescadores de Caleta Rio Limari (IV

region)

1 Sindicato de Pescadores de Puerto Viejo (11l region)
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GRAFICO 4 PERTENENCIA DE CAMARONEROS A
ORGANIZACIONES GREMIALES
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El nivel de funcionamiento de las organizaciones es bastante precario
reconociéndose su inactividad y escasa operatividad en los ultimos anos.
Esto se deberia principalmente a la poca actividad camaronera en los
ultimos dos afos producto de la sequia. Las organizaciones
Huentelauquén y Salala estan en proceso de reconstitucion ya que han

caducado sus directivas y perdido su capacidad de convocatoria.

Todos los dirigentes y camaroneros encuestados expresaron una alta
valoracidn por la organizacion y su interés por organizarse donde no lo

estan. Un grupo importante de camaroneros con residencia en Ovalle
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expreso su interés en asociarse gremialmente y se encuentra en etapa de

formacion.

En general las organizaciones no tienen ni la convocatoria ni la capacidad
de las organizaciones de pescadores artesanales regionales, pero se
espera un mejoramiento a corto plazo debido al incremento de la actividad

camaronera y el interés de participar de los Programas de Fomento.

SITUACION LEGAL Y ADMINISTRATIVA

7.5.1 NORMAS DE ADMINISTRACION

El conocimiento de las normas pesqueras que regulan a la actividad es
deficiente a pesar de ser una actividad de tiempo completo. Se consulté
sobre el conocimiento de las normas, haciendo que cada persona dijera las
normas pesqueras vigentes o en su defecto dijera el tamarfio minimo legal,
el inicio y fin de la veda y si conoce la norma de no-extraccion de hembras
con huevos. Ambas formas de contestar fueron consideradas validas. A

continuacién se hace un andlisis de cada grupo de respuestas:

U Norma de tamario minimo. Es conocida por un grupo importante
de camaroneros. Un 55% respondid correctamente el tamafo
- minimo de extraccion y como se mide. Hay un alto nimero de
respuestas equivocadas por confusion de la medida con el largo
total. En general se aplica como ayuda memoria del largo de la

ultima falange del pulgar como medida minima del CT.

U Norma de no-extraccién de hembras con huevos. Es la norma
mas conocida obteniendo una respuesta satisfactoria en 73% de
las personas. . Esta norma es la que tiene ademas la mayor

aceptacion como medida de conservacion.
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[ Norma de veda. Aunque esta norma es bastante conocida y un 61
% logra indicar correctamente las fechas de inicio y termino es la
medida que cuenta con menor aceptacion. Esta baja aceptacion
se basaria por un lado en que afecta mas los intereses
inmediatos de los camaroneros y también por la creencia de
algunos dirigentes y camaroneros que esta no tendria un sustento

técnico.

TABLA 24 : CONOCIMIENTO DE LAS NORMAS DE
EXTRACCION DE CAMARONES

NORMA CONOCE | NO CONOCE | TOTAL
% %
Tamarno minimo 56 44 100
Prohibicién hembras con huevos |73 27 100
Veda . 61 39 100
Todas las normas 55 45 100

En la consulta sobre si usted percibe si son adecuadas las regulaciones
del camardn un alto porcentaje respondid que no (54%), siendo la
explicacion de su disconformidad mayoritariamente por la veda mal
estimada. Existe también un buen numero de respuestas que solo
consideran intereses propios como por ejemplo que la veda debiera ser en

invierno o en deshielos porque no se puede trabajar.
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TABLA 25 : PERCEPCION DE LAS NORMAS PESQUERAS

RESPUESTA PORCENTAJE
Normas son 38 %
adecuadas

‘Normas no son 54 %
adecuadas

No sabe o} no 8 %
responde

Total 100 %

Un seguimiento de los camaroneros que conocen las regulaciones indica
que la pertenencia a organizaciones gremiales tiene una buena correlacion
con el conocimiento de las normas pesqueras. De los 143 camaroneros
que supieron correctamente las 3 normas de regulacién 72% pertenecen a
organizaciones gremiales a pesar de que el porcentaje de organizados
alcanza solo al 40%. Un segundo factor en el conocimiento de las normas
pesqueras es la edad, obteniendo un total acierto por sobre los 45 afios de
edad.

7.5.2 FISCALIZACION

La presencia de la autoridad pesquera en funcién de fiscalizacién es
bastante escasa y s6lo 51 camaroneros declaran haber sido fiscalizados
en los Ultimos 3 afos. En este numero se incluyen 11 pescadores
artesanales de caletas que son normalmente fiscalizados por otros
recursos. Como resultado de estas fiscalizaciones solo 5 camaroneros

fueron infraccionados.
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La presencia de la autoridad pesquera es mas alta en la zona de Salala
donde 30 de 36 camaroneros residentes han sido sujetos de fiscalizacion.
Esto es coincidente con el mayor grado de dificultad encontrado por el
consultor para obtener informacion de los camaroneros en esta zona.
Otras zonas donde se aplica fiscalizacién son varias localidades del rio

Huasco.

Por otra parte, las infracciones aplicadas producto de estas fiscalizaciones

fueron sido todas en Huasco e lllapel.

7.5.3 INICIO DE ACTIVIDADES

La extraccidn del camardn es una actividad de la economia informal lo que
se confirma en que sélo 7 de los camaroneros encuestados tiene iniciacion
de actividades generalmente como comerciante de productos naturales y

en ningun casoc como extractor de camarones.

7.5.4 MATRICULA Y REGISTRO DE PESCADOR

Durante los Gltimos anos con el apoyo de |la autoridad pesquera ha habido
un intento de formalizacién de la actividad, a través de la obtencion de la
matricula de recolector de orilla que entrega la Autoridad Maritima. En
sectores como el rio Huasco es usual que este documento sea solicitado
por Carabineros a los extractores para poder trabajar en el rio. De los
encuestados, 66 dijeron poseer esta matricula de recolector de orilla y 210
no la poseen. En estos 66 se cuentan residentes en el rio Huasco,

residentes en lllapel y los recolectores provenientes de caletas pesqueras

(11).
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7.6 CONFLICTOS Y EXPECTATIVAS

7.6.1 CONFLICTOS

Los factores mencionados como conflictivos para el desarrollo de la

actividad de extraccion se obtuvieron de las respuestas de la encuesta. En

forma priorizada las respuestas fueron:

i
(3

]

Con la mineria (66 respuestas) por el efecto de la contaminacién
por derrames de relaves. Esto es particularmente importante en la
zona de lllapel (Rio Choapa) y Salala (Rio Limari), donde operan

plantas de proceso de minerales.

Con la autoridad, (44 respuestas) referido a los conflictos que
genera la fiscalizacion en tiempos de veda. La mayor parte de las
respuestas positivas, esto es que tiene conflictos con la

autoridad, se generd en la zona de Vallenar.

Con otros camaroneros (28 respuestas), que se refiere a las
migraciones de otros camaroneros hacia la zona de extraccidn
aledafia al lugar de residencia. En general se atribuye
reciprocamente a los camaroneros afuerinos altas tasas de

explotacién e incumplimiento de normas de conservacion.

En el item otros conflictos (38 respuestas) se dan una variedad
de situaciones destacandose como prioritaria la construccion de
caminos, que tanto en su fase de extraccion de aridos como en la
fase de construccion enturbian las aguas y los camaroneros

asumen que "mata la crianza".

Con los Canalistas y agricultores, solo se marcaron 8 respuestas
positivas. En contrapartida, los canalistas tienen usualmente

problemas con algunos camaroneros por la técnica de extraccion
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que consiste en secar los canales en forma ilegal y clandestina,

lo que perjudica el riego.

0 Un alto nimero de camaroneros, 108 de los 227 que
respondieron esta pregunta, declaro no tener conflictos de este

tipo para desarrollar su actividad.

7.6.2 EXPECTATIVAS

Las expectativas de los camaroneros fueron recogidas de la ejecucion del
proyecto en general y reuniones especificas a este tema con los dirigentes
y/o lideres de cada localidad. Estas expectativas se refieren a un

mejoramiento de la actividad por:

O Introduccién de tecnologias de viveros y cultivos que permitan un

mejor aprovechamiento del recurso .

O] Creacion de canales de comercializacion alternativos y directos

para obtener mejores precios.

T Sustentabilidad de la actividad por la introduccion de medidas de

administracion pesquera en acuerdo con la autoridad.
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8. METODOLOGIAS OBJETIVO
ESPECIFICO 2

8.1

La metodologia general utilizada para la estimacion de la captura total y el
esfuerzo de pesca se basd en los pardmetros obtenidos para la
descripcion de la actividad extractiva y el monitoreo del desembarque de la
pesqueria. Junto con estas fuentes de informacién se realizaron consultas
a SERNAPESCA en ambas regiones, reuniones con dirigentes de los

camaroneros, encuestas de mercado y trabajo de terreno.

ENCUESTA DE DESEMBARQUE DIARIO

El monitoreo de la pesqueria se realizd a través de un registro de
desembarque diario en las localidades seleccionadas. Estas comunidades
fueron seleccionadas de acuerdo a su importancia en la recoleccion, por
su representatividad de sectores y rios, por la presencia de organizaciones
y por la realizacion de trabajos similares anteriores (Salala, Huasco, lllapel)
lo que permitid la obtencion expedita de los datos y la comparacién de

resultados de este estudio con otros previos.

La metodologia empleada tuvo como objetivo obtener las capturas de un
grupo de camaroneros a los que es posible acceder porque disponen de
una organizacion, tienen puntos de desembarque y estan dispuestos a
entregar los datos necesarios. El instrumento aplicado fue un registro de
desembarque diario de acuerdo a formatos estandares. (Ver Anexo

Registro de desembarque diario).

Este registro fue llenado inicialmente en 3 puntos importantes de captura
del camardn, Salala en el rio Limari, Huentelauquén en el rio Choapa y
Vallenar en el rio Huasco. Debido al bajo nimero de extractores que se

encontraba trabajando en el sector de Huentelauguén se inicié en Junio en
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8.2

8.3

forma paralela un registro de desembarque en lllapel que no estaba
considerado inicialmente. Este nuevo registro del desembarque permitié

disminuir el error en cuanto a la situacion en el rio Choapa.

El Registro de Desembarque fue aplicado diariamente por el muestreador
local para el grupo o cuadrilla de su localidad, para al menos 8 pescadores
estables. Este muestreador local fue en todas las localidades un dirigente
gremial de los camaroneros. Junto con el registro de desembarque el
muestreador indicd las condiciones del rio para la captura, las razones

para ir o no ir a pescar y otras observaciones adicionales.

Este registro operé desde el 1 de Enero de 1998 en Salala y
Huentelauquén y desde Febrero de 1998 en Vallenar. Como se menciono
anteriormente, el registro de lllapel se inicié en Junio de 1998. En todas las
localidades se dio como fecha de término del registro el 31 de enero de
1999.

MONITOREO DE LA PESQUERIA DE SERNAPESCA

En la etapa inicial se informé a SERNAPESCA Ill y SERNAPESCA IV
regiones acerca de los alcances del proyecto y se solicitd los datos sobre

guias de libre transito y registro de desembarque disponibles.

No existe en SERNAPESCA un registro de desembarque del camardn,
constatandose sélo algunas guias de libre transito que dan cuenta de la

produccion de cultivos de camardn.

CONSULTAS A INFORMANTES CALIFICADOS

Se realizaron consultas a dirigentes sociales, pescadores seleccionados,
intermediarios, comerciantes y locales de venta. En estas consultas se
validaron las conclusiones de la encuesta en cuanto a artes y practicas de

pesca, desembarque por cuenca y total y comercializacion.
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9. TECNICAS DE PESCA

9.1 ARTES Y METODOS DE PESCA

A partir de la encuesta a los usuarios definida para el objetivo 1 y las
consultas a informantes calificados se elabord una lista exhaustiva de las

artes de pesca y métodos de captura utilizados.

Las formas de pesca utilizadas para la captura del camarén incluyen varias
técnicas de captura manual y mecanica. Entre estos se encuentran el
garceo, chinguillo, nasas, redes, atarrayas, lampareo y secado de rios y
canales. Algunas de las técnicas mencionadas tienen ademas variaciones

locales.

La tabla siguiente resume las alternativas de métodos de pesca comercial

mas utilizadas:

TABLA 26. METODOS DE PESCA UTILIZADOS POR

CAMARONEROS

ARTE DE PESCA % DE PESCADORES QUE LO UTILIZA
GARCEO CON TRAJE 83
GARCEO SIN TRAJE 17
NASA 19
LAMPAREO 10
SECADO DE RiOS 2

Un pescador puede utilizar mas de un arte por lo que la suma no es 100%
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9.1.1 GARCEO

Es el método mas usual. El método de garceo con traje, fue introducido
alrededor de 1972 en la zona de Salala en el rio Limari. Consiste en la
captura manual de los camarones por inmersion del pescador en el rio y
avistamiento o busqueda de los camarones seguido de su captura con una

rapida accion de la mano.

Los pescadores se mantienen flotando en la superficie del agua,
avanzando contra la corriente, nadando y/o apoyandose con los pies en el
fondo para avanzar. Con la cabeza sumergida y provistos de mascara y
snorkel recorren el rio. Cuando avistan un camardn se sumergen
completamente si la corriente se lo permite y el sector es lo

suficientemente profundo.

Para el garceo los pescadores se desplazan hasta varios kildmetros
siempre en direccion contraria a la corriente. Al igual que en la pesca
bentdnica marina el producto se acumula en un chinguillo o bolsa pilladora

atada a la cintura con cinturones de goma.

Los pescadores utilizan un traje de buceo de neopreno para protegerse del
frio. Un total de 224 de los 289 encuestados cuentan con traje propio o
utilizan uno (a veces se lo prestan y trabajan en jornadas distintas). El
garceo sin traje de buceo es practicado en verano por algunos de los
camaroneros aunque disponen de traje (n=23) y también por un grupo que

no dispone de traje y solo trabaja en verano (n=24).

Los mayores rendimientos del garceo se obtienen de noche. Durante el dia
el camardn debe ser avistado o palpado al levantar piedras, revisar
huecos, cuevas y la vegetacion. Sin embargo, en la noche el camarén se

encuentra fuera de su refugio y es detectado usando una linterna.
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En pozones profundos los pescadores bucean a apnea. En algunas zonas
es comun el uso de aletas de buceo y plomos lo que facilita la captura en

dichos pozones.

Los implementos utilizados en el arte de garceo con traje, (VER ANEXO
FOTOGRAFIAS) son los siguientes:

[l Chaqueta de neopreno con capucha
[ Pantalon de neopreno

[ Zapatillas

[l Mascara de buceo

[0 Snorkel

[ Chinguillo o bolsa pilladora.

U Linterna de tres pilas con ampolleta halégena.

9.1.2 CHINGUILLO:

Es utilizado por algunos pescadores y consiste en una estructura de metal
con red pléstica (marco metalico de 1.5 x 1 aproximadamente) que se
arrastra contra la corriente de manera que al sacudir la vegetacion y
remover el fondo se reciben los camarones. Puede ser tirado por una o dos
personas. En general se usan varios chinguillos en paralelo de manera de
barrer el rio. Este método se usa cuando hay turbidez del agua y no es
posible hacer garceo. Es menos selectivo que el método de garceo y de

menor eficiencia.

9.1.3 NASA:

La estructura aqui llamada nasa difiere de la descripcién tradicional de la
trampa conocida como nasa o butrén. (VER ANEXO FOTOGRAFIAS)
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La nasa camaronera consiste en una construccion que encausa el rio
hasta un entramado de ramas y cafias donde pasa el agua y se retienen
los camarones. Es muy poco selectivo y captura gran cantidad de
camarones pequefios, hembras con huevos y peces de todos los tamanos
con muy pocas posibilidades de sobrevivencia y de ser devueltos al agua
en buen estado. Este sistema es resistidc por muchos camaroneros

organizados y es fuente usual de conflictos.

En la encuesta 53 camaroneros declararon utilizar nasas, pero se estima
que debe ser un grupo mayor ya que se tiene conciencia de su ilegalidad y

poca selectividad.

9.1.4 ATARRAYAS:

Consiste en colocar en forma estatica una serie de canastas, de canas y
mimbres con forma de cono, unidas por un cable a través del rio en zonas
de alto caudal. Los camarones caen por su propio desplazamiento al igual
gue en las nasas. A veces este aparato se acompana de remocion del

fondo y movimiento de la vegetacion.

Este método fue muy usual hasta 5 6 6 anos atras. Durante el desarrollo

del proyecto no se detectd ninguna de estas estructuras.

9.1.5 SECADO DE RiOS Y CANALES

Esta técnica consiste en recolectar los camarones en zonas que quedan

sin agua de rios y canales de regadio. Tiene las siguientes alternativas:

(] Los camaroneros desvian un brazo de rio
[ Contratistas de obras publicas desvian y canalizan los cauces

(] Canales de regadio se secan para usos propios de la agricultura
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La nasa camaronera consiste en una construccion que encausa el rio
hasta un entramado de ramas y cafias donde pasa el agua y se retienen
los camarones. Es muy poco selectivo y captura gran cantidad de
camarones pequenos, hembras con huevos y peces de todos los tamarios
con muy pocas posibilidades de sobrevivencia y de ser devueltos al agua
en buen estado. Este sistema es resistido por muchos camaroneros

organizados y es fuente usual de conflictos.

En la encuesta 53 camaroneros declararon utilizar nasas, pero se estima
que debe ser un grupo mayor ya que se tiene conciencia de su ilegalidad y

poca selectividad.

9.1.4 ATARRAYAS:

Consiste en colocar en forma estética una serie de canastas, de cafas y
mimbres con forma de cono, unidas por un cable a través del rio en zonas
de alto caudal. Los camarones caen por su propio desplazamiento al igual
que en las nasas. A veces este aparato se acomparia de remocién del

fondo y movimiento de la vegetacion.

Este método fue muy usual hasta 5 6 6 afios atras. Durante el desarrollo

del proyecto no se detectd ninguna de estas estructuras.

9.1.5 SECADO DE RIiOS Y CANALES

Esta técnica consiste en recolectar los camarones en zonas que quedan

sin agua de rios y canales de regadio. Tiene las siguientes alternativas:

[l Los camaroneros desvian un brazo de rio
[ Contratistas de obras publicas desvian y canalizan los cauces

[J Canales de regadio se secan para usos propios de la agricultura
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[l Los camaroneros clandestinamente cierran las compuertas de los

canales de regadio de los agricultores

Los Camarones obtenidos en ésta técnica de secado incluyen gran
cantidad de juveniles que se usan para autoconsumo. En esta faena

participan muchas personas aparte de los camaroneros habituales.

9.1.6 LAMPAREO

Fue el método usual previo a la introduccion del garceo con traje. Con una
lampara de carburo desde la orilla del rio en la noche se detectan los
camarones que salen de sus refugios y van a la orilla. En la actualidad
algunas personas realizan lampareo con linternas eléctricas para

autoconsumo.

9.1.7 OTROS METODOS

Existen varios otros métodos de captura de camarén que no se utilizan
normalmente en la actividad comercial. Estos métodos generalmente son
utilizados por nifios para autoconsumo. En algunos casos se tira carnada
al rio para juntar camarones que luego son atrapados con el método usual

de garceo.

[l Lazo Consiste en un palo largo con una lazada con alambre de
acero (conejos) y el camardn se pilla colocando la lazada

lentamente cuando el camardn esta sobre una piedra.

[ Arpén . consiste en cazar los camarones con una aguja de saco
impelida por un elastico. Se utiliza debajo del agua en reemplazo

del Garceo a mano

[l Horqueta, palo con dos puntas que se utiliza para pillar

camarones en pozones.
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U Lienza con carnada y anzuelo. Se colocan unos 10 0 12 en el rio .
se retiran lentamente de manera de atrapar el camardén mientras

come la carnada. Se revisa cada linea cada media o una hora.

{1 Mariposeo. Utilizando una red pequefia bajo el agua

9.2 GRUPOS DE TRABAJO

Los camaroneros trabajan en grupos o cuadrillas. Un numero de ellos
declara trabajar sdlo, pero la mayor parte de los camaroneros, lo hace en

grupos, al menos de dos.

Los grupos con 4 ¢ 5 integrantes indican generalmente la presencia de

algun patrén u organizador que provee de transporte y/o poder de compra.

GRAFICO 5. NUMERO DE INTEGRANTES POR GRUPO DE

TRABAJO
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9.3 JORNADAS DE TRABAJO

Las jornadas de trabajo de recoleccién pueden ser diurnas o nocturnas. La
jornada nocturna es mas eficiente en cuanto a rendimiento de pesca por la
facilidad de captura pero tiene un mayor costo de transporte, linternas y

esfuerzo personal.

Un alto nimero de camaroneros trabaja solo de dia (45%) contra un 50%
que trabaja jornadas diurnas y nocturnas. Un 5% declard solo trabajar de

noche.

TABLA 27 TIPO DE JORNADAS DE TRABAJO

TIPO DE JORNADA PORCENTAJE
SOLO DIURNA 45 %
SOLO NOCTURNA 5%
DIURNA'Y NOCTURNA 50%
TOTAL 100%

Los tiempos de trabajo fueron obtenidos a través de la encuesta. Para
estimar |a jornada de trabajo se consulté sobre el tiempo que permanece
en el agua. Este numero es bastante variable y tiene un promedio de 3 a 5

horas. No existe una diferencia entre jornadas diurnas y nocturnas.
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GRAFICO 6 HORAS DE TRABAJO POR JORNADA
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10. MOVIMIENTOS Y TEMPORADAS DE

PESCA

10.1 TIPO DE MOVIMIENTOS

La actividad se caracteriza por una alta movilidad espacial de los

camaroneros. Mediante la encuesta y su validacidon con el muestreo

pesquero se determinaron los destinos preferentes.

Para caracterizar el patron de movimientos de los camaroneros se

definieron arbitrariamente tres tipos de desplazamientos, que serian:

1 Trabaja solo localmente. Fue definido como aquellos que se

desplazan hasta en tres sectores aledafos a su lugar de
residencia. Esto corresponde a distancias de aproximadamente 5
kilometros o hasta 1 hora de caminata al lugar de recoleccion. En
general los camaroneros en esta situacién viven en localidades

rurales aledanas a sectores de pesca.

Desplazamiento en su rio. Camaroneros que cubren cuatro o mas
sectores de pesca de su rio de residencia. Los camaroneros que
se desplazan dentro de su rio son el grupo mas numeroso. Este
desplazamiento implica gastos de locomocion o caminatas de

varias horas.

Migraciones a otros rios. Un grupo importante de camaroneros
trabaja, tanto en su rio de residencia como en otros rios. Este
grupo que migra esta agrupado en cuatro grandes centros de
camaroneros: lllapel, Huentelauquén, Salala y Vallenar. Las

migraciones implican gastos de transporte que usualmente son
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solventados por intermediarios e implican varios dias de trabajo,

usualmente en jornadas diurnas y nocturnas,

Los camaroneros que migran a otros rios trabajan ademas en su rio de
residencia y aquellos que se desplazan en su rio también lo hacen solo

localmente por lo que la clasificacion no es excluyente.

GRAFICO 7 DESPLAZAMIENTOS DE LOS CAMARONEROS
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10.2 PATRONES DE MOVIMIENTOS Y MIGRACIONES .

A partir de la encuesta se obtuvo los destinos de pesca preferentes de

cada camaronero que fueron contrastados con su lugar de residencia. Para

cada sector de pesca se calculo cuantos camaroneros |o declararon como

mas usuales.

10.2.1 CUENCA RiO COPIAPO

Los camaroneros residentes en esta cuenca son pocos y no realizan

desplazamientos importantes ni migraciones a otros rios.

Este rio recibe en desde Desembocadura hasta Monte Amargo grupos de

camaroneros provenientes de Vallenar. Ver Tabla.

TABLA 28. ORIGEN DE LOS EXTRACTORES DEL RiO

COPIAPO
RESIDENCIA SECTORES DE PESCA
Rio localidad :

o ©
Il |z |2 :
9 2 @ o =)
2 45 8- B8 4E 8T8
5 e g fg IS e ks
o 2 T 5 & S @
a < = = = wn o

Copiapé Desemb Pto Viejo | 6 6 6

Maria Isabel 1 1 1

Huasco Vallenar /4 7 7 11 4 4

Limari Salala 6 6 6 6

Totales 6 20 20 14 17 4 4

10—95
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10.2.2 CUENCA RiO HUASCO

El grupo principal de camaroneros con residencia en Vallenar se desplaza

rutinariamente hacia zonas del rio Huasco en toda su extension aunque

principalmente al sector bajo, desde Huasco hasta Buena Esperanza. De

estos camaroneros, un grupo ademas realiza migraciones al rio Copiapd.

Otro grupo menor esta constituido por camarones de tipo local que sélo

trabaja en sectores aledanos a su residencia.

TABLA 29.0RIGEN DE LOS EXTRACTORES DEL RiO
HUASCO

RESIDENCIA SECTORES DE PESCA
Rio Localidad ©
fighom 15 [=]
g '% 3 @ %
Q = @ g i a -
215l lelElalElE(EI8 .08
b} 8 Eil=s |0 i—g |8 |& |= e i= |5 |<
SIS t>Iole 1o |18 |=!|5 |8 |%%g |5 |8
O X e P Z |la |2 S O e il
Huasco  |Huasco Bajo 4 4 4 4 4
Freirina 4, 4.4 4| 4
Nicolasa 2 =2
-|Badeguilla S
- IMaitencillo G R e B A R e
Perales Viejos - 4
Limari Vallenar 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34
Salala 8 8 8 8 8 e
Choapa |Huentelauguén 4 4] 4] 4] 4 4 4 4 4 4

Totales por sector

| 55| 55| 55| 55| 62| 46| 46| 39| 39| 43| 34| 34] 34
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10.2.3 CUENCA RiO ELQUI

Los escasos camaroneros del rio Elqui, que tienen residencia en La

Serena se desplazan por el rio desde Vicufa hasta la desembocadura en

Las Compariias. No realizan migraciones a otros rios.

Usualmente este rio recibia grupos de camaroneros de Salala y Ovalle que
trabajaban en este rio. Durante 1998 las migraciones al Elqui fueron muy

esporadicas y con escasos resultados.

TABLA 30.RESIDENCIA DE LOS EXTRACTORES DEL RiO

ELQUI
RESIDENCIA SECTORES DE PESCA
Rio localidad @
2 S
g E -i b: @ g o 2 e |s
SIS |12 o g 3 |& & |§ |8
Elqui. .= Coquimbo FER 1| 4| E ) A 1
La Serena 20 2] 2| 2¢ 218 =282 2
Limari Sélala 8f 8|8 8
Choapa Huentelauquén =2k -=2) =22
Totales por sector 3 3] 3| 3 5/ 13] 13| 13| 10} 3

10.2.4 CUENCA RiO LIMARI

El grupo principal de camaroneros residente en Salala se dedica
principalmente a la extraccion en el rio Limari, desplazandose desde la
desembocadura llegando al embalse La Paloma, aunque el grueso del
esfuerzo se concentra en la zona baja del rio desde la desembocadura
hasta Barraza. Este grupo emigra al rio Choapa si las aguas del Limari

estan turbias.
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El otro grupo importante, con residencia en Ovalle, se desplaza
principalmente en la zona alta del rio desde el embalse La Paloma hasta
San Julian o Trapiche, pero no es un grupo con migraciones importantes a

otros rios.

En todas las localidades pequerias del rio Limari existen camaroneros que

trabajan solo localmente.

TABLA 31 ORIGEN DE LOS EXTRACTORES EN EL RiO
LIMARI

RESIDENCIA SECTORES DE PESCA

Rio localidad

Desembocadura
Estero Punitaqui

Lilolco

Los Maicillos
Tetera

E| Salitre
Salala
Oruro
Barraza
Tabali

San Julidn
Limari

La Chimba
Ovalle
Recoleta
Sotaqul
Paloma

Limari |CaletaRio| 5 5 5
Limari
Sélala 53| 53| 55| 59| 59| 57| 56
Socos = L sy e (O M

Barraza 4, 4| 4
Tabali 1 :
San Julian ' = 10} 10
Trapiche ' 41 4
Sancide | : 3
Limari

La Chimba
Los Leice |
QOvalle - - | 28| 28| 28|.2
Bellavista 3D
Choapa|Huentelau | | 15| 15| 15| 15 : :
quén
lllapel L TeP1el 155 45F 11 el aal 1 3 e
Totales por sector| 5| 90| 90| 86| 90| 61| 59| 62| 73({101/106| 94| 39| 36| 36| 36|36

&

531 53f53 5| 5 5| 5{ 56

-
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10.2.5 CUENCA RiO CHOAPA

Los grupos de camaroneros de Huentelauquén e

lapel

trabajan

principalmente en al zona baja y zona alta del rio respectivamente, ambos

con desplazamientos importantes que requieren de movilizacion. Ademas

realizan migraciones a otros rios principalmente a la desembocadura del

rio Limari
TABLA 32. ORIGEN DE LOS EXTRACTORES DEL RIO
CHOAPA
RESIDENCIA SECTOR DE PESCA
rio Localidad .
HEARE: w o | g ;
§ 3 {E § © § g § e £lz|8 & % .qg T
El|ls|o|8|2|ls|2 (2|2 |a|2|E|E|clE|E|ls|3]|o=
2lG|ele|el2|2|E2|2|E|alE|8|C|8|(C|lsic|(E(2|2 |38
v s |Ela|lE|S|5|clc|lo|lsls|ls|E|IZE|C|ols|w|B|35|53 3
ol | |w|ZE || |ajojoe = |la(olTJjojdjwudqo | o |o |lud
Limari |Salala 14| 14| 14| 14| 14 4
Huentelauq 181 18] 2(18(18| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 4
uén
Chipana 4] 4 4| 4
Estero 1
Canela
Mincha 4| 4| 4
Tunga 1 1) 1| 1] 1 5] 5 1| 1 1| 1| 1] 1| 1| 1] 1] 1] 1
Tunga 1
¥ |Dofia Juana 31 31 71 7| 3| 3
8 |Coyuntagua o 1 1120 20 1) 1) 1 1) ] 1] 1 1] 1] 1] 1
6 lllapel 20| 20| 20| 26| 26| 27| 27| 27| 27| 28| 28| 28| 25| 21| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 1
Pintacura 1 1 1| 1
Choapa 6] 6
Limahuida 2l 21 2| 3
Quebrada 1 1 1 1] 1] 1
Gallardo
Chuchini 1l 1] 3
llda 1 1 1 1] 1} 1
Salamanca 1 1] 1| 1
Totales por 58| 58| 39| 73| 73| 49| 45| 37| 36| 35| 35| 41| 41| 27| 28| 25| 24| 24| 22| 22| 9
sector
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10.2.6 CUENCA RiO QUILIMARI

En el rio Quilimari existe un reducido numero de camaroneros que trabajan
comercialmente y reciben algunos pescadores de Huentelauguén de la IV
region. Mas importantes en este rio, son los camaroneros provenientes de
La Ligua, Petorca y otras localidades de la V regién, situacion que fue

detectada durante la realizacion del presente estudio.

TABLA 33. ORIGEN DE LOS EXTRACTORES DEL RiO

QUILIMARI
Residencia Sector de Pesca
©
Rio localidad 3
2 : g
£ =) 5 o
[a) a 0] w (&)
Quilimari Quilimari 2 2 2
Culimo 2
V region Petorca
La Ligua, etc. 12 12 12 12
Total sector 14 14 14 14

10.3 MOTIVOS DE DESPLAZAMIENTOS Y MIGRACIONES

La temporada de pesca y la dedicacion en tiempo a la actividad se detalla,
en capitulo DEDICACION. (Capitulo 7) . La interaccién de los patrones
espaciales y temporales de |la pesca responde escasamente a un patréon de
movimiento definido. Solo es conclusivo que en la época de verano se
habilitan para trabajar zonas mas altas de los rios que no son visitadas en

el invierno.

PESQUERIA DE CAMARON DE RI1D DEL NORTE 10—100



FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA GESAM CONSULTORES LTDA

Las razones de los pescadores para cambiarse de lugar de pesca o migrar
a otros rios se tabulan en la tabla siguiente, que muestra la frecuencia de

respuestas. Cada camaronero indicd una o mas alternativas.

TABLA 34. RAZONES DE DESPLAZAMIENTO DE LOS

CAMARONEROS
VARIABLE NUMERO DE
RESPUESTAS
Turbidez del rio 175
Tamano del camarén 111
Cantidad de camardn 73
Mucha Corriente 47
Muchas hembras 10

La principal razén de cambio de lugar son los altos grados de turbidez que
presenta el rio, lo que no permite tener la visibilidad necesaria para
capturar el camardn. Este patrén de movimiento por turbidez esta
fuertemente asentado entre los camaroneros de Huentelauguén (Choapa)
y Salala (Limari) que migran al otro rio si el nivel de turbidez es muy alto.
Las razones de turbidez del rio tienen que ver con lluvias, aperturas de
compuertas en los embalses y trabajos en el rio. En el rio Limari, durante
1998 ha sido de importancia la turbidez provocada por la construccion del
camino longitudinal y aperturas de los embales y en el sector de Huasco la

canalizacion del rio para proteccion de los puentes.
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11. INDICADORES PESQUEROS

11.1 NIVELES DE CAPTURA

La informacion de captura total se estimo a partir del desembarque de
grupos de camaroneros en las localidades seleccionadas y su proyeccion
al universo de los camaroneros encuestados. Ademas se consultd con

intermediarios y dirigentes sobre el rango esperado de capturas totales.

En cuanto al registro de desembarque se deben reconocer los siguientes

factores que distorsionan las capturas totales.

1 El registro cubre un grupo de camaroneros (37 de 289) que viven
cercanos y estan organizados. Estos pescadores con seguimiento
diario representan un nucleo camaronero mas profesional, con

mayor rendimiento y con mayor tiempo dedicado a la actividad.

1 El grupo sin seguimiento incluye camaroneros de la misma
localidad en condiciones similares de actividad y también
camaroneros no asociados, viviendo en comunidades aisladas,

de menor habilidad y mas sensibles al estado del recurso.

La calidad de la informacion proveniente de la encuesta esta condicionada

por los siguientes factores:

] Los dias de dedicacion a la actividad son usualmente inferiores a
los declarados, aunque en general los camaroneros son
constantes en sus jornadas de trabajo particularmente en los
grupos urbanos. Sin embargo, los dias de dedicacion pueden

disminuir a causa de los feriados, enfermedades, falta de poder
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comprador, vigencia de la veda y también aumentos por la
proximidad de eventos que impliquen gastos mayores. (Inicio de

clases en marzo, semana santa, 18 de Septiembre y Navidad).

(]

Los cambios de abundancia del camardon pueden no solo
modificar la cantidad extraida, sino que también pueden hacer
que el camaronero salga de la pesqueria para dedicarse a otras

actividades.

T Grandes abundancias del recurso hacen que ingresen mas
personas que no han sido detectadas (encuestados como

camaroneros).

T Personas no inscritas como camaroneros como escolares y
turistas realizan extraccion principalmente durante Enero vy
Febrero. Estas capturas que no fueron estimadas no tienen fines

comerciales.

La proyeccion de captura, considerando todos estos factores se estimé a

partir de ambos datos, desembarque y encuesta asumiendo lo siguiente:

T La encuesta realizada es representativa del universo de los

camaroneros.
T La proyeccion aplicada se estimé para cada localidad.

T Los camaroneros con registro de desembarque son mas
eficientes y constantes que otros, por lo que se aplicaron ajustes
correspondientes a restar una desviacion estandar de las

capturas de los otros camaroneros en cada localidad.

Particularmente en localidades rurales se chequed la proyeccidon caso a

caso considerando:
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Ul Ruralidad, Arte de pesca, Uso de traje de buceo, Dias declarados
que se dedica al camarén, Meses que trabaja, Principal

profesidn, Pertenencia a organizacion gremial

1 Los camaroneros de Ovalle (rio Limari), que constituyen un grupo
importante pero sin organizacion ni seguimiento de desembarque,
se les aplicd los valores de lllapel (rio Choapa) debido a su
caracter urbano y su trabajo en las zonas altas del rio y su similar

caracterizacion profesional y socioecondmica.

_ A los camaroneros que no disponen de traje se les aplicd un
promedio de extraccion independiente de la localidad que fue
estimada segun datos recopilados de la encuesta en 2,1 kilos por

jornada.

_l El ndmero de dias de trabajo se contabilizé como el promedio
para la localidad segun el registro de desembarque. En
localidades rurales no organizadas, el numero de dias de trabajo
se asumié como el menor entre el declarado por el camaronero

(encuesta) y el promedio local (registro de desembarque)

En general, se aplicaron criterios y escenarios conservadores en cuanto
las capturas totales, implicando que |a estimacion realizada corresponderia

a un valor en su rango inferior.

11.1.1 DESEMBARQUE CON SEGUIMIENTO

El seguimiento del desembarque se aplicé a un total de 37 camaroneros en
las localidades de Huentelauquén, lllapel, Salala y Vallenar La captura

total registrada en este seguimiento fue de 8851 kilogramos.

Los valores obtenidos para cada grupo de camaroneros se muestran en

resumen en las siguientes tablas.
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TABLA 35. REGISTRO DIARIO DE DESEMBARQUE
VALLENAR, RIO HUASCO.

Desde 1 de Febrero a 31 Enero de 1999. Dias controlados: 365.

INDICADOR PESCADOR TOTALES

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Captura Total 580| 546| 623| 610| 566| 576 437| 550| 607( 5151

Promedio 2,8| 2,63| 2,99| 2,95 2,72| 2,77\ 2,1| 2,64| 3,26 2,76
Minimo 1,2 09 15 1 1,1 1 0,8 1.1 1.3 2,10
Maximo 18 5 9 5 5| 48 9 5 5 3,26

Dias trabajados | 207| 208| 208{ 207 208| 208 208 208/ 186 205

TABLA 36. REGISTRO DIARIO DE DESEMBARQUE, SALALA,

RiO LIMARI
Desde 1 de Enero de 1998 a 31 Enero de 1999. Dias controlados: 396.
INDICADOR PESCADOR TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Total 289 (2311235|188|194| 205|164 | 139|146 | 136 | 129 | 2057

Promedio |3,15(3,35|3,62|3,13|3,41|3,41|2,88[2,84/2,87)|2,96/2,68( 3,11
Minimo 1.8 .17 | 21 1L 1.71 +.8121 | 1.4 1.5 | 1.8 4811 1

Maximo 9174172163 [82|64[43[52/46|55[68| 8,1
Dias 92 |70 |66 | 61 | 57 | 61 | 61 | 57 | 51 | 51 | 48 | 61.4
trabajados

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 11—105




FONDO DE INVESTIGACUION PESGHUERA GESAM CONSULTORES LTha

TABLA 37. REGISTRO DIARIO DE DESEMBARQUE, ILLAPEL,

RIO CHOAPA.
Desde 1 de Junio de 1998 al 31 de Enero de 1999. Dias controlados: 240.
INDICADOR PESCADOR TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8

Total 304 | 274 | 356 | 289 | 263 | 492 | 344 | 425 | 2746.78
Promedio 2,583(2,76|266(275(266|4,14|2,73| 36 | 2,978
Minimo 0510605049/ 08 |05 | 04 |0,89 0,4
Maximo P& B 85| 95 7 185 |12 16 16
Dias trabajados | 120 | 99 | 134 | 105 | 99 (119 | 126 | 118 115

TABLA 38. REGISTRO DIARIO DESEMBARQUE
HUENTELAUQUEN, CHOAPA

Desde 1 de Enero al 31 de Diciembre de 1998. Dias controlados: 365.

INDICADOR PESCADOR TOTAL

1 2 3 4 5 6 7] 8 9
Total 56| 140| 112| 154] 87,5| 1429| 46,8 65 76| 8796
Promedio 2667 3,4 23| 25 2303 2646 1,61 1,9 3,62|2,4098
Minimo 1,5 1,5 0,1 1 1 0,1 1 1 1,5 1,61
Maximo 5 8 5 6 S 6 2l 3 7' 362
Dias 21| 41| 49| 61 38 54| 29| 34| 21| 38,7
trabajados

Son notorias las diferencias de desembarque de las distintas localidades
en cuanto al numero de dias trabajados, no asi en cuanto a las capturas
por jornadas. En el caso de Huentelauguén el bajo nimero de dias
trabajados obedece a una escasez de recursos, en cambio en el sector de
Salala se debe a una falta de poder comprador. Las otras comunidades
con registro (Vallenar e lllapel) , ademas de ser muy organizadas, cuentan
con poder comprador seguro y se desplazan a otras localidades en busca

del recurso por lo que son mas estables en sus desembarques.
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11.1.2 CAPTURA TOTAL

De acuerdo a los factores asumidos y las proyecciones aplicadas se estima
que las capturas totales durante 1998 alcanzarian a 71.368 kilogramos,

que se desglosan en la tabla siguiente:.

TABLA 39. DESEMBARQUE ANUAL

CUENCA KILOGRAMOS
Copiap6 5893
Huasco 22039

Elqui 815

Limari 26338
Choapa 20910
Quilimari 672

TOTAL . 71368

Las comunidades mas importantes por el volumen de desembargue
corresponden a los grupos urbanos y mas organizados. En orden de mayor
volumen estan Vallenar, Ovalle, lllapel y Salala. En la tabla siguiente, se
han desglosado los kilos extraidos en 1998, segun localidad de residencia

del camaronero.
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TABLA 40. DESEMBARQUE ANUAL POR LOCALIDAD

Cuenca - Localidad Total en kg.
Rio Copiand Maria Isabel 66
e Lonnpy Puerto Viejo 527

Total Copiap6 593
. Bodeguilla 1873
Freirina 1610
Huasco Bajo 1668
Rio Huasco Maitencillo 67
Nicolasa 404
Perales Viejos 718
Vallenar 15699
Total Huasco 22039
Coquimbo 288
La Serena 528
Total Elqui 815
Barraza 554
Bellavista 795
Caleta Rio Limari 331
La Chimba 421
Los Leice 421
= ; Ovalle 14377
Rio:Limari Salala 5562
San Julian 1342
Sanci de Limari 421
Socos 138
Tabali 1440
Trapiche 537
Total Limari 26338
Chipana 221
Choapa 1094
Chuchini 651
Coyuntagua 208
Dofa Juana 1684
Estero Canela 94
= Huentelauguén 1318
Rio Choapa lida 347
lllapel 12466
Limahuida 434
Mincha 593
Pintacura 174
Salamanca 347
Tunga 761
Total Choapa 20910
: +h G Culimo 269
Rio Quilimari Quilimar: 203
Total Quilimari " 672
Total lll y IV regiones 71368
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El orden de magnitud de la captura anual de camarones fue validada
segun consultas a intermediarios y dirigentes, asi como con algunos
célculos basicos que corroboran el valor obtenido. Por ejemplo, si
consideramos una proyeccion simple de los 37 camaroneros con
seguimiento a la poblacion total de camaroneros tendriamos una captura

total de 86.419 kilos para el ano.

Por otro lado, los ingresos provenientes de la captura estimada alcanzan a
unos 245 millones de pesos 0 72 mil pesos por camaronero al mes, lo cual
constituye un promedio usual de ingresos minimo en estas zonas. Este
monto es ademas un valor de referencia que define el ingreso o salida de

la pesqueria de los camaroneros.

En un ambito mas referencial, se tiene que es usual encargos de
aproximadamente de 500 kilos semanales en cada uno de los 4 centros
mas importantes de desembarque (lllapel, Vallenar, Ovalle, Salala) lo que
da una proyeccién de 8000 kilos mensuales o 96 mil kilos al ano.
Estimaciones de intermediarios indican que la produccién en afios de
captura promedio alcanzaria a unas 100 toneladas. Se considera que 1998

fue un ano de baja produccion.

El desembarque estimado en este estudio difiere significativamente con las
estadisticas de SERNAPESCA. Las estadisticas oficiales indican que los
primeros registros de desembarque se inician en 1984 con 7 toneladas
provenientes de la IV region cesando su registro en la regiéon en 1986. A
partir de 1986 se inicia la estadistica en la lll region con un promedio de 10
toneladas anuales, con un maximo de 30 toneladas en 1990. La estadistica
actual es por lo tanto no util para la medicion ni tampoco la proyeccion del
desembarque actual, situaciéon que fue por lo demas un antecedente

basico para la formulacién de este proyecto.
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11.2 CAPACIDAD DE PESCA

El esfuerzo de pesca aplicado a la pesqueria se muestra a través de varios

indicadores que se han desglosado por cuenca .

TABLA 41. INDICADORES DE CAPACIDAD DE PESCA

INDICADOR CUENCA TOTAL
COPIAPO |HUASCO |ELQUI  [LIMARI |CHOAPA |QUILIMARI

Numero de 7 58 3 111 106 4 289

camaroneros

Dias trabajados por 324 9174 326 | 10085 | 10220 320 30.450

ano

Horas trabajadas por 1368 | 40416 | 1304 | 47393 | 44731 1344 |136.556

ano

Numero trajes de 6 53 3 89 89 0 240

buceo

Numero de linternas 0 30 3 61 51 0 145

11.3 CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

La captura por unidad de esfuerzo desarrollada en esta pesqueria fue

estimada a partir del analisis de varias posibilidades de un indicador til,

entre ellas la captura por horas de trabajo efectivo, la captura por viaje de

pesca y la captura por costo de extraccion.

De estos se ha seleccionado el indicador captura por hora como el mas

adecuado. Este indicador tiene las siguientes ventajas y desventajas:

L Tiene un sustento técnico comprobado

[ Es utilizado normalmente por los camaroneros para indicar la

cantidad de camaron existente en un sector.
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] Los camaroneros urbanos organizados tienen jornadas de

duracién fija lo que hace facil obtener un buen dato.

1 Tiene como inconveniente la diferencia de habilidad de cada

camaronero.

] El indicador captura por jornada es menos util en comunidades
rurales ya que el camaronero tiende a adaptar su horario a las

necesidades de captura.

Los datos para la estimacion de captura por unidad de esfuerzo (tiempo en
el agua) fueron obtenidos del registro diario de desembarque

seleccionando los casos de mayor confiabilidad.

La estimacion es por lo demas expedita en varios grupos de camaroneros
ya que las horas de trabajo son bastante fijas, usualmente de 4 o 5 horas
por los tiempos de contacto con el transporte acordados de antemano y
que constituyen costumbres de trabajo rutinarias. En localidades como
Salala y Huentelauguén el tiempo en el agua de cada camaronero es mas
diverso y tiende a depender del éxito de la jornada aumentando o

disminuyendo el tiempo segun la necesidad de recurso.

Se han corroborado ademas en forma directa estos valores con mediciones
precisas del trabajo de los camaroneros en varios muestreos peSqueros
que fueron hechos en presencia del consultor, en muestreos diurnos y

nocturnos en los rios principales.

Se llegd a seleccionar 36 casos, que significaron un total de 2454
jornadas, cubriendo varios sectores de los rios Choapa, Limari, Huasco y
Copiapd. Este ultimo rio fue obtenido como submuestra del desembarque
de los pescadores del rio Huasco. La tabla siguiente resume los datos

obtenidos.
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TABLA 42. CAPTURA DE CAMARONEROS

SELECCIONADOS.
En kilogramos de camardn extraido por hora.
CAMARONERO |NUMERO DE| PROMEDIO | MAX MIN | DESVIACION
JORNADAS | Sl | ESTANDAR:
Choapa 8 155 0,94 233 {020 t° 046
Copiapé 1 =29 - 0,89 1,00 Q.70 0,09
Copiapé 3 2T 0,88 1,00 | 056 + 0,09
Copiap6 2 el 0,87 1,00 0,60 0,10
Copiapé 4 i oG 08T 100 L ®72 | 010
Choapa 4 51 0,86 2,00 0,10 0,44
Copiap6 8 29 0,86 1,00 0,64 1Y
Copiap69 29 0,84 1,00 | 0,60 0,09
Copiapé 5 29 0,82 1,00 0,53 0,11
Copiapé 6 29 0,82 0,96 0,62 0,10
Choapa 2 55 0,81 2,00 0,33 0,42
Copiap6 7 29 0,76 1,00 0,58 0,13
Choapa3 34 0,73 1,00 0,33 . 0,16
Choapa 1 44 0,71 1,25 0,10 0,22
Limari 3 57 0,68 1,64 0,36 0,25
Limari 4 - 60 0,68 1,28 0,42 0,16
Limari 2 60 0,63 1,26 0,34 0,18
Choapa 6 33 0,62 1,00 0,25 0,16
Huasco 2 148 0,61 2,00 0,33 0,15
Limari 1 65 0,60 1,20 0,35 0,17
Huasco 3 - 147 0,60 0,89 0,22 0,11
Huasco 7 148 0,60 0,85 0,30 0,11
Choapa 9 D 0,60 1,20 0,35 0,17
Limari5 ST 0,58 0,86 28 0,12
Huasco 5 148 0,58 0,78 0,22 0,12
Limari 6 46 0,54 1,00 0,33 0,13
Choapa 5 27 0,53 0,67 .25 0,13
Limari 5 51. .:0.52 0,84 033 0,09
Limari 8 1472 050 360 | 026 0,27
Huasco 4 148 0,50 0,78 326 0,09
Limari 3 49 0,47 0,87 0,25 0,10
Huasco 1 148 0,46 0,67 0,18 0,09
Limari 7 hasdB 0,45 113 O ) 0,16
Huasco 6 148 037 2,00 =018 025 >
Choapa7 ' 20 115 2.33 -B:50 e A s
Huasco 8 = B & 1,02 2,67 - 0,50 0,58
TOTALES | 2454 - 0,64 200 1 029+ 019
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Como promedio general se tiene que la captura por unidad de esfuerzo
medida como captura por hora de trabajo efectivo en el agua, alcanza a
0,64 kilos/hora con una desviacion estandar de 0,19 kilos/hora. Este valor
es cercano a valores de referencias anteriores que se situan en 0,45
kilos/hora y 0,50 kilos/hora.

Las diferencias de habilidad entre camaroneros se pueden expresar en el
rango definido por el promedio de la desviacion estandar que alcanzaria
desde 0,86 kilos/hora a 0,42 kilos/hora. La estimacion se entrega en el

grafico siguiente :

El maximo de captura por hora en muestreos controlados alcanzé a 5
kilos/hora que fue obtenido por el muestreador Victor Beiza, en muestreos
para el consultor en la desembocadura del rio Limari en jornada nocturna

(mes de Noviembre).

Los minimos controlados en el registro de desembarque alcanzan a 100
gramos/hora en el rio Choapa. Este estimador de minimo es igual a cero

en muchos casos en que no se encuentra recurso.

El indicador captura por hora parece bastante adecuados para el
seguimiento de la pesqueria como indicador de la captura por unidad de

esfuerzo.
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12. INDICADORES ECONOMICOS

12.1 GASTOS DE EXTRACCION

Los gastos de extraccidon provienen de los siguientes itemes que fueron

consultados en la encuesta y valorados con los dirigentes.

U Arte de pesca
[J Gastos de extraccion
_! Transporte utilizado

[l Jornada (diurna o nocturna)

12.1.1 VALORACION EQUIPAMIENTO E INVERSION

Se consideré como gastos de inversidn aquellos que significan un
intercambio de dinero o especies valoradas y se excluyé aquellos que son
confeccionados por los camaroneros que usan solo materiales de desecho

0 estan disponibles en la naturaleza.

i

Traje de buceo, se obtiene generalmente usado de las caletas

marinas. Se valord en $ 80.000 con un recambio cada dos arnos.

o Mascara, se valoré en $ 10.000 y requiere recambio cada dos

anos.
o Snorkel, valorado en $ 4.000 con renovacion cada dos afnos

o Zapatillas, se consiguen usadas y son de corta duracién por el

uso en el agua. Se valord en $ 3.000 cada mes.
o Linterna, se valoraron en $ 10. 000 y su recambio es cada afo.

Bolsa pilladora, no tiene valor comercial.

Ll
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La construccion de nasas, atarrayas y otras formas de pesca no fue
considerada gasto, ya que no involucran gastos de dinero y representa

trabajo personal con materiales disponibles.

La construccidn de sistemas para mantener los camarones como cajones,

piletas y otros tampoco fue considerada como gasto .

El uso de equipos de frio, que implica gastos de uso de refrigeracion
doméstica no fue valorado ya que solo un grupo pequefio dispone de este

bien y es ademas compartido con otros fines.

12.1.2 VALORACION DE GASTO OPERACIONAL

Se consideraron aqui los desembolsos que se efectdan por jornada y son

valorables en dinero o especies.

Ll Transporte. Fueron considerados gastos soélo cuando se utiliza
vehiculo motorizado. Tiene diversas valoraciones dependiendo
del lugar de pesca y la disponibilidad de vehiculos. Para fines
practicos se considerd un valor de $2000 en viajes dentro del rio
y $5000 cuando se desplaza a otro rio. El valor de gasto de
transporte es posible estandarizarlo a $2000 por jornada ya que
cuando hay transporte a otro rio, esto implica varias jornadas con
un solo gasto de transporte. Muchas veces este valor no es
pagado por el camaronero ya que es aportado por el
intermediario y valorado de acuerdo al valor del kilo de camarén

en ese momento.

U Pilas para linternas, se utilizan tres pilas que duran dos jornadas

nocturnas. Esto hace $900 por jornada.
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T Comida, cuando se realizan viajes nocturnos y migraciones por
mas de un dia los camaroneros llevan comida que fue valorada

en $1000 por jornada. Este valor no incluye alcohol ni cigarrillos.

0 Menores. Talco, champu o maicena que son utilizados para el
uso del traje de neopreno. Pegamento para el traje de neopreno.
Ampolletas para la linterna, se requieren una cada 4 meses
aproximadamente. El gasto total asignado a menores fue de $300

por jornada.

12.1.3 VALORACION SEGUN METODO DE PESCA

De acuerdo a las respuestas de la encuesta (¢ Qué arte usa?, (En que
jornada trabaja?, ; Que transporte utiliza?, ; Trabaja en invierno? y otras de
validacién ) se logré determinar los itemes de gastos en inversion vy

operacion para cada método de pesca.

El rango de gastos es bastante amplio dependiendo de los métodos de
pesca que utiliza y las preferencias de jornada, lugar de pesca, trabajo

nocturno, etc. Esto genera una variedad de situaciones de gasto.

Los camaroneros que no utilizan traje y trabajan solo localmente tienen un
gasto minimo o igual a $0 para una jornada. Aguellos camaroneros que
utilizan traje, migran y trabajan de noche llegan a gastar hasta unos $4.200
por jornada. La tabla siguiente, resume los gastos involucrados para cada

técnica, situacion y se indica él nimero de camaroneros en cada grupo.
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TABLA 43. GASTOS DE EXTRACCION DEL CAMARON
SEGUN METODO DE PESCA

ITEMES PARA CADA [NUMERO| INVERSION OPERACION
SITUACION. (en miles de pesos) | (en miles de pesos)

Sin gastos 42 17 0
Comida y transporte 2 17 3
Equipo y menores 35 107 0,3
Equipo, comida y menores 6 107 1,3
Equipo, pilas, comida y 16 107 2.2
menores
Transporte y menores 12 107 23
Equipo, pilas, transporte y 31 107 3.3
menaores
Equipo, comida, transporte 21 107 3.5
y menaores
Equipo, pilas, comida, 108 107 42
transpaorte y menares
Total 273

El grupo de camaroneros mas numeroso lo conforman aquellos que tienen
el mas alto gasto y utilizan traje, transporte, pilas y comida que pueden

llegar a significar $4.200 por jornada.

Otro grupo son aquellos que no utilizan transporte y se desplazan
localmente o caminan varias horas hasta el lugar de captura, situacion que
se da en el grupo de Salala que se desplaza principalmente hacia las

zonas bajas del Limari. ( 2 o mas horas de caminata).

El grupo que trabaja de dia y no utiliza pilas tiene un gasto operacional
bajo de $300 pesos por jornada correspondiente al talco y pegamento de

traje.

El grupo que aparece como sin gasto corresponde a camaroneros que no

disponen de traje de neopreno y trabajan localmente en el rio frente a su
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hogar, desplazandose a pie. Se suma al grupo sin gasto 2 camaroneros

que aunqgue no disponen de traje utilizan transporte motorizado.

12.2 MANTENCION DEL CAMARON

Algunos camaroneros disponen de algin tipo de mantencion que permite
entregar el producto fresco vivo. Sin embargo, la mayoria ( 60%) no cuenta

con ninguna instalacién y debe vender de inmediato, refrigerar o congelar.

Los camaroneros (40%) que tiene la capacidad de mantencion del
camaron mantienen los camarones en un cajon o jaula, en algun canal o
estanque de agua o apozan en el mismo chinguillo de pesca en el rio. (Ver
anexo Fotografias). En ambos casos la sobrevivencia es limitada y se
reduce a una semana en el caso de cajon y 2 o 3 dias el caso de

apozamiento en chinguillos.

Hay varias experiencias de mantencidn por periodos largos con
alimentacion del camardn pero que no han fructificado en actividades de

vivero o cultivos de engorda.

TABLA 44. MANTENCION DEL CAMARON VIVO PREVIO A

SU VENTA
FORMA DE MANTENCION % DE LOS
CAMARONEROS

No tiene ninguna instalacion 60

Tiene vivero 2

Cajon en canal o estanque 15
Apozamiento en el rio 23

Total 100
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12.2.1 FORMAS DE ENTREGA

Las formas tradicionales de entrega del producto son mayoritariamente
vivo o fresco de pocas horas de extraccidon. Sin embargo, hay también una
creciente capacidad de refrigeracidon con refrigeradores domésticos y
congeladores. En la Tabla siguiente, se muestra el numero de
camaroneros que practica preferentemente cada forma de entrega del

camaron.

En algunas localidades, existe la capacidad de seleccion por calibre y

también de colocacién del producto en bandejas.

TABLA 45 FORMAS DE VENTA DEL CAMARON

FORMA DE VENTA % DE LOS
CAMARONEROS
VIVO O FRESCO 66
REFRIGERADO 9
CONGELADO 25
TOTAL 100

12.3 CANALES DE COMERCIALIZACION Y MERCADOS

12.3.1 CANALES DE COMERCIALIZACION

Las estrategias de comercializacién de los camaroneros estan orientadas
hacia la entrega a intermediarios o hacia la venta directa, dandose ambas

alternativas en un mismo camaronero. Para fines del estudio se ha
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considerado la venta directa como la venta realizada por el mismo extractor

o sus familiares a turistas, a restaurantes y hoteles.

La comercializacion preferente es la entrega a intermediarios usualmente
por ordenes de compra. La tabla siguiente muestra de las formas de
comercializacién de camardn de rio y el porcentaje de camaroneros que la

practica.

TABLA 46. FORMAS DE COMERCIALIZACION DEL

CAMARON
COMERCIALIZACION PREFERENTE % DE
CAMARONEROS

VENTA A INTERMEDIARIOS 43%
VENTA DIRECTA A CONSUMIDOR 31%
VENTA A INTERMEDIARIOS Y 24%
CONSUMIDORES

SIN INFORMACION 3%
TOTAL 100%

En muchos casos los intermediarios son en realidad jefes ya que aportan el
transporte, capital de trabajo y las ordenes de compra, pero son

reconocidos como intermediarios por los camaroneros.

Los canales de comercializacion descritos estan orientados a colocar el
producto en forma inmediata en el mercado, antes que se deteriore su
calidad. Esto debido a la alta perceptibilidad del producto y la falta de

infraestructura para su preservacion.

En cada localidad existe entre uno a tres o mas intermediarios que tienen
contactos para distribuir la mercaderia a los mercados establecidos. No
existe una red comercial completamente estructurada, siendo usual que un

camaronero pueda viajar a las ciudades mas cercanas a vender en forma
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directa o le vende a intermediarios u a otro camaronero que esta

acopiando producto.

12.3.2 MERCADO

El mercado del producto actual es solamente nacional y cubre
fundamentalmente el segmento de restaurantes, hoteles y en menor
medida turistas. Los restaurantes que utilizan camardon se encuentran en
las principales ciudades de la lll y IV regiones y Santiago, siendo el plato
de camardn un producto tradicional y de turismo. Esporadicamente se

envian camarones a la Zona Norte como Antofagasta, Calama e Iquique.

De las consultas y contactos se defini6 como el mercado principal de los
camarones los restaurantes de buen nivel y prestigio de la ciudad de
Santiago. Estos restaurantes obtienen el recurso directamente de

camaroneros e intermediarios.

En una encuesta telefonica realizada a 20 restaurantes de prestigio de
Santiago, se obtuvo que 12 disponen regularmente de camarones de rio
del norte en su menu. (Ver Encuesta en Anexo) . En la tabla siguiente se

resumen las respuestas de estos 12 restaurantes.
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TABLA 47. USO DE CAMARON EN RESTAURANTES DE
SANTIAGO

CONSULTA RESPUESTA

' Cocido

Al vapor

Flameado con licores fuertes

Cebiche de camarones ala piedra
Arroz con camaron =
Camaroén apanado

Americano con mayonesa

Colita al pil pil

A la plancha con mantequilla

Ajido

Salteado

Chupe de camarones

Cola de camarones con papas y arroz
Flameado alpino con anis francés
Camarén al cilantro

Arroz al cilantro con camarones
Fetuchinis negros con salsa decorado
de camarones

PREPARACIONES QUE
OFRECEN

Valor del plato Desde $4.000 a $17.000.

Se abastecen de intermediarios y solo
Abastecimiento 1 directamente de pescadores.

Desde tres veces a la semana hasta
dos veces al mes.
Del Limari, Del Norte, De Ovalle

Frecuencia de abastecimiento

Origen del camarén

7 restaurantes tienen fuente de
Estabilidad del abastecimiento abastecimiento fijo y otros a quien el
ofrezca

congelado 60%

vivo o fresco 40%

Calidad del abastecimiento Abastecimiento es seguro y confiable
Valor de compra del camarén Desde $4.200 a $5.900 el kilo.
Producto es bueno :

Hay problemas de transporte
Veda impide una entrega pareja

Cémo compra el camaron

Observaciones sobre
mejoramiento del producto
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12.4 PRECIOS

Los precios del camardn fueron obtenidos de la encuesta y validados con
los precios diarios que indican los registros de desembarque. Basicamente
se definen dos modalidades de venta: Venta a un intermediario y venta en
forma directa. En ambas formas el precio mas frecuente durante 1998 fue
de $3500 por kilo, por camarén fresco o congelado puesto en el lugar de

recepcion local o |a residencia del camaronero.

El rango de precios es alto y varia desde $2.200 a $7.000 pesos. Este
ultimo precio puede ser obtenido vendiendo a turistas en la carretera.
Precios de $2500 fueron pagados por intermediarios durante un buen
periodo del afio 1998 en que hubo alta oferta, debido a la abundancia de
camardn en el rio Limari. Este bajo valor hizo muy dificiles las ventas de
los camaroneros del rio Huasco y Copiapd que no pudieron bajar sus
precios hasta ese nivel ya que disponian de camarén solo en las

cantidades habituales.

El valor promedio pagado por intermediarios ascenderia a $3.061 y el

promedio en venta directa a $ 3.353.

TABLA 48. PRECIO DE CAMARONES EN PLAYA

en pesos por kilo

MODALIDAD | MINIMO | MAXIMO | PROMEDIO MODA

DE VENTA

Directa 3000 7000 3353 3500

Intermediario 2200 4500 3061 3500

TOTAL 3219 3500
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El precio del camarén con respecto su calidad es bastante inelastico,
manteniéndose el precio a pesar de muy diversas calidades entregadas.
Por ejemplo, ejemplares pequefios y en mal estado por muda o pérdida de

pinzas son igualmente adquiridos al peso.

La calidad del camarén mas reconocida es su tamario. Los calibres mas
apreciados son de 30 o hasta 35 por kilo. El camardn de talla minima legal
(30 mm) no es apetecido comercialmente por ser muy peguefio y sélo se

acepta acompanado de otros camarones de mejor tamaro.

El camardén de gran tamafo no es apto para restaurantes ya que el plato
tradicional se compone de 5 o 6 ejemplares, lo que seria de muy alto costo

posible con ejemplares muy grandes.

Otro factor de calidad reconocido es la condicién del camardon macho
reproductor. Este camaron pierde su tejido muscular en la cola y pinza que
es empleado como energia de reproduccion y muere. Estos ejemplares
llamados Culiseco u otros nombre locales (Ver anexo de Jerga
camaronera) son apetecidos por los no conocedores por su gran tamano y

aspecto pero no son apreciados en la cadena de comercializacion.

El precio de venta de los intermediarios en Santiago, alcanza a $5000 o
$4500 si se trata de 6rdenes de mas de unos 100 kilos. El precio de venta

en puestos de venta ubicados en la carretera alcanza en Enero y Febrero
hasta $ 6.000 el kilo.

No esta bien definido un precio de venta al publico consumidor, ya que
este es sélo muy esporadicamente ofrecido en los puestos de venta. En
lugares de venta de mariscos y supermercados de Copiapd, La Serena y
Santiago, se ofrece esporadicamente al publico entre los $6.000 y $8.000

el kilo.
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El precio del camarén ecuatoriano, de similares tamafos y caracteristicas

organolépticas pero de mejor presentacion, higiene y marca alcanza a
$9000 el kilo.

12.5 RENTABILIDAD

La rentabilidad de la actividad camaronera se calculd a partir los egresos
que son los gastos de extraccion y los ingresos provenientes de la venta

de las capturas.

12.5.1 EGRESOS

Los gastos de extraccion presentan grandes diferencias dependiendo de
los métodos de pesca utilizados y preferencias de cada camaronero. Se
asigno los valores promedio de aquellos camaroneros que utilizan garceo

con traje en jornadas diurnas y/o nocturnas (224 de 289 camaroneros).

El gasto de inversion para este grupo fue estimado en $107.000 que
significan un gasto por jornada de $379, para un promedio general de
jornadas trabajadas por afio de 141. La amortizacion de esta inversién se

hizo a dos anos.

El gasto operacional para este grupo de camaroneros varia dependiendo
del pago de transporte y uso de pilas para el trabajo nocturno. Se asigné
un promedio ponderado para todos los camaroneros que disponen de traje

en $3.080 pesos por jornada.

12.5.2 INGRESOS

La captura por jornada se estimé de las fuentes de encuesta y registro de
desembarque. Del registro de desembarque se obtuvo un promedio de 2,8
Kilos por jornada, mientras que segun la encuesta el promedio general es

2,45 Kilos por jornada o de 2,52 kilos para los camaroneros que disponen
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de traje. Se fijé para fines practicos de estimacion de rentabilidad un valor

unico de 2,5 kilos por jornada.

El precio de venta se asigno al mas frecuente de 1998 que fue de $3.500,

haciendo entonces un ingreso estandar por jornada de $8.750.

12.5.3 UTILIDAD

La utilidad por jornada se estimd de ingresos y egresos, incluyendo en
estos el gasto de inversion amortizado en dos afnos con valor residual de
cero pesos. . La utilidad se ha calculo con y sin la amortizacidon de esta
inversién, ya que el camaronero en la decision de ir a capturar el recurso,

no lo incluye ya que no tiene efecto directo en su utilidad.

TABLA 49. RENTABILIDAD DE EXTRACCION DEL CAMARON

POR JORNADA
INGRESOS | EGRESOS UTILIDAD ||
SIN |
AMORTIZACION | $8.750 $ 3.080 $ 5.665
EEI\OASRTIZACION || $8.750 $ 3.460 $ 5.286

Este nivel de ingresos diarios es coincidente con los niveles minimos de
rentabilidad de otras actividades alternativas como crianza de caprinos,
jornales agricolas o jornales de obreros. Estos ultimos se situan en $5.000

0 $6.000 diarios o $80.000 a $120.000 mensual por 20 dias de trabajo.

El nivel de rentabilidad de la actividad se situa entonces cerca del ingreso
minimo aceptable en estas localidades. Esto estaria indicando que el
esfuerzo pesquero desarrollado estaria regulado por el nivel de equilibrio

entre gastos y utilidades..
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13. METODOLOGIAS OBJETIVO
ESPECIFICO 3

13.1 GENERAL

La metodologia general para caracterizar la composicién de las capturas
se realizd mediante la toma de muestras de las capturas en cada uno de

los rios en estudio en forma mensual.

Ademas, aunque no esta considerado en los términos de referencia del FIP
se ha agregado la realizacion de muestreos bioldgicos. Estos muestreos
bioldgicos fueron considerados necesarios, para contribuir a dilucidar o
validar ciertos parametros poblacionales en cada sector y época del afo.
Estos muestreos de tipo biolégico se realizaron sobre la poblacién total
capturable por los instrumentos, en forma cualitativa y se consideraron

necesarios debido a:

— Que la medida de proteccién de hembras ovigeras, que implica
Su no-extraccion durante todo el afo, dejaria a una importante
fraccion de la poblacién sin muestreo. Se tiene ademas que las
hembras son de inferior tamafio que los machos, sin embargo, su
tamario minimo de extracciéon es de 30 mm de cefalotorax para

ambos.

_l La medida de vedas que implica la no-extraccién del camarén
desde el 1 de diciembre hasta el 30 del abril (DS 145/86), dejaria

sin muestrear un importante lapso de tiempo.
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_ La conducta de migraciones de los pescadores que se cambian
de sector incluso de rio podria dejar amplios sectores de rio sin

muestreo por largos periodos.

13.2 MUESTREOS BIOLOGICOS

Inicialmente se habia considerado muestreos biolégicos mediante el arte
de pesca de chingillo. El chingillo construido consistid en una red con
armazon metalica rigida (1,5m *0,8 m) y malla de 2-3 milimetros, que se
colocaba en un punto del rio cercano a la vegetacidon o al fondo, contra la
corriente. Mediante la accion de sacudir el monte y remover el fondo o los

camarones son atrapados en la red.

Sin embargo, en el muestreo inicial no se obtuvieron buenos resultados.
Esto porque debido a las crecidas de los rios en 1997, no existia una
vegetacidon donde se puedan refugiar los camarones. Este imprevisto
importante, debid ser resuelto mediante la incorporacidn de nuevas

técnicas de muestreo y la repeticion de las salidas a terreno.

Por esta razon se aplico la técnica de pesca eléctrica, con un sistema de
1700 Watts que opera con electrodos de Cobre. Los resultados han sido
satisfactorios permitiendo la colecta de ejemplares de todos los tamanos,
tanto del fondo como nadando libremente. El sistema no es util, sin

embargo, en pozones de mas de 1 m de profundidad.

Como un dato adicional se anotaron los tiempos de aplicacién de la pesca

eléctrica, no sobrepasandose una hora de esfuerzo en cada sector.

Las muestras se tomaron bimensualmente (Marzo, Mayo, Julio,
Septiembre, Noviembre de 1998 y Enero de 1999) en tres sectores de los
rios Choapa, Limari y Huasco. Los sectores se seleccionaron como sigue:

uno cerca de la desembocadura, un sector en la parte central de la

PESQUERILA DE CAMAROCN DE RI1D DEL NORTE 13—129



FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA GESAM CONSULTORES LTDA

distribucion de la pesqueria y otro rio arriba. Ver Anexo de fotografias y

mapas.

TABLA 50 RESUMEN DE MUESTREOS BIOLOGICOS

* = mes con una O mas muesiras

RIO SECTOR | MAR | MAY | JUL | SEP | NOV | ENE
§98 98 :

o
[}
o
oo
\O
o]
&
=]

Choapa | Mincha

Huasco Bajo * * * * * >

Huasco | Freirina * * * * * 3
Bodeguilla * * * % * *

Lilolco * * * * * *

Limari |Barraza * * * * * 2
San Julian * * * * * *
Amolanas * * * * ¥ *

* % * % * %

* < * * = =

Confluencia

13.3 MUESTREO DE LA CAPTURA

Se realizd mensualmente un muestreo del desembarque en las rios
Copiapo, Huasco, Elqui, Limari y Choapa. Este se realizd6 sobre las
capturas completas de un recolector o en algunas ocasiones sobre varios
recolectores. En una ocasion se realizd sobre un decomiso de camarones

por veda.

Por no existir pesqueria en algunos meses y rios no es posible contar con
una serie completa de muestreos de desembarque. Los rios mas
deficitarios son el rio Elqui, que cuenta con solo 7 muestras y el rio
Copiapd con 9 muestras. Los otros rios tienen series de muestreo de
captura para los 12 meses muestreados desde Febrero de 1197 a Enero

de 1998, contandose en muchos casos con varias muestras por mes.
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TABLA 51 RESUMEN DE MUESTREOS DE CAPTURA
%

= mes con una o mas muestras, SP=Sin Pesqueria
RIO FEB |[MAR|ABR|MAY|JUN |JUL |AGO|SEP |OCT|NOV| DIC |ENE
: 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98. | 98. | 98 | 99
COPIARD ISEEl=%: SpEsr —Lom et e TIRgp i iE - lioe baekiil *

T S R B Tl S BRI A R e R T S T
ECOUL - SP [ 8P [ SP ['SPr to = [ *. | * | € L= *:gp
LIMARi ~ - * * * * * * * * * *
ey N Wl B B E R e i AT S i

Los muestreos de captura fueron hechos en algunos meses por el
muestreador del proyecto, siendo la mayoria de las veces tomadas por

personal profesional del area biologica.

El muestreo fue realizado sobre las capturas completas de un recolector
mediante la solicitud de la bolsa pilladora a camaroneros trabajando en el
rio o en las casas de los camaroneros o a intermediarios. En muchos casos
se comprd la muestra. Cuando se obtuvieron varias muestras para un

mismo rio y mes estas fueron agregadas en forma simple.

13.4 PARAMETROS DE LOS MUESTREOS

Para los muestreos biologicos se registraron las condiciones del rio,

condiciones del clima, hora, pescador y muestreador.

En los muestreos biologicos y pesqueros se determinaron los siguientes

parametros (segun corresponda).

[ Longitud Cefalotoracica. Se midid con vernier con precision de
0,1 mm. La medicion se hizo desde la orbita derecha hasta el

extremo posterior del cefalotorax.
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Peso. Se realizé con balanza electrénica portatil, a los ejemplares
previamente secados en forma ligera (estilados) y mayores de 10
mm CT. Esta medicidn se realizé para los muestreos biologicos y

algunos muestreos pesqueros.

Sexo. Existe un marcado dimorfismo sexual en algunos
ejemplares y épocas. Los machos presentan una de las quelas
muy desarrollada en cambio en la hembra son iguales y menos
desarrolladas. Ademas el abdomen de las hembras es mas ancho
que en los machos. Se tiene ademas que los machos presentan
un par de apéndices entre el quinto par de patas que la hembra
no tiene. Esta fue la identificacién mas utilizada cuando el macho

no tiene el caracter de reproductor.

Presencia de huevos. En las hembras con huevos las pleuras
estan bordeadas con una linea amarillenta clara. La presencia de
huevos cubre totalmente el abdomen que tienen didmetros recién
desovados de entre 0.43 y 0.47 mm. Se registré como con o sin

huevos.

Madurez sexual en hembras. Por examen visual simple fue
posible diferenciar tres estados de madurez de los huevos, que

se registraron:

— Huevos recientemente desovados, que son de color rojo intenso,

estando muy adheridos entre si por una sustancia mucilaginosa,

siendo dificil la separacién del cuerpo del animal.

Huevos mas avanzados, de color café y que han perdido el

mucilago alrededor.

Hembras desovadas que tienen marcas café y a veces algunos

huevos.
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~ Estado de muda. Los ejemplares que se encuentran en ecdisis 0
muda son facilmente reconocibles. Esta condicion fue registrada

como en muda o no muda.

T Largo de la quela de machos. Se registrd el largo de la quela
dominante mediante vernier con precision de 0,1 mm en

muestreos bioldgicos y algunos muestreos pesqueros.

13.4.1 CONSULTAS A INFORMANTES CALIFICADOS.

Al igual que en todas las actividades del proyecto se mantuvo una
permanente comunicacién con los dirigentes de los camaroneros,
dirigentes  sociales, pescadores seleccionados, intermediarios vy

comerciantes en todas las localidades de extraccion de camardn de rio.

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 13—133



FONMBO DE INVESTIGATUION PESOUERA

AWM NS TORES LD

14. INDICADORES BIOLOGICOS

14.1 GENERAL

Los muestreos biolégicos cubrieron los rios Huasco, Limari y Choapa en Ia

zona de distribucion de la pesqueria. El nimero total de ejemplares

muestreados fue de 4597, los cuales estuvieron en un rango de tallas

desde 5 milimetros hasta 72 milimetros de cefalotérax. En la tabla se indica

un resumen de los ejemplares muestreados.

TABLA 52 TOTAL DE MUESTREOS BIOLOGICOS

RIO HEMBRAS | MACHOS [INDETERM.] TOTAL
HUASCO 359 249 1328 1936
LIMARI 596 356 217 1169
CHOAPA 394 293 805 1492
TOTAL 1349 898 2350 4597

14.2 PROPORCION DE SEXOS

La proporcion de machos y hembras fue determinada usando la relacion

% HEMBRAS = HEMBRAS / (HEMBRAS + MACHOS) *100

No se considerd en el total a los ejemplares en que el sexo fue

indeterminado
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El porcentaje general de hembras alcanzo a un 60%. Este porcentaje es
superior el encontrado en otros estudios que situan esta proporcion
alrededor del 50%.. (Norambuena en el Estero Culebron con un 51% de

hembras, IFOP en el rio Limari con un 53% , Ruiz en Peru con un 54%).

La mayor cantidad de hembras que machos es coincidente para cada rio
como se muestra en la tabla con un rango entre 57% y 63% de hembras.
Por sector de muestreo, esto es parte baja, media y alta de la pesqueria la

proporcion de sexos varia entre un 55 a un 64%.

Segun el mes de muestreo se presentan variaciones importantes en la
proporcion de sexos con un minimo de 48% y un maximo de 75% en enero
de 1999,

La discrepancia de proporcion de sexos con otros estudios pudiera
deberse al sistema de muestreo con pesca eléctrica que es mas efectivo
que otros métodas para colectar todos lo ejemplares presentes en un area.
Esto seria valido si se probara que son mas susceptibles de recoleccion
manual los machos que las hembras. En la composicion de capturas se
encontrd que los camaroneros obtuvieron un 32% de hembras, que pueden
deberse por evitar hembras con huevos o que por ser las hembras mas

pequenas sean menos capturables.
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TABLA 53. PROPORCION DE HEMBRAS SEGUN VARIABLES
DE MUESTREO

%
VARIABLE HEMBRAS
Total general 60%
Rio
Huasco 59%
Limari 63%
Choapa 57%
Sector de
muestreo
Bajo 60%
Medio 55%
Alto 64%
Mes de muestreo
Marzo 48%
Mayo 62%
Julio 62%
Septiembre 48%
Noviembre 61%
_____ Enero 75%

Aungue el total general y el total de cada rio indican un mayor nimero de
hembras existen diferencias significativas entre sectores y meses de
muestreo habiendo muestras en que solo hay machos o solo hembras. Sin
embargo no se dan tendencias definitivas con los muestreos realizados.
Esta tendencia tendria alta importancia para determinar posibles
desplazamientos de |la hembras o machos en el rio. Ver gréaficos

siguientes.
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GRAFICO 9. PROPORCION DE HEMBRAS EN RiO HUASCO
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GRAFICO 10 PROPORCION DE HEMBRAS EN RiO LIMARI
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GRAFICO 11 PROPORCION DE HEMBRAS EN RiO CHOAPA
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14.3 JUVENILES

En general en los muestreos se encontré gran cantidad de juveniles. Con
el sistema de pesca eléctrica bastan unos pocos segundos para obtener
muchos miles de ejemplares en algunos sectores y meses. En estas
circunstancias solo se tomo un pequena fraccion de las colectas. La
abundancia en toda la columna de agua es mas evidente en la noche con

luces de linterna.

Si definimos como juveniles aquellos de sexo indeterminado al muestreo,
estos se encuentran en general bajo la talla CT 15 mm. Como se indica
en las tabla siguientes los ejemplares juveniles estan presentes en casi
todos los muestreos siendo mas abundantes en el mes de mayo y mas

escasos en el rio Limari. El indicador utilizado porcentaje de la muestra se

PESQUERIA DE CAMARON DE RIU DEL NORTE 14—138



FONDO DE INVESTIGATION PESGUERA GESAM UGNSULTORES LTDA

entiende como un confirmacién de presencia de gran cantidad de juveniles

0 escasa cantidad por el caracter cualitativo de la muestra.

TABLA 54. PRESENCIA DE JUVENILES SEGUN VARIABLES
DE MUESTREO

VARIABLE % DE LA
MUESTRA
Total general 51
MES
MAR 48
MAY 7]
JUL 52
SEP 50
NOV 46
ENE 35
RIO
Huasco 69
Limari 19
Choapa 54
SECTOR
Huasco bajo 63
Freirina 70
Bodeguilla 74
Lilolco 23
Barraza 14
San Julian 24
Amolanas {5
Mincha 68
Confluencia 9
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14.4 ESTRUCTURA DE TALLAS

14.4.1 GENERAL

La estructura general de tallas de todos los muestreos indica una alta
proporcion de individuos pequefos de tallas entre 6 y 15 milimetros, los
cuales son anotados normalmente como indeterminados en cuanto a su

sexo. Ver grafico de distribucion general de tallas mas abajo.

Se ha graficado la estructura de talla para cada rio y localidad
agrupandolas en intervalos de 5 mm e indicando en el grafico el valor
central. Ver Anexo de graficos de distribucion de tallas para muestreos

biologicos.

Es notoria la diferencia de distribucion de tallas entre hembras y machos,
corroborando estos datos con los estudios anteriores que indican un menor
tamano de las hembras. El promedio de las hembras alcanzaria a 23,47
mm de cefalotdorax y los machos 29,81 mm. Un andlisis estadistico con el
estadigrafo t para ambos grupos (hembras y machos) indica que esta
diferencia de promedios entre hembras y machos es significativa con un

intervalo de confianza de un 95%. Ver tabla.

TABLA 55. ANALISIS DE TALLAS DE MACHOS Y HEMBRAS

Estadigrafo Machos | Hembras
Media 29,8062361| 23,4677539
Varianza : 145177575] 43,8574535
Observaciones - 898 1349
Grados de libertad 1260

Estadistico t ambos grupos 14,3841568

P(T<=t) dos colas 1,4973E-43

Valor critico'de t (dos colas) 1,96184828
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TABLA 56 TALLAS DE MACHOS Y HEMBRAS SEGUN RIO,

SECTOR Y MES
VARIABLE MACHOS - HEMBRAS
2 promedio| n | desv. [promedio| n desv
GENERAL 29,8 898 | 12,0 235 1349 6,6
MES =
MAR 26,3 130 | 10,9 22:3 116 7.4
MAY 31,1 97 1.7 26,0 149 6,9
JUL 327 182 | 11,8 250 243 8,7
SEP 26,0 163 | 10,5 22,1 185 5.7
NOV 34,4 2oETN2T 232 317 6,9
ENE 22,9 92 7.5 227 339 5,8
RIO
Huasco 22,6 249 8.8 19,5 359 6,5
Limari 2.2 356 | 11,8 24,6 596 54
Choapa 33,0 293 | 122 254 394 6,9
SECTOR
Huasco bajo 23,3 97 9.9 19,4 173 6,4
Freirina 20,9 76 6,4 16,6 108 3,8
Bodeguilla 23,6 76 9.1 238 78 7,4
Lilolco 35,3 11617433 246 314 51
Barraza 30,6 186 | 10,9 24 8 206 54
San Julian 31,0 54 10,1 241 76 6,5
Amolanas 233 44 9,0 19,4 73 5,8
Mincha 26,6 72 12,6 23.7 118 1.9
Confluencia 38,1 127 9.8 28,5 203 48
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14.5 RELACIONES MORFOMETRICAS Y GRAVIMETRICAS

14.5.1 RELACION LONGITUD PESO

Se estimaron las relaciones de longitud peso para la poblacion total, para
hembras y machos. La relacion que mostré mejor ajuste fue de tipo
logaritmico en coincidencia con Ruiz (1973) que describe este tipo de
relacion. Otros autores han descrito una relacién semilogaritmica. Las

curvas de ajustes utilizadas son:

Ambos sexos:
PESO = 0,0071*longitud **'
Hembras
~ PESO = 0,0041*longitud
Machos
| PESO = 0,009*longitud #**'

TABLA 57 ESTADISTICAS DE LA REGRESION PESO-

LONGITUD
POBLACION:
Coeficiente de correlacion 0,898160973
_____multiple _ e ey
Coeficiente de 0,806693133
determinacion R*2
R72 ajustado 0,80608525
Error tipico 0,411155825
Observaciones 1820
Coeficientes  Error tipico  Estadistico t
Intercepcion -4,896609519 0,206804712 -23,67745629
Variable X 1 2,30513859 0,063278029 36,42873569
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HEMBRAS

Coeficiente de 0,88032109

correlacion

__..mdltiple 2
Coeficiente de 0,77496521
determinacion
RA2

R*2 ajustado 0,77355875

Error tipico 0,37671112
Observaciones 162

Coeficientes Errortipico Estadisticot Probabifidad
Intercepcion  -5,47683911 0,33748156 -16,2285583 1,2387E-35
Variable X 1 2,46845312 0,10515953 23,4734145 1,0808E-53

MACHQS

Coeficiente de 0,67633732
correlacion
multiple _ S o
Coeficiente de 0,45743217
determinacion
RA2
RA2 ajustado 0,45401979
Error tipico 0,34796848
Observaciones 161

Coeficientes Errortipico Estadisticot Probabilidad
Intercepcion -1,29013659 0,40067853 -3,21987948 0,00155502
Variable X 1 1,31978923 0,11389077  11,578036 7,1837E-23

En los graficos siguientes se indican los datos de submuestras y las curvas
ajustadas. No se encontraron diferencias significativas entre los
parametros morfomeétricos longitud Cefalotoracica y peso entre machos y
hembras. Como resumen se grafican las ecuaciones de ajuste que indican

un similar incremento de longitud y peso para ambos sexos.
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GRAFICO 13 RELACION LONGITUD PESO PARA LA
POBLACION.
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GRAFICO 14 RELACION LONGITUD PESO PARA HEMBRAS

Curva de regresion hembras
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GRAFICO 15 RELACION LONGITUD PESO PARA MACHOS

In peso
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GRAFICO 16. REGRESION LONGITUD CEFALOTORAX -
PESO EN MACHOS Y HEMBRAS
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14.5.2 RELACION LONGITUD- PINZA

Al igual que en otros estudios de Viacava en Perd, fue posible distinguir un
marcado dimorfismo entre ejemplares machos con caracteristicas de
reproductor y aquellos que no lo son. La principal caracteristica es

crecimiento de la pinza y un color rojizo que toma el ejemplar. (Ver Anexo
de fotografias).

La diferenciacién en terreno de este caracter es facil por el color de los

ejemplares, sin embargo, hay que considerar que existe una alta dispersion

de tamanos de pinza, debido al proceso de crecimiento.

No existe una relacién entre este caracter y el tamarno de los individuos ya
que es posible encontrar, tanto ejemplares pequenos en esta condicion

como de mayor tamafo. Se observd en este estudio, que el ejemplar con
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caracteristicas de reproductor mas pequefio midié 19 mm, con una quela

de 20 mm y el mayor fue de 59 mm, con una quela de 70 mm.

Sin embargo, existe la tendencia que en individuos de mayor tamafo se

encuentre un mayor porcentaje de reproductores. La longitud media de

machos reproductores es de 35,7 mm y de no reproductores es de 29,9

mm de CT. Estas diferencias son significativas para una significancia del

95%. Ver tabla siguiente.

TABLA 58 LONGITUD CT DE MACHOS REPRODUCTORES Y
NO REPRODUCTORES.

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

3,511394375
0,000331518
1,659782356
0,000663037
1,983262337

Estadigrafo Reproductores No
reproductores
Media 35,69230769| 29,95955882
Varianza 135,5600962 157,7289858
Observaciones 265 672
Diferencia hipotética de las medias 0

Si para cada grupo de talla vemos su porcentaje de reproductores

(reproductores sobre total de machos) tenemos que el grupo modal de 55 a

59 un 50% de los machos son reproductores.
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TABLA 59 PORCENTAJE DE MACHOS REPRODUCTORES
POR LONGITUD CT

LONGITUD % de machos.

reproductores
<14 0
15-19 7
20-24 21
25- 29 12
30- 34 34
134-39 22
40-44 27
45-49 21
50-54 27
55-59 50
>60 17
Total 19

La relacion de longitud de la quela y cefalotérax es lineal, cuando se
separan los reproductores y no reproductores. Para los reproductores esta

relacion se expresa en el grafico siguiente, con su ecuacién lineal de

ajuste.

GRAFICO 17. RELACION CEFALOTORAX-QUELA EN
MACHOS REPRODUCTORES.

5 y = 1,1229x + 1,1626.
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No es posible efectuar una separacion entre individuos reproductores y no
reproductores por simples relaciones morfométricas usando criterios
estadisticos de bajo error. Sin embargo, parece razonable y de utilidad
pesquera describir que la mayoria de los reproductores (85%) tienen una

longitud de quela que es igual o mayor que el largo de su cefalotorax.

El crecimiento de la quela es de alta importancia en la comprension de la
biologia del camaron. En la época de reproduccién el macho toma una
coloracién rojiza y su pinza crece. El macho se encueva con varias
hembras las que en este periodo mudan y son fecundadas. Este macho

reproductor encuevado pierde su masa muscular en la cola y pinzas.

El tamafio o condiciones en que el macho inicia el proceso de reproduccion
y como se inicia este periodo, aun no esta dilucidado. De hecho no todos
los machos entran en este proceso y se pueden encontrar compartiendo un
mismo lugar y momento machos reproductores y no reproductores de todos

los tamanos.

De acuerdo a la experiencia de los camaroneros el macho reproductor
muere después de su encuevamiento, debido a su incapacidad para
alimentarse con la desproporcionada quela. Los camaroneros han
observado que si se saca la pinza, este camardn sobrevive, recupera su

estado no reproductor y desarrolla otra pinza.

El uso de la quela en el proceso de reproduccién no esta definido
considerandose posible un rol de defensa de sus hembras, que se

encuentran durante este periodo en muda.
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14.6 TALLA DE PRIMERA MADUREZ SEXUAL

La presencia de huevos es facilmente observable (ver anexo fotografias) y
puede ser aun detectado en la mayoria de los casos dentro del agua,
previo a su captura. La hembra en esta condicidén presenta ademas del
abultado abdomen un ribete de color claro en el borde del abdomen que la

hace facilmente reconocible.

La condicién mas usual es encontrar hembras con huevos es en su estado
café, con huevos en proceso de maduracién que han perdido el mucilago,
en oposicién a huevos rojos que son recientemente desovados y tienen
mucilago. Se contabilizaron ademas como hembras con huevos aquellas
recién desovadas que tienen algunos huevos o marcas de su reciente

desove.

El nimero total de hembras con huevos en los muestreos bioldgicos fue de
34,5% de las hembras. En los muestreos de la pesqueria este porcentaje
fue solo de 7,9%.

TABLA 60. PORCENTAJE DE HEMBRAS CON HUEVOS

CONDICION NUMERO %
Huevos café 420 31,1%
Huevos rojos 17 1,3%
Desovadas 29 2,1%
Total con 34,5
huevos
Sin huevos 883 65,5
Total general 1349 100

Para cada rio los porcentajes de hembras con huevos con respecto al total
de hembras varian entre un 26% a un 42% como se indica en la tabla

siguiente
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TABLA 61. PORCENTAJE DE HEMBRAS CON HUEVOS PARA

CADA RIO
"RIO | ncon. | nsin | % hembrascon
A huevos | huevos |  huevos
Huasco - 111 odg ek B0 9%
Limari. 251 345 42 1% =
Choapa 104 - 290 26 4%
Total 466 883 w8 8%:

La longitud promedio de las hembras con huevos es mayor que las sin
huevos. Las primeras alcanzan 24,00 mm CT mientras que las segundas
alcanzan a 22,45 mm CT. Esta diferencia es significativa con un nivel de
confianza del 95%. (Varianza =43,34, Grados de libertad = 1347, t=. 4,12)

La madurez sexual de las hembras a la talla se expreso como porcentaje
de hembras con huevos sobre el total de hembras. Al agrupar las tallas en
intervalos de 5 mm se obtiene que existen hembras con huevos en un

amplio rango de tallas.

TABLA 62 PORCENTAJE DE HEMBRAS CON HUEVOS
SEGUN RANGO DE TALLA

‘Rango de talla n % con huevos

16 a 20 mm 94 L o X WS

21 a 25 mm - 149 L4208

26 a 30 mm 103 S 309

31 a35mm 26 e e 10 8 '

36 a 40 mm e e o e

41 a 45 mm 25 AN TP s

total i s RO e e B
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Con el objeto de localizar espacialmente y temporalmente la presencia de
hembras con huevos, se obtuvieron los porcentajes por sectores: sector
bajo, sector medio y sector alto y mes de muestreo.. En todos los sectores
muestreados se encuentran hembras que portan huevos, con un
porcentaje inferior en los sectores mas altos. Como patron general, se
observé ausencia de hembras con huevos en los meses de mayo y julio,
con un aumento creciente desde septiembre a enero. Esta situacion, sin

embargo, presenta diferencias importantes para cada rio.

En el rio Huasco las hembras con huevos aparecen en Septiembre, en
todos los sectores y en Marzo solo se encontraron en el sector mas bajo.
En enero un 100% de las hembras presentaba huevos en el sector mas

bajo de muestreo (cerca de la desembocadura)

En el rio Limari, coincidente con un mayor porcentaje general de hembras
con huevos, estas no se detectaron en mayo vy julio, apareciendo desde
Septiembre un alto porcentaje de portadoras. En el sector mas alto solo se

encontré un porcentaje significativo en enero.

En el rio Choapa, se encontraron pocas hembras con huevos en
Noviembre y un porcentaje muy alto en enero, indicando un desove con

peak mas pronunciado que en los otros rios.

Los meses en que un 50% de las hembras de todos los rios presentan
huevos serian Enero (83%) , eventualmente Noviembre con un 47% y

Diciembre por extrapolacion.
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GRAFICO 18 PRESENCIA POR MES DE HEMBRAS CON
HUEVOS EN TODOS LOS RIOS.
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GRAFICO 19PRESENCIA POR MES DE HEMBRAS CON
HUEVOS EN EL RIO HUASCO

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% HEMBRAS CON HUEVOS

)
i
/5

QUERIA DE CAMARON DE RID DEL NORTE 14—156

?




FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA

GESAM CONSULTORES LTDA

GRAFICO 20 PRESENCIA POR MES DE HEMBRAS CON

HUEVOS EN EL RiO LIMARI
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GRAFICO 21 PRESENCIA POR MES DE HEMBRAS CON

HUEVOS EN EL RiO CHOAPA
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15. COMPOSICION DE LAS CAPTURAS

15.1 GENERAL

El nimero total de ejemplares muestreados alcanzd a 2945, obtenidos de
capturas de camaroneros de los rios, Copiapd, Huasco, Elqui, Limari y
Choapa, (desde febrero de 1998 a enero de 1999). Todos los ejemplares

obtenidos tenian como objetivo su comercializacion.

TABLA 63 NUMERO DE EJEMPLARES EN MUESTREOS DE
CAPTURA

* sin muestra
RIO FEB./MAR|ABR |MAY |JUN |JUL |AGO|SEP |OCT|NOV DIC. |[ENE [TOTAL

COPIAPO| * [ 35| * [ 34|51 24| * =~ 1314031 ] 18 | 264
HUASCO| 21 |345| 26 | 29 [ 78 | 72 | 31 [ 58 | 43 | 30 [ 68 | 52 | 853
ELQUI | * ol ~ 47| 26| 41| 65| 28| 35| 26 268
LIMARI | 51 | 78 [ 61 | 41 [186]| 52 |144| 70 | 41 | 48 | 74 [ 37 [ 883
CHOAPA| 29 | 64 |30 | 64 | 48 | 36 |119] 49 | 45 | 58 | 90 | 45 | 677
TOTAL |101]522|117|168|410|210| 335|242 (188|211 | 289|152 | 2945

15.2 ESTRUCTURA DE TALLAS DE CAPTURAS

El promedio de talla de captura para todos los rios fue de 36,2 mm de
cefalotérax. El rango de tallas del camardn capturado varié entre los
ejemplares mas pequefios que fueron de 15 mm de cefalotérax hasta

ejemplares de 72 mm. Ver tabla siguiente.
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TABLA 64 LONGITUD CT DE CAPTURAS

ESTADIGRAFO VALOR
Media 36,24312394
Error tipico 0,173078353
Mediana 34
Moda 28
Desviacion estandar 9,392590802

Varianza de la muestra

88,22076198

Curtosis

-0,148292455

Coeficiente de asimetria 0,725516511
Minimo 15
Maximo 72

Nivel de confianza(95,0%)

0,339366934

La estructura de tallas de cada muestra se grafico agrupando los intervalos

de tallas en grupos de 5 mm, en los cuales el valor indicado corresponde al

valor central del intervalo. (Ver graficos en ANEXQO de distribucion de tallas

en muestreos de la pesqueria.).

Los promedios de talla de captura presentan diferencias estadisticas

significativas entre los rios siendo de mayor tamano los camarones del rio

Copiapd y menores los del rio Huasco. Test ONEWAY ANOVA al 0,05 de

significancia. Ver tabla y grafico de promedio y rango de tallas por rio.

TABLA 65 LONGITUD CT DE CAPTURAS POR RIO

RIO |PROMEDIO  |VARIANZA [N }
Copiapd 38,32955 92,62483 264 |
Huasco 34,70457 74,42436 853 i
Limari 37,31597 95,32522 883 ]
Choapa 35,81093 94,34586 677 |
Elqui 36,66667 74,05764 267
F=12,54419

p = 4,03276E-10

At the 0,05 level, the means are significantly different.

vl

g
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GRAFICO 22 LONGITUD CEFALOTORAX DE CAPTURAS

POR RIO.
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El promedio de tallas de captura de cada mes indica diferencias

significativas con un analisis ANOVA. (Ver Grafico y tabla siguiente). Sin

embargo no es posible establecer una tendencia de tallas de captura en el

ano.

TABLA 66 LONGITUD CT POR MES EN DESEMBARQUE POR

MES

MES PROMEDIO | VARIANZA N
Feb. 33,15842 66,67465 101
Mar 30,91954 39,18353 522
Abr 37,76068 87,99396 117
May 38,95833 79,38149 168
Jun 38,77561 81,88596 410
Jul 39,69048 102,62622 210
Ago 30,96716 46,82826 335
Sep 39,04545 96,16805 242
Oct. 35,46277 78,37829 188
Nov 40,86256 91,4715 211
Dic. 38,55709 92,20593 289
Ene 38,13158 97,20112 152
F =49,00042
p=0
At the 0,05 level,the means are significantly different

15.3 PROPORCION DE SEXOS

La proporcién de machos y hembras general en los

determinada usando la relacion

muestreos fue

Proporciéon de hembras (%) = HEMBRAS / (HEMBRAS + MACHOS) *100.

Las hembras capturadas son proporcionalmente menos que los machos

alcanzando un 32% de captura.. El menor porcentaje de hembras ocurre

en el rio Huasco y el mayor en el Limari con 50%.
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GRAFICO 23 TALLAS DE CAPTURA POR MES Y RiO.
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TABLA 67 CAPTURA DE HEMBRAS SEGUN RIO

RIO N° N° N° TOTAL |% CAPTURA DE
HEMBRAS | MACHOS HEMBRAS
COPIAPO 65 199 264 25%
HUASCO 200 653 853 23%
ELQUI 135 133 268 50%
LIMARI 238 645 883 27%
CHOAPA 303 374 677 45%
TOTAL 941 2004 2945 32%

Segun los muestreos bioldgicos la proporcién de hembras alcanzaria a un

60% que contrastan con un 32% de captura. Sin embargo, debido al

diferencia de tamarnos de machos y hembras son los machos los mas

capturables. Si consideramos solo la fraccion de la poblacion sobre 30 mm

CT las hembras alcanzan a un 32% y los machos un 68% que coincide

exactamente con las cifras de captura. Esto estaria indicando un esfuerzo

mayor sobre los machos debido a su tamafio. Ver tabla siguiente.

TABLA 68 FRACCION CAPTURABLE SOBRE LA TALLA
MINIMA LEGAL

SEXO N N % STML %
STML | POBLACION POBLACION
Hembras 185 1349 32 60
Machos 385 898 68 40
Total 570 2247 100 100
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TABLA 69 TALLAS DE CAPTURA DE HEMBRAS Y MACHOS

DATOS HEMBRAS | MACHOS TOTAL
N 941 2004 2945
Promedio 29,50 39,41 36,24
Varianza 20,23 88,69 88,19
Maximo 50 72 72
Minimo 15 18 15

Las diferencias de captura de hembras y machos son analizadas en mayor

profundidad al estimar para cada mes del afio y rio el porcentaje de

hembras capturadas. A esta relacion que se muestra en el grafico

siguiente, se le ha agregado una curva de tendencia para el total del

porcentaje de hembras para el total de los rios, mostrando una mayor

captura en los meses de invierno. Esto puede deberse a una mayor

presencia o capturabilidad de hembras en los meses de invierno y/o a la

menor captura de hembras con huevos en época de verano.

15.4 CAPTURA BAJO TALLA'Y CON HUEVOS

Un numero significativo de ejemplares es capturado bajo la talla minima

legal alcanzando a un 27,3% del total muestreado. Se tiene ademas que

un 2,5% de las hembras del total capturado presenta huevos.

TABLA 70 CAPTURA DE EJEMPLARES BAJO TALLAY CON

HUEVOS
CATEGORIA N PORCENTAJE
Camarones bajo 30 mm | 804 27.3
Hembras con huevos 75 2,5
Tatal muestreado 2945
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GRAFICO 24 CAPTURA DE HEMBRAS POR MES Y RIO
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El analisis de la procedencia de estos camaroneros indica que la practica
de extraer bajo la talla ocurre con mayor frecuencia en el rio Limari y

Huasco y es de menor incidencia en el rio Choapa.

TABLA 71. RANKING DE CAPTURAS BAJO TALLA POR RIO

RIO N° BAJO TALLA|N° TOTAL| BAJO TALLA
CHOAPA 220 677 32.5%
HUASCO 270 853 31,7%
LIMARI 211 883 23,9%
COPIAPO 52 264 19,7%
ELQUI 51 268 19,0%
TOTAL 804 2945 27,3%

La captura de hembras con huevos también tiene diferencias entre los rios

ocurriendo basicamente en el rio Elqui y Limari.

TABLA 72. RANKING DE CAPTURAS DE HEMBRAS CON
HUEVOS POR RIO

RIOS N° N° TOTAL % CON HUEVOS

HEMBRAS

CON

HUEVOS
ELQUI 39 268 10.4
LIMARI 28 883 4.4
COPIAPO 2 264 0.8
HUASCO 4 853 0.5
CHOAPA i 677 0.3

TOTAL 2945 2.5
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16. MANEJO DE LA PESQUERIA

16.1 METODOLOGIAS

Como resultado de este estudio se han recopilado antecedentes técnicos,
econdémicos y sociales del manejo actual y potencial de la pesqueria.
Durante el transcurso del estudio que significd reuniones y trabajo conjunto
con numerosos camaroneros de todos los sectores involucrados, se han

discutido y modelado varias alternativas de manejo de la pesqueria.

Como criterio central para la comprensién de como opera la pesqueria y
cuales podrian ser las mejores medidas de manejo, se ha considerado la
condicion y acciones de los camaroneros, tomando en cuenta que la
medida que se proponga tiene que ser coherente con la realidad del
camaronero para que esta pueda ser aplicada y efectiva. Como en otras
pesquerias artesanales, se intenta ademas entregar un rol primordial en el
manejo de las pesquerias a los actores directos de manera de traspasar
compromisos de administracion de los recursos a quien estd mas

interesado en conservar la actividad extractiva a través del tiempo.

Otra fuente de informacién para las propuestas de medidas de manejo han
sido los resultados y conclusiones de este estudio y la informacion
bibliografica disponible de la especie en Chile y Peru, consultas a expertos
como la Sra. Irma Vila en la Universidad de Chile y técnicos en pesquerias

de IMARPE y académicos de Peru que trabajan con esta especie.

Con este enfoque se disefiaron medidas de manejo pesquero que fueron
validadas y modeladas en su resultado en varias reuniones formales e
informales con los camaroneros. Las propuestas fueron finalmente

expuestas en un taller con los dirigentes mas representativos.
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16.2 TALLERES DE TRABAJO

Durante el desarrollo del proyecto se mantuvo un constante vinculo con los
dirigentes, organizaciones y numerosos camaroneros que han contribuido

en forma importante a la consecucion de este estudio.

Se realizaron reuniones con las organizaciones de camaroneros de Salala
y Huentelauguén, con grupos de camaroneros de Ovalle y reuniones con
dirigentes y pescadores de Vallenar e lllapel. La convocatoria a estas

reuniones es normalmente escasa y el numero de asistentes fue siempre

bajo.

Como reunion final se realizé un taller de trabajo en Vallenar (3 de Enero
de 1999) donde se reunieron los tres dirigentes gremiales mas importantes
del sector y que representan los tres rios con mayor pesqueria de acuerdo

a los antecedentes del estudio. Estas personas son:

_1 Sr. Maria Lucy Rivera, Presidente organizacion de camaroneros

de Vallenar, rio Huasco

— Sr. Obdulio Murioz, Presidente organizacion de camaroneros de

Salala, rio Limari.

__ Sr. Victor Beiza, Presidente organizacion de camaroneros de

lllapel, rio Choapa.

Asistid a la reunidon como organizador el consultor Cristian Andrade.

En esta reunion se plantearon las medidas que propone el consultor para
hacer la actividad sustentable y se incorporaron otras que propusieron los

dirigentes.
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Los intereses de los gremios representados no fueron inicialmente
coincidentes en todas las medidas de manejo propuestas pero se lograron
acuerdos unanimes en todos los casos. Todas las medidas fueron ademas

discutidas con el consultor.

En la reunidn de formalizd el conocimiento entre los dirigentes, quienes
expresaron su interés de formar una asociacion gremial de productores de
camardn que los represente y plantearon su interés en ser interlocutores

con las autoridades para mejorar la administracion pesquera del camarén.

16.3 PROPUESTAS DE MANEJO

Las medidas de manejo que este estudio propone y que fueron validadas

con estos dirigentes y organizaciones fueron las siguientes:

UNO. REGISTRO DE CAMARONEROS
Considerando
_1 La necesidad de formalizaciéon de la actividad camaronera

_| La profesionalizacion de la actividad

1 La importancia de crear vinculos entre los camaroneros y sus

organizaciones y las autoridades
Se propone

_ Implementacion del registro pesquero para el recurso camaron de

rio del norte que de cuenta de la categoria de pescadores de rio.

_ Inscribir en este registro los actuales camaroneros y cerrarlo.
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DOS. VEDA REPRODUCTIVA

Considerando

T que la veda reproductiva de Diciembre a Abril no esta cumpliendo

el efecto deseado de disuadir la extraccion

_ Que la transgresion a la veda contribuye a que esta actividad se

mantenga furtiva aun en periodos sin veda

 Que la actual situacidén favorece a algunos intermediarios e
incentiva la comercializaciéon de camarones silvestres como si

fueran de cultivo.
Se propone

_ derogar la veda reproductiva

TRES. HEMBRAS CON HUEVOS

Considerando

| La importancia de las medidas de no-extraccion de hembras con

huevos
_ El relativo respeto a esta norma por parte de los camaroneros

Se propone

1 Mantener la veda sobre las hembras con huevos todo el ano.
_ Mantener la veda sobre ejemplares bajo la talla minima legal.

_| Reforzar esta parte de la legislacion con los camaroneros
inscritos mediante campanas coordinadas por los gremios y

autoridades fiscalizadoras locales.
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CUATRO. REGIONALIZACION Y ORDENAMIENTO
Considerando

_ La necesidad de aumentar la conciencia de conservaciéon de la

especie entre los camaroneros
! Facilitar |a fiscalizacion de la actividad

Se propone

— Crear los mecanismos legales y administrativos para que cada
camaronero solo tenga acceso de pesca al rio en que esté

inscrito.

CINCO. TALLA MINIMA
Considerando

_ La necesidad de conservacion del camaron

_ El bajo valor comercial que tiene el camardn de tallas cercanas al

minimo legal

Se propone

_ Estudiar la posibilidad de subir la talla minima legal de extraccién

a 40 mm de cefalotorax.
— Realizar estudios del impacto econdmico de la medida

1 Estimar la talla critica de extraccion del recurso

PESQVERIA DE CAMAROGN DE RI1O DEL NORTE 16—172



FONDO DE INVESTIGCACION PESDUERA GESAM CONSULTORIS LTDA

SEIS. VEDA GEOGRAFICA

Considerando

1 la necesidad de conservacion del camaroén

_ los elementos técnicos que indican la importancia de las zonas
bajas de los rios para la sobrevivencia y reproduccién del
camaron, antecedentes que estan bien documentados y fueron

validados en este estudio
— mejorar la posibilidad de fiscalizacién
Se propone:

~ Vedar toda extraccion del camardon por todo el ano en los
sectores de desembocadura de todos los rios de la Il y IV
regiones hasta unos 5 kilédmetros rio arriba de la desembocadura
(el lugar exacto debe ser determinado considerando variables

biolégicas y de uso actual).

SIETE. PROYECTOS DE DESARROLLO

Considerando

. las necesidades actuales de desarrollo de |la actividad

" las posibilidades de obtener financiamiento para proyectos de

desarrollo

_ las opciones de proyectos presentadas por el consultor en la

reunién de dirigentes
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Se propone

I priorizar proyectos de desarrollo relacionados con |la engorda de

camaron o semicultivo.

I Priorizar proyectos de comercializacién directa del camardn con
puntos de venta en Santiago.

OCHO. CULTIVOS DE CAMARON
Considerando:

I Las actuales posibilidades técnicas de cultivo del camardn que
incluyen numerosas experiencias de universidades, empresas

privadas y artesanales

_ El actual impedimento legal de cultivo del camardn sobre la base

de la engorda o crecimiento de ejemplares pequefios

— Las evidencias técnicas de disponibilidad de camarones juveniles

y bajo la talla minima legal en grandes nimeros.

Se propone

. Autorizar el cultivo de camardn sobre la base de la recoleccidn de

ejemplares pequenios.

_l Permitir la venta del camardn de estos cultivos hasta una
cantidad que tenga justificacién técnica de acuerdo a las

instalaciones disponibles.

3]
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NUEVE. AREAS DE MANEJO Y RESERVAS
Considerando

la solicitud de areas de manejo del recurso camarén que planean

|

hacer las organizaciones de camaroneros

_ Las inconsistencias legales y dificultades técnicas actuales de

esta medida para lograr su aplicacion en el caso del camardn
_ La necesidad de conservar areas de preservacion del camardn

Se acuerda

_1 No solicitar areas de manejo de camardn a la autoridad pesquera

Se propone

_ Impulsar y solicitar la creacion de areas de reserva de extraccion
del camardn en lugares aptos hasta disponer al menos de un
area en cada rio, ademas del éarea de reserva en |la

desembocadura de cada rio
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17. REPRESENTACION DE LOS
SECTORES DE EXTRACCION

Se entrega en ANEXO REPRESENTACION GRAFICA un CD-ROM con

informacién grafica y alfanumérica de la actividad camaronera en las
regiones Ill y IV. La base de datos georeferenciadas se incorpora a un
sistema de consulta por pantalla donde se obtendra informacion de los
sectores de extraccion para los rios Copiapd, Huasco, Elqui, Limari,
Choapa y Quilimari. Los atributos de cada sector en la base de datos

georeferenciadas estan detallados en la metodologia.

Este sistema es entregado al Fondo de Investigacion Pesquera con el
software SPANS Observer, modulo del Sistema de Informacién Geografia
SPANS, disefado con el fin de consultas de datos graficos vy
alfanuméricos. La licencia de este sistema puede ser utilizada sin costo por
FIP.

En anexo se entregan instrucciones de instalacidon y uso del sistema.
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hasta esa fecha sobre el camardon de rio, complementandolo con datos
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temperatura y concentracion proteica en la dieta. Seminario de Titulacion,

Universidad de Antofagasta, Instituto de Investigaciones. Oceanoldgicas. ,

58 pp.

En el presente estudio los autores determinaron el origen y
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Este estudio, centrado en el rio Choapa analiza los componentes
etarios de la poblacion de C. caementarius. Ademas de entregar
antecedentes del periodo de portacidn y talla de madurez sexual para las
hembras, realiza una evaluacién del estado del recurso en relacion con la
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Esta experiencia piloto de cultivo de camarones en jaulas
suspendidas, entrega valiosa informacion de caracter productivo
relacionado con las condiciones de densidad y sustrato adecuadas para la
sobrevivencia y engorda de camarones en cautiverio. También se entrega
informacién acerca del crecimiento en biomasa obtenido en la experiencia

y el alimento que mejor lo favorecio.
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Se realiza un estudio poblacional de C. caementarius en rio Majes.
Aporta antecedentes respecto de la reproduccién, crecimiento, relaciones
bidticos, y principalmente antecedentes de la dinamica de la especie y

explotacion artesanal en el medio natural.
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(Moalina). Documenta, 22: 42-49.

Esta publicacidn peruana, es un completo manual para la crianza de
C. caementarius, desde la captura de estados juveniles desde el medio
natural hasta su cosecha. Contempla los requerimientos basicos para el
cultivo, tipo de alimento incorporado respecto de los estados de desarrollo
en que se encuentre y aspectos técnicos para la confeccion de estanques

de engorda.
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El autor, a raiz de los problemas derivados de la sobreexplotacion
del recurso realiza un estudio de los principales aspectos bioldgicos y
ecoldgicos de la especie. Caracteriza el ciclo de vida y paralelamente
analiza la explotacion artesanal, resaltando los factores de riesgo naturales

y antrépicos que presenta C. caementarius.

Espinoza, L. y R. Mayta. 1980. Efecto de |la densidad de poblacion en el
crecimiento de camaron de rio Cryphiops caementarius (Molina)
mantenidos en ambientes sin refugios. Anales Cientificos UNALA, XVIII (1-
4): 83-93.

El estudio de laboratorio realizado por estos autores, demostrd la
influencia negativa en el crecimiento y supervivencia de C. caementarius
en estanques con elevada densidad de camarones. Sin embargo, se
concluye que a pesar de mantener una densidad baja, el crecimiento

obtenido fue considerado reducido.
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Este trabajo corresponde a uno de los primeros realizados en Peru
acerca de C. caementarius. E| autor hace escasa referencia a la biologia
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El autor hace referencia en su estudio, principalmente a aspectos
relacionados con el cultivo de la especie, desde la captura de juveniles en
el rio, hasta los rendimientos obtenidos en mas de un afo de cultivo.
Destaca la dispersion de tallas obtenida en dicho periodo, indicando el
crecimiento diferencial que experimentan los distintos individuos en la
poblacién. También se hace referencia a algunas condiciones quimicas

minimas del agua requeridas para el desarrollo larval.

Loépez, M y A. Vargas. 1982. Reproduccion de camarones en el rio Loa.
Creces 3 (6/7) Jul. 36-38 pp.

En este articulo hace referencia a las condiciones del habitat en que
se desarrolla el camardn de rio del norte y la diversidad morfoldgica
encontrada en el rio Loa. Los autores expresan las mdiltiples

perturbaciones antropicas que sufre el recurso y la factibilidad de cultivo

_ del mismo.
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como recurso alimentario del camardn de rio del norte de Chile, Cryphiops

caementarius (Maolina, 1982). Medio Ambiente, 8 (1): 39-47.

Se estudian las relaciones entre alimento ingerido por C.
caementarius y |la oferta ambiental existente en el rio Loa, Antofagasta. Se
comparan los resultados de los analisis cuali y cuantitativos del contenido
gastrico con los organismos bentdnicos y de la deriva. Se dan evidencias
sobre selectividad alimentaria. Se compara la dieta de esta especie con la

de peces existentes en el sistema.

Luna, T., S. Hurtado y P. Heussler. 1985. Efecto de las algas y del
alimento artificial en la supervivencia de larvas de camardn Cryphiops
caementarius (Palaemonidae) en laboratorio. Anales Cientificos UNALM,
XXIII: 127-137.

En este trabajo se estudia la importancia de las microalgas en el
desarrollo y supervivencia de larvas de C. caementarius. Ademas, el uso
de algas en la crianza demostré un efecto positivo en la mejora de la
calidad del medio de cultivo. A pesar de esto, no se obtuvo el desarrollo

larval completo hasta el estado de megalopa.

Munaylla, U. 1977. Desarrollo larval del “Camarén de Rio” Cryphiops
caementarius (Molina 1832): determinacion y descripcion de sus estadios

larvarios. Documenta, 62: 12-16.

El presente estudio, es considerado como uno de los primeros
trabajos en que se ha descrito por completo todos los estadios larvarios de
C. caementarius. Se caracteriza cada uno de los 18 estadios, como
resultado de cada muda que presenta la especie hasta alcanzar el estado

de megalopa.

PESQUERIY DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 18—182



FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA GESAM UONSULTORES LD

Norambuena, R. 1977. Antecedentes biologicos de Cryphiops
caementarius (Mol, 1782) en el estero “El Culebrén” (Crustacea,

Decapoda, Palaemonidae). Biologia. Pesq. Chile, 9: 7-19.

Estudio basico sobre |a biologia y estructura etaria de la poblacién de C.
caementarius, destacando aspectos tales como periodo de desove,
fecundidad y la descripcion del desarrollo embrionario. Se considera un
valioso aporte en la definicion de variables abidticos que limitan la

distribucidn y supervivencia de la especie.

Ramirez, M 1977. Tasa de crecimiento de Macrobrachium inca Holthius y
Cryphiops caementarius Molina, en el Reservorio “Campana’ Cap. San
Jacinto. Tesis de Grado, Universidad Nacional de Trujillo, Programa

Académico de Ciencias Bioldgicas. Trujillo - Peru, 26 pp.

Este estudio entrega informacion de caracter productivo referente al
cultivo y crecimiento de C. caementarius. También se hace referencia a
observaciones en la dinamica y comportamiento de las poblaciones en
cautiverio, que pueden ser consideradas analogas a las de las poblaciones

naturales.

Ramos, R. y O. Zufiiga. 1987. Niveles de proteinas: efecto en el
crecimiento de Cryphiops caementarius (Molina, 1782). Revista.

Latinoamericana. Acuicultura. Lima - Perd, 32: 15-38.

El autor resalta la importancia de la fuente proteica que es
incorporada a la dieta peletizada de camarones juveniles mantenidos en
laboratorio. También relaciona el efecto de la dieta con la supervivencia y

el crecimiento en peso de los individuos.

Rivera, M, J. Meruane y R. Gil. 1987. Effects of salinity and food on larval

survival and metamorphosis of Cryphiops caementarius (Molina, 1782)
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(Crustacea : Palaemonidae). Rep. USA Mar. Biologia. Instituto, Kochi
University. , 9: 207-214.

El autor efectua experiencias de desarrollo larval in-vitro, a partir de
hembras oviferas. Somete a las larvas a diferentes condiciones de
salinidad y alimentacion. Se midieron las tasas de supervivencia en las
distintas etapas de desarrollo. Concluye que es posible inducir la

metamarfosis de las larvas que se encuentran en sus ultimos estadios.

Sanzana, J. 1976. Estadios larvarios del “Camardn de Rio" Cryphiops
caementarius (Molina) (Decapoda, Palaemonidae). Idesia. U. del Norte.
Arica, 4: 47-56.

Estudio de los estadios larvarios de la especie, describe y gréafica
alguno de ellos, como primer intento para conocer su desarrollo
morfolégico completo y otros caracteres de la especie en un sistema

controlado de desarrollo a partir de hembras oviferas.

Vegas, M, L. Ruiz, A. Vega y S. Sanchez. 1981. El camarén Cryphiops
caementarius (Palaemonidae): desarrollc Embriologico, contenido
estomacal y reproduccidn controlada: primeros resultados. Revista

Latinoamericana Acuicultura. México D. F., 9: 1-48.

En esta investigacidn peruana, se entregan antecedentes
relacionados con la reproduccion, desarrollo embrionario y parte del
desarrollo larval. Ademas, se hace un acucioso analisis del contenido
estomacal de la especie contemplando para ello un afio de monitoreo en

ejemplares de diversa talla.

Viacava, M, R. Aitken y J. Llanos. 1978. Estudio del camardn en el Peru
1975 - 1976. Bol. Instituto Mar del Peru, 3 (5): 160-232.
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Los autores realizan una acabada recopilacion de los antecedentes
ecoldgicos, pesqueros y poblacionales de la especie en Peru. Se presenta
un detallado estudio de las migraciones, proponiendo por primera vez un
modelo de distribucion de los primeros estadios de desarrollo en el rio. Se
relaciona fuertemente la abundancia de la especie en relacion con la
explotacién de la misma y los factores bidticos y abidticos que también

interfieren.

Zuiiga, O. y R. Ramos. 1987. Balance energético en juveniles de
Cryphiops caementarius (Crustacea, Palaemonidae). Biota. Osorno -
Chile, 3: 33-43.

Los autores relacionan la inversion energética con aspectos
ecofisiologicos de la especie. Orientan el estudio a la potencialidad de
cultivo que presenta C. caementarius y se sugieren posibles factores que

intervienen en el bajo crecimiento con relacion a su alta tasa metabdlica.

Zuniga, O. y R. Ramos. 1990. Tasa respiratoria de Cryphiops
caementarius (Crustacea, Palaemonidae): explicacion de la migracion

juvenil. Biologia Pesquera. Chile, 19: 19-25.

En esta investigacion, los autores proponen un modelo dinamico de
la distribucién de camarones en el rio. Producto de los efectos combinados
de la temperatura, salinidad y la tasa respiratoria de individuos de
diferentes estados de desarrollo, explicarian la migracién de ellos desde

los distintos ambientes en que se desarrolla.

Zuiiga, O., R. Ramos y J. Revuelta. 1987. Policultivo de camardn de rio
(Cryphiops caementarius) y lisa (Mugil cephalus) en estanques. Estudios.
Oceandlogicos. 6: 67-77.
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Los autores, con el fin de potenciar la eficiencia de un cultivo de C.
caementarius, proponen el cultivo mixto con otra especie secundaria que
ocupe un espacio tropico distinto y asi evitar interferencias que perjudiquen
el crecimiento de la especie primaria aprovechando de manera mas

eficiente la energia disponible en el sistema.

2

rn
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ANEXO 1: FORMULARIO ENCUESTA A CAMARONEROS DE
LAY IV REGIONES
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ENCUESTA

AMARONEROS REGICNES 1 Y IV

1. .IDENTIFICACION LABORAL

Que actividades productivas realiza?.

CAMARONE
RO

Criancero

Agricultor

Minero

Comerciante

Empleado

Otra

La extraccién de camarones es su principal actividad productiva?

Que edad tenia cuando se inicio como CAMARONERO?...

A que edad comenzé a ganar dinero con los

Si | No

Curante que meses del afio se dedica al camardn?

camarones?,

ENE FEB

MAR ABR

MAY

JUN JuL

AGO

ocT

NOV DIC.

Cuantos dias a la semana se dedica a la extraccion del camardén?.

Cual es el mejor mes de captura?

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DiIC.

Cual es

el peor mes de captura..............cc.ooe...

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

ocT

NOV

DiC.

2. METODOS Y ARTES

Que métedo ¢ artes de pesca utiliza?

Garceo con
traje

Garceo sin
traje

Chingillo

Nasa

redes

Secado de
rios

orillero

otra

Con cuantos CAMARCNERCS sale usted a pescar?

cuadrilla de

otro

PROYECTO CAMARON DE RIO DEL NORTE
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A que hora usted sale a recolectar?

Diga los sectores donde realiza capturas

(listado de lugares en tabla anexa come reccrdatoric)

SECTOR RIC

Porque motivos se cambia usted de lugar para la captura?

|
|
|

| | 1 |

Tamafo del | Cantidad de‘Turbidez del | Mucha Muchas | otra !

camaron camardn | ric corriente hembras | '
| .

1

Cuanto camardn en Kg. extrae diario en una jornada?

Kilos
Méaximo
Minimo
Normai
Cual es su récord de captura?
Kilos Sector Fecha

Que cantidad es lo minimo que le conviene sacar para que valga el esfuerzo v el gasto?

Cuantas horas de trabajo en el agua es una jornada suya?
Como se va al lugar de captura?

Caminando Vehiculo propio | Vehiculo otro
arrendado

Que gasta para extraer camarones

Pilas Comida Transporte equipo talco otro otro
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3. ANTECEDENTES DE COMERCIALIZACION

Tiene usted alguna instalacidn que le permita mantener vivo o engordar el camarén.?

\ Vivero

|

Estanque
agua circulante

I

con | Cajén en canal o

| poza

| rio

T

|

l Apozamiento en el ] otro

Como conserva el camardn hastsa que lo vende?

Diga ei

|
vivo Fresco | Refrigerado | Congelado
| i
A guien vende usted los camarones y a que precio?
Destino Venta a Venta a Entrega a |Para Vivero. Ctros
intermediar | directa a su jefe consumir
ios consumidor en casa
es
FPrecio/kg. 50
procesamiento que hace el que recibe su camaron
Lo mantiene |Fresco Fresco Congeiado | Cocido | otro
vivo muerto refrigerado |

4. ANTECEDENTES LEGALES

Tiene usted iniciacién de actividades como CAMARONERO?.

no

Tiene usted registro de pescador?

..... si.. | no

..Sabe usted que normas legales regulan la extraccion del camarén?

sabe

no sabe

sabe parcialmente

tiene errcres

Tamano minime ?

huevos ?

Prohibicién de sacar hembkras con

Veda ?

Ha sido usted fiscalizado por la autoridad pesquera en los Glitimos tres afios?...veeeenen..

LE han cursado alguna infraccid

Sl

NO

Sl

NO

n en los Gltimos tres afios por extraccidn ilegal de camarones?
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Que actividad econdmica realiza usted en la época de veda del camarén.?

Minero Comerci | Jornalero | CAMAR | Otra
ante ONERO

Criancer | Agriculto
o r

Considera que las regulaciones actuales estan bien?

Sl NO

Si considera que no, porque? (Respuesta abierta)

5. ANTECEDENTES BIOLOGICOS

Solo para ser llenado por un Pescador en cada localidad,

Indique el rango de tallas que usted obtiene normalmente con su método mas usual de pesca.

Minimo medio maximo

Que hace usted con los camarones bajo la talla minima legal?

I I [ I
| liera | Vende | Autoconsumo | Vivero otro
L I ! ]

Que hace usted con las hembras con huevos?

[ | T
| .libera vende | Autoconsumo | Vivera otro
{ |

L

Sefiale los meses del afic y sectores en que usted ha observado los siguientes procesos

Proceso Meses Sector

Primer mes en que
aparecen las hembras

con huevos
Reproduccicn (o}
copula

Presencia de

individuos pequefios

Encuevamiento de
machos con sus
hembras

Camarones de gran
tamario

Mudas
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6. ANTECEDENTES ORGANIZACIONALES

Pertenece usted a alguna organizacion gremial?

Sl NO

Si es si diga el Nombre de la organizacion.....
|

Que conflictos tiene para extraer camarones

SECTOR CONFLICTO
Canalistas

Agricultores

Pesca deportiva

Mineria

Otros camarcneros
Autoridad
Otro

7. ANTECEDENTES PERSONALES

Para ser llenado con todos los CAMARONEROS, encuestados y no encuestados (segun
corresponda)

Numero de personas en el grupo familiar.

Tiene usted ficha CAS en la Municipalidad
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DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES
FLUVIOMETRICAS UTILIZADAS

1. - RiO COPIAPO EN ANGOSTURA

Esta estacion se ubica cerca de la desembocadura del rio Copiapd en el
océano Pacifico. En este sentido, es la estacion terminal de la cuenca,
registrando los recursos de agua no aprovechados en ésta vy
consecuentemente tiene un rol fundamental en cualquier estudio de
balance hidrico en la cuenca.

Histéricamente la estacion ha tenido algunos problemas de operacion, por
lo que sus registros no son todos lo completos como seria deseable.

Durante el periodo en que tiene registros, se observa un régimen de
caudales bastante constante.

2. - RIO HUASCO EN SANTA JUANA

La estacidon se ubica en el curso del rio Huasco a unos 15km. Aguas
debajo de algodones. Sin embargo, en el tramo entre algodones y Santa
Juana no se producen extracciones importantes para riego. Por otra parte
en este tramo, las eventuales pérdidas o recuperaciones serian de pequefa
magnitud y en todo caso inferior a la exactitud de la informacién que
permiten deducir los registros de ambas estaciones.

La estacion Huasco en Santa Juana es limigrafica y revestida. Sus registros
abarcan desde 1960 a la fecha.

3. - RiO ELQUI EN ALGARROBAL

La estacion se ubica a unos 3,5 km. Aguas debajo de la confluencia de los
rios Turbio y Claro, cerca del nacimiento del rio Elqui. La estacién se ubica
en la cabecera de la primera seccidn legal de riego del rio.

Los registros de esta estacion se inician en 1948, aun cuando existen
algunos periodos mas antiguos para los cuales existen aforos. La estacion
desde su inicio ha contado con limnigrafo y sus registros son bastante
completos. Sélo en 1978 se procedid a efectuar un revestimiento de la
seccion. En todo caso cabe sefialar que antes de su revestimiento la
seccion era bastante inestable.




4. - RiO CLARO EN RIVADAVIA

La estacion se ubica en el rio Claro justo antes de su confluencia con el
Turbio y, consecuentemente registra todos los aportes de este rio al rio
Elqui. En este sentido esta estacion tiene una importancia analoga a Turbio
en Varillar.

Los registros de esta estacion datan desde 1929 a la fecha con algunas
interrupciones. Sin embargo, la estacion es solo limnimétrica y de lecho
natural, ain cuando cuenta en la actualidad con muros guias laterales. Al
tratarse de un lecho natural, cabe esperar inestabilidad de las curvas de
descarga, lo que efectivamente pudo constatarse en el analisis de los
registros basicos de esta estacion.

5 - RiO LIMARIi EN PANAMERICANA

Esta estacién es la mas baja del rio Limari; se ubica poco aguas abajo del
puente de la carretera Panamericana, y aguas abajo del estero Punitaqui en
el rio Limari. En esta ubicacién, la estacion registra practicamente todos los
sobrantes de la cuenca consistente en los derrames.

6. - RIO PUNITAQUI EN CHALINGA

Esta estacion se ubica en el estero Punitaqui unos 18 km.aguas abajo del
pueblo de Punitaqui, y unos 20 km. Aguas arriba de la confluencia de este
estero con el rio Limari. En esta ubicacion, la estacién registra los aportes
propios de la hoya del estero de punitaqui, especialmente crecidas durante
la época de lluvias; durante la época de lluvias; durante la época de estiaje,
registra principalmente los derrames y recuperaciones de riego de los
terrenos regados que drenan hacia este cauce superficial. Estos derrames y
recuperaciones de riego estan afectados por las extracciones en el Estero
Punitaqui. Cabe sefalar que una parte importante de los recursos de agua
con que se riegan los terrenos que drenan hacia el estero Punitaqui
provienen de los embalses Paloma y Cogoti

La estacion tiene registros muy incompletos desde 1968 hasta la fecha.



7. - RiO CHOAPA AGUAS ARRIBA DEL ESTERO LA CANELA

Esta estacion es la terminal del rio Choapa, y consecuentemente mide los
sobrantes del sistema. Aguas debajo de ella, se produce el aporte del
Estero La Canela, que es nulo la mayor parte del tiempo, salvo a
consecuencia directa de lluvias intensas, cuando genera crecidas de gran
magnitud debido a que su cuenca tiene una superficie importante(1.356
km2). Ademas, aguas debajo de la estacion existen algunas pequefas
areas de riego, principalmente en la zona de Huentelauquén,

Fluviométricamente, la estacion es regular. La variabilidad del caudal es
grande en este punto, registrandose crecidas de importancia durante el
invierno y en algunos periodos de deshielo, y gastos pequefios en estiaje,
durante la temporada de riego, especialmente en algunos afos. En estas
condiciones la seccion, que es de lecho natural, presenta problemas para
registrar, especialmente los gastos pequerios.

8. - RI0O CHOAPA EN PUENTE NEGRO

La estacion se ubica poco aguas arriba de la confluencia del Choapa con el
lllapel. Su periodo de registro es el de mayor longitud en la cuenca (junto
con los de choapa en Cuncumén). En general, en esta estacion se registran
todos los sobrantes del sistema Choapa propiamente tal. Los registros de
esta estacion han sido usados en un conjunto de estudios de evaluacion de
recursos de agua, especialmente aquellos que se refieren al
aprovechamiento de los sobrantes del choapa, que le serian utilizables para
el riego de nuevas zonas de importante magnitud, con embalses de
regulacion también significativas.

La estacidn es de lecho natural, se ubica en un lugar en que se produce un
estrechamiento pronunciado del valle, con afloramiento rocosos visibles.
Puede considerando entonces, que el cauce del rio es estable en la zona vy,
ademas, que no se producen flujos subterraneos de importancia.
Consecuentemente la estacion puede estimarse como adecuada.



9. - ESTERO CAMISAS EN DESEMBOCADURA

La estacidn se ubica algunos cientos de metros aguas arriba de la
desembocadura de este estero en el rio Choapa, unos 9km. Aguas debajo
de Salamanca

El estero Camisas tiene un régimen netamente pluvial, con grandes
crecidas como consecuencia de las lluvias de invierno (area de la cuenca
463 km2). En estigje los caudales disminuyen en forma importante, y
pueden atribuirse en buena parte de los derrames y recuperaciones de
riego de la zona regada, principalmente con recursos del choapa, en el valle
de este estero.

La estacion fluviomeétrica es revestida, con un canal para gastos medios y
bajos, y una losa (muy destruida) que abarca la mayor parte del cauce del
estero, para gastos altos. El canal no resulta muy adecuado para medir
gastos francamente pequerios, por ser muy ancho en su parte baja.

10. - RIO CHOAPA EN SALAMANCA

La estacion es sdlo limnimétrica. En la ubicacion de esta estacion, en el rio
Choapa ha experimentado ya la mayor parte de las extracciones para riego.
De acuerdo con los antecedentes analizados, desde este punto hacia
aguas abajo, se empiezan a manifestar recuperaciones en el rio debido a
los retornos de los excedentes de agua de riego.

Desde el punto de vista hidraulico, el lugar en que se ubica la estacidn
puede considerarse solo regular. En crecidas, el cauce tendera a abrirse
bastante, y probablemente a escurrir en mas de un brazo. Ademas, el lecho
es bastante. inestable en la zona, pudiendo esperarse alteraciones

frecuentes de la geometria, principaimente a causa de las frecuentes
crecidas.

11. - RIO ILLAPEL EN HUINTIL

Esta estacion es solo limnimétrica, a pesar de que tiene limnigrafo
instalado; éste se encuentra embancado y no ha sido usado desde 1978.
La estacidn se ubica al inicio de la segunda seccidn de riego del rio lllapel y
aguas debajo de ella, se encuentra aproximadamente 70% del area de
riego de este rio, lo que representa unas 2.850 ha.



La estacion registra los aportes de la cuenca alta del lllapel, mas los
aportes del rio Carén, que tiene cierta importancia, aun cuando es de
menor potenciabilidad en recursos de agua que el primero. El rio Carén
tiene menor superficie que la cuenca alta del lllapel, y, ademas, esta
cuenca es mas baja; todo esto se traduce en regimenes hidroldgicos
distintos. En la ubicacion de Huintil, se han producido ya todas las
extracciones de agua para riego de la primera seccién del rio. Que
comprende unas 1.400 ha

En todo caso, el rio lllapel es francamente deficitario en recursos de agua,
frente a su demanda.
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ANEXO 3 : FORMULARIO REGISTRO DE DESEMBARQUE
DIARIO.

PESQUERIA DE CAMARON DE R1O DEL NORTE 20—191




FONDOQ DE INVESTIGACION PESQUERA
PROYECTO DESCRIPCION DE LA PESQUERIA DEL CAMARCN DE RIO DEL NORTE

FECHA i S R i

.................................................

CAMARONERO SECTOR DE KILOS TIEMPO EN
PESCA EL AGUA

e

10.

11

CONDICION DEL RiO |
| Claro | Poco turbio | Turbio | Muy Turbio |

SINO HUBO PESCA, INDIQUE POR QUE?: ...

-------------------------------------------------------------

.................................................................................................................

FORMULARIO DE DESEMBARQUE
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ANEXO 4 : FORMULARIO ENCUESTA A RESTAURANTES
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COMERCIALIZACION DEL CAMARON

.................................................................................................................

Quisiera saber si usted ofrece camarones de rio el norte en su menu?
( tambieén se llaman camaron del Limari)

1. ¢ Nos puede decir en que consiste el plato que ofrece?

2. ¢Cudl es el valor?

w

¢, Se abastece de intermediarios o directamente de pescadores?

4. ;De que localidades o rios proviene el camardn?

5. ¢ Su fuente de abastecimiento es fija 0 compra a quien el ofrezca?

6. ¢Como compra usted el camarén?

NVIVO FRESCO, CONGELADO

7. Tiene abastecimiento suficiente y confiable?

8. ¢A cuanto compra el camarén,

9. ¢ Cémo se puede mejorar el producto que le ofrecen?
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ANEXO 5: DISTRIBUCION DE TALLAS EN MUESTREOS
BIOLOGICOS
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RIO HUASCO SECTOR HUASCO BAJO

MARZO
90% .
80% - ;
70% ; 1
®60% (CRER
Q L £
$50% +
340% -
.
i 30%
20%
10%
OO/O - A pra—
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
mm
MAYO
60% e e e e

mm
JULIO
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RIO HUASCO SECTOR HUASCO BAJO (CONT..)

SEPTIEMBRE

20 25 30 35 40 45 c0
mm

NOVIEMBRE
45% -+
40% -

. 35%

. =30%

[&]
€25% -
320%

.

E15%
10%

5%
0%

50

ENERO
45% +
40%
35%
| ®30%
| Q
£25%
. 320%
@
| L 15%
10%
i 5%
0%




RIO HUASCO

SECTOR FREIRINA

40%

35% -

30%
]
'S 25%
c
£20%
Q
215%
L

10%

5% 4

0%
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ANEXO 6: DISTRIBUCION DE TALLAS EN MUESTREOS
PESQUEROS
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ANEXO 7 : GLOSARIO DE JERGA CAMARONERA
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1. GLOSARIO DE JERGA CAMARONERA

Se incluyen aquellos términos propios del oficio camaronero que describen

el recurso y la pesqueria. Se indican algunas variaciones locales.

Achichado. Rio turbio

Blanquillo. Macho no reproductor , con pinza delgada
Bolsa pilladora. Chinguillo de buceo

Canito. Macho reproductor chico (con pinza desarrollada) (Salala)
Cayaguanco. Macho reproductor grande (Salala)
Changallo. Macho reproductor (Huasco)

Chingillo . Bolsa para guardar los camarones

Chingillo . Red para atrapar camarones sin Garceo
Chiruca . Hembra con o sin huevos

Colorado . Macho reproductor

Corocho . Macho reproductor (lllapel)

Cristalino . Ejemplar juvenil (lllapel)

Culiseco . Macho reproductor con escasa masa muscular
Culoseco. Macho reproductor con escasa masa muscular
Encuevamiento . Apareamiento de un macho y varias hembras
Ganseo . Quitarle el camardn a un colega en el agua
Garceo . Accion de atrapar camarones

Garrudo . Macho reproductor

Gringo . Macho (Huasco)

Hembruca. Hembra(lllapel)

Lampareo Pillar camarones con luz.

Lechado . Rio turbio blanco

Mariposeo. Pillar camarones con una red pequena bajo el agua




Pozones . Zonas profundas del rio

Pulga . Ejemplar bajo la talla

Pulgueo . Andar pillando camarones bajo la talla
Rubio . Macho no reproductor (Salala)

Semilla . juvenil transparente (Salala)

Tungano. Macho reproductor(lilapel)

Turquesa . Rio color verde
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ANEXO 8 : FOTOGRAFIAS
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OTROS USOS Y ABUSOS DEL RiO
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ANEXO 9 :CD-ROM E INSTRUCCIONES DE USO DE
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO




PROCEDIMIENTOS DE USO DE SISTEMA DE INF ORMACION
GEOGRAFICA DE PESCA DEL CAMARON DE RIO DEL NORTE

1. INSTALACION

Introducir CD-ROM

Ingresar a Explorer de Windows 95

Leer CD

Copiar todos los archivos y subdirectorios en el disco duro

A% 0N A

2. INSTALACION DE SPANS OBSERVER:

Ingresar a subdirectorio Camarén

Ejecutar SPANSOBS:EXE

Ingresar a sofware de descompresion PKSFX

Presionar Botén EXTRAC

Actualizar Explorer de Windows con tecla F5

10. Ingresar a Subdirectorio Spansobs

11.Ejecutar SETUP:EXE

12. Seleccionar HARD DISK con NEXT

13. Presionar Botdn next nuevamente (se selecciona subdirectorio observer
donde quedara instalado SIG)

14.Con este procedimiento queda instalado SIG Spans Observer.

©oNOO

3. LEER BASES DE DATOS:

Ejecutar OBSERVER:EXE

Maximizar las ventanas

Ingresar FILE del menu principal y seleccionar NEW/STUDY AREA
Presionar BROWSE y dirigirse a subdirectorio camaron

Ingresar a subdirectorio CAMARON y seleccionar el area de estudio
deseada a visualizar.

Buscar y abrir archivo CURPARAM:DAT

Luego, presionar OK

Ingresar a FILE/OPEN/MAP y seleccionar OK

OND AN




9. Ingresar a FILE/OPEN/LAYER y seleccionar LINE dentro del LAYER
TYPE y EJES en LAYER, presione OK.

10. Con el mouse seleccione el area gréfica o tabular las areas o datos
requeridos.

11.Para cerrar FILE/CLOSE/LAYER

12.Para salir FILE/EXIT

4. OTROS:

13. Cuando desee volver a revisar un area de estudio ingrese a SPANS
OBSERVER

14.Maximice las ventanas )

15. Seleccione FILE/OPEN/STUDY AREA

16. Seleccionar el area deseada y presione OK

17.Luego, continlie igual a pasos 8 de "Leer Bases de datos ....."



FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA GESAM CONSULTORES LTDA

MAPA 6: SECTORES DE PESCA DEL CAMARON EN LA ILY
[V REGIONES

MAPA 7: SECTORES DE PESCA DE FAMARON EN CUENCA
RIO COPIAPO

MAPA 8 : SECTORES DE PESCA DE CAMARON EN CUENCA
RIO HUASCO

MAPA 9 : SECTORES DE PESCA DE CAMARON EN CUENCA
RIO ELQUI

MAPA 10 :SECTORES DE PESCA DE CAMARC)N EN
CUENCA RIO LIMARI

MAPA 11:SECTORES DE PESCA DE CAMARON EN CUENCA
RIO CHOAPA

MAPA 12 SECTORES DE PESCA DE QAMARON EN CUENCA
RIO QUILIMARI

Simbologia es similar a la utilizada en Sistema de Informacién Geografico

PESQUERIA DE CAMARON DE RIO DEL NORTE 20—198
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