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“RESUMEN EJECUTIVO

Se entrega antecedentes sobre una evaluacion de la pesqueria y stock del recurso langostino amarillo -
(Cervimunida johni) en el litoral de las regiones IIT y TV, que se realiza a traves del monitoreo de la

pesquerfa industrial.

Fos aspectos pesqueros incluidos en el estudio corresponden a una caracterizacion de la operacion
de la flota; la determinacién del esfuerzo estandarizado, su distribucion espacio-temporal y la
abundancia relativa (CPUE); la estimacién de la biomasa y abundancia con sus varianzas y el estado

de explotacion del recurso enel area de estudio.

Los muestreos biologicos estan dirigidos a detérminﬁr la composicion de tallas y sexo de Ja captura

- de langostino amarillo y la importancia relativa de la fauna acompafiante capturada por la flota.

Se registrd las caracteristicas de 29 naves de la flota arrastrera langostinera autorizada, con puerto.
base en Coquimbo (18), Quintero (Sj y Tomé (3). Su antiguedad promedio es de 31 afios (n= 26),
predominando las construidas en la década de los afios 60. Todas son de plantilla americana, con el

puente a proa, originalmente operaron como naves cetqueras en la pesca de anchoveta en el Norte v -

©Su origen es mayoritariamente chileno. La embarcacion tipo tiene 21,3 m de eslora, 6,3 m de manga,

“ 2.9 mde puntal, con un motor de 3943 HPy capacidad de bodega de 391,2 m®.

El analisis de la relacion entre las principales variables fisicas v la captura promedio por milla
P TS y ]S E ] 29 . . . . .
nautica Y = 14,929 * L. CUERS VR ¢ ]"_99 * TRNY™, - muestra que las principales variables

predictoras son la eslora, lamanga, el puntal Z'y el tonelaje de registro neto (TRN)

Se detectd 4 zonas de pesca con los'siguiehtes limites latitudinales: zona 1: 28°00" § — 28°52' §,

entre Puerto Carrizal v Bahia Sarco, zona 2:29°02"S — 29°40" §, entre Isla' Chafiaral v Cerro Juan
Soldado, zona 3: 29°42" S ~30°36' S, entre Punta Teatinos vy Punta Talinay v zona4: 30°37' S -
32°10' S, enire Punta Talinay vy Punta Huesos. La primera zona de pesca cotresponde al drea sur de

la TII Region v las otras tres a la parte norte, central y sur de la [V Regién, respectivamente. La

mayoria de los lances realizados se centran en la zona de pesca 4 con un 58,4%, seguida de la zona

2, al sur de la Il v norte de la IV Regidn, con un 24.02%, siendo la menos visitada la zona al norte -

R
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de los 28°52°S. Los lances de 'p_é:'sca se c'on'c:eh'tfaro_rll-'e'n los meses de noviembre de 1996 y abril-. ’

‘mayo de 1997, con porcernitajes entre 17 v 23';5%'.'0'0n respecto a la distribucién batimétrica de los

lances de pesca, la mayoria de éstos (40,3%) se produjé en el estrato 201-250 m, seguido del estrato

© 251-300 m con un 38,2%: Al considerar las regiones por separado el 46,9% de los lances se obtiene

“en el estrato de 251-300 m en la III Region v el 42,8%' én el de 201-250 en la [V Regién. Durante la. -

temporada’ 1996-1997 operaron 'eri_ la pesQueria del langostino amarillo 28 embarcaciones,

- realizando un total de 3,139 lances de pesca, un 87.2% en la 1V regién,

La abertura de punta de alas (APAj fue determinada en 1 5,46 m promedio (d:s.= 2,16 m; C.V.=
0,14; moda= 14 m; n= 17). El pro.cédimient(.)'.de eleccidn del barco patron  generd un valor de
cpue de 190 kg/mn®, por lo cual se selécciond al PAM “Eicomar I”, para el que se estimé un
valor de cpue=164,7. El promedio de la cpﬂéés de 203.2 kg/mn® (ds=112.4; C.V.= 0,55 n= -
28). _ _ :

El esfuerzo de pesca nominal ejercido por la flota fue de 185.2 mn®, s concentrd entre los 31°°S

Ly 3298 (45,7%) v en el estrato 201-300 m de'p'rbfﬁhdidad (72.8%). El esfuerzo de pesca estandar -

fue de 260,9 mn?, se concentré entre los 31° S v 32° S (51.8%) v en ol estrato 201-300 m de. _.

- profundidad: (80,7%). En consecuencia, en la pesquetia arrastrera langostinera de la ITl v IV
_ Region el esfuerzo de pesca ocurre mayoritafiaménte en un estrato latitudinal de sélo 2° y enun: -

- estrato batimétrico de s6lo 100 n1 de profund'idad.; -

Mediante la estimacion modelo-basada se deteﬁniné"que la biomasa en peso de langostino entre la
HI v 1V Regién es de 52.469 toneladas, con un intervalo de confianza del 95% entre 48.392 v
58.122. La biomasa es méxima entre los 31°8 ¥ 3'2‘._’ S, “en el sector sur de la TV, La abundancia en

numiero también es maxima en esta zona, alcanzando a'461,73 millones de individuos (intervalos de

- confianza 95%: 442,73 - 482,49), gi'obafmémé_ .é_'sta se estimé en 1.433 millones (intervalos de -

confianza 95%: 1.316 - 1.601). Mediante la estimacion disefio-basada se determing que la biomasa
en peso de langostino entre la Il y IV Regién es de 48.517 toneladas, con un intervalo de confianza

del 95% entre 36.663 'y 63.569. La biomasa es maxima entte los 31°S vy 32° S, en el sector sur de la

1V, La abundancia en niriero también es méaxima en esta zona, alcanzando a 46946 millones de.

individuos (intervalos de confianza 95%: 391,4'~ 561.6), globalmente ésta se estimé en 129949

millones (intervalos de confianza 95%: 960,12 < 1.741.3).
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“El andlisis dé Ia evolacién de la estructurta de tallas; considerando las hipétesis estructurales del

E 1'nét'on'MUL'II‘IFAN, indica la'p're':s"e'nci'a."'dé..8-'grup'ds de edad en la estructura de tallas de las

hembras v 10 en el caso de los machos de la especie: La proporcién de cada grupo de edad

“presente en las capturas mensuales, indica que a lo largo del afis de estudio, éstas son sustentadas.

principalniente desde el tercer al sexto grupo de edad tanto en los machos como en las hembras.

" Con el método de Pauly (1980) se obtiene vaio"reé de mortalidad natural M=0, f’a-aﬁo'1 en hembras

y M=025 afio” e machos, valoles solo referenmales va que esta ecuacion se basa en peces v en .

la longitud total de los MISMos.

I tasa de mortalidad por pésca' en'las edades co'mple.ta'mente reclutadas (F,) se estimo en 0,476

“afio” y 0,386 afio” para hembras y machos, respectivamente. De acuerdo al analisis de cohortes-

estructirado por tallas, la biomasa total proniedio de machos v hembras, conjuntamente, alcanza

- a33.134 ton, en tanto la de la fraccion completamente reclutada a 15.449 ton. La razon entre las
- capturas totales y la biomasa prOmedio total alcanza a 0,20, lo que es una medida de la tasa de

- mortalidad por pesca global en el periodo. no solo de la fraccién completamente reclutada.

Se determing la frecuencia de tamafios de la especie, analizando muestras provenientes de los
embarques realizados, con un total de 25. 043' iﬁdividuos medidos. Los rangos de talla observados -

corresponden a 12,9-51.4 mim de longitud del cefalotorax (1.C) para machos 14,0-46,5 mm LC para

_ 11embraq y'20,5-44.0 mm LC para las hembras 0theras '

La composicién de tallas en la captura de machos, hembras y hembras oviferas muestran que en el -

. caso de los primeros, en general una o dos tallas contribuyen con mas de un 10% al total, mientras’

~queen las hembras, por lo general son cuatro o cinco las tallas que contribuyen con mas de un 10% - -

al total, 1o que también es valido para las hembras oviferas. -

El peso totai promedio a la talla es en general maym en los machm lo que se ‘hace mids endente al.

 aumentar ésta. La propor¢idn sexual 1o e Lonstante y existe una alternancia en el predominio de un

sexo. Al considerar la talla, los: ma{,hos son ds abundantes en las tallas mas pequefias y mas

grandes, siendo por lo general ¢l 100% sobre los 37 mm LC.
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* El periodo de portacién de huevos corresponde a los meses de mayo a diciembre durante los cuales

aumenta significativamente el niimero de hembras oviferas, que practicamente desaparecen hacia

fines de afio. Los porcentajes maximos corresponden a los meses de septiembre en la 11T Regién v

_' septiembre-octubre en la V. La fecundidad varia entre 550 v 13.706 (huevos/hembra), con un '

~ promedio de 4.572 huevos'y la relacion establécida entre la talla (LC, mm) de las hembras v

nimero de huevos es Y (N® huevos) = 739,18 LC = 16,175, ¥=0,8141.

* Las principales especies de la fauna acompafiante y su aporte porcentual corresponden a la merluza

comtn (4,1%). el lenguado dé ojo grande (1,9'.%')',261 langostino colorado (0,8) y el camarén nailon

0.4%). Dado que la fauna acompafiante de la especic apoita escasamente a las capturas totales, se
q p pecic ap p

~ deduce que el recurso objetivo parece distribuirse de maneta altamente contagiosa, segregada de

- otros taxa, y/o que el arte de pesca es altamente selectivo.

En las zonas estudiadas, que abarcan la totalidad de la pesqueria en la 11Ty IV Regidn, las tasas -

“de explotacién son bastante moderadas. La explotacion es mas infensa en ld zona limite entre la
- IV ¥ V Regiones, donde puede llegar a mas del 6%. En ¢l resto de las zonas mas hacia el norte, - -

- las tasas de explotacion estan normalmente por déb'ajodel 3%. La tasa de mortalidad por pesca

actual es levemente superior al F0,1 v muy similar al Fi0BPRv. Debido a'que la mortalidad por -

~pesca actual (Fc) es muy similar a estos dos puritos bioldgicos de referencia; se puede indicar que |

el recurso se encuentra en un estado de explotacion plena, sin sintomas de sobreexplotacion.

La CTP alcanza a 3.480 ton si se acepta el é_r'iie_rio Foy como estrategia de explotacién, mientras -

que si la politica de manejo estd orientada a la biomasa del stock, la CTP alcanza a 10,413 ton. Si

- se acepta el criterio de Fsiatus-qguo; la- CTP cn 1998 deberia adoptarse en 7.874 ton para la

- pesqueria de C. johni frente al lito.'ral.dt_é.l'as R'egioﬁes Uy Iv.
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nuntero de ejemplares. -
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. OBJETIVO GENERAL

-Anahzar la pesqucna y evaluar el stock dcl langostmo amarillo (Cer wmumda Jjohni), a traves -

de la opetacion de la ﬂota mdustrlal que opera en las regiones 111 Iv.

" OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar la operacién de la flota pesquera industrial y determinar el esfuerzo de pesca |

-estandaruado su - distribucion eSpamo-temporal v la abundancia relatlva (CPUE) para cl .

stock de lang()stmo aman}lo SN

Estimar la bmmasa total (en. peso) y la abundanc:1a (en ntmero) del stock de langosting =

amarillo explotado por la ﬂota pesquera mdustrlal

Deter minar la composmon de la captura por sexo, tal]a v condmon reproductiva en el area _

de estudio.

i Regxstrar la captura e 1mportanma reiatwa de las especies que constituyen la fauna -

a acompanante de la pesquend de langostmo amanl]o

Determinar el éstado de explotacion del stock del recurso langostino amarillo.
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3. ANTECEDENTES =~

Bl lancrostmo dmanllo (Cerwmumda ,rolmz Porier 1903) (Dempod'l Galatheldac) es un recurso -

. pesquero demelsal que et Chile se encuentra en la plataforma v talud continental entre Taltal (29°19'

S) e Tsla Mocha (38°20' S) (Henrlque? 1979), habuando de preferencia la-zona de mezcla de las
aguas dela Contracorriente de Gunthei (Arana er al,, 1973) Arancibia (1993) registré recientemente

capturas’ de langostino amarillo en la zona L,entro -sur de Chile; desde Valparaiso hasta 36°02 S,

- frente a Buchupureo como fduna acompanante en peqcas de merluza comin (Merfuccius gayi) con-

arrastre

De acuerdo a la Ley Genetal de Pesca y Acuicultura, [a pesqueria de langostino amarillo hasta el afio -

1994 estaba sometida a los siguientes regimenes de acceso, de norte a sur:

a) | En el litoral de la III chmn reglmen general de acceso;

b En el litoral de la TV Region: expfota(:]on restlmguia como especie ob]euvo debIdo aque se

- le califica como fauna acompanante de la umdad de pesqueria de merluza comun, la que se
B "encuentra sometida al regunen de pesquma en plena explotacion, lo que implica acceso:

: (,ontrolado asu explotacwn v,

o) Enel litoral de las Regiones V'a VIH:'éXpIéfai_ciéﬁ restringida como especie objeti'vo, debido o

© aque, por razones de conservacion, lé rige 'u'na veda desde 1989, y se le califica como fauna -

o acompanante de la umdad de pcsquena mdustrlal de langostino ‘colorado (Pleuroncodes

o monodon) la que se cncuentra qomctlda al regnnen de pesqueria en 1ecuperacmn

Desde noviembre de 1994, se inicié :el'pro'ce'so' de cambio de régimen de acceso para la especie en

| las chmncs Iy IV, aplicando el Art: 20 de [a Lev Gcne{al de Pesca v Acuicultura (D.S. N° 626 - |

del 15 de nowcmbn. de 1994) quspendlendosc pm 12 meses la rwepcmn de solicitudes v

-'0t01gamIent0 de autorizaciones en csa zonia geograﬂca v fi Jando uil limité maximio de captura y

desembarque de 2.500 ton en esa drea ¥ penodo Posteuonnente se declara la Plena Explotacion el :

23 de junio de 1995 (D.S. N° 377); suspendlendo la tecepuon de solicitudes'y el otorgamiento de :

autorizaciones de pesca poi un afo en la Unidad de Pesqueua Iy IV Region (D.S.N°378 del 23 de -

~ junio} y tres dias mas tarde, se ampha la cuota ante_rlor en 3.000 ton para el resto del afto (Decreto

Exento N° 118 del 26 de jﬁhi'o de 1 995). F.iﬁallmehte,- se suspende también la inscripcion de'la

- -25. L :
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| 'espe01e en el RCngtl’O Artesanal de Ias reglones III y IV el 17 de uho de 1995 (Resolumon N° 820)
- A fines del afio 1995, a traves del D S N° 260 publicado el 23 de diciembre de 1995, se fija una '_

cuota global anual de captura de 5. 000 ton para el afto 1996, en el litoral de la ITT y TV Regiones,

“la que es ‘aumentada en 1. 000 ton 'mas medxante el D.S. N° 224 del 25 de septiembre de 1996,

Luego a ﬁnes del afio 1996, se decreta un penodo de veda b1010glca reproductiva entre los dias 1

- dé enero y 31 de marzo de cada afio calendano (D E. N" 324 Exento, del 18 de diciembie de

' 1996) y se establece una cuota global de 6.000 toneladas para el afio 1997 (D Exento N° 357, del -

30 de diciembre de 1996). Finalmente, se establecm una cuota global de captura de 6.000 ton

- parael afio 1998, que podré ser capturada en dos periodos: a) 3.600 ton entre el 1 de abril yel 31 |

de agostd,' ambas fechas inclusii/e,:'y' b) 2.400 toit entre el 1 de septiembre y el 31 de diciembre, -

 ambas fechas inclusive (. Exento N° 764, del 17 de diciembre de 1997).

En las Régiones Iy IV, el 1ang63ti1’10 -*imafilid eré capturado hasta 1996, pbr una pequedia flota

- arrastrerd con puertos base en Caldera v Coqmmbo quedando en la actualidad en operacién solo

embarcaciones” de este u!tnno a pcsar que se ‘sigue pescando en la III Region. En 1996, los

- desembarqucs industriales de esta especte alcanzaron a 9.203.7 ton, corretspondlendo alalll Region =~ |

302,6 ton (6,7 %) vy 4.210,6 tona a1V Region (9_333 %) (SERNAP, 1996).-

3 Lbs‘ antecedentes 'publi:c'ados"dé' lalltios'tinb:'aina;fillo" se refieren casi exclusivamente al recurso
"explotado en la V Region. De Buen (1957) mtorma sobre antecedentes basicos de su biologfa.

: Alegna ef al (1993) detennman la talla de pnmela maduréz sexual de este crustaceo en 31 mm de’

- longitud cefalotoracwa Arana y Plza:no (1970) anahzan aspectos biométricos de la especie y del.'_-

. langostmo colorado Andrade y Baez (1980) mforman la prescnma de langostino amarillo como

- fauna acompafiante de la pesqucna de camaron neulon de Valparaiso. Yafiez v Barbieri (1983) |

¢stablecen una frecuencia de apam:lon de l'mgostmo aman[lo en la zona de Valparaiso, eni 49 de 206

lances de pesca; a proﬁmd1dades entre 13() v 300 m

- La informacion cientifica y téenica sobre el recurso langosting amariilo es escasa, debido a que en la. -

Gltima década el esfuerzo estuvo dirigido casi exclusivamente a determinar la biomasa de langostino

- colorado en las zonas de pesca frente a las' Regionies VI y VIIL Para las Regiones III y IV, la~

informacién cientifico-técnica de langostine amarillo y de su pesqueria es atin menor. Aroca (1993),

" en un estudio de la dindmica poblacional del langostine- amarillo de la zona de Coquimbo, con

e
Qe
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= _ 'muestras del desembarque a lo largo de un ano completo entre octubre de 1988 v septlemble de

1989 mformq de relacwnes blometrlcas de la madurez sexual 'y el ciclo' reproductivo, de la

estructura poblacional y la proporcién sexual dei crecimiento, de las mortalidades, e incluso de la

~ abundancia’ poblacional y de las tasas de 'explotamon. Esto ultimo fue determinado a través del

método indirecto de Analisis de Poblacion Virtual (APV) estructurado por tamafios.

Reuentemente el COHSEJO de Investlgacmn Pesquela tncluyo denno del Ploglama de Investigacion -
'aprobado para 1993, la reahzacmn de un proyec,to ‘de evaluacién directa del stock de langostino _
~ amarillo en el litoral dé las T y IV Reglones nncmtna que fue adjudwada y ‘ejecutada por la
Escuela de Ciencias del Mar de la Universidad Catohca de Valparaiso (Pavez et al., 1994). En forma -
. paralela, el Departamento de B1olog1d Manna de Id Universidad Catolica del Notte realizo, con la .

pal“uc;pacmn de las embarcaciones de la flota langostmera con base en Coguimbo, un estudio - _

bioE(’)Qicd'—péquero de esta especie entre Puhta.Fllamenquito y Bahia Pichidangui (Acufia et al..

- 1995), I:ste estudio pcmutm dchmltar 11 zonaq de pesca en las chmneq Il v 1V, estimar la

blomasa de langostino amarillo frentc al htmal de ]as Regiones 11 y 1V, sugiriendo que el stock se

encontraba sano, sin s1gnos de sobreexplotacmn Ademas, se comunico una talla promedio de

o madurez sexual de las hembras de 20,6 mmi dc 10ng1tud cefalotoracica. Finalmente, Pool ef al.
(1996) realizaron un analisis de la pesquerla y una evaluacion indirecta del langostmo amarillo de la :
T y Y chtom proyecto prevno ¥ analogo al presente estudio. Estos autores concluyeron que
" durante ¢l periodo-de su estudio el 93 1% de Ios desembarques ocurrieron en la IV Region y que el -
~esfuerzo de pesca total aplicado equwa11o ab. 112 horas de arrastre estandar. Ademas determinaron iE
' la existencia de 4 caladeros con un Aréa total de concentramon del recurso estimada de 3.942 km? y
densidad 1e1dt1va en el rango entre 14. 9 y 16 t/’km* calculemdo una biomasa de 38 907 t (49, 900—' :

69,300 t) 3 una abundancia de 3.167 mll!ones de mdmduos

Dadala importancm de la activ 1dad e\tracmd dc 1a1120<;tmo amaulio en las 1eg10nes antes senaladas .
el presente estudio tiene por objeio aportar antecedentes de aspectos bioldgicos ¥ pesqueros de este.

| recurso, en la [ y IV Regmn, para el penodo sept_lc_mbre de 1996 a agosto 1997,
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO

‘41, ZONADEESTUDIO

El area de estudlo cubre el htoral de las Reglones III v IV, hasta los 32°10' S limite geografico entre

8 laIVyVRegmn -

La informacién bésica se obtuvo de cads lance de 'pesca a lo largo de todo un afio de actividad, Los -

IEGISUOS provienen de los datos recolectados de Lada embarcacion, directamente de las Bitacoras de
Pesca que 1ecupf,ra el SERI\APESCA Ademas se utiliza la informacion de bitacoras propias del

proyecto que es reglstrada mdependlentementc por el personal técnico destacado a bordo de las

- embarcaciones.

Dado el conocimiento previo, la mfmmacmn generada en este estudio se relamona con las zonds de
' pesca (ﬁcaladem%) frentb al litoral de la III y v Regmnes segun la actividad de pesca industrial de'

la flota; 1as que han sido delumtadas premsadas y ratificadas durante el desarrollo-del Proyecto de

Ime‘sugamon "Estudio blologlco-pesquero del langostmo amarillo (Cervimunida johni) en la 111 y-

LY Reglon, mediante la utlhzacwn de la f[ota langosnnera con base en Coquimbo” (Acufia ef dl.,

| - 19935). Cada una de éstas zonas ha sido delumtada con informacion de las capturas por lance, mas la

batlmetna y el tipo de fondo de- cada sector. Ademas, se- registra el desembarque de langostino :

~ amarillo de la flota de las Regmnes 11 ¥ v, rnas la que ocurra en el puerto de Quintero, V Regmn
42 PER_I()DO DEESTUDIO i

: El peuodo de muestreo’ del estudio corresponde a un ciclo- anual, comenzando en el mes de

' septiembre de 1996 y terminando en sepnemble dc 1997
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43,  CARACTERIZACION DE LA OPERACION DE LA FLOTA PESQUERA
I COMERC_I_AL Y ESTANDARIZACION DEL ESFUERZO DE PESCA

431, INFORMACION DE LAS CAPTURAS ¥ DEL REGIMEN DE OPERACION

DE LAS EMBARCACIONES
SE SRR CARACTERIZACION DE LA-.FL()TA :

- Se tealizo un analisis de la estructura de la flota arrastrera langostinera de las Regiones [T y IV que -

opera sobre el recurso, considerando variables geométricas, funcionales, operacionales y generales,

segtn 10 informado por Acufia ef al. (1995). En la préctica, ello consisti en una actualizacion de la

* infortnacién v resultados obtenidos por estos autores a través del Proyecto FIP 95-06 "Analisis de la
pesqueria y evaluacion indirecta del stock de camiarén nailon (IT a VIIT Regiones), ejecutado por fa =
" Universidad Catélica del Norte junto a la Universidad de Concepcién y el Instituto de Investigacion

- Pesquera de Talcahuano, va que las embarcaciones y artes de pesca utilizados son los mismos para -

ambos recursos, salvo contadas excepciones.

- Las caracter{sticas a considerar de cada embarcacion, de acuerdo con Hamlin (1970) v siguiendo a -

 Arancibia ef al. (1995) y Acufia ef al. (1995), son:

a) - Camcrez isticas genef ales 1dent1ﬁcac1on an() de construccmn astxllero pais de 0r1gc11 _
by - C‘amcr‘erﬁticas geométricav‘ eslora méXima (m); manga moldeada {m), puntal (m), calado

(), velocidad de crucero (nudos) otros

(':)._ " Caracteristicas fi inéionales: potencm del motor prmmpal (HP), capamdad de bodega (m )

~ tonélaje de rtglsm) neto cqmpamiento eluctmmco numero de trlpulantes capacidad de - -

_ LOlleUStlble otros. .

) Caracteristicas operacionales: vélocidad de arrastre, dias en zona de pesca.

“Los antecedentes disponibles de las Caracterist'i'cas de las embarcaciones fueron obtenidos mediante

encuestas realizadas en las empresas que extraen el recurso lanbostmo dmarﬂlo ¥ que desembarcan

Cenlas chmnes MylIV,yev entualmente tambwn en la \f Reglon
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i plofundldad 1n1c1al v ﬁnal de cada lailce

4312, BITACORASDEPESCA

- La informacion de la captura diaria v de la operacién de cada embarcacion arrastrera industrial

langostinera se obtiene de las Bitdcoras de Pesca, Estas consisten en registros de zarpe v recalada, -

desembarque' zona de pesca, ca'racterfsticas’“del lance (posicion de inicio y término, duracion, -

- profundldad tipo de fondo, capturds de camardn, captums de'las principales especies de la fauna :

' acompanante otros).

Las Bitacoras de Pesca, con informacién de cada lance, fueron recolectadas por SERNAPESCA ¥

" entregadas oficialmente por el FIP a la Universidad Catolica' del Norte-Sede Coquimbo, donde se

digitaron y alniacenaron -en medio magnético, incluyendo todos los datos incorporados en cada

* bitdcora. Ademas se utilizo todbé:los lances de pesca efectuados durante el desarrollo de este

proyecto, por lo que la informacién'de pesca 0o sé‘ muestrea, sino que se recolecta y analiza en su -

~ totalidad, no s1cndo necesario un dlseno de muestreo para el calculo de la captula (peso) en la'

B tcmporada

- Los’ reglstms de iac; bitacoras corresponden al 51gu1ente 11§tado que se basa en 1& bitdcora estandar de

~ pesqueria de artastre nacional, a sabei

1dent|ﬁcac10n de la cmbarcacnon que reahzo las faenas de pcsca

niinero de lance:

1

Zona de pesca;

‘posicion inicial de cada lance, en grados y minutos; |

i

posicion final de cada lance en grados v mumtosi S

J-'

-velocidad del arrastre (nudos)

¢

captura (kg);

hora de calado en cada lance

duracién del lance (horas, nnnutos)

profundidad (m):;

E

I

tipo de fondo

hora inicio y término de ca lado, en cada hmce, L
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ks '(':apmr"a (kg) de faima acbmpaﬁanté.i:' B

- Con motwo de los. embarques que reahzaron los tecmcos en cste provecto a bordo de

embarcaciones afrastreras langostmeras se reg,lstro con todo detalle datos similares a los de las -

bitacoras de pesca que recepéiona SERNAPESC_A, con el objeto de corroborar esta Gltima.

432 MUESTREO BIOLOGICO DE LAS CAPTURAS
- Sobre la captura de una Callfidad eSteidistiCame:ﬁé adéétiada de lances de pesca se aplica un muestreo
aleatorio snnple a partir del que se gencra mformamon de la estructura del s;tock explotado. Las |

var xables de la estructiira blologma del stock que se analiza cones‘pondcn ar

- éstructura de tallas; -

‘estructura de edad:

i

I

" peso promedio a la talla; = .

4

proporcion se\ual

I

estado reproducm o de las hembras

. Les reglstros de captura de las bnawras de pesca yla dlqtnbucmn iensual v espacial del” esfuerzo' .

unido a los muestreos de frecuencia v b1oiog1uos permiten conocer la captura total en peso y

‘mimero a a talld, la edad, el sexo, } el estado 1epr0duct1vo de las hembras, por zona y estrato de .

_ pmfund1dad

Las Mmuestras para el anlisis de los aspébibs Bi:élég'icos se obtienen directamente a bordo de las :
. embarcaciones por técnicos del proyecto, En @ada' lance s¢ obtiene aleatoriamente de la captura una
' cantidad'apro'xithada de 5 kg de 'a'ngos.tino. amarillo con un balde previamente marcado. Esta se
~ conserva en bolsas de plastico numeradas y mantemdas en hielo en la bodega de la embarcacion,
para st posterlox analisis en el labor atorto Uﬂd vez en éste se procede a medir (longitud cefalotorax,
plECiSlOIl 0.1 min), sexar y dctcrmmaz la condlcmu reproductnd de las hembras en toda la muestra. |
- Posteriormente, se obtietie aleatoriamente una sub-muesta para obtener los pesos totales de los

individuos v posteriormente déterminar la fecundidad (niimero de huevos) de las hembras oviferas. -

. 3 8
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I Ongmalmente s¢ habla planteado reahzar muestreos en los tres puertos de desembarque Caldera -

_ Coqulmbo Qumtcw en forma proporc1ona1 a la captura désembarcada en cada uno. Sin embargo,

las capturas reahz:adas durante los pr1meros meses “de ¢jecucion del Proyecto’ mostraron que la

actividad de la flota se reducia casi completamente al puer’(o de Coqmmbo reorientandose el .

muestreo solo a éste, ya que generahnentc las naws retornan a descargar alli, lo que se mantuvo

- durante todo el resto del estudm

433 DETERMINACION Y ESTANDARIZACION DEL ESFUERZO DE PESCA,

SU DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL Y DETERMINACION DE LA
CPUE
4331 MEDIC’ION'DEL'ESFUERm o

Acuiia ef al. (1995), para la evaluacion del fecﬁf_éo idngostino’ amarillo (Cervimunida johni) de la

... zona centro-norte, utilizaron el eéﬁjerzo de' 'pésca medido en unidades de distancia (km o mn
. barridos por la red). Este procedlmlento es aproplado pues permite convertir ditectametite el

 esfuerzo en unidades de area barr 1da a traves del conacimiento del ancho de barrido de la red. De -+ -

esta manera, se llega a una medlda muy natural de esfucr:?o en términos de drea barrida, v que esta

. directamente relacionada con el Concepto de dbundanma relativa (CPUE). -

. Lamedida de distancia recotrida por la red en ¢ada lance se calcula segin la siguiente expresion:

S Ew e m

donde: d; es la distancia recorrida por la red, v; es la velocidad de la embarcacion, £ es el tiempo de - '

arrastre efectivo (desde que la red toéfa. fondo hasta el inicio del virado), i representa e lance.




S 4‘.3:.-_'3.2.'_ S ESTA\IDARIZACION DEL ESFUERZO DE PESCA Y ELECCION DE LA .
' EMBARCACION PATRON

433201 ESTANDARIZACION DEL ESFUERZ() DE PESCA Y DETERMINACIO\I 1
' R })EL PODER DE PESCA RELATIVO e ' :

La estandarizacién del esfuerzo de pesca requiere conocer primero el poder de pesca relativo de las -
“embarcaciones. De actierds con Gulland (1969), el poder de pesca relativo es una medida que debe -
* dar cuenta de las capturas de una embarcacioén cualquiera en relacién a una embarcacion patrén o -

- estandar, de'laforma .
Yi=erxirxtrire @
donde Y son Ias cél turas ron1ed10 de Ia embarcacmnl c01131de1and0 los lances de esca; X son o
p P P _

las varlable‘; del modelo; ¢, a, B son constantes o es el factor que da cuenta dela dcsv1a01on entre

B los valores observadoq \j esperados

- En'su forma lineal, la ecﬁa‘éiéh anterior se e’xpre'_sa_' 'cdmo

Iogm) =1 og(c} - alogx, */ﬂogx Lre

'Para la estimacién de C, G, B - s1guc d Hlllbom \ Walters (}992) ¥ Arancibia et al. (1995)

- cons1derando las capturas contra Ias prmmpales v ariabies que caracterizam a las embarcaciones. Para
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ello, se analiza las captulas por lance de ca_da und de ellas. En los andlisis se considera la
 informacion de todas las embarcaciones que se r'e'gis'tra'de la flota langostinera de las Regiones II1 y
IV. Se mcluve un analisis de senSIblhdad de las varlabies predictoras seleccionadas para el modelo

o lineal generalizado.

- Debido a que las embar'cacibnespﬂeden'Ser diferentes, en cuanto a sus caracteristicas, se define el
~ podet de pesca relativo de la embarcacion i (PPR) como el cuociente entre la captura promedio de la

embarcacioni(Y;) v la captura de Ia embarcamon patmn (Yp) esto es:

.'pm,-_ ~ ./ Yoo | - 4)
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: Ln consecuenma el esfuerzo de pesca estandarlzado de i't embarcaeron i en el lance ] (f“)
g corresponde al producto entre el eqfuerzo de pesca nominal de la cmbarcacmn ienel lance jysu

 poder de pesca relativo, esto es: -

R R S

. Elesfuerzo de pesca nominal se mide en unidades como:

(I:.): : 'arca bamda (producto entie [a dlstanua bamda el ancho del barrldo de la red, que

: corresponde al ancho de punta de alas, segin se detalla mds adelante); o

S (2) - ota medldd titil, como el producto entre el néimero cbico y la potenma del motor punmpal -

'segun lo documentaron Acuna et al (1995)

Para el efecto, se define una embarcacion p; como: . .

= Cwo, tap o ©)

donde CUNO; es el denommado "numem cublco Y que corrcsponde al producm entre la esIora la

' mdnga y el puntal de cada embarcamon 1 (m) HP; es la potencia del motor principal de la

- embarcacmn 1.

CEH pbdér:'de pesca relativo (PPR;} se define cb’mq‘:l o !

PPRf = Ju:’/ Ju,'m.lm; . (7)

“Por lo tanto, ¢l esfuerzo de pesca total estandar. corresponde a la suma de los esfuerzos de pesca _

estandar de cada una de las embarcaciones que operen a lo largo del aito de estudio.

43322, ELECCION DE LA EMBARCACION PATRON

_ Arancibia y Mora (1992) y Acuita et al. (lQQS_)_ihfoﬁilaroh que el rendimiento de pesca por lance,

- medido como la captura por unidad de distancia, se distribuye log-normal en el caso de la pesqueria




- realizado por los autores de este Informe).

de meriuza comun (Merlucctus gayz) de Chlle central y de 1angosuno amarillo ((,er vmzzmzda Johm) _

de las Reglones III yIV. Entonccs la clcccmn del barco patron sigue el siguiente razonamiento:

(1), se considera los valores de captura por mn-lineal deé todos los lances efectuados desde el

. primer al quinto mes de iniciado el estudio;

{2 se 'e'ligc' un t'arnaﬁo'de'mUestra S'u'ﬁciente'para generar n-funciones de distribucion mediante

la téenica de Montecmlo quc penmta conocer n-rendimientos de pesca promedio (captura.

p01 nin- lmeal)

S (3) . secaleulael p:\i'omedio.dé fos n-rendilnienfOS de 'pcscei'ob'tenidos de (2);

~(4y . por otro lado, se cuantifica el rendimiento” de pesca por mn-lineal’ de cada una de las -

embatcaciones, medido como la captura promedio de langostino amarillo por mn-lineal;

(3 f 'sc identifica la- embalcamon que presente el rendumcnto de pesca Mas proximo al caleulado -

. en (3) correspond1endo luego esta a Ia embaruacmn patrén. .

43330 MEDICIO‘I DE LA CAPTURA POR UNIDAD DE, EbFUERZO ESTANDAR |

(CPUE) DFE CADA LANCE

~ La CPUE de cada lance COrres'pOnde a la razén enire captura de langostino amarillo (en peso v .
. niimero, esto ltimao a través del peso. promedlo ponderado de individuos en cada uno de los puertOS

de desembeuque) v el esfuerzo estandauxado que de ahma en adelante serd llamada C/EE.

43331.  CALCULO DEL AREA BARRIDA

~ Para el cdleulo del drea de barido de la red, se wiiliza la metodologia de Koyama (1974), ya-

empleada para obtener esta informacion en la pesqueria del camardn nailon (Proyecto FIP 95-06,
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KOYAMA (1974)

Este procedimiento de calculo incorpora la tictica de pesca tealizada por las unidades' de pesca

(embarcaciones) Al- respecto, Kovama '(1974)' iﬁciuyé en su modelo geheral de “edleulo la

* profundidad de trabajo de la red, ademas de caracteristicas geométricas y operacionales del arte de

pESca entre otras.

E L1:ﬁ1e§0d010g{a'de Kbyﬁma (1974) ha sido"v.ali.idza'da"fpc:jr Wakabayashi ol al (1985), Carrothers

(1980) ¥ 1 Nashida (1990). Estos attores sefialan que la abertura de punta de alas estd en funcion de la _

~ longitud de cables de arrastre nialietas estandar red patas de gallos en p0rtalones angulos de

B dwergencm ¥ declmacmn

Lo anterior se expresa a través de la siguiente funcion analitica:

*_ ]rr. *S‘E’H 9 _+_- _ZJ * i.n

— )
'l.’i + [J? 2 Zh + EH L

'donde ke es un coeﬁcxente que se obtlene a partlr del angulo de dcahnacmn L es la longitud del -
- 'cable de cala (m); laes la sumatona de la 1ong1tudes de la red trabajando (depende del disefio, 3
numero de pane es; m); I es la longltud de malleta mas long1tud de estandar y patas de gallo (m); 1

" esla Separacmn entre sahdas de cables de arrastre (m) Besel angulo de div ergenma {grados),
~ Para el uso de esta funcion se considera los siguientes supuestos: -

- 'ei cable de cala forma una linea recta al portalon E

- la longltud dé malleta mas la longlmd de estandau fonna una linea recta entre el portalén v

punta de ala;

= la longitud de malleta mas estandar forman un tridngulo isésceles con una linea entre

= portalones como la longnud de reda esta Tinea entre portalones;

= el angulo de dmcrrreuma del cable respecto al e]e longlmdmal de la embalcacmn es 1gual

| para cada cable.

: Para la aplicacion de este metodo se obtxenen los sagmenth datos a bordo, por Iance angulos de

: dwergencm} declinacion del cable de arrasne profundldad de arrastre, longitud de cable de arrastre

Bt
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S oy Velocidad de atrastre al inicio y' ﬁﬁal'de éadé'laﬁ_c_e}: o

Para la determinacién de la abertura de 'p'unta de alas (APA) se requiere conocer algunas variables -

- téenicas, las que se incorpora en el modelo ﬁnal dt. céleulo. Para ello, a continuacién sé expone cl

. 'procedmnento en detalle de cada una de cstas

' 'El"éﬁgulo-dc-atéque (do) es una de las principales variables a cuantificar, ya que es éste el que

proporciona la configuracion total de la red bajo condiciones de trabajo. El angulo o, se puede
obterier. a través de medicion experimental' o por la evaliiacion de planos geométricos. Segin

Saldmén'(iQSl), este angulo de entrada se obtiene ponderando la longitud de cada  cuerpo

-~ constituyente de la red respecto a la longitud total de la red en condiciones de operacion. La

expresion analitica con la que se estinia este angulo es

_”.:: :
T L

Qs = e (9)
=l . .
donde Lj esel largo de cada cuerﬁd; aiesel éngﬁlb de cada cdémo.
‘Para obtener ¢l e’mgtﬂo-dé cada c'liErpcﬁ.'.sé'apliCa la _s_iguiénté funcion: -
- -ai _: a}Cfg(M)_ . . (10)

>

: dondc, R es Ea 132011 de menf:ua u[ es ei coeﬁmentc de abeﬂura de la malla w; es el coeﬁmente de

‘altura de la malld

La razon de mengua utilizada corresponde a la razén dé corte que poseen los cuerpos constituyentes

de la ed. Para tal efecto, se aplica la tabla dé transformacion de Melo (1980).

acortamiernito utilizado en este trabam enel < copo es 0 8 (Kov. ama, 1974).

" Para obtenet el coeficiente de abeﬂura 110r120nta1 de la malla u; de la red, sé debe calcular tanto en cl :

. panel superaor como enel IIleI'iOl‘ aphcando la mgmente funcmn
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E Lc .

: e (11). |
Ne ¥ '

e zftf;;,,k:,;,,

- donde L es la longitud de cable en 1a boca del panel supenor (m) N-es el nimero de mallas en Ia o

boca panel superior; t* es el tamafio de malla del cmlo (m).

- Para el caso del calculo en el panel inferior, se aplica 1o siguiente

' donde LC es la 1ong1tud de cable en el borlon (m) N es el ntmiero de mailas en ia boca inferior; t

es el tamano de malla en 1a boca mfenor (m)

' Luego de determmar ios dos coeﬁmeutes (superlor e mfeuor) se aphca los siguientes criferios -

tecmcos o
_— St 'Uii,,_ﬂ-.,.sr'_* 0.75 > U weion
Elu,; de lared s el uy dé relinga -

Sl z’“iﬂﬁwm_ - . 0’ fj < un'.r.r‘.'n:rr'nr

: El uj de la red es el promedic')'de'alhboé cocficientes

_. Si o llin'nf.ﬂr.‘.n.’.. * O’ ’!5 = Hf.w,wsur

El uj (ie la red es el \félor de la ig'uald'ad C |

El coeficiente de abertura vertical de la malla (uy) s¢ determina por:

R "_“'_'. I~ i o : o : (13)

“ Después de obtener los valores antes sefialados, se procede a calcular la abertura de punta de alas -

(APA) de la red trabajando, a través délzsiguientc'moldello tedrico-empirico general:

15 S



;

be totalidad de los lances de pesca.

APA 2 *. (ZL + [ﬁbpf * f@m) *u_? * t.ana’{.} ) X . . (14)

- donde L., esel m’une‘ro de mailas e‘ﬁ la puhta*dé aldas, en caso de existir; t  es el tamaiio de _

- malla medio de las puntas de alas, entre panel superior ¢ inferior.

.~ Cabe sefialar que para determinar la distancia recorrida por la red, se calculara desde el mamento en .

- que se frena el winche principal (cable de cala) hasta que la red comienza a ser virada.

" Luego de obtener la distancia recomda por la red ¥ la abertura de punta de alas por cada lance, el _

drea de barrido en cada lance (a) corresponde sunplemente al producto entre APA y di. Ademads, se :

* procede a determinar la varianza de la abertura- de punta de alas para-estimar luégo la banda de-
: conﬁanza de-esta variable y el m}pqcto quie tlene en los estimados de abundancia del recurso en

- estudlo

4334, LOCALIZACION GEOGRAFICA Y BATIMETRICA DEL ESFUERZO

- Con las posu:lones de cada lance reglstradas en las B1tacoras de Pesca se anah?a la dlSU’lbUCiOﬂ.
s geegraﬁca v batimétrica de la OPE:IB.CIOU de pesca % espera que la pesca se concentre nuevamente
en:zonas (“-caiadems) definidas, lds que parecen ser de menor ‘tamano hacia el norte de la .
B -d1str1buc1on del recurso, debido a que la plataforma continental es ‘mas estrecha, tal como lo

| documcntaron Acuiaer al. 199ﬁ)

- Se 'confecci(jna mapas con la localizacién-geo:gréﬁca' de la totalidad de los lances de pesca. A la vez,

- ose anahzara la distribucién batimétrica del csfuerzo y la captura, considerando’ igualmente la
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- 4, 4 ESTIMACION DE LA BIOMASA (EN PESO) Y ABUNDANCIA (EN NU\/]ERO) DEL -

RFCURSO LANGOSTINO AMARILL() EXPLOTADO POR LA FLO'IA-
PESQUERA IVDUSTRIAL e

Se presentan varios metodos para cshmar la bmmasa yf‘o Ia abundancia del stock de lant“fostmo -

o amarlllo los - que “seran tratados 1ndepend1entemcnte Se chge ‘esta opcmn deb1do ala dlstmtd

' 'naturaleza de las metodolog:,xas Una p051b111dad remota por cierto, es que todos los resultados sean -

commdentes o similares, aunque la otrd £$ que algunos sedn més similares que otros, lo que serd

materia de la discusion, una vez generados 105 resultados No existe ni se presenta un criterio de
seleccibn ¢ priori, pot lo que debe1a acuptarse uno- g posrel iori, a la luz de los propios’ 1csu1tados

'naturahnente

-'_-441 WETODOLOGIA DE EVALUACION DE STOCK bEGU\I UN ESQUEMA-

\’IODELO BASADO Y ()TRO DISE’\IO-BASADO CONSIDERANDO LA CAPTURA_ .

- PORUNIDAD DE ESFUERZO

La evaIuacmn del stock de langostmo amarlllo se basa én una anterior analoga aphcada al estudio _

. del FECUTSO Camardn nailon, en t:]ecucmn (Acuna et al;, 1997). La compasicion de edad en los

desembalques de Iangostmo amarllio en la zona dn, estudio, considerando una coleccién de datos de

~un erucero de inv estygacmn (Acuna et al., 1993_) 3___de una tesis de titulo (Aroca, 1993), presenta 6

grupos de edad en los machos ¥ 5 en las hembras (Iﬁqta: el grupo de edad mayor es un grupo "plus"). ..

_ Si se asume que la mformacmn reglstrada en las bltacoras de pt,SCEi es de buena calidad; o puede ser- j
: coneglda se puede llevar a efecto la estimacion de la abundancia (ntmero) 'y biomasa (peso) de la-

 fraccion explotada del stock en base a metodos esiadlstlcos de analisis de la captura por unidad de

esfuerzo estandarizada (C/EE) de los lances de pesca como ha sido reahzado para merliza comin.

~ de la zona central (Arancibia y 1 Mora, 1992) para 1anqostmo colorado de la zona centro-sut (Roa et -

_ m’ 1993) y para Iangostmo amatillo de Ia 70na centro “norte (Acufa ef al, 1995)

Una ventajd de este enfoque eslag g,ran cant1dad de lances que ocurren en un afio de pesca. lo que se

-'cons1dera como una fuente de mformacmn vahosa sobre la’ abundancia del recurso. Bajo este:
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enfoque de anahsls la ﬂota es con31derada como “un- muestreador exhaustivo no aleatorio de la

abundanc1a relativa.
Sin embargo, existen tres dificultades importantes én éste enfoque:

(1) - _: la - ﬂota suele estar- coniormada p01 un - conjunto relatwameute heterogeneo de

' embarcacmncs

(2) - la operacién de la flota no es instantanea, lo que se tradice €n una remocion por pesca a lo

largo del afio, adeinds dé la mortalidad riatural;

©{3) - ladistribucién espacial de los lances de pesca, en un afio de operacion, no es al azar.

Esto ultlmo iene un efecto mlportante sobre la forma del esnmador estadl,stlco de la C/EE como
- pardmetro poblamonal de un- L()HJUI‘IIO teoncdmeme infinito de lances. Por lo- fanto, cualquier
" metodologla ‘que use la CYEE para ‘evaluar abundancia debe introducir criterios estadisticos ¥

‘correcciones explicitas para los tres problemas mencionados.:

" De actierdo con Ricker (1975). la- abundancia relativa promedio, medida. apropiadamente, es una-

funcién estrictamente lineal de la abundancia global, a través de la siguiente relacion:

¢ R |
ey = : o 15
FE B Ay _ | (15)

R .donde C/EE es la captura (C‘) p01 umdad de esfuerzo estandmzado (EE) promedio, como medida -

de abundancia relativa; ¢ ¢s la fraccmn del stock quc es capturada dentro del area que barre la red; B

es la abundanicia global; 4 es el drea giobal que ocupa la fraccion retenida. A partir de este supuesto

" de linearidad se tiene que:-

Bﬁﬁﬂﬁ'-_ S (16)

g




$9039090953933939509000099999909990000980098980039

- E,stc ra.aonalmento se ﬁmdamcnta en el supucsto que la dlsmbumon espacIal de la abundanc;a :

clativa (C‘/EE) 1epre%enta un volurnen sobre un area geograﬁca Este volumen es irregular, en el

sentido que existen zonas con alta den31dad y zonas con baja densidad- del recurso, tal como si se _

. tratara de cumbles y valles en un pa1saje tndlmensmnai lo que se puede representar por :

”Z(\Ud\dv o S -(_17) -

EaE

Q.i&u.

donde la bmmasa es un volumen que ¢ obtaene mtcg:rando sobre up area una funcmn espacial de la

: den51dad o abundaricia rela‘uv

" Este énfoqu‘e pretends aplanar el contormo ‘tridimensional deserito por fa funcion z(x,y), de tal
- manera que ¢ita sea aproxunada por una constante mdependwnte de la posicion espacial; una 'ﬂtllud

' promedlo del paisaje. Los tres probIema‘; senalados prcwamente consisten en que las mediciones de

almud o abundancia relativa, qon rcahzadas por entidades relativamente heterogéneas, en que la

mechcwn toma tal tiempo que ocurren cambios natumles y provocados por la medicion (la

: extraccmn pesqiera) en el paisaje, v en que la constante que aproxima la funcién z(x,y), derivada de
- la medlcmnes de abundancia reiarwa tlene propwdades d1str1buc1onalcs que emanan de su falta de_ _

_ aleatorledad

= El problema de la hetcrOgene1dad de la flota es abordado a través del uso de una medida de esfuerzo
‘estandarizado (FE), que hace que el eqfuerzo reahzsado por ufia embarcacion cualquiera, en todos y

- cada wo de sus lances, se conwerta en una fraccion dcl esfuerzo que habria realizado la

embarcacmn patron

‘Para enfrentar el otro problema, que la pesca ocurre por un periodo prolongado "de tiempo, la-
evaluacion se puede situar en la mitad de la’ temporada de pesca (Pope, 1972), introduciendo

. descuentos hasta esa fecha por mortalidad natural y por mortalidad por pesca, con lo que:

g
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'donde T es el penodo de durac10n de la pesca como traccmn de un afio; M es la mortalidad natural

_ (', esla captura

: 'Para enfrentar el tercer problcma de la falta de aleatoriedad de los lances, y entonces de la forma del
"esnmador de la C/EE, se han' dcsarroliado dos procedimientos destinados a darle una forma _

'aproplada al estimador de la C/EE poblamonal y obteuer su varianza.

- Antes de explicar estas metodologias en detalle, se*df,‘be describirlas brevemente en sus aspectos mas

- fundamentales, para darles un nombre apl()plad() recurriendo a la exposicién conceptual de Smlth

(1990) que trata el problema de qu esrzmador ea dmeno basados y modelo-basados.

La prlmera metodOIOgla conesponde a auahzar V aprmc.char las proplcdades estadisticas .

 distribucionales de Ia C’/EE que p1mienen del hecho de la falta de aleatonedad asi-como de otros |

factores 1eIac10nados con la dlsmbucmn espamai del recurso en la naturaléza. Esta se basa en un

modelo estadistico ap;oplado para.la distribucion de probabilidad de la C/EE de los lances de pesca,

‘por 1o que se clasifica como estimacion modelo-basada.

‘La seginda- metodologia convierte 'Virtuaimente el conjunto de fances no aleatorios en un nuevo
' conjlmto de lances aleatorios, a través de un dlseno de muestreo” probabilistico que se lmpone :
--'computacmnalmente sobre E:l arreglo ‘espacial de lances. Dé este procedumento se obtiene una -

“distribucién: empirica de pmbab_ihdad de la- L/E_E_ promedio que no proviene de los lances -

ilidi‘vidualés sino de conjuntos aleatorios de lances agregados de acuerdo a su vecindad espacial.

~Como esa distribucion emplrica de la C/EE prowene de un disefio de muestreo aleatorio, se la

. clasmcara COMo estimacion disefio- basada

4411 ESTIMACION MODELO-BASADA DE LA ABUNDANCIA

s Para algunos rECUrsos namonaics Aranmbm Y Mora (1992) en metluza comtin de Chile central ¥

| Acuna et al. (1993), en langostmo amanllo dc Chile centro norte, observaron gue, en todos los

£as08, la C/EE presenta una clara Distribucion De ta (Penmngton 1986). En ésta, las observaciones
mayores que 0 se dlstrlbuyen lognormai,- exastlendo ufia fraccion de observaciones iguales a 0. A

a0




partir de este hecho, propio de muichas observaciones de abundancia relativa pesquera (Pennington; -

" 1986), el estimador modelo-basado de la C/EE 'cofre's'poﬁde al estimador Finney-Sichel (£S), que ha

sido” deserito -como el estlmadm ‘de  maxima verosimilitud en la -distribucién 1ogznonnal

: (McConnaughey y Conguest, 1993) y que viene dada pm -la siguiente C\p}:eSlOI‘l {(Pennington, 1986)

| i--Fs:j(@}-exp@a,,,m B

- donde m és la cantidad de lances p‘o'sitivo's- X e's" I'a'cént'idad total de lances; y barra es la media de la

_ 'vanable transformada a logarmno natural Gm(f) es una funcion de la varianza de la variable

transformada a 10gar1tmo de la sagmente forma (’\Iota aqm s¢ adopta fa notacion de MeConnaughey

-y Congquest (1993), en lugar de lade Pemnngton (1 98.6)): -

(m ])f '. (m 1)1 L E('m: ])51?.

C.Tm } i v | 20 :.
(1 . 7’;7? (in-t—]) 3!”, (m+])(m—i 3o | ( ):
g -
S an

~donde §° es la varianza de la variable transformada a logaritmo; G,,(#) s una serie infinita que.

depende de la varianza de los datos transformados a légaﬂtmo y de la cantidad de valores distintos -

Cdecero.

. Lavarianza de FS viene dada .por'(i)élmi.ngto'n', .1_9_86)': :

VAR(FS) = H e‘xprz,wt(%c;i,;((’;’_ fj Gs %—-%J : 22

. donde m y x son mayores que 1. .-

"'La construccion de un intervalo de conflanza para £, y por lo tanto para el estimado de biomasa.

- (B), réquiere de un tr'atamie’nto éspeéial lo qué s debe a la naturaleza asimétrica de la distribucion

lognormal (McConnaughey (,onquest 1993) En primer lugar, el error estindar del producto de .

o una constante y una variable, medida con ertor, es- s1mptemente la constante por el error estindar de
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' ést;i'(s\eber‘msz'). o

S1 se asume que el ared Oiobai de la poblacmn evaluada (A) se mldc sin ertor, lo mismo que la -

fracmon del stock local que es remov 1da por una unidad de esfuerzo (¢), el intervalo de confianza de -

~la est1mac1on de abundancia B estara dado por el producto entre A/ y los limites de confianza de la .

| razon (iognormai) C‘/Eb L 0s hmms de conﬁanza 10gnormales de latazon C/EE estan dados por:

.. LS;;,__— e(‘ “”“\fm;j | SRR 23)

donde m es mayor que 1,y 105 GStddlSthOS H (que SOn chtelentes para’ Lada limite debido a la

asimetria) corresponden a una combmacmn hneal de la media y la desviacion estandar lognormales _
: y se-encuentran tabulados en Land (1975) La combinacion particular de grados de libertad y -

© varianzas (que determman la seléccion de. H) que se obtuvieran en este estudio pudieran no

encontratse disponibles en la tablas de Land (1975) Por lo tanto, siguiendo la recomendacion de

este autor, se utilizara doble mterpolacmn de 4 puntos de Lagrdnge (p'm los grados de libertad y -

- parala Vauanza) qegun

g’(&) - ZL (’C) g | . (24).

=l

 donde:

(1 Xr;) f\ \,f)(‘ ‘wi) ----- n)
o Cxemxo)(xm xe lm) (X-xe)

L) = @)

: obtemendosc valores casi exactos de loq estadlstlcos H del lmnte supenm y del hmlte mfenm del -

' 1nter\:aio de confianza de la CVEE anev Sic:hel

"La estimac.ién de la C/EE Fitmey-'_S"'ichel se fééliia sobré la base de Ia-éﬁptum en nimero, que s
obtiené del - cuociénte-entré la cap'tura en 'pes'o'(registrada en bitdcoras) y el peso promedio
: _ pOlldBl ado de los Qrgamsmos en cada area de | pesca En relacion a la estimacion de abundancm ésta

e hace por zona de pesca las que son 1dent1hcadas en base ala dlstubucmn espacial de los lances .

de pesca, -

o
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- En ausencia de mfonnamon espec1ﬁca del coeﬁmente de captu1ab1hdad (q). puede suponerqe

inicialmente que éste igual a 1 tal. como - se ha hecho en otros estudios (Anderson, 1991). }:sta

L p1esunc10n 31gmﬁca que todos Tos mdmduos que estan eni' 1a ruta de barrido de la red quedan '
: retemdos por ella, y solo es vahda para las tallas y clases anuales completamente reclutadas al arté
- de pesca Sin embargo mas adeiante se detalla un proce(hmlcnto de calculo para el coeficiente de _

: capturablhdad

- EI arca en que se d1str1buye la ﬁac.,mon e*cplotada del stock (4) se mide en base a tn cuadnculado _

. 'computacmnai fino, célculo dei area de cada cuadncuia y recuento de las cuadriculas que contienen -

a la gran mayorla de los laices de pu.sca La captura hacia la mitad de la temporada de pesca para

- cada zona se obtiene de las bitdcoras de pesca Por ultimio, el valor dé la tasa instantinea de
3 mortahdad natmai (M) se estimard durante el desarroilo del presenu, proyecto darido cuenta de los

~ resultados espelados
4412, . ESTIMACION DISENO-BASADA DE LA ABUNDANCIA
. g Debido a 'qu:e la cantidad de lances disponibles en un afio es alta v aque se conoce su distribucion
= eSpacial ' élltoilceS'eS posible realizar una prueiﬁa: estadistica de simulacién de cruceros cientificos,
" para construir un esnmadm d1seno basado de la C/EF promedlo El proccdumento consiste en los

' Slgmentes pasos

1) . se define el area de evaluacion e base a'la d_iférencia entre la longitud maxima y minima; ¥

~ la latitud maxima y minima de todos los lances realizados en una temporada de pesca;

2 el rectanguio produc1d0 se cuadncuia en una grllla con celdas de tamafio definido, szmﬂares .

~alas celdas de una gr illa uhluada en un cmcero cientifico (Acuiia ef al,, 1995,

3 todos los lances que entran en el anahs;s son ublcados en esta .c_r,nlla con lo que cada celda de

 la grilla puede contener ninguno o vanos iances

'4) " en una corrida del pmceso } en base 4 un chseno completameme aleatorio sin reemplazo se

B '2'3'._; :
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: e'ligé una cantidad de celdas a ser 'muést’readas; s6lo las celdas con a lo menos un lance en su
S .mtenor son cons1deradas validas. Esta etapa corrésponde a la s1mulaczon de un crucero -

clentifico y contiene cl Egontmo de s1mulac1on p10p1amente tal;

'  5) en la corrida del proceso se éalculé lé"C/EE 151'0111edi0-aritmética'de' cada celda, la (VEE .

- promcdlo aritmética de toda la-corrida ¥ la varianza muestral de la C EE promedio de'la

' comda,

6) el proceso de szmulacmn de un’ Crucero: c1ent1hco en base a un dlseno completamente

'aleatono se repite tantas veces como se desee recomendandose 1. OOO o mas veces;

7) - finalmente, se expottan los resultados a un archivo que contiene una gran cantidad de

cruceros simulados.

- Pera la séleccion de utia coIédcién aleatoria de CEldﬂS en cada cotrida, se utiliza un algoritmo que se
basa en la rutina de genf:racmn de numeros aleatorlos de Press et al. (1992), que es la fuente =

' estandar a nivel 111tema(:1onal de mtmaq de procesoq nuniéricos computacionales.

- De acuerdo al prou,cdmnento remen dcscrlto 105 lances de pesca’y su C/EE asocmda no som
' 1nd1v1dualmente utilizados en el c.alculo de la C/EE promedio, sino que se utilizan conjuntos
: aleatonos de lances y su (,/EE prom.dm arltmetlca de acuerdo con ¢l tamaio de celda definido y la

- rittina de generacion de nimero aleatonos

Existe una prueba que el pmcedmnento que utlhza lances comerciales de: pe%ca que no son
aleatorios en el espacio 'y que promenen de una poblamon potencialmiente mﬁmta cumiple sin

embargo con los principios del muestreo aieatorm de pobldciones finitas. En ese caso la (VEE

3 promedlo puede ser- utilizada como un esumador disefio-basado, con todas las propiedades
_ estadisticas de falta de sesgo, var ianza munma} dtseno consistencia (Smith 1990)
' Segun el Teorema del Liniite Centra para tamanos muestrealcs grandes, como en nuestro caso, las

medias de una variable aleat()ria vm a d1smbu1rse asmtéticamente normal, independiente de la -

distribucion subyacente de la variable, que en este caso es la distribucion lognormal: Si el =

procedimiento es uno de muestreo aleatorio simple de una poblacién finita de unidades de muestreo,
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'entonces la C/EE promedlo obtenlda de cada crucero s1mulado debe dlstrlbulrse en forma normal a :

: pesar de la dmtrlbuczon Iognormal de Ia C/EE de 10‘3 lances de pesca mdmdualmente tratados.

El calculo de la varianza de la C/EE disefio- bas'ada consiste en la media muestral de la varianza de
'cada una’ de las corridas, o cruceros 51mu1ados puesto que se utiliza la misma cantidad de celdas a

ser Vlsltadas Es demr 1o se necesna ponderacmn Esta varianza muestral entra d1rectamente en el

caleulo del eqtlmador de abundancm dem ando en un intervalo de confianza de: la estimacion.

. En él caso' del caleulo del ndmero de individuos (a la talla o edad), el tratamiento es simple, cuando
se conoce la blomasa global medlante los metodos disefio-basado v modelo- basado ya que '
-umcamente s¢ debe descompmler la bmmasa med;ante el fac,tor de expansion, a partir de los’ daim .

de los muestrcos

' I:n efecto la estructura de tamanos en ei crucer() es convertlda en estructura de tamafios en el stock

lnerable scg,un la mgmente expresmn

L | Brun ~. B : '
fmf f =) - (26)

Pesom

i ) donde fLH es la estmctura de ta;manos en el crucem B total es la blomaqa total pesoLy es el peso .
total de’ todos los individuos muestreados de una de‘{emnnada talla ¢ tamario (al milimetro de

. longitud cefalotoracica).

442 DISTRIBUCIOV EQPACIAL DE LA ABUNDANCIA DFL STOCK DE

LAN GOSTINO A’\IARILLO

La dlstrlbucmn espacml de la funcmn C\;_iz)iCPD’E serd analizada para cada ‘drea- de pesca B

(= c,aiadero) y/o tango de latltud

443, ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA MEDIANTE ANALISIS DE COHORTES
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~ pesca en cada clase de talla, ie.

| TALLAYEDAD EST_"RUCTURAD()S;-_ZINDEPENDIENTEMENTE

h _. Rementemente Cublllos et al (MS 1996) ha,n aphcado el Anahs1s de (,ohortes para la evaluacion
- indirecta de la abundancia de camarén nailon de la Il a la VIIT Regiones. El mismo tratamiento se

o aphca al langostlno amar1]10 de las Reglones IH y IV

CEl Anahs1s Secuenmal de la Poblacwn estructurado por Eal]as utiliza la ecuacion de supervn encia

- para feconstruir la abundanma en numero desde los mtemalos de tailas mas grandes (j+1) hacia

los maz, pequenos Le.

Nt(}) = t+A1‘(;+l) exp[( I )F +M)Af] k (27)

- 'donde Ates el t1empo t1anscumdo entre ¢l hmzte mfcnor y superlor del mtervalo de longltud BN
- es el nimero de mdmdum S es la selectmdad F. es la' mortalidad por pesca de la fraccion _

o completamente reclutadas; M es la tasa mstantanea de mortalidad natural.

Los parametros de crecnmento del modelo de von Bextalanf‘ f\ se utlhiaron para estiniar el tiempo

- transcumdo entre el hm1te mfer10r y supermr de cada clase de talla (Af), i.c.

o= K Lﬁ[(Lnj{L;')"f (Lo = Led] @8

- donde Ky Leo son parametlos del modeio de crec1m1emo de von Bertal auff; K esel coeficiente:

de crecuntento (ano " Lo es la iongnud asmtotica (mm) L; representa la fongitud en el j-ésifmo:

‘intervalo de tamano Se’ utlhzo los parametros de crecumento obtenidos en este estudio

© El patrén dé explotacion fue asumido logistico y determinado por dos pardmeros (S, S5). .e. .

Sy = - exp( S - S’ L )] 2
La tasa de mmtahdad por pesca para. Ia fraccmn completamcnte reclutada (F.) se multiplico por

el patron de e\:plotacmn obtcmdo con la ccuacmn antenor para estimar la tasa de mortalidad po1 :
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Fin =5, F | ey

Ay T Rupte

* Estos Valofes-'de- mortalidad se utilizaron en la ecuacion de captura de Baranoy para obtener
' 'capturas en nimero esumadas (CC“) para cada clase de talla, fas que se comparan con las capturas '

. -'observadas (C"bq), usando un CI‘ltEI‘IO de mmmnzacmn dc sumas de residuos al cuadrados, i.e.

g SR 5
: SCR: Z[IH(C‘."_“);IH(C“ ) I

‘Lar mmmnzacmn de la funcion ob}etwo se reahzo con el macro Solver del proglama Excel 5.0 de B

M}crosoﬁ EI algontmo fue Newton con: estlmacmn lineal con derivadas progleswaq El .

L algontmo pelmlte estimar 105 parametros que exphcan fas capturas observadas; ie: la tasa de

: - mor tahdad de las clases de taila completamente wulneradas (Fe) v los parametros {51, S5).

La biomaéa‘ promedio viene dada p'of

B= :g: zxfz3 jg: W [ Nao-Nlz, ey

donde Wi es el peso promcdm de la clase de longitud s N es la abundancm en mimero v Zesla
- tasa de mortalidad total en ia clase de longltud J ‘Se uuhzo la biomasa promedio’y las capturas
-'(ton) para ‘estimar una tasa de nior tahdad por pesca global, que es equwalente a obtener una tasa

~de mortalidad por pesca ponderada por Ia blomas_a promecho, Le.

ZFB S |
ZB '  _ tgg):_

. dondc F es la mortahdad por pesca global F e% la mortahdad por pesca en cada clase de talla _],.. -

B es la biomasa promedm Yesla captura total en peso La bicmasa inicial, mtes de la pesca s

‘estima utlhzando F.y la biomasa promedm ie.

3'_3_27.__-:3- S
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L B(F +m

B, = (34)
_ (1 exp( (F +Mm

. 4.4.3.L AVALISIS SECUENCIAL DE POBLACIOV (ASP) ESTRUCTURADO POR

EDADES

Como una alternativa al ASP estructurado: por tallas, también se realiza una evaluacion edad-

"estrliCturada'c011 intervalos mensuales. El. AS'P"-eda'd estricturado sigie cada cohorte, las que

-~ fueton 1denuncadas con el programa MULTIFAN Para reconstruir la abundancia se utilizo la-

' ___.-ecuamon de MacCall(l986) Le.

N, :N

A i+1,i+1

exp(M)+c Mid-exp(-M) 39)

o donde N representa la abundan'ci'a'cn nimero; M la tasa de mortalidad natural; C las capturas-en
~ numero del grupo de edad i en el mes t. El ASP pm mes sigue una misma edad hasta el momento
“en que debe cumplir un afio mas, aspecto que se ilustra en el siguiente esquema con enero como

"‘Meq O"

Tlenlp()-‘; ~~~~~~~ ---=----'.-------'-;-_-'-'-'-;'4) = _ .

“Edad | Afol | Afio | | Afo2 | A0 2 | ... | Afo2 | Afo 2 | Afo 3

Relativa | Nov' Dic | Ene | Feb | | Nov Dic Ene
1 IR NN o " [Terminal
2 . - —— Ce — T \{e.rminfdl
3 Terminal
! | ' \\. o | ' | Termipgl
5. —tFermimal | Terminal | .- Terminal

~ Una vez obtenida la abundancia en niimero, la tasa de mortalidad por pesea (F) se obtiene conel -

o
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- siguiente modelo:

. FH =lnl o z"l/[ S o ' (36)
o }\, 11+l} T :

o La mortahdad por pesca termlndl se ﬁJO 1g:ual a la mortahdad natural inicial (1terac10n [= O)
' aunque postermrmente los - 1alorcs de efsta fueron 1terados lmpomendo un - promedio
- correspondiente a igual mes de afios prewos ‘Esto pexmmo objetlnzar la seleccién de los F

* terminales. Una vez estabilizado cl ASP se procedlo a estiihar la biomasa y otras cantidades de

interés para la evaluacion v el d1agnost1co de ia situacion del recurso.

444, METODO SHOT PARA ESTIMACION DE BIOMASA

El método SHOT es clasificado 'czofﬂo'un' método- siniple pata predecir c’a'ptura's”y biomasas en”
peuodos cortos, 1.¢. utio a dos anos plazo Este fue desarrollado por Shepherd (1991) y se basa en un

modelo de produccion tlempo dependlente (autorreqlesn 0) v ha sido aplicado recientemente a la -

- mcrluza de cola (Mac; urors magel[amcus) por Aranc1bla et al (1994) v al caso del camarén nailoti N

por Cubﬂlos et al. (MS 1996)

El metodo SHO] puede aphcarse a una \arledad de situaciones dependlendo de la naturaleza de Ia

- informacién v las caracteristicas del stock bago anallsls Para aplicar el método s616 se requiere una:

serie de t1empo de capturas anua es (en peso) e mdlu.s de reclutamiento. Tambiéh se requiere

conocer el nivel de explotauon. aunque usualmente Ios resultados del método no son muy sensibles

L aeste parametlo

 El método SHOT s basa en la siguiente ecuacion de biomasa del stock:

B = Boon(G -2+ P Gn

' donde t representa afios, B ¢s la biomasa del stock a cotnienzos de aflo, Z = “F+Mesla mortahdad -

' total (— mortalidad por. pesca mas nlortahdad natura) G es un cochclente instantaneo de
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L crec1mlent0 en peso P es la produccmn anual equlvalente al reciutamlento {en peso) que ocurre a

ﬁnes del afio t v comienzos del afio t+1

- Otra ecuacion es el factor “hang-over”, definido como -

'h-?:'exp('G - Z) =exp(a) .'G'XP(LF) B . R CUR

-. donde &= (G - \1) Fesla ta&.a de mortahdad por peqca A su vez, la relacwn enire h v la tasa’ de :

explotacmn O razoén captura/ b10ma9a s puede aprommal por

:.- h: b= exp(S) '-_.'exp(é;/.Z) F o (39

‘donde F* es la razon de capturas/blomasa L€ captura durantc el afo (Y[) ala blomasa total A

* comienzos del ano Ademas

La produccién actual (posterior) Viene dada por la signiénte relacion:

.:P; (Y / F) (h;i }:;) (Frf) . (41) -

~ Parael caso del langostino amarillo, se supondra que 5= G-M = 0y se asumird un valor constante de.

F* = 0,20 afio™ ; el que resultara en base 4 la bio‘i’nas'a’ total caleulada para comienzos de 1996 con el

~ Anlisis de Cohortes edad- esimcturado Immalmcnte s¢. mgresa la unidad como indice de -

- reclutamlento el que mas tarde en iomla zteratna se reemplaza por los valores de produccion.

45, ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE CAPTURABILIDAD o

Los’ anahsw de series de tiempo de estadistlcas de pesca comercial son hechos generalmente -
g asmmendo que el ccchmente de L,apturab1 1dad (qQ) pennauece constante, lo que rara vez es valido.” _

- En efecto cambios en la caplurab;hdad abundanua y la pesca contribuyen a las fluctuaciones en las =~ -
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COIHO

- 'caPtUIéé'dé un"sto(:k.(.Clark'y Marr':1956" Pbpe y. Glarro'd"1'975): Ademis, lbq cambios conductuales
L del recurso, debido al tamafio 0 edad pueden tamblen producir variaciones en la capturablhcldd

_' (Mornssy y Cdputl 1981)

451 CALCULO DEL COEFICIENTE DE CAPTURABILIDAD

" El cosficiente de .capturabilidad se déﬁné co'm:d la fraccion de un stock q’iie"es capturada por una
R _' “unidad de’ estuerzo de pesca dada (Ru:l\er 1975) La relacion entre captura, esfucrzo abundancia y

_ capturab111dad es:

donde (C/ﬂ[ es la captura promedlo por umdad “de- esfuelzo del perlodo t; Ny es la abundancra

: promed:o durante ¢f penodo t: g es ei coeﬁc1entc de capturabﬂldad durante el periodo t

‘La abundancia promedio ‘en un p'eri'oc'io corto ~ cualquiera ‘se zisumé que cotresponde
'- 'aprox;madamente a (N, + NH) 2, La captura por umdad de esfuerzo pmmedzo en un periodo de__ _
e tiemipo puede ser caleulada como Ia captura total dividida por el esfuerzo total para aquel periodo. -

B '_ Entonces la ecuacién anterior puedc ser reordenada para’ deﬁmr el coeficiente de capturabilidad (q)

 Esta ecuacion puede ser utilizada para calcular coeficientes de capturabilidad en periodos de tiempo
- cortos (mensuales o infra mcnsuales) y, ev entualmentc para cada grupo de edad o grupo de talla. Se

- probara algunas de estas escaias de t1empo para calculm un xalor de q rcpresentatmo en funcién de -

Closqg mdmdudles

(Fhomaw (42).

e _
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©452. CALCULO DE LA ABUNDANCIA EN UN PERIODO DE TIEMPO "t"

De acuerdo con Tomlinson (1970); una razon de ‘captura (Ry) puede ser caleulada como el 'cuocie'nté -

~entre la captura en el intervalo de twmpo actual y aquella en el intervalo de tiempo siguiente, segun

o la expresmn

:.,(r\, . : R
yor =, Bk @)

: (,{ E,-

~ donde Cy. Ciey son el nimero de individuos capturados en los intervalos dé tiempo i e i+1; Fyes la’

fasa instantdnea de monahdad por pesca en el mtervalo de tiempo i; M; es la tasa instantinéa de

mortahdad natural en el intervalo de nempo 1 El, E,” son las tasas de e\cplotac;on en los intervalos

de tiempoiei+tl.

' Dados est:mados de tasa de morta 1dad na‘rura] v tasa de mortahdad por pcsca para el intervalo ﬁnal
- los i para los mtenalm de tlempo antermrcs s€ pueden resolver estimando F; exp[t(F; + My]. Esto

o puede estimarse segun

R o b M s . S
E i U 1 : . .
n’i +\!} - C’ k@ SR . - (45)

Eie
: Cﬁ-*-k

La mox’tahdad por pesca (1 J se calcula iteratlvamente s1gu1endo a Tomhnsm (1970), segun la

- mgmente expresion:

o E;e’““j“’”‘_'j-_ =r'(? T .1-j' S o S (46) -

" Latasa de explotacion (E;) se calcula segtin la siguiente expresion:

. . : - .-[I-'-':h‘ ‘}: . : .
'-Eie.r' i ... - o
Ei = — e : . 47)

* Finalmente, el tamaio poblacional al comienzo dé cada intervalo de tiempo (N;) puede estimarse

m
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- segilin la siguiente expresion:.

""N,‘f'_: ;-,:"_do:ndé' E:s'.<>.'.0 : _': R - B (43)_ -

4.6. CURVA DE CAPTURA -~

: Con el objeto de estlmar la tasa de 1110rta11dad total de machos y hﬁll‘lbldb de langostmo amanllo Se g
R anahza las curvas de pesca utlhzando la metodologla de Pauly (1984), i.c. curva de pesca 10ng1tud—'

- transforinadas a través de

Lnfc,/AU - {m - S (49)

'do:nde_ C; es la captura en nimero en el intetvalo de longitud j, At-es el intervalo de tiempo

transcurride entre la limite inferior v superior del intervalo de longitud j, t; es ld edad del limite

“inferior del intervalo de longitid j, en tanto a y b son constantes de regresion, donde b es un
-~ estimador de la tasa de mortalidad total (7), ie. ]a'pendiénte negativa del logaritmo de las capturas

SRR ca‘r’fégidaé por At, c'ié'spu'és del iﬁékim‘o (Pauly, 1984). -

4T DETERMINACION DE LA COMPOSICION DE LA CAPTURA POR SEXO, -

" TALLA'Y CONDICION REPRODUCTIVA EN EL AREA DE ESTUDIO

471, COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR SEXO Y TALLA

La informacion para el analisis de la composicion de tallas en la captura proviene de los muestreos.

de frecuencia de tamaiios de langostino amarillo obtenidos a bordo de las embarcaciones,

Los muestreos de frecuencia consisten en mediciones de la longitud cefalotordcica (precision 0,1

mm) para machios ¥ hemblas lndependlentemente En éstas se registrd su condicion ovifera (con o

'sin huexos) El reconocimiento de las hembras es por la presencia de setas reproductivas en el -

' abdomen, su estado 1eproducmo se distingué por la presencia o ausencia de huevos en‘el abdomen. -

Rk T
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- A su vez, el estado de desarrollo de 105 huevos consulta d()s tlpos con o sm p1g,1nentos oculares y - -

apendlces (Acuna ot al 1995) La captura total por categoria de sexo (machos hembras 0V1feras v

. no oviferas) se calcula medlante ponderac;on por el peso prornedlo segiin la s1gu1ente e\presmn

: .Q”u;‘.: _ : o
C;u'_ Ca 3 ’ I _ : . (30)

ZO,“ H; .

donde: C}a es la captura en peso de la categorla ; [] =1 (machos) 2 (hembra% cwlff:ras) (hembras .

100V iferas)]; C, es la captura en pcso total en el 4 area de pesca o caladero a (a= 1, 2, 3, ... n, una por

‘cada area, obtenidas de las bitacoras de pesca); O,—-a es la frecuencia numérica total de la categoria j .

en el drea a (de los muestreos de frecuencias de talla‘en la captura); wy es el peso promedio de la

= categm ia ] (de las mediciones bloioglco espec1ﬁcas en el laboratorio).

* La captura total en mimero de cada categotia en cada area’se obtiene dividiendo la ecuacién sefialada -
"recién por el peso promedio (). 'Uﬁa e"xpreSién: éimi'lzu' se utiliza para calcular la captura total en -

peso ¥ numero por categorza dc tamano y por area de pesca, y para la captura total en peso y numero

por clase anual o edad.

" En 10s muestreos biolégiéo'--e'speciﬁc'os a'cada "ejempla:r se le registra la longitud cefalotordcica (LC;-

0.1 ﬂmi) y el peso total (PT; 0 01 g) con el ob]eto de estimar los pardmetros de la relacion long:ltud':'-

cef; alotorauca/peso total, cuya Torma es:.

'_3PT"="af%*-£c”f N 1)

donde: PT v L.C han sido definidos préviamente: a; b'sori constantes, las que son estimadas mediante-

- regresion lineal simple, previa transformacion aplicando logaritmos al peso v talla.

El peso promedw por mtervalo de ta la (I nm de LC) pm SEXO, S¢ obtlene de la relacmn PT-LC. -

sefialada arriba, y desde
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= 2+ 1) - Ll (b+] _ 52
PT; R Ll b+1 [L ( ) AL )] : (52)

- donde L”‘ Lz son 105 hmltes mfenor y supenor de la clase de longitud j. I:sta expresion genera

estimaciones msesgadas del peso plomedlo e una_ clase de longitud dada (Beyer, 1987).

48" CRECIMIENTO EN L’O‘NGITUD. | o

Con 'el-objeto de determinar '103 parémétros de crecimiento en longitud del modelo de von

Bertalanfty tanto de machos como hembras de C ]ohm se utlluo el programa MULTIFAN. de

Pourmer et al, (1990) (versmn 15 1992) En el proceqo de estimacién de Ios parametros de

g mecnmeuto se consldero 8 clases de edad presente en los datos, comenzando consecutivamente
con 5 ciases de cdad y termmando con. 12 En la busqueda qlstemd‘ﬂca mlclal s¢ considerd

' aploplado lesmnglr algunas 1011g1tude% promcdlo Se utilizé el mes de enero como “Mes 17, i

mes cuando ingresa el primer grupo de edad. De acuerdo con Fournier ef al. (1990) la seleceion

de un modelo correspondera a aquel que genere un incremento mgmﬁcdtwo en la funcion de =

: mamma verosnmhtud entre clases de edad Lomecutlvas

: Para evalua; 51 cl mcremcnto es s1gmﬁcatwo ai aumental el nimero de’ Qrupo% de edad, se thllli’O
la pmeba Chi-cuadrado y un nwel de confianza def 90% para reducir la probabﬂldad de cometer
~errores de- tipo 11, i.e. rechazm un modelo contcmendo una clase de c,dad extra cuando éste se
©encueritra realmente presente en los ddtoq de frecucncla de tallas (F ournier ef al. 1990). En el _
caso de la comparacnon entre modelos que contxenen igual nimero de clases de edad, se utilizo la :

prueba Chi-cuadrado s v un nivel de conﬁanza de 93%.- _

' Para-'de'te'nﬁinar la tasa de 'mortaiidad' natural de machos (Mm) v hembras (Mf) de langostino
amarillo se utilizo el ‘método de Paui} (1980) como una primera aproximacion, utilizando los -

paramenos de crecimiento que se: estimaron en estc estudio v una temperatura promedio del_ .

habitat supueﬂta en: 11 °C. Para contax con una eshmacmn mias directade M, se considerd el

o metodo de Caddy (1984) utllizando dos Valoreq de mortalidad total (Z) Los valores de Z 'se

' estimaron utﬂzzando el ‘método de curvas de captura long1tud transformada (Pauly, 1984), en

.;5'3.5] U
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- base a Ia composwlon por tallas de machos y hembras dei ano 1995 ¥ del presente estudm Los
- datos de 1995 se obtuvieron dcl Informe Final del ployecto FIP N° 94-25 "Evaluacién del recurso -

langostino amar].llo en la zona centre norte" (Po_ol et al., 1996).

49, DETERMINACION DEL CICLO REPRODUCTIVO DEL LANGOSTINO

o AMARILLO Y DE LA FUNCION DE MADUREZ SEXUAL PARA LAS
HEMBRAS = '
491 EPOCASDE EXTRUSI:ON',_PO_RTACION'Y LIBERACION DE HUEVOS

~49.1.1. Epocade extrusién: so determina la variacion temporal de la puesta de huevos (extrusion)
:'por las hembras mediante el reconocumento de hembras portadoras de huevos sin pigmentos

oculares ni apendlces :

4.9.1.2.. Epoca de portacién: se determina ld época y variacion de la abundancia de portacién de
huevos por las hembras y tiempo que dura el proceso, médiante el seguimiento de la frecuencia de =~ ©

- aparicion dé hembras portadoras de huevos en los distintos estados de desarrollo, .

49.13. Epoca de’ hberacmn de huevos 0. ecloswn larvaria: mediante el &.egmmlento del -
- desarroilo de los huevos portados por las hembras y la frecuencia de aparicion de ellas, asf como el :
- seoulmlento de la frecuencia de ap.:ulcmn de hembras no portadoras, se determina el o los maxmlos |
~de liberacion de huevos o eclosaon de larvas. Pll algunas hembras s posible encontrar restos de la '
 ‘masa de’ huevos de color café muy OSCUIo en 105 pleopodos signo inequivoco del proceso, El
= .CUmICDZO de esta época se dr.temnna al aumentar rotoriainente la proporcion de hembras maduras

. no portadoras,

492, FUNCIONY TALLA PROMEDIO DE MADUREZ SEXUAL .

La ﬁmuon de madurez sexual a la talla corresponde ala fannha de funcmnes 1og1st1cas expresadas

con la 51gu1ente ecuacion:
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Pr= L 53)
o 1+6kp(a;+aw*LC) o o 53)

donde LC es la longitud cefalotorcica (mm) PL corresponde a la fraccién de hembras port'ldoras C

“esla asmtota de madurez; o, 0 son parametros de pOSlClon ¥ pendiente, respecuvamente
‘Esta funmon se ajusta mediante rcgresmn no hnedl a través de una estimacion de méxima
 verosimilitud; La talla promecho de madurez corresponde a la longitud cefalotordcica 4 la cual el -

" 50% de las hembras se encuentran maduras

'49.3. FUNCION DE FECUNDIDAD

hl anthiS de la fecundldad se reahza ut1hzand0 muestras provementes de Ia captura y analizadas en _

' eI muestred biologico- espemﬁco Lucgo de determmar el estado- de  desariollo de los huevos

portados pm las heibras, se selecciona laq de huevos en primer eqtado de desartollo para la . .~

_déterminacion de fecundidad,

NS Dada la gtan cantldad de huevos que portan las hembra's Se cuenta una fracuon de éstos por cada o |
' hembra analizada. Para ello, se utiliza el método de submuestreo gravimétrico aplicado por Acufia e/ -
al. (1995) los que analizaron todas las hembras portadoras en estado I (2.400 ejempldres) obtemdas- :

© en el muestreo biologico, cubtiendo todo el rango de tallas y pesos de éstas, generando tina tabla de

tecundidad estimada para los diferentes mtervalm de tamiafio v peso. Finalmente; s¢ realizé un ayuste'_

" de la funcién de fecundidad a la talla ¥ peso de las h_em_bras._ -

'410 ESTIMACION DE PES() Y COMPOQICION ESPECIFICA DE LA FAUNA

- ACOMPANANTE

* La informacién sobre la fauna acompanante en, las capturas de langostino amarlllo provxene de los

reg1stros de las Bltacoras de Pesca prmmpalmente aqueila Lenelada por los téchicos del Prm«ecto d_-'

- bordo, ya que en gencral las B1tac0ras oficiales no contienen estos antecedentes.

RPN (AL
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. 'Las espemes de 1a fauna acompanante se 1dent1ﬁcan ¥ su captura se estima a través del metodo de
- cobertura conio fracc;on de la captura total que es deposnada sobre la cubierta de la embarcacion,

- después de cada lance. La captura total (absofuta) se estima por retrocéleulo, a pamr de la fraccwn '

de langostino amarillo en la captura pm lanice. -

o Se anahza la 1ntormac1on por caladero v se compara por estratos de 50 m dL profund1dad de acuerdo

a los sefialado por Arancibia (1988) Las asociaciones de la fauna: acompafiante entre caladeros y

| entre estratos de profund1dad de 50 metros se analizan a iravés de dendrogramas. El indice utilizado -
Ceselde Brav—Curus (Bloom %981) ¥ el metodo de clamﬁcauon el de pares de grupos no ponderados
* (Sneath y Sokal, 1973). El criterio de 1dent1ﬁca010n de grupos es a través del promedio del indice de -

- similitud (Azanmbla 1988).

A : DETERMINACION DEL ESTADO DE EYPLOTACION DEL RILCURSO

LANGOSTING AMARILLO
4t ESTRUCTURA:POBLACIONALYABUNDANC[A RELATIVA

La situacién biologica del stock explotado de Iahgos'tiﬁo amarillo se analiza en base a su abundancia
relativa, estructura de tallas, eqtmctura de edades composmon por sexos y estado de madurez de las

. hembtas.

o La sub- -muestra de langostmo amarzllo anahzada en el laboratorio, se u11117a para’ la medicion del

o peso medivala talla

“La abundanc1a relativa estd dadd por el e‘;tunador modelo basado T1m1ey—S1chel de la C/EE, para g
- cada area de pesca, previa confirmacion que la Dlstnbumon Delta presenta un buen ajuste a la |
: distribucién de 1a abundanma relatwa La abundancua relatlva también cs repreqentada por el -

Lo esttmador diseno-basado de la C/EE.
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' La varianza de Ia tasa de explotacmn ¥ por ende 51 mtervalo de conﬁanza se calcula aprov echando

B los Iesultados de la estimacion de la CVEE promedlo disefio-basada. Este procedimiento consiste en SRR |
o obteniéndose tanto la variariza come el promedm de _ia varianza muestral de éstas.
4113 CAPTURAS TOTALES PERMISIBLES

constantes. Usualmente, en otras pesquerfas se utiliza como referencia valores de Fo 1 y Fuae

- gue fueron estimadas separ‘&damente 13'ara'nlaclié)s v hembras a partir de los resultados del analisis

“de cohortes estructurado pm tallas, donde Fo. L fue obtemdo resolviendo numéricamente la

 AOYPRYGF| oy =OLdYPRYAE e )

4112 TASADEEXPLOTACION

_ La tasa de e\{plotamon del recurso langostmo amarﬂto se estnna utlhmndo la s1gulente expresaon

: (DdWe et al 1993).

e CE LG gy

Fsta expreqion rcpresenta a la razén entre la captura en peso a la mitad de la tenlporada (v/2yyla .
- biomdsa-al inicio de la temporada M es la tasa instantanéa de mortalidad natural, La tasa de
" “explotacion se calcula para cada Zona, mdepend1entemente utilizando el valor de abundancia =

- denvado de la estlmacron dlseno basada de la (,/FE

calcular una tasa de e\plotacmn para cada una de lds n-corridas computacionales; por drea de pesca, . -

Puntos biolégicos de referericia
La captura total permisible a estimar en este estudio se basa en estrategias de explotacion

segtin anlisis del rendimiento por recluta (YPR), Estos han sido adoptados en este estudio, los

su,mente ECUHCIOH

o
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: Alternatlvamente se con51dero otros puntos de referenc;a va que puede ocurrir que esas tasas de

mortdhddd pm' pesca Foaw Fm it aunquc sean recomenda‘olcs desde el punto de la prevencion de

la sobrepesca por crecimiento, puedan ser poco prudentes desde el punto de vista del tamafio del

- stock parental. Los puntos bioiéﬂicos de referencia alternativos se basan en las curvas de biomasa

. | por tecluta vy se han adoptado como el nivel de mortalidad por pesca que ocurre entre ¢l 40% y

20% de la biomasa desovante por 1ec1uta en }< 0 El primero (Faps) corresponde a4 uha estr ategm .'

- de explotamon recomendada cuando se desconoce la relacion: stock—recluta en tanto Fagy,

'correqponde a un umbral de sobrepesca pot reclutamlcnto i.e. niveles de mortalidad por pesca -

que por sobre dmho umbral condumran al stock a la e\tmmon (Mace y Sissenwine, 1993: Mace, -

3 1994)

Los caiculos de captura total pcrnnsible (CTP) se reahzaron sepaiadamente para machos 3

hembras utihzando la-ecuacion de captura. de Baranm (Ricker, 1975) en base a las tasas de

- mortalldad por pesca de leferenma Fn| Fmo/ﬂ y I*gon ".e.- ;
CTP(F=E,) = X S, Wi N, [1 - exp(-(M + 'stFr)')j/(M' +8F) T (56)
 donde CTP(F=F,) es la céptﬁfa- total permiSiblé "eh- funcién dé la mortalidad por pesca de

referencia (F)) v la sumatoria es sobre cdades S es el patron de explotacidn; W es el pe%o .

L promedlo M la tasa de mortahdad natulal N es la abundanc1a en numero a comienzos de 1996.
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'S, RESULTADOS

R % P 'Objetlvo 1. CARACTERI? AR LA OPERACION DE LA FL()TA PESQUERA
i INDUSTRIAL Y DETERMINAR EL ESFUERZO DE PESCA ESTANDARIZADO _-

SU DISTRIBUCION ESPACIO TF’VIPORAL Y LA ABUNDANCIA RELATIVA
: '(CPUE) PARA EL STOCK DE LANGOSTI’\TO AMARILLO

SLL CARACTERIZACI(’)N'DE LA'FLOTAT

" Tal como se senala en Materiales v Metodos esta caractenzamon Lom]ste eri una actualizacion do la
' mfonnacmn ¥ resultados obtenados én Acufia e:‘ al ( 1995) y a través del onyecto FIP 95-06 de
. andlisis de Ia pesqueria v evaluaczon mdnecta del qtoclx de camarén nailon, ya que practlcamente _

todas las embarcauones ut1i1.4adas sort ias nnsmas para ambos recursos.

De acuerdo a lo establecido en l'é'Res.oluéién.'N"’.Z 199 del 31 de diciembre de 1996 de Ia

- Subsecretaria de Pesca, la némina 0ﬁc1al de la ﬂota arrastrera langostinera que opera en la II1 y IV

Region incluia 31 naves. Todas Ias naves. son de plantilla americana, -con el puente a proa.

: ()ugmaimente en la década de los anos 60, la mayoua de éstas operd como naves cerqueras en laj '

| pesca de anchoveta del e\cm,mo norteé y s ong,en es mavorltarlamt,nte chileno (90%). Otras tres -

_' embarcaciones (Marleen, Orka Y Walvis) pertenec1er0n a la ex Pesquera Santa Lucia'y no han sido -

' cons1deradas pues. a pesar-de coutar con autonzamon no aparecen pamc:pando en la pesqueria dé -

langastino amarillo de fa I y IV Remon va que no aparecen registradas bitdcoras de pesca de esas
"naxes Mas atn, mediante 1a Resolumon N° 907 del 30 de junio se generd una nueva lista de
' embarcamones autorizadas, dmldc estas '*» la nme Maou no aparecen, v se agregan las naves Liolleo L

oy Plnoum Eas que en todo cuso 1o operaron durante el periodo del estudio. De este listado definitivo

88 consldera todas las embarcaciones actwa& mcluy endo la nave Isabel S, que partlmpa en esta

pesquerla aunque estd 1nscr1ta en el Registro Artesanal de Ia espeue

Se anahzo la ﬂota arrastrera langostmera de laf; Remones Iy IV que opera sobre el recurso, a

partlr de }ds relaciones entre \auabies f151cas 51gu1end0 a Arancibia et al. (1995) v Acufia ef al.

(1993). El mimero de embarcacmnes reglstrada_s en tales caracteristicas: fue n=29, con puertos

B VR




" base en Tomé, Quintero y Coquimbo. La informacién fue obtenida de las propias empresas desde

" una ficha ad hoc confeccionada para el efecto. Con un criterio arbitrario de corte del coeficiente
- de detérminacién > 0,5 se tiene que las® prmcxpales relaciones que se establecid entre Vaﬂableq

hsu:as son las s1gu1entes (Tabla 1)

" Tabla 1. Relacmnes hneales v estad1graf0 entre Vdrlables fisicas de la’ ﬂota langostmera de las

Regmnes Iy IV

_ Refacwn Constanté (a) | Pendiente (b) S.CR. rz-_" n F

Eslora-TRG 1468 | 0073_ T 1005 058 | 28 | 366
Eslora-TRN | 1740 | 0094 | 721 | 0419 | 28 | 8%
Fslora-CONO | 1102 | 0026 | 186 | 0688 | 20 | 395
Pantal.CONO | 157 | 0005 4 | 05753 | 20 | 362
Potencia TRN |~ 27848 | 3.018 - ARG | 0364 | 28 | 336
TRGTRN | 3492 | 1289 [ 135350 | 0756 | 28 | 803

- La gran mayoria de la ﬂota s bastante antlgua va que predommau naves cons’mudas en los afios

_ _.'60 con la excepeion de solo cuatro embarcacmnes construidas - en décadas postcnorCS S

: Ongmalmeme todas cstas naves Operaron en 1a pesquerla ce1quera de anchoveta (Engr an!zs-
- ngens) y fueron mod1ﬁcadas despues para la pesca de arrastre. Una embarcaczon ‘tipo” presenta

~ las sigiientes caractenstlcas flsn:as promedlo (n“29)

Eslora - - . 213m

- Manga . j L6 3m
- Puntal - oo 29me
: Potenua motor prmc:lpal . 3943Hp
CTRG L 885tn
- TRN . S :'-3_. C4l6ton o
Capacidad de bodega S 1034w

- Ntmero cubico -~ - 3912 m?

Ca
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Cs12 LOCALIZACION GEOGRAFICA Y / BATIMETRICA DE LOS LANCES DE

PESCA DE LA FLOTA PESQUERA INDUSTRIAL

Csi2l LOCALIZACION GE(_)GRA_FiCA DE LOS LANCES DE PESCA

. La operacmn de la ﬂota pesquera se anahza utﬂmando la uﬁormamon contenida en las b1tacoras de.
- pesca quc proveen ias Empresa'; y que recolecta SERNAPESCA Esta informacion se separd: por :

' :reg1on de acuerdo a los mguxentes Enmtes, 1at1tud1nale<; I regmn 26°04" hasta 29"17' Sy IV 1eg1011 :

29912 hasta 32°10'S..

: El nimero total de b1tacoras obtemdas oﬁ(:lalmentc a traves del FIP, para allthlS en este proyecto.

: 'ﬂcanza hasta el homento a3 3.139, las que'se g1 aﬁcan en tn mapa de la zona en la Figura 1.

'Dc acuerdo a esta mformacmn la mdyona de 105 lances del periodo de pesca 1996- 1997 se reah?o:_
~enla IV Reamn con un porcenta]e del 87 ’J%, mientras el 12,8% restante corresponde a la I

S (Ancxo 1) Al cons1derar los datos en forma mensual se observa que solo en sept1embre de 1996 se o

realizo un 65 6% de los lances en la HI Regmn umco nies en que la mayoria de los lances ocurre en

- esa 1eg10n a pesar que en octubre de 1996 el porcentd]e supera el 40%. Todo el resto del tiempo la _

mayoria de los lances se realiza en la IV Region; resaltando julio de 1997, cuando el 100% se .

- prodmo alli: Debe resaltarse que no existio actlvulad de pesea de la flota durante los meses de

enero marzo por que se- establecié una veda biologica reprnductwa para el langostino

' amarlllo, mediante el D. S; N” 324 del 18_de: _d_:clembre de 1996, en consecuencia la flota no- -

" oper6 durante los tres primeros meses de 1997 sobre esta especie.

~ En'el Anexo 1 'se résume el nimero de bitdcoras recibidas, por embarcacion, mes y region de

captura. Eri total se registrd la operdcion de 28 embarcaciones, aunque 10 de ellas solo realizaron 7

lances o meros durante el periodo del estudio, -correspondiendo nueve de ellas a la flota de la V

Region, la que en total sélo realizé el 1% de las pescas. La nave mas activa durante el perfodo de

estudio es el Cachagual con. 386 lances segulda del Punta de Talcacon 281y del leshm ’\/Iaru me |

con 266 las tres con puetto base en Coqulmbo LOS meses con mayor actividad corresponden a'

) mayo v abril de 1 997 y noxmmbre de 1996 con } 829 ances (38,3% del total), y los meses con
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F1g 1 Dlsmbucmn latitudinal de los [ances de pesca de Iangostmo amarillo realizados en la 111 y IV
Regmn por la flota arrastrera mdustrlal septlembre 1996 - septlembre 1997
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'meuol actmdad octubre y dlc1embre 1996 Juho y septlembre 1997 con menos de 200 lances cada

_ 'uno (Anexo 1)

‘Con el objeto de conocer mejor la distribucion espacial de los lances de pesca se subdividié las -

regiones en zonas de pesca especificas, utilizando como criterio la realizacion efectiva de lances en

dichos sectoms Durante ¢l periodo de es{udlo el rango ]'Ltltudmal en el cual se distribuyen los lances

' 'dc pesca tiere como limites los 28°0‘ y 32010 S G

Las zonas de pesca definidas tienen los siguientes limites latitudinales: -

- zona 1: : :. 28°00' S — '3‘8052' emre Puerto Carrxzal v Bahia Sarco,

~zoma2: - 29°02'S - 29°40' S, entre Isla Chanaral v Cerro Juan Soldado
Szonad o 20°421S 230%3 6' S, entre Punta Teatmos v Punta Talinay, Yy

- zona 4: . 30° 7S 32010' S entre Punta Talmay3 Punta Huesos,

La primera zona de pesca corresponde al drea sur de la Il Regién v las otras tres a la parte norte;

-_ central 'y sur delalV Regiéh_._ r'espéctivament.e'. No se registr6 actividad de 14 flota en la parte norte
~ de la 11T Regi6n, al niorte de los 28°S o entre los 28°52°S y29°02°8 entte las zonas 1 y 2, ni entre los
' 29‘540‘ y 29°42' S, entre las '?on'as: 2v3. ni tampoco entre los 30°36' y 30°37'S entre 1a< zonas 3 y 4

. pares de latltudes que fueron asgnadas como hmltes ent[e las distintas zonas de pesca

En general; la mayoria de los lances realizados durante el periodo de estudio se centran en la zona de

- pesca 4, al sur de la IV Region., con vin 58,4%, Séguida de lazona de pesca 2, al sur de 14 11T y norte

de la IV Region, con un 24.02%. “siendo la méﬁ()s; visitada la zona al norte de los 28°52°S (Tabla -

- 2). Con respecto a la distrib‘ueién'tempora'l del co’ﬁjuhto de lances de pesca, éstos se concentraron en -

- los mieses de noviembre de 1996 v abr11 -miayo de ]997 con porcentajes entre 17 v 23,5% (Tabla 2).

En la zona de pesca 1 la mayvoria de los lances se reah.m durante el Gltimo cuatrimestre de 1996, 1o

- que también puede consmlerarse valido para la zona 2, ‘seffaladas en general como el 4rea sur de la 111

y norte de la IV Regidn. Postenormente se observa una concentracion de ios lances en las zonas 3 y

4 en'el tnmestre abnl-]umo de 1997 1nmed1atameme posterior al fin del peuodo de veda del :

' recurso para luego centrarse 1a activ 1dad de pesca en la zona 4; al sur de la IV Region, durante el -

mmestre julio-septiembre de 1997-. En consecuencia se observa un claro cambio espacw—temporal

s




en las’ zonas de pesca, desde la Tl 4 la V. Region- a lo largo del periodo de estudio, aunque
- précticamente durante todo dicho periodo la mayorfa de la actividad ocurte en la zona sur de la TV

Region, -

o Tabla 2. Distribucién 'espaéi'o tempdral de los lances de pesca de langostino amarillo (én nimero y-
' porcentaje) realizados p01 la tlota mdustrlal en la IH y IV Region. durante el perfodo de

estudio:
[MesiArea Zoha1 - Zona 2 | Zona3 | Zoha4 | .Tota.l. .
S %l e | % . % | %

Seplembre | 63 | 34.05| 180 | 2367 | 0] 000 | 10 | 055 ~ 753 B.06

Octubre | 19 | 1027 [ 15 | 199 [0 | 000 7| 093 5 162 -
| Noviembre [~ 34 | 1838 [ o7 | 1286 | 74 | 1958 [ 322 | 1767 | 527 | 16.79
- |piciembre - T8 |--973 [ @3 | s70 T8 | 212 120 | 6,59 [ 189 6,02 -

Abril - 10| 541 88 | 1167 [ 98 | 2593 [ 367 2014 [ 563 | 17.04

Mayo '~ [ 14| 757 [ 227 | 29,31 [ 121 | 3201 |7 383 | 21,02 [ 739 | 2354

Junio [T 27 | 1458 [ 31 | at1 [ 21| 556 [ 188 | 1032 [ 267 8.51

Julio ~ 0 oo o0 oo [ % 1,08 41| 774 [ 145 14,62

Agosto 0| 000 42 | 557 [734 | 899 [ 738 | 763 218 5,85

Septiembre - 0| 000 37 | 491 [T18 | 476 135 | 7,41 190 6,05

Total | 185 T5a T 378 T ez | 3138

% | 589 | | 2302 202 [ 504 1000

5122.  LOCALIZACION BATIMETRICA DE LOS LANCES DE PESCA

.'Al analizar la distribucion batunemca de los Iances de pesca redhzados p01 la i[lota durante el

f penodo de estudio, se observa claramente: que al ‘considerar - conjuntamente - ambias regiones la

: ma\;orla de éstos (40,3%) se ha producido en ei estrato 201-250 m, seguido del estrato 251-300 m '

" con un 38, 2%. Sin cmbargo al considerar las regmnes por separado el 46,9% de los lances se

| . obtiene en‘el estrato de 251 300 m en la III Reglon y el 42,8% en el de 201 250 én la IV Region. - -.
. (TabaJA) ' -

- Al considerar los estratos dé ‘profundidad en c’onji_}nto;i se puede sefialar que en la 1] Regién el

 86,3% de los lances se realizan enitre los 201 y 350 m de profundidad, en tanto que en la IV Regién

46
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L el 9E 3% de éstos ocurren en el rango de profundidad entré 1o 151 300 mn. Fn consecuenc1a, en’ :

general [as pescas de langostmo amarlllo del penodo anahzado se han produmdo en profundidades

similares en ambas 1eg10nes aunque ticnden a'ser un poco mds sometas en la IV Region (Tabla 3A).

Otro aspecto relevante se rcﬁere a que sdlo en la IV Regidn se realizaron lances en el estrato 100— L
: '150 v al aumentar la pmtundidad (> 300 m) crece el porcentaje- de partlclpamon de los lances

- reahzados en la I1I ch,lon (Tabld .}B)

' Tabla 3. Némero (A) y porcentaje (B) de lances de p'esca.'d.e la flota pesquera cometcial, por region

~ y estrato de profundidad de captura. -

" | PROFUNDIDAD | mo ] v Total |  Porcentaje
100-150 R 1 04
151-200 R s | 1B
201-250 w2 |, 1264 20.3
51300 | s | ton 1199 382
301 - 350 66 o 200 6.4
351 - 400 | TR R 32 10
401 - 450- 8 o7 25 0.8
Total - | a0 | ams 3.139) 100,0

g
PROFUNDIDAD N ,_'iu S .' ) | v | ' Total
100-150 oo | 1000 100
151-200 | Y Y | 100
201-250 | o sig o
251-300 o7 | 843 | 100
301-350 - TR 67,0 | 100
351-400 . 68,7 100
401-450 oomoe | 68.0 100

e
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513 ESFUERZO DE PESCA Y CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

5131 MEDICION Y ESTANDARIZACION DEL ESFUERZO DE PESCA

De acuerdo con Acufia ef al. (1’99'5)‘ se puéde'medif el esfiierzo de pesca como unidades de area

A barrlda que corresponde al pmducto entlt, la d1stanc1a recmmda por la red v la abertura de punta AR

' de alas de la embarcacién en cada lance obtemmdoqe tna medida natural del esfuerzo, en -

telmmos de area barrida, pues csta d1rectamente relacionada con el concepto de abundancia .

o - rélativa a través de la captura por umdad de esfuerzo (CPUE)

51311 DESCRIPCION DE LA RED DE ARRASTRE LANGOSTINERA

“En la peétqueria atrastrera langostinera se ﬁfiliia’ redes de arrastre de fondo de dos pancles con -
o c,oef" c;ente de filtrado de 79 5% Las redes eqtan COTlStlﬁlldab por cuerpos, armados con pafios de’
~hilo toreido de pohamlda con nudos prm}ohtado {Fig. 2). Ademas, poqeen refuerzos de doble .
~malla en las orillas de la boca de la red del panel mfenor con el fin de minimizar los esfuerzos de

- traccién v de corte que afectan las- uniones con las estructuras. Los tamafios de malla de alas

cielo'y bellv son de 50 mm en cada caso; y ios del thnel ¥ camisa (copo) del panel supérior son de

- 38- 40 mm en cada c,aso

_ El tunei v copo esta formado por pancs de tllulauon Td 210’ 120. En ocasiones se incorpora un S

- pano de retuerzo al panel mterlor ante ewentuales esfue1zos de corte sobre el fondo marino.

La relinga de flotadores esta formada :po_r'un cablé de acero de Vs de dimetro, con largo de
© 23,0 menire pu'n'ta's La reling:a iﬁf'eribf esta c'onSt'itui'da por el borldn, que consiste en un cabo de’
-~ polipropileno de 1, 257y longltud de 26,0 m; al cuai s une el tren del borlén de caucho de 10 m-
.-de longitud; proporczonando mavor remstenma a 121 ruptura frente a cargas tipo “shock El

‘mimero de estandales ‘unidos a las punta‘; de alas son tres y estin construidos por cables de acero

de dlametro de %47 pala el estaudar <;uperlor 3/8 para el intermedio vy % para el inferior. La

' 'longﬁud ﬂuctua entre 13 y 151,
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Los ﬂotadores utlhzados en la faena de arrastre extractwo de langost10n0 amanllo son esferm(:rs

de plastico de aita den51dad con un orificio en sil eje central, cubicrtos con pintura antifouling. El -

nimero de flotadores promedlo enla re_lmga superlor es 12 y el didmetro es de 8.

NE - dmm o pg

44.60

CE80 - S
463

CAOBE s N T i 50 - 210120

RERECA L

ig# . .. :“.‘: : a2

S 182

314

210M20 0 ag o o

“Fig. 2. Plano técnico de red utlhzada en la pe%quena del lanoostmo amarlllo de la 111 y IV

Regwn Td= tltulacmn deI hilo, 1 mm= tamano de malh N= niumero de mallas
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5.1.312. CAPTURAS MENSUALES PROMEDIO Y VARIABLES FISICAS

' Dé acuerdo' con Gulland (196 Sj la estandarlzamon del ‘esfuerzo de pcsc,a requiere conoccr
: prlmero el poder de pesca relativo de cada embarcacxon y éste debe dar cuenta de las capturas que '
ella efectua én relacién a una embarcacxon patron o estandar. Para el efecto, previamente fue
- necesarm cstlmar la abertura de punta de alas (APA) de al gunas naves de esta pesqueria, la que se -
: preseuto én un rango entre 10, 83 a 19 50 m. Para la-obtencidn del modelo se considers todes los _

" lances efectuados pm todas las embarcauones durante un afio de estudio. El mejor modelo que -

<

relaciona las- capturas - mensuales promedm v las principales variables fisicas- es de tipo

multlp[wdm 0, cuya cxpresmn €s -

Y_149-—)9*L77,‘\*M5968*PlﬂQQ*TRI\IZQ'Q

- donde Y oes la capmra mensual promedlo (ton) L es la eslma (m); M es Ia manga (m); P es el '
~ puntal; TRN es el tonelaje de registro neto; rz*O 389 n=23. Los estadigrafos son los s1gulentes:

| (Tabla 4)

'_'Tabla 4, Estadlgrafoq de 1as constantés del modelo muitlplicatlvo que relacwna las capturas

promedlo de langostmo arnanllo con Vdriables fisicas.

.'Vari.a.blc'

Caeflcieﬁtc '

“SE.

Coel, E.S.

PI'Ob .

s

) t
Constante 14,929 3.341 0.0 4,469 (0,000
Eslora - 7775 ] 2311 - 1,627 3,364 0,003
Manga 6,978 - - 2,396 1,089 2912 0,009
Puntal - 1,599 1,193. - 0,302 - 1,340 0,197
TRN 1,299 0,427 1,133 3,045 0.007
- 5.1.3.1.3. ABERTURA DE PUNTA DE ALAS

_ : La abertura de punta de alas (APA en metros) fue determmada en 13 46 m promedlo (d.s.= 2, 16
~om G V 0,14; n= 17) Lamoda de APA se plesenta en el rango de 14 metros (n= 6 Tabla 5)




Tabla 5 Abertura de punta de alas (APA en metros) de naves atrastreras langostmeras de las
Regmnes Iy IV (promed1o~ 15 46 d $.=2,16; C.V.=0,14; n=17).

o Cédigo Nave__APA (m) |

01 ~14.50
04 | 1234
05 | 19350
08 | 17,15
11 16,34
14 ] 1486
15 | 1463
6. | 10853
17 | 1495
18 | 1672
19 | 1469
22 | 1746
23 17,87
24 1438

25 [ 1700 |

16,45

- 5.1.3.04. ELECCION DEL BARCO PATRO\I PODER DE PESCA RELATIVO 'Y

CAPTURA POR UNII)AD DE ESFUERZO

*La eleccion del barc.o. pétrc")n considers &l s.i_'g_l.iiel_flte:procédiihiento: (1) rég.ist.ro de las capturas de . ‘
- todos los '.l'anc':e's_ de pesca'efectiﬁados' por. '12.1S_'élﬁbar'ca‘1ciones arrastreras langostineras de las ‘
Regioﬁes Iy v (2) geheracién de ﬁ-:funcioné's de distribucién mediante la técnica Montecarlo
. para conocer n-rendimientos. de pcsca pmmedm ‘medidos como captura por drea barrida por - S
: Iame (J) cuantificacion del 1endmnento de pesca de cada embarcacion, a través del modelq . ‘
" niultiplicativo presentado arriba, valorlzando la funcién con las variables fisicas de cada nave © w
como paso intermedio; y (4):.ideritiﬁéaci'(’)ﬁ de la nave que presentd el rend_ir_nierito de pesca mas
pré":s.qimo.al promedio de lo's' i1~rexidiﬁ1ientos de pés‘c'a. La sim_ulacién Montecarlo generd un valor '_ S
.~ de captura por unidad de esfuerzo de 190 kg/mn pbf lol't:u'al' se selecciond al PAM “Bicornar [7,
~ para el que ‘estimé un valor de cpue"“164 7 (Tab a 6) El promedio de la cpue ¢s de 205,2 kgfmn |
| (ds-—]174 C.V.= 0,55 n=28).
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Tabla 6. C’éptufaz por unidad de esfuierzo p'ro_fnédib '('k'g/r_nﬁz),ﬂ por embarcacion. -

i 'C()'d'.igo Nave | CPUE

01 | 1544
02 | 3319
03| 1026

04 | 1628

05 | 2162

06 2452

07 | 2413

08 | 2649

09 | 79.6

10 | 2968
T | 1647
12 53,0

3. . | 387

14 | 2240

15 | 939
16 | 2450

7 . | 1020
18 | 3067
20 | 5163

21 | 1315

337 | 2326

23 | 2708

24 118,1

25 | 2667

26| 518

27 ] 3817

28 | 1333

29 | 3183

EII p()der' de peSca relativo (PPR) de. las.'enibarcac.iloﬁes arrastreras langostineras de las Regiones
1l y IV fue determmado en promcdm en 1, 191 (d.5.=0,598; C.V.=0,502; n=28; Tabla 7). El
7 rango de PPR ocurrié entre 0, 22? 3 3, 186 [a ma\ or agrupacion de’ los valores de PPR ocutre.

- -.entre 0, 51 y 1,50 (n- 21)
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*®
® Tabia 7. Poder de Pesca Relatlvo (PPR) de las embarcacmnes arrastreras langostmeras de ]as
® o Regjlones 'y IV Nomencldtura NP- nave patron o estandar. -
* | Codigo ’\Iave “PPR |
® 01 | 0,783
- 0z | 1825
KN 03 | 0837
m | 04 1,339
o 05 | 1.330
* 06 | 1020
® 07 | 0997
® 08 | 1.660
® 09 | 0599
: 10 - 1,294
: _ 11 (NP) 1,000
E ' 12 10444
LR 3 [ 0227
L 14| 1390
® 15 . | 0810
¢ amm
: B 1§ | 1,458
20 S 3.].86
® 2T | 1039
® 22| 1443
& 23 | 1,763
® 24 | 0,841
. 25 ] 1414
: | 26 | 07254
= 27 .| 2,090
® 28 | 1015
® 29 1 1.254
m:
® 5132 ESFUERZO DE PESCA NOMINAL Y ESTANDAR, POR REGION
® 51321, ESFUERZO DE PESCA NOMINAL -
® " El esfuerzo de pesca nommal e1er01d0 por ia ﬂota lang:ostmera en el perlodo de estudlo fue dL
® 1852 on. Geograﬁcamente éste se concen‘fra fuertemente entre 31° S y 32° S, dando cuenta del -
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o 45 7% del total ]erc;do en. el perlodo de estudlo 51gu1endole el estucrzo aphcado el n los rangos

Eatltudmales 29°01" 30° S'y al sur de. 32" S con 21 5% y 18.5%, respcctwamcnte Estos tres -

. estratos latitudinales concentran el 85,7% del_ esfuerzo nommal (Tabla 8). Consecuentemente,

“aquel esfuerzo estandar ej creido al norte de 291" IS'y en 30°01°-31° § es marginal.

 En términos batilnétfiéos, el esfﬁerz‘(j de pesca nominal se concentra casi- mayoritariaimente en el
- éstrato 201-300 m de pr'ofuﬁdidad,- dando cuent_a de]f 72 8% del total, destacando aquel ejercido al -

*surde 31°°S, con 57% del fotal. En éonsecuencia en la pesqueria arrastrera langostinera de la 111

y v Regidn el esfuerzo de pesca nominal ocurre may oritariamente en un estrato latitudinal de

s0lo 2° y en un estrato batlmetrlco de s6lo 100 m de profundldad

51322 E’SFUERIZ() DE_PESCA ESTANDAE -

El esfuemo de pesca estandar e1erc1do por la ﬂota 1angostmera eh el permdo de estadio fue-de

260, 9 mn’; Analogamente al esfuerzo de pcsca nommal en términos geograﬁcos el esfuerzo de’

. pesca estandar se concentra fuertemen‘fe cntre 31° S v 32¢ §, dando cuenta del 51, 8% del total -
e gjercido en el periodo de’ estudto segmdo por el esfuerzo aplicado en Eos rangos latitudinales
29001 30" S y-al sur de 32° S, con cerca de 18% en cada caso. Estos tres estratos latitudinales |
concentran el 88,2% del csiuerzo estandar (l abia 9). Consecuenteniente, aqucl esfuerzo estandar-

- GJ&I'CIdO al norte de 29°01° S yen3 1"0_1 ’ 7° S cs mdwmal

En temunos batnnemcos el estue;xo de pesca estandar se concentra casi e\cluswamentc enel

estrato 201-300 m d¢ profundidad, dando cuenta dei 80,7% del total, destacando aquel ejercido al
sur de 31° 8, con 64% del total. En comecuencm en la- pe%quena arrastrera langostinera de la II1- -

y IV Region el esfuetzo de pubca ocurre mayontarlamcnte en un estrato latitudinal de sélo 2° yen

un éstrato batimétrico de sélo 100 mde protundldad. :

Dado que para el periodo de eqtudio se "cai'cullc')' 'uh:e'sfuerZO de pesca n'omih'ai total de 185,2 mn2,
V se estuno el esfuerzo de pesca estandar en - 260,9 'mn2, entonces se t1e11e que ‘este: ultimo™
sobrepasa en 40,8% al prunero o que se debe al aporte de naves con mavor poder de pesca

rélativo’ (PPR) “En efecto de acuerdo con ei estlmado de PPR {Tabla 7), el 60% de las naves

- utilizadas pata estos calculos presenta Valores supenores al estandar.
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pesqueria de langostino amarillo de las Regiones [Ty IV (n=3.143 lances).

S - Tabla 8. Localizacién geog%éﬁcéf y_'_batiﬁiétriéa':fdél{ esfuerzo de pesca y cpue nominal en la

~ Promedio

- ; Rango"ﬁ - - Rango me_a I E'sfu‘ex;zo a Desv’iaciél_l :' ¢pue n
Latitud . {m) (mq ) . (an bl Estanda.r.
28°-29° 8 <130
- 150-200 1.432 CAE 0,021 28813.5 37
T 201-250 2,538 . 0.033 0.017 388073 | 79
351300 1725 0,049 0,012 293426 | 35
301350 1073 0,038 0,013 523924 8
350 70,703 0,044 0,021 388407 16
75901 -30°S. <150 0,239 0.060 0.013 368452 1
: 150-200 ~ 5895 0.047. 0.017 355311 176
201250 13,484 0,049 0,019 779780 | 275
251-300 s A8 0,048 0014 26130.4 316
01350 3230 0,048 0,012 720655, 1 67
_ =350 1711 0078 0.039 62973 25
0T3S, <150 6330 o0aT 0,008 309697 7
— T50-200 8146 0,056 0.015 73686.5 136
201250 6,734 0,056 0,017 73752,2 121
751300 378 0,060 0,026 140978 45
301-350 0315 0,039 0,028 33009,6 9
5350 0,755 | .  0.084 0,030 112927 8
BETE TSRS <150 S | | —
| - 150-200 5630 | 0.063 - 0,026 779 [ ol
201-250 39,866 0,065 0,022 76616.7 626
351300 34436 0,068 0023 | 247938 | 514
301350 1417 0,064 0,023 24227,3 &9
>3350 0309 . | . 0.062 0.001 134363 5
BEEREE <150 — A T
. 150-200 7 [ 0070 0025 | 936768 3
261330 IR 0.063 073 %3368 | T4
351-300 ~19916 0.068 0.020 257952 | 288
301-350 1,099 0.055 0,071 38961.8 20
>350 0338 0.059 0,039 34126, 1




Tabla 9. * Localizacion géOérﬁﬁCé y b.étim.ﬁ-’:’.tfiéé_:dél' esfuerzo de pesea v CPUE estindar en la
. pesqueria de langostino amarillo'de las Regiones 11T y TV (n=3.143 lances).

‘Rango Latitud. Rango Prof. - Esfuerzo- | Promedio Desviacion. CPUE o

(m) . . (I’Hﬂz)._ L (mnz)_ Estandar

28%29°8 | <150

150-200 7017 | 0.071 0032 1 5357 27

201-250 3,081 | . 0,039 0,022 31967.9 79

251-300 2,135 ¢ 0,061 0,015 237077

3
301350 1288 | . 0,046 0,014 43646,7 2
>3350 - | . 0,765 | .. 0045 0,017 35692,8 i

L 29%01°-30° S <1500 | 0260 0 | 00es. | 0014

-] oo

150-200 6,804 S 0,054 - 0.018

LH| GO O

201-250 - 16225 | 0,059 (1,025

251-300 | 17.064 | 0054 0,017

el L] 3] LR RS
Co| tea]| W2 T w2
—| ] b2

A

L

301-350 | . 3,685 |.. 0,035 0.016

T >350 - | 2450 | - 0098 0,063 4398,

30°01-31°8 CEs0 0 | 03 |0 0046 0,008 | 31739, 7

[50-200 5344 | 0,064 0,025 206496 146
201-250. 7502 [T 0.062 0,036 213206 12

3
301350 | 0486 | 0,054 0,039 212593 9
3

=350 0,952 0,119 0.050. 89559

31°017-3288 - | <1500

150-200 | - 1098 1. 0113 ~0.058 241884 91

T 201-250 .- | 61,348 | . 0,008 0048 | 172964 626

251-300. 35512 . | 0,108 0,062 15376,0 514

301-350 7.452 ~ 0,108 0,047 "T14360,3 69

>350 0,480 0,006 0,012 86625 g

330000 ¢ <150

150200 | 1605 | 0,107 15781.9 5

(] N

201-250 16,356 _ 0,094 19126.2

- 251-300 28,512 | . 0,099 180183 288

301-350 1,760 | . 0,088 243290 20

il B P P g

S| S| D 2| D2
Led| L] | | L
b2 —] tn

19524,0

>3350 0,416 . .. 0104

®
®
L
$
®
®
®
®
»
®
®
®
&
®
*
*
®
®
®
®
®
®
® 251-300 2,925 |. 0,065 0,042 134085 4
PO .
®
®
®
®
®
®
&
®
*»
®
®
»
®
®
®
®
®
®
L
®
®




2290000900000 003000090000000009909900000888009

52 'Ob,etwos 2y 3, ESTIMAR LA BIOMASA TOTAL (EN PESO) YLA ABUNDANCIA '

" (EN NUMERO) DEL STOCK DE LANGOSTINO AMARILLO EXPLOTADO POR
LA FLOTA PESQUERA INDUSTRIAL Y DETERMINACION DE LA
B _-COMPOSICION DE LA CAPTURA POR SEXO, TALLA Y CONDICION -
= REPRODUCTIVA EN EL AREA DE ESTUDIO

521 .-_'ESTI'MACION DE LA"B'IQMASA (PESO) Y A'B"UNDANCIA (NUMERO)

" Para Ia evaluacxon de stock de lang,ostlno amarlllo se han utlhzado dos csumadores de la CPUE

. med1a como ‘medida de abundanc;a relatlva y local a semejanza de la- metodoiogla que ha 51d0

empleada en las pesquenas dei langostmo coiorado y de camardn, a saber:. -

- (1) o estunador basado en un modelo de la dlstribumon de plobablhdad de la CPUF '

A2y otro estlmador basado en un dl';eno de ftestreo impuesto . mediante - Iemuestreo

computacwnal sobre el an‘eglo espacnaI de 1&11065 de pesca.

La CPUE se obtuvo p'ara cada lance en unidadeé de’ densidad estoeskgy nﬁmem de individuos por
o km? Fl 4rea barrida en cada latice se obtuvo del producto entre distancia y tlampo de arrastre, y de la’
e abertu;a de punta de alas de las redes como se miormo anteriormerite ¢n este mismo documento. '
Asmusmo se ha utilizado un estlmador de mortahdad natural de M= 0,321 afio”, sin incluir su
" varianza (Fuente: SubPesca) Ademas se ha rcah?ado 1a estimacion de la abundancia a la mitad de

la tempor&da de pesca, debido a que su extenswn ocumo practicamente a lo largo de todo el afio, .

situndola en el mes dé | ]umo '

[l dreéa global abarcada por la pesquerla pdr'ende por los datos c'me”h'an eStadO'disponibIe:s'.

' mclme fondos desde lallla la v Reglones Esta drea global se ha dividido en 8 zonas, de acuerdo a -
la dlStl‘Eb‘LlClOl’l espac:lal de los lances de pesca (F1 1g _a) Esta division ha sido determinada de acueldo

- con el ctiterio de mejorar la aphcacmn del algorltum CRUSIM, con &l que se obtiene mejores

resultados cuando las zonas son compactas en cuanto a la distribucion de los lances de pesca que.

' deben ser remuestrados, Ademas esta dmsxon en 8 4reas permite observar la distribucion espacial

“de la abundancia. Fl drea dé cada zona se calculo cmnputacmnalmente en base al contoro de la L

- zona c:rcumcuta por los lances de pesca utlhzando ulm corrida del algontmo CRUSIM con un radio
de busqueda de 4 km. ' '

e
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- ver texto) : : : :

~ Para dar cuenta del problema de las distintas potencias de pesca de las naves que participan en esta
_'pesquf:na se utilizd el ploced1m1emo de estandarizac:lon de esfuerzo desarrollado por Roa el al.
'(1995) para la pesqucna de langostino colorado, que Considera el mimeto dé lances de pesca que ha

'-:efec.tuado una nave como mechda de la e\penenua de pesca acunmlada durante una tempordda
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-Aunque este anal1s1s no se ha efectuado de manera espemﬁca para la pesquerla deI 1angost1no.

amarillo, se supone que, como las naves v Ias operamones son similares en ambas pesquerias, se

puede hacer [a extensién con un margen razoniable de certeza. De cualquier manera, la gran cantidad

“de observaciones que genera la pesq_uena de’-lzm'gostmo amarillo (se utilizo 3.141 lances de pesca) -

permite suponer que se ha compensado cualquier deficiencia menor en el manejo de la informacién.

El procedimiento de estandarizacion que se ha utilizado es vélido para naves que han realizado un

‘numero sustancial de lances de pesca. Por lo mismo; se hia excluido del analisis todas aquellas naves

que aportaton con una frecuencia de apariciéniﬁénor al 1% respecto de los lances totales. Fstas
fieron 10 naves que juntas representaban en 1,15% del total de lances de pesca registrados en las
bitdcoras de pesca recogidas por SERNAPESCA ¥y puestas a disposicion de este proyecto por la-
Subsecretarfa de Pesca. Entonces, se inciuyé'l'S naves que hicieron 3.105 lances de pesca entre la [11
y IV Regiones. De esta cantidad, se excluyé 230 lances por contener informacion evidentemente

incorrecta én los items de posicion geografica, esfuerzo de pesca y/o captura, o por ubicarse fuera de

las zonas de mayor concentracion, 1o que dejé ima base de datos final de 2.875 lances utilizables.

Finalmente, no se hizo ningln esfuerzo por filtrar informacion que ‘pudiera haber sido
deliberadamente alterada por parte de los capit'anés con el fin de ocultar sus caladeros. Sin embargo, -
los efectos de estas conductas deben ser pcquenos debido a la gran cantidad de informaeion que se

maneja, v a que deben ser aleatorios respecto de la verdad Por lo tanto, se supone que estos eft,ctos

~ introducen mayor variabilidad e impreeision en las estimaciones (hacen mas anchos los intervalos de -

confianza), pero no conducen a estimaciones sesgadas. .

52.1.  ESTIMACION 'MQDELG BASADA

La estimacion modelo-basada ocupa el cst;mador 1nses¢ad0 de CPUE medla lognormal, para el g

- caleulo de biomasa mediante una Uenerahzacmn de la ecuacion del drea bamda (Roaetal, 1995).

La biomasa en peso de langosting entre la III'}lfr IV:RégiOhe”s del pais ha sido estimada en 352,460

toneladas, con un intervalo de COnﬁémza'del 955'6 entre 48.392 v 58.122 (Tabla 10). La distribucian _

- espacial de la biomasa por cada unade las 8 ?onas analizadas muestra biomasas maximas entre 31°S

vy 32° S, lo que abarca el sector sur i de la TV Regmn (Fig. 4). La médxima biomasa se encuentra en ei

rango latitudinal cubierto por la zona 8, en la IV Regién, v corresponde a 21.073 ton (intervalos de

50
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.conﬁanza 95%: 20. 206 2. 021 ton) En camblo la b10masa minima se encuentra en la zona 4, en la-

IV Reglon con 1.200 ton (mterva]os de conﬁanza 95%: 1.050-1.648 ton)

La abundancia en mimero también es imaxima en la zona 8. alcanzando a 461,73 millones de

individuos (intervalos de confianza 95%: 442,73 - 482,49}, v es minima en la zona 4, donde alcanza

a 38.75 millones de individuos (intervalos de confianza 95%: 31,54 - 49,50). Globalmente, la -

abundaricia en nimero se ha estimado en 1.43

1.601). -

3 millones (intervalos de' confianza 95%: 1.316 -

* Tabla 10 Resumen de tesuilados de la evaluacnon de stock por métodos indirectos del ]angostmo :
amarillo para 1997, ‘vI 0 aQi '

“ZONAS 2 | STT6 7 TR T Towl
Arca(Rmy T8 256 608 o2 A3 36 aed 1264 3600
Peso Med. Pond. (¢) | 2020 3330 3330 33300 33300 3330 45.64 45,64 .
Capt. ¥ temp (Ton) 68,00 7392 27311 1173 21240 10,65 84,06 1401,72 | 2135,69
Abund.Mod-Bas(Ton) |3081,96 6342.67 844774 129034 538710 299349 3852.42 2107328 | 52469.00 |
Limite Inf. (2,5%) 2840.30 585268 7802,53 105028 4877.87 2390.87 337133 2020636 4839221
|Limite Sup. (97.5%) | 367561 6999.29 9163,56 164824 596585 422147 442764 22020.67| 5812232 |
Abund.Mod-Bas " 151,90 19047 253,69 3875 161,77 89.89 - 8441 46173 | 1432.61
(Nx10%) . B RTREEEN T T R o
Limite Inf. (2,5%) 139,99 17576 23431 3154 14648 7180 7387 442,73 1316,47
Limite Sup. (97.5%) | 181,15 200,19 275,18 49.50 179,15 12677 97.01 482,49 1601,44
Abund Dis-Bas(Ton) | 241319 5719,62. 7240.48 1201,29 4370.66 245462 3690,88 21426,19 |48516.91

- |Limite Inf. (2,5%) | 119526 393422 580829 82471 321505 1500,60 232124 1786359 | 36662.96

- |Limite Sup. (97,5%) | 4287,92 7789.81 878572 251144 570596 3667.90 518873 25631.57 63569,05

Abund.Dis-Bas 11893 17176 217,43 36,07 13125 73,71 80,87  469.46 | 129949

(Nx10%) B I | | |

Limite Inf. (25%) | 5891 118,14 17443 74 77 9655 4506 50.86 . 39140 | 960,12

~ [Cimite Sup. (97.5%) 31733 23393 36383 _734q 17135 10005 113.69 561,60 | 174130
) :-'_:




L???ﬁﬁ?%ﬁ@%%@ﬁ?i?%3@?@*&@?%%%@?2?%%%%%@ﬁ$$$iéﬁﬁ

Disefio-basado

[ e e e e e PRI A

25000 L
20000 |
15000 |

o |
10000 ..

Bioemasa (Ton)

© 30000

—— i a e

. ﬂ_ - - - ’ [

300 305 31.0 31.5 : 320

D Latitvd (minutos decim ales)

- 25000 |.
. 20000 .

15000 |

Biomasa (Tons) -

10000 | -

5000 J. T

285 29.0 295

30.0 - 305 31.0 315 32.0 32.5

Latitud (minutos decimales)

F1g 4. Distnbucmn espac1ai de ia blomasa del qtocl\ de langostmo amarlllo por drea, metodos _

diseiio- v modelo- basado
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La mcnor den51dad med1da como peso/area oourre en la zona 4, entre 2)048’ S y 30°00° S,

| 'apiommadamente frente a la c1udad de La Sercna Aca la densidad es de 7,96 ton/km®. Luego, ésta

aumenta hacia los extremos de la d1smbuc10n geograﬁca alcanzzmdo a 29, 43 tonfkrn en la zona 2-

3 (29° 29°21 S)y a 20, 88t0n/km en lazonaS(gl 18 —32"‘[2 S).
5212. ESTIMACION DISENO-BASADA
" En la esﬁtnééién diseﬁo-ba'sad'aféé'.ocupa'él .és'timédor. dé CPUE media aritmética, insesgado

3 respecto de- un disefio aleatorio simple de muestreo, como el que se ha 1mplcmentado

- computacionalmente mediante 1a aphcamon del algontmo CRUSIM (Roa et al., 1995). Esta CPUE

insesgada respecto del disefio de muestreo se utiliza para el cdlculo de biomasa mediante una

generalizacion de la ecuacién del diea barrida '(Roa'er al, 1993).

La biomasa en'peso de langostino amarillo eritre la 111 y IV Regiones del pais ha sido estimada por .

este procedimiento en 48.517 mn'(intervﬁ 0 de boﬁﬁ'anza‘ 95%: 36.663 - 63.569 ton Tabla 10). La
- distribucién espacial de la biomasa, en cada wna de las 8 zonas analizadas (Fig. 4), ‘muestra biomasa

. méxima én la zona 8. IV Region, Y corresponde a 21.426 ton (intervalo de conﬁanza 95%: 17.864 - -

25.632 ton). En cambm la biomasa minima se- encuentra en la zona 4, en el norte de la TV Regmn :

~con 1.201 ton (intervalo de confianza 95%: 824 a 2 S1T ton)

La abundancia en mimero también es maxlma éh la zona 8, en la [V ReElOi‘l alcarazando a los

469,46 mﬂlones de individuos (intervalo de confianza 95%: 391 A0 a 561,60); v es minima en la
 zona 4. norte de la IV Regién, donde alcanza a 36,07 millones de individuos (intervalo de confianza
- 95%; 24,772 7542). GIobaImente,'la abundaﬁcié en nimero se ha estimado en 1.299.49 millones

k (intervalo dé confianza 95%: 960,12 a 1741,30).: De ianera similar al estimado modelo-basado, la =

densidad (peso/drea) es menor en la zona 4 v nidxima en los extremos.

5.2.13. COMPARACION ENTRE LOS ESTIMADORES

Los dos estimadores de CPUE conio medida de abundancia local o relativa se comportan de manera

muy similar. De hecho, ambos estiman la misma tendencia latitudinal con maximo de biomasa v

e




S 2 A R R R R R R R R R R R R R R R T ]

- numero-en la zona 8 y minimo en la zona 4 (Figs. 4). Los dos estimadores entregan, ademas, un

valor miiy”similar de biomasa 'g]ébal, 'cércz_in'o': a 50 mil ton, y de nimiero entré 1.300 a 1.400

millones de individuos. Sin embargo, una-diférencia notable ‘se refiere a la precision de ambas -

estimadores, sierido bastante mayor la del estlmador modelo basado. Esto puede deberse a que en la

“obtencion del est}mador d1seuo-basad0 entra T posicion: geografica de los lances, durante el

" temuestreo computacional, 1as cualés se sospecha pueden contener errores antés de ser entregadas al’

SERNAPESCA.

Las estiniaciones de CPUE con ambos r’nétodc’)'s, son, sin embargo, muy coincidentes a lo largo de las -

-8 zonas definidas, v mueatran que la abundan01a reiatlw o local en biomasa (densidad) tiene una -
© - tendencia mas bien contraria a la de la abundancm absoluta en biomasa (Fig. 5). Por el norte, la

: abundancm relativa es maxima en la 11 Reglom disminuyvendo hasta los 30° S; por el contrario,”

hacia el sur se incrementa fuertemente, siendo maxima al sur de Tos 31° S. En consecuencia, esta
tendencia opuesta en las abundancias absolutas y relativas indica que la mayor biomasa entre 1a Il v

1V Regiones se debe a una mayor area de distribucién del recurso, mas que a una mayor densidad. -

Si kos estimadores modeio-basadas y disefio- basadas son coincidentes, un grafico de dispersién de_

L uno contra el otro para las 10 zonas deﬁmdas d(iblCld producir una nube de puntos de 45° de_

inclinacion (o una pendiente lﬂual a 1) De hecho esto es lo que ocwrre, aunque existe una leve

tendencia a que el estimador modeio basado sea- mayor que el estimador disefio-basado a altos

'_ niveles de CPUE (Fig. 6).

52.1.4. MUESTREOS DE FRECUENCIAS I}E TAMANOS POR MES Y PUERTO DE_-
DESE\/IBARQUE .

Para deteumnar la frecuenma de tamanos de] langostmo amarillo, se’ analizd las muoestras

- provenientes dc los embarques realizados por técnicos del equipo de mvestlgacmn en los dos -
" principales puertos de desemba‘rque de este récurso; de acuerdo a la operacion de la flota durante el

“periodo de estudio, a saber: Huasco (I11 Re‘gic"ih):f y .Co'quimbo (v R"e‘gi.én). Con respecto a los:

¢jemplares obtenidos en embarcaciones del puerto de Quintero (V Region), éstos cotresponden a

muestras de fauna acompafiante de la pesqueria del camardn nailon recolectadas durante el perfodo

63
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~ode veda del langostmo amarlllo dado que los barms de ese puerto practicamente no capturaron esta -

especie durame el resto del estudlo como se senalara anteriormente, representando su actividad '

en con]unto s6loun 1% de las pcscas realizadas’ por la flota. En algunos casos, al no poder acceder'

'~ a muestras a bordo, s¢ analizaron ejemp!ares obtemdos en el desembar que sea en puerto y/o planta,
reglstrando el origen de esa captura La mformacmn del mimero de muestras v/o lances que se -
consideran en este a11a1151s son presentados en la Tabla 11 y el ntmero de ejemplare‘; medidos s¢°

~presenta en la Tabla 12.

Tabla 11. Numero de muestras y/o lances analizados para. frecuencia de tallas de langostino
- amarillo, por mes y puerto de desembarque. .

MES/PUERTO Huasco ~ Coquimbo ~ Quintero Total
Septiembre o2 6 g
Octubre 3 e 2 - 2
Noviembre 6 1T - _ 23
Diciembre o 5 - 5
Enero ' - - | - 1
Febrero R T - 7

- Marzo _ 2 25 6 13
Abril - - .12 3 15
Mavo - 15 - : 15
Junio 14 - 14
Julio N = . 2 - L2
Agosto o 24 : . 24
Septiembre _ | S R - 9
TOTAL 11 128 | 9 148

©52.14.0. - FRECUENCIA DE TALLAS -

- Eni ¢l Anexo 2 se entrega un’ resumen de ios 1anfroq de tallas de machos hembras y hembl as
- oviferas medldos para frecuenmas de talla durantn, el desarrollo del proyecto. Al comparar loq
._ 'antecedentes de las distintas zonas de pesca se visualiza un patron de cambio latitudinal con

' tallas maximas y promedios mayores de norte a sur en ambos sexos, incluidas las hembras




f abla 12 Numero de machos hembras ¥ hembras ovxferas de langostmo amarillo medidos para.
S -frecuencias de talla (Lc; mm) por puerto y mes. {*) = total de las hembras

PUERTOfMES _ M_ACHOS HEMBRAS(*) T OVIFERAS TOTAL
HUASCO - SRR N o
Septiembre . - . L0259 148 - 90 Lo 404
Octubre -~~~ . S R e - -
- Noviembie 520 972 1.501
Diciembre ol e | . N

Enero B e T

Febrero = Lol - o L.
Matzo ' 13s 1 . R 149
-Abril ' : ' 286 488 SRR - 774
Mayo - _ T T - o -

Junio ' Sl e - o -

Jutio A T - -

Agosto S B e _ - : -
‘Septiembre . . !{]8'_'_'__ e le =~ . 124
Total T 1330 1632 [08 3952
COQUIMBO | |
Septiembre o LSTE 2090 2.093 3,762
Octubre e 190 179 ' 359
Noviembre . | 1598 1261 472 2.859
Diciembre - - o3 420 7 L 803
Enero o439 - : 103
Febrero oo 778 L 808 IR 1 R 1.586
Marzo . e : o -
Abril _ LA 1.173 - ' - - 2.692

Mayvo ' o032 893 77 ' 1.925

Junio S| L1630 1413 - 1164 2.576

Julio e e 108 272

Agosto L1423 962 80T 12383

Septiembre - .| . 860 640 - . 631 1500

Total | 10713 10.109 5536 | 20.822
| QUINTERO .
Septiembre - S - -
Octubre PR _ N
Noviembre e e B
Diciembre = _ el e -
Enero o : o . S L . : -
Febrero o S e . ]
Marzo ool 168 - o 859
Abril |20 e o 410
MaYO-. B SRR L :'..':_'; . o -
Jumio - e e

Total 082 28T - 1.269

W]

- | Total General 13.015 12028 5644 25.043 -
oviferas. Otro hecho relevante se refiere a que los machos presentan un rango de talla y talla
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e rpromedm mayor que las hembras y hembras 0v1feras en 10§ tres puertos de desembarque lo que
sefiala que a la inversa que en el camarén nallon enel Iangostmo amarillo son éstos los que

. alcanzan las tallas mayores.

- En'la Figura 7 se resume las distribuciones 'de' fr‘écuencia de tallas obtenidas en los tres puertos de-
: desembarque Hecha la salvedad que el graﬁco de Quintero corresponde s6lo a dos meses, las tres

distribuciones son bastante diferentes, en’ pamcular con respecto a las hembras oviferas, escasas eu_- -

Huasco,, muy abundantes en Coqmmbo y ausentes en Quintero. En todo caso una caracterfstica.

© comun a los tres puertos es el 'predo'minicn de las hembras en las tallas menores v de los machos en

las tallas mayores. En Qumtero ademas se observa tres modas de talla en los machos, siendo la moda’

mds avanzada (tallas > 44 mm IC) es predommemtu y no se observa en los otros puertos de

“desembarque y probablemente con*esponden al extremo sur de la IV Region.

'52.1.42. MUESTREOS BIOLOGICO-ESPECIFICOS.

El muestreo biolégico espécifico se refiere al analisis de las muestras obtenidas en los embarques de

los técnicos del proyecto y son una sub-muestra aleatoria del muestreo de fiecuencia de tallas. Bl -~
* nimiero total de ejertiplares analizados en los muestreos biolégico-especificos alcariza a 7.620 (Tabla

13) ‘cotisiderado mas que suficiente, debido: a que. corresponde principalmente a antecedentes

recolectados én la flota de la TV Region, debidb ‘aque la flota de la V apenas alcanz6 al 1% de los_

lances tamblen fue discontinua la actividad en la 111 Regién y s6lo se operd efectivamente 9 meses

debido a una veda en el primer trimestre del ano 1997

- Enel Anexo 3 se entrega un resumen de las tallas (mm) y pesos (g) maximos ¥ minimos de los
' ejempla}eq de langostino amarillo, que fueron medldos durante los muestreos bioldgico-especificos

realizados sobre las muestras recoléctadas en 105 tres puertos de desembarque. Los antecedentes -

muestran basicamente lo ya sefialado anteriotmente en el muestreo de frecuencia de tallas. Asi, las

tallas maximas de machos y hembras, v tallas minimas y maximas de hembras oviferas en el sub-.

muestreo para obtener los pesos totales que se utilizaron posteriormente ‘en la relacién longitud —

- peso, también muestran un aumento en sentido norte = sur entre la 11y IV Region. Sin embargo en

e
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Tabla 13 Numero de machos hembras y hembras ()VlfCI'aS de langostino amarillo medidos en el
" muestreo biologico especnﬁco (Lc mm; peso total, g), por puerto de desembarque v mes.

_ PUERTO/ MES_ MACHOS HEMBRAS H. OVIFERAS TOTAL-
HUASCO S | |
Séptiembre 72 12 18 102
Octubre - - -

Noviembre 139 22 - 156 317
Diciembre o= - - S
Enero . - - e - -
Febreto . o - o
Marzo 91 5 - 96
Abril 79 125 - 204
Mayvo - - -

Junio - . “

Julio - - -

Agosto . L - -

Septiembre 43 I 8 52
Total 424 165 182 771
COQUIMBO . o

Septiembre - 449 15 352 816
Octubre L 56 6 40 102.
Noviembre 564, 141 22 727
Diciembre - (105 - 145 | 251
Enero o429 - 51
Febrero 189 169 ] 359
Marzo LT - -
Abril Al 207 - 618
Mayo e 486 "255° 249 990
Junio 413 52 249 714
Tulio B2 2 38 102
Agosto 873260 352 0 11251
Septiembre - 285 5 12 410
Total -+ 3935 1.032 1424 6.391
QUINTERCO .

Septiembre -~ - - i

Octubre ) ) )

Noviembre ) ' )

Diciembre ) ) . .
Enero ' R - ) '
Febrero ==~ Lo 263 A ) 307
Marzo SRR (U 41 - 151"
Total . . o C3T3 o 8s - 458
TOTAL GENERAL 47327 1.282 1.606 7.620

e

~ las tallas minimas de machos v hembras se observa [o contrario, lo que corresponde a la aparicién
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' de ejemplares Juvemles en las capturas de ]a IV Regmn (desembarques de Coqulmbo v Qumtero)- '

durante ¢l perlodo enero — abril de 1997..

52143, RELACION LONGITUD-PESO

Se entrega los parametros dela relacmn 10ng1tud peso ‘tanto en machos (Anexo 4) como en hembras -

(Aflexo 5) y e sexos combmades (»’mexo 6), calculados mensualmente y en conjunto. En general en
" todos los casos se obtiene un alto coeficiente de detemnnaczon (r*), por lo cual se considera que el

modelo adoptado describe bien la relacién entre la longitud del cefalotorax v el peso total,

independiente de la localidad, mes y sexo. En 'lé{s Figards 8, 9 y 10 sc entrega los pardmetros de la

relacién longitud-peso que incluye la totalidad de los ejemplares analizados durante todo el periodo

~ de estudio en machos, hembras y en sexos combinados; respectivamente.

52144, . COMPOSICION POR TAMAROS Y POR SEXO EN LAS CAPTURAS

Como se Senalo autenolmeme ia 1nformac1on para el anahsm dc la composicion de tallas en 1a:

captura prowene de los muestreos de frecucncm de tamafios del langostino amarillo, obtenidos en

~los lances para esa especie o como fauna acompauante del camardén nailon a bordo de las
~embarcaciones y de muestreoq del desembarque cuando no fite posible tener técnicos a bordo. Se
entrega  la mfomlacmn mensual de la contrlbumon porcentual de las -diferentes: tallas-_

mdependmntunente oI Sex0.

En los machos en general son varias las tallas que coﬁtfibuj'en con porcentajes inferiores al 10% al

total,” con excepciones durante los meses de 1néifzé ¥ septiembre en Huasco, julio en Coquimbo y -
MArzo eh'Qu_intem,' cuando tres o mas tallas répfesé_ntah entre un 34,4% aun 67,3% del total (Anexo
7). En la generalidad s6lo una o dos tallas representan mas del 10% en el resto de los meses v

puertos. -

Dlstmto es 10 observado en las hembrab‘ dondc, genualmenm se obserx& que cudtro o ¢inco tallas;

“superan el 10% cada una, con la excepeion del mes de marzo en Quintero, cuando se encuentra una
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-d1smbuc10n similar a loé machos con muchas tallas con porccntajes mfcrunes al 10% y duraute -
febrero v mqyo en Coqumlbo con solo dos taIlas %uperando el 10% (Anexo 8). En el caso de las
hembras oviferas se- observa un- pairon sumlar al descrito anteriormente para las hembras: no

. 0v1feras colt Cuatro o més tallas con polcenta]eq Supermres ai 10% del total; con la excepcién clel_

mes de agosto et Coquimbo (Anexo 9)

52145 PESO PROMEDIO A LA TALLA -

Se entleﬂa la informacién mensua} del peso promed;o ala talla mdependlentemcnte pot sexo, pa:la _

machos (Anexo 10) y hembras (Ancxo 11) Se puede observar que los ‘machos alcanzan pesos

nayores que las hembras y estas diferencias se acentuan con el aumento de la talla. Dentro de cada
. sexo; no se obscrvan dﬁcrenmas muy marcadas entre meses; aunque es claro en el caso de ambos:
. Sexos que los pesos son mayores en la IV que en la 1II Region, aunque también en la primera cs_

p051b1e encontrar mas ejemplares de Ias tallas mayores Jo que puede influir en estos datos.

52146,  PROPORCION SEXUAL A LA TALLA

En el Anexo 12 se entrega la informacion de .la p‘rbpdrciénzsexual la talla, en los tres puerios de
. 'desembarque En todos los casos se observa una alternancm eri el predominio de uno de los sexos, |
siendo en general los machos mas abundantes ¢ en las tallas m4s pequefias ¥ mas prandes en todos 105 :_
= puertos de desembarque. Con el obicto de usuahzar mejor esta caracteristica antes seflalada, en 1a -
Tabla 14 se ha resumido los 1angos de talla en que los machos superan e} O% del total y la talla

~ partir de la cual $6lo se encuentra machos en las muesiras de frecuencias,

Co‘1ﬁplem'ehtafiainente' en la Figﬁl;a 11 se resume los datos de proporcion sexual mensual en los
distintos puertos de desembarque Sc observan algunas diferencias importantes dependiendo de la -
localidad, espemﬁcmnente en el caso de Caldera ¥ Qumtero, con un predominio notorio de los
machos o hembras en los meses muestreadm Fn COqulmbo la prop()ruon sexual sc mantiene Z.

-

-alrededor de 1:1 durante el periodo de estudio, con la excepcmn de ‘enero v octubre, cuando -

- predominaron ampliamente los machos y las hern_bras,- respectivamente.

SIS TR
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la cual son el. 100% del total de:organismos, en las muestras obtenidas en los
distintos puertos de desembarque, por mes.. :

PUERTO/MES . .~ " | Rangodetalla  Talla

CALDERA . b
Septiembre S16-220 3146 37
Octubre o B : ' _
Noviembre - TN S20-210 32441 36
Diciembre ' B o -

Eneto

Febrero
Marzo
Abril

Mayo:
Junio

Julio

Agosto S R - S S
Septiembre - o ag g 34

ted b3
tr
¥
vy

(7%
P
R
ta — -
b L
N

COQUIMBO - _ _
Septiembre -~ - - .0 | 19.19 °31-45 39
 Octubre. - o 22423032420 38
Noviembre . .- .0 21224 30-46 44
Diciembre L E ©29-420 37
Enero- - - oo S 1825 274420037
Febrero S 17-19 0 334470 40
Marzo RS L

Abril - T TP O (1 T S
Mayo- ol 21.23
Jumio w0 T 19020
Julio : e .: el S
Agosto A FRERSTIN R - S
Septiembre - .. 24

44
47
45
40
45
37

(FF R WY LY |
Led O —

P T |
LA LA Ly
& —

L L tes b
— I D
F
ot B
Pt IiNe B

¢

QUINTERO
Septiembre -
Octubre
Noviembre
Diciembre .
Enero

Febrero ' _ -
Marzo 10 . 27-51 42

B L S R
Mayo N - ' :
Tunio

Julio -

Agosto T
Septiembre -0 -

}?%%a%%%%&&aa@%@@ﬁ&%@3@3%%@@%%@%%3?%%3?&@&8?%2#

B = Tabzla_ 14 - Rangos de talfa (I.C; mm) en que los machos representan més del 50 % ytalladesde
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522, 3":__AB‘U}\*DANCIA'(nﬁmérB_)_'-

Para eI afio 1997, la abundancia promedlo del stock de langostino amanilo ha sido esumada en’ .
B 1433*10 ‘ejemplares (hmtte mfcrlor 1 316*10 llmlte superior: '1.601*10%). En los machos, !a."'
- abundancia promedio ha 51d0 esnmada en 1. 104*10 ejemplares (llmltL inferior: 1.015%108; limite )
Z supeuor 1234*10) ubmandose E:l grupo modai en’ 37 mm de loncltud cefalotoracica LC)".'
Z ._ aportando’ a la fraccion de machos con 6, 8% (T abia 15). La abundancia promedio de hembras ha -
- sido estamada en'329%10° ejemplares(lmlte mferior 302*10°; limite superior: 367%10%), ubicandose -
el grupo modal en 28 mmde L C onrtando a la fraccion de hembras con 11,2%. La taz6n macho‘s

' hembras es'1,00:0 29
523, 'B'IOMASA'(toneladas)‘ 5
Para el afio 1997 Ia blomaba promedm del stock de Iaugmtmo amarillo ha sido estlmada en 5’? 469

- ton (lumte inferior: 48.392; limite superlor 38 122) En los machoq la biomasa pmmc:dm ha sido

' esnmada en 40. 434 ton (Inmte mferlor 37.292; llmltc superlm 44, 790) ubicandose el grupo modal - |

en 37 mrh de 1.C, aportando a la fraccién de machos con 6,8% (Tabla 15). La biomasa promedio de

'hcmbras ha sido estnnada en 12. 035 ton (hmite inferior: 11.100; limite superior: 13.332),
ublcandose el grupo modal en 28 mm de LC, apormndo a la fraccion de hembras con 11, 1% Los

" machos aportan en biomasa al stock tota[ con 77 D% en peso'y las hembras con 23%.

Nose consxdem la vanablc profundldad en 1a estnnamon dé biomasa ¥ abundancm por dos razones:

' (1) se prmlegm la separacion por- legiones ]atltudmaleq (10 zorias desde la Zona centro norte hasta la '
Zona centro Sur) por sér un CI‘HCI‘IO mas 111f0rmatwo que los estratos de piofundldad debe tomarse en

'cuenta que 1o s wable un anahsIs por estrato de profundidad y por zona latitudinal, puesto que :.

' habria resultado en a lo menos 30 estlmacmnes separddas de biomasa y abundancia (3 estratos'y 10

. zonas), vy (2) el recurso en cada una de Ia% 10 zonas se distribuye en rangos estrechos de

3 profundidad. Por estas dos razones se puede establecu que en el dinbito espacial, la variabilidad

SIgmﬁcath dela b10n1asa y abundanma se da en el eje latitudinal y no en el eje batimétrico, 16 que |

: esta dado pcn lag propla geometrta de la platatorma contmental chilend en [a zona de estudio.
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stock total de langostmo amarlllo Ano 1997

‘\Jumero (105)

Tabla 15 Abundanma promedlo (numero de ejempiares*106) a la talla de machos hembras V.

Méchos .

T()tal.

L o _ o Hembras _ :

Talla Lim. Inf.| Media | Lim; Sup. |Lim. Iof.| Media | Lim. Sup.|Lim. inf.| . Media _|Lim. Sup.

(mm) . (2,5%) [(LogNorm)| (97,5%) | (2,5%) |(LogNom)| (97.53%) | (2,5%) [(LogNorm)| (97,5%)
16 T N ] 1 ] T 3 3

T [ I ! - I 2 2
82 2 2 1 1 1 3 -3 3
19 Lol 22 L2 2 3 3 4

20 AU R 1 Lo I 1 2. 2 )

S 21 4 4 4 30 3 3 6 7 Y,
22 5 56 U5 6 6 10 11 12
23 7 § CC IR I (1 5 11 12 17 19 21
24 10 11 2 12013 15 23 25 27
23 15 1T 23025 28 | 36 40 . 44
26 19 21 03 21 23 25 40 43 48
27 22 24 T260 | 2932 36 51 56 . 62

8 26 28 31 340037 41 59 64 72

29 35 38 43 3 34 38 66 72 80

300 © 34 37 417 32 33 39 66 71 80

31 38 42 - R EEE 1o B R X 27 61 | - 66 - 74

32 46 50 56 21 23 25 67 72 81
33 48 510 59 13-] . 14 16 62 67 75

34 55 60 | 67 (R R U 13 65 -7 80

35 .65 71 9|9 9 11 T4 |80 90

36 67 73 EES SR IEPR 20 9 - 10° 75 82 9i
37 - 69 75 -84 4 4 5 73 - 80 89

38 57 620 169 3 . 4 60 65 73
39 . 58 63y 700 |2 |2 3 60 65 73
40 51 S6. 1620 S T R 2. 52 57 64

4L 52 S6 63 | L 1 53 57 64

42 49 53 59 00 0 | 49 53 . 59
43 47 52 580 0 Sl 48 52 58
44 47 I ST e o0 0 47 52 58

45 37 - 40 |45 | L0 0 0 37 40 45

46 26 29 3z oo 0 27 29 32

4T 13 14 16 0 -0 0 13 14 16

C 48 7 § S R R RN B 0 7 8 9 .

49 I 1 2 0 0 0. o1 I 2
50 1 Lo 1 0 0 0 1 1 N

Total 1013 1104 1234 302 329 367 | 1316 [433 1601 -

B
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52 2 ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA MFI)IA\ITE ANALISIS DE COHORTES : .

TALLA Y FDAD ESTRUCTURADOS

- Seutiliza datos de frecuencia de tamafios de machos y hembras de langostino amarillo colectados

~desde sepnembre de 1996 hasta septlembre de 1997 mas los pardmetros de 1a relacién longitud- .

peso v las capturas mensuales en dicho peuodo La evaluacaon de stock considera resultados de -

varias metodologlas de ev aluacmn mdnecta con el pmposﬂ:o de indagar en la magnitud de la

~ biomasa del stock yen la- sﬂuac;on de la tasa de explotamon a la que esta siendo sometido el -
©recurso en la actualidad. Para ello la mformamon basica no sélo permite aitmentar los modelos -
* de evaluacién indifecta sino también’ determmar parametros biologicos que rigen la dindmica

s poblacwnal del langostmo aman]lo tal como el erecimiento, la compoqmon por edades en las

capturas y la tasa de mortalidad natiral. La distribucion de frecuencias de tamafios en los

' muebtruos de langostino amanllo s€ pmqentan en la Tabla 16, alcanzando a 12.028 ejemplares_ '

. hemb1 as v 13.015 ewmplaues machos

Tabla 16. Numero de mdmduos de langostmo amanllo muestreados de‘sde la flota langostmera'
que opcro en 1996 97, en la [H v IV Reglones

~ |Meses - | Hembras | Machos | Total
~|Sep. 96 2336 | 1830 4166
o jOet. 190 169 359
. |Nov.- 2233 0| 2127 4360
Die: 96 | 4290|374 803
CEne 97 |39 64 | 103
[Feb. | 808 . 778 | - 1586
Mar.: 179|829 | . 1008
Abr. 17800 2096 | 3876
May. 893 £ 1032 | - 1925
Jun. - C1413 0 11630 | 2576
JuLoo |0 11000 162 272
Ago. .| 962 | 1423 |- 23853
Sep. 97 656 |- 968 - | - 1624
Total | 12028 | 13015 | 25043

Los datos dé frecuencia de talias conmdcram mtervalos dc, I mm de lo11g1tud cefalotoracica, los

que fueron utilizados para esumcn la captura en numcm mediante la expansion de la composicion -

'*ﬁfﬁ_‘7'9s'



de taIlas mensuales (FIQ 12) al desembarque mensual tomando en: cuenta las &guwntes.
felaciones !ongnud peso ' : :
w 00001333 chmgz {machos)

W= 00002847 LC 228 (heibras)

~donde Wesel peso p.rlozmedio (gr) .y' LCes la l().h'gitu'd' cefalotordcica (mim).

: Fre_c_uenc-ia (%)

10 15 20 25 30 . 85 40 45 50 - 55 60
| o Longitud 'cefan'tOr'écica (mm) |

g I‘w 12 Dlstrlbucmn de frecuenclas de talla menaual de machos (imea contmua) y hembras
(lmea segmeniada) obscn ada entre septiembre dc 1996 v septiembre de 1997.

w0
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®
®
®
» S e T e
® - Las capturas de 'C. johni, desde septiembre de 1996 hasta septiembre de 1997 en'la 11T y v
® Regiones se muestran en la Figura 13, 'ap':réc'iéﬂdo'se el cierre de temporada entre enero v marzo '_ ;
: ~debido a la veda y capturas relativamente mayores entre mayo v junio (T abla 17). En general, ld:
® o ' magnitud de tos desémbarques de 1996 v 1997 han sido similares, con 6.197 y 5.518 ton,
® R respf,ctlvamente aunque el desembarque de 1997 se considera de calactcr prehmmar ya que atn - -
® no se ‘conoce el de d1c1embre En las capturas en peso ¥ numero, pm SeX0 1o se aprecia un
» Copr edomnuo de uno uotro sexo en el desembarque BRI e '
® ' _ _ :
® _;~
® 1400 _ _
» 1200 J. 019%6
® . T RECIAREREEN SR
® ‘§ 10004 "0 M ]
e s
g 600 .

T ) .

. 3 400 e s .

0 _ AR

200
0.

Ene. .. Mar.  May. © Jul Sep. Nov.

Fig. 13. 'Déserhbérqﬁes mei._lsuale.s-'dé C’...]'(')hn.i'eﬁ:'l.996 ¥ 1997 en el drea de estudio

Tab]a 17 Capturas en peso y numero de langostmo amaulio en las Remones IH y IV, por sexo,
en el perfodo de estudm =

' Captura (tn.n). ] ~_ Captura (miles)

. Afio - - Meses. - M’achos_ - Hembras_ Machos _ Hembras A'mbos_
1996 Sep. 2310.3 401,55 23488.0 299825 53470.5
Oct. o324 343 oo 23995 26977 50972 -
_ - Nov. . 478.2 §. 641 Jo o 303814 318955 622769
oo Die 1340 135,8- S 99268 - 11390,0- - . 213198
1997 Ene.’ 00 00 0.0 0,00 0.0
oo Febo 000 000 0000 0.0
CMar 000000 00 00 00
- Abr. 2971 Lo 2516 '18979 5 0 16118,0: - 350975
oo Maye o 7098 5544 831,1 - 20638,6. - 444897
oo Junl 2801 3165 13298,4 161571 294555
oo dul 1978 1062 62944 427400 105684 0
Ago. S 2018 1309 94417 63830 158247
Sep. 17680 128,10 . 116359 78855 . 195214

SPBOBBSPIDEOBOIOPINODIDIIINDD




I I R R R R R R  F Y R R R R

~ 5.2.4.1. CRECIMIENTO Y COMPOSICION POR EDAD

El- anallsls de la evolucion de la Lstructura de tallas (Flg 12), conmderando las hipotesm

o -estructurdles del método MULTIFAN indica la | prescncm de 8 grupos de edad en la estructiira dt.
"~ tallas de_las hembras 3 v 10 en el caso de los ma_chos,- en todos los modelos considerados (Figs. 13-

.y 14: Tabla 18). En otras palabras, al incrementar el nimero de grupos de edad de un mismo

modelo; hubo un significativo méjof‘amiéﬁto‘ en el grado de ajuste. El incremento en una clase de

: edad 1molu<:1a 13 parametms adicionales a la estructum del mode!o de tal manera que el

mcremento en la log- Veros1m1htud debe ser stgmﬁcatna para aceptar una clase de edad més. En-
el caso de los’ machos. todos los modelos fueron significativos con 10 gmpos de edad (P=>0.90),

nnentras que en las hembras Io fueron hasta un total 'de 8 grupos de edad (P>0,90; Test Chi-

: cuadrado)

'Tabla 18 Dos veces d 1ovar1tmo de: la verosunlhtud de Eos 4 modelos conmdeiadoq pala estudldll_'

el erecimiento de C. johmi. Los valores subrayados indican los modelos con la maxima
- verosimilitud en funcion del nimero de grupos de edad. El valor en negrita indica el
~ modelo seleccionado. El nimero entre parantesis debajo de cada resultado indica el
- numero de parametros estlmados en cada modelo :

"MODELOS,

L MACHOS N HEMBRAS
Grupos | (1) (2) (3) ) (1) (2) (3) (4
deedad |- S L Lo . .

5 829138 | 8291,55 | 829497 | 8294,97 | 714122 | 7143,12 | 714174 | 714174

o (56) TR I - (58) (56) .| (57 (57)- 1. (58)
6 8448,58 | B452.[1 | R4B1,42 | 848142 | 7427,09 | 742702 | 745785 | 7458.50

R - (69) (70 oy D (69) (70) |- (70) (71
R 8714,97 | 872878 | 8727,75 | 872775 | 752665 | 7526,65 | 7527,15 | 752715

. (82) (83) 1 (83) | (8- (82) (83) (83) |- (84
8 879575 | 8795.75 | 880227 | 880227 | 756758 | 7367.38 | 756829 | 736829

ST R ) R N O R SR LY R SR ) 95) . 96y | (96) (97)
9 | 8866,71 | 8858,81 | 8859,95 | 8850,95 | 7585.26 | 758526 | 7586,56 | 7586,39

S (108y | 109y | (109 | . (110) (108) (109) .| (109) " | {110
10 -8921.36 | 892136 | 8942,39 | 894239 | 7591,11 | 739111 | 759599 | 7595,99

| azn (122) = | (122) | (123 (121 (122y | - (122) | (123)
Co 11| 893842 | 893845 | 894847 |"R948.47 | 738900 | 758899 | 7594.89 | 759489
o sy | (138 | (33 | (136) (134) (135) | (1335 (136)°
120 1893121 893142 | 893195 | 893195 | 7580,05 | 7580,05 | 758871 | 758871

AT | (148 | (148) (140) (147 | (148) | (148) | (149)
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s1gn1hcatw0 en el valor de max1ma ver031m111tud de los machos mlentras que en eI caso de las e
- hembras ‘solo el modelo 1 es el mel ot candldato (Tabla 18) El modelo (3) considera el paramcuo _
B ¥ que da cuenta de la depcndenma de la dewiacmn estandar con la talla promedm a'cada grupo

de edad, mientras que el modelo (1) es el caso bas_e (dCS\ tacion estandar constan_te). o

Fl ajuste de los modeios selecmonados a los datos de frecuencla de tallas es notabie tanto en -

S hcmbras como m"lchos (Figs 14 y. 15 respcctwameute) Seobserva la i 1ncorp0rac10n del grupo de k

'edad 1 en enero v la progresmn de: las modas en el uempo Los parametros obtenidos con
. temporal de las frecuencias de tallas de C johm-, se presentan en Ja Tabla 19

* Tabla 1'9"'Prihcipalés' parametros de los modelos seleccionados para machos v hembras de C. -
Johni mediante el analisis de las frecuericias de tallas con MULTIFAN. El valor entre -
p'lrentesw corresponde al error cstandar de los pardmetros estimados.

' (a) Parametms

MULTIFAN. para los modelos Seleccmnados v que e\plican satisfactoriamente la evolucion ~ -

P.ar:imetros cstimados S Unidad Machos Hembras

Longitud asintética _ L | LC= mm 593 (0,6430) | 49,0 (0,1956)

| Coef. de crecimiento - - . UK afic! | 0,118 (0,0032) | 0,154 (0,0015)

| [1" longitud en el “Mes 1™ - - o LD D mm 19,237 (0,0537) | 18,202 (0,0313)

| Ultima longitud en el “Mes 17 ool Dm | mme | 45,447 (0,05915 0 38,493 (0,0289)

Edad estimada del lergrupode edad . Lot | adlo 3,33 (0,0172)y 1 3,02 (0,0073)

Desviacion estandar (d.e.) promedio . Sl | mm 1.689 (0,0437) |- 1,490 (0,0243).

| Razon entre la d.e. del ler y ltimo grupn de edad e 0,928 (0,0067) | - _

‘ N° de grupos de edad o ST R R 10 oo B

MODELO s R (3) — O

b) Longitud (mm) a la- edad (afios) en é'neir’b_'_ o

. Hembras o ' Machos

" Edad IC(mm) . de. - LC (imm) - dee.
- relativa o . : e
1 _ 82 149 "~ 19.24 175
2 2259 0 149 2369 173
3 2635 0 149 - 2765 L7l
4 2958 149 3117 169
5 3235 0 L49 343 168
6 3472 U490 3709 16T
7 S36.75 U149 39560 165
8 . U385 U149 4176 164
9. e T S 4371 163
10 el e s 4543 163

B PSSIESU0000009300 90000009920 90008003900000%8




- Composision por edades .

© La ﬁ'roporéién de cada. ﬁrﬁpo'-'de"‘ édéd'.p.fés'éﬁté“ en las 'cépturas mensuales, estimada con
MULTIF/ AN, indica que en las hembras las captulas son- sustentadas pr111c1palmenfe desde el _
 tercer al sexto grupo de edad a 10 Eargo dei ano- de estudm {Tabla 20), situacion que tamblen
ocuire en los machos’ (Tabld 21) Se destaca que el primer grupo de edad en enero representaria a-'
: ejemplales con una edad relativa de 3 afios de edad en hembras y 3,3 afios de edad en los machos. o
Estas edades son relativas ya que‘el ongen de fa cur\a de Crecmnento en el eje del tiempo, que

-corresponde al parametro ty del modelo de crecmnento no es estimado por MULTIFAN: Sin

embargo en in buen modelo to—>0 aunque usualmente t() <0,
- Las capturas en nirnero por g’rupos de edad se'han'estimado para cada mes, 1ﬁultiplicando-el L

; desembarque en numero de ejempiares (Tabla 16) por la proporcién de cada grupo de edad del _

Cmes respectwo

- Tabia 70 Composmlon pOI edades (%) de hembras

Edad Sep 96] Oct Nov Dic Ene-97] Feb +|. Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep
relativa | . SEMI R [ L b _ . :
1 0.62 0221 023 046] 1892 3.539] 2737 241 0317 027 o046 187 0.23]
2 23.54| 5545 1.84| 9108 2162 26.89 10060 9.04] 0.3 834 1.84] 33.86| 0.84] .
3 7406 3791 3851 6.18 48 65" 21.31) 21.23) 43.46| 598 5153 1.38] 9.10| 6851]
4 0.62) ~5.22] 44.04| - 0.69; ~ 2.70| 34.32| 15.08] 34.92| 21.75 10.21 28.57) 673 29.19] .-
50 .31 0.450 10.59]- 046 &11 1227 2123) 298| 1959 - 4.31] 45.62| 2086  0.46].
6 - 027] 0300 201 0.69 C0.00) 0.3_7 2.23|0 3.82| 33400 '8.23| 1659 1425 - 031]
700240 022) 01900 023 000|074 223 - 157 3710 473 461l 4.58(.0.23]
8 - 0.24] - 0.22) . 086 0.23]  0.00] 0.50 ~0.56] - 1.80] 14.95] 12.38] © 092/ 876 . 0.23] :

Tabla 21, Compomuon por edades (%) de machos, .

“Rdad Sep-96 Oct | Nov | Dic |Ene.97] Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep
relativa | - R VRN TCARE I SOER - N
1 3021 0.430 0191 027 1563 847 793 190 0.39] 060/ 000/ 456] 031
2022800 3204 2.69; 1257 31.25| 2234 096 13.63| 048] 696 0.63| 1447 1.s6
31 2291) 13,65 45.15| 16,84 15.63] 1220 8.19| 27.08| 4.6 1445 .13 400 3233
c 4| 1454) 16.24) 24.67) 3422| 15.63] 1990 723 13.78] . 9770 1083 0.00] 7.65 2521
S0 |U3067) 34910 877| 2487 - 9.38) 12.84 892) 1473 629 16.17 0.63]  822] 2820
67| 465) 201 - 8.08) 0 9.09] - 7.81| 10.40] -10:00) 12.73] 7.06| 22.87] 250 21.42| 11.08]
ST 060) 0290 451 L3d4)4.69) 109175000 2.85)  6.58] 1.63| 563 1994 041
8 0270 014 - 526 0.27) - 0.00]  231| 2361 299 1857 6.96 73.75| 920 031
9 022) 014 - 0.44) 0.27) - 0.00]. 039 22.80 390! 1944 1023 563 850 o021
10 0.22] 0.14] 025[ 0.27] 000 026 434 641 2727] 929 8.13] 204 o021

88
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5242, MORTALIDAD NA_TURAL-"'.':':Z_

: Con el método de Pauly (1980) se obtzene valores de M 0, 3 afio™ en hembras v M"D,QJ afio™ en

machos. Estos valores son $6lo referenmaies \a que la ecuacion de Pauh se basa en peces y en la--

' longu:ud total de los mlqmos

- Ei metodo dtrecto de Caddv (1984) no genera estlmacmnee de M razonablcs, ya que uno-de los-_..
| _ 1equisito% 1o se ‘cumplio, i.e. los dos valores de Z debcn ser representa’uvos de penodos donde f,l
~ esfuerzo de pesca haya sido marcadamente chferente Fn el presente caso, los dos valores de la

R tasa de mortalidad total, obtemdos desde las curvas de pesca, son muy similares va que los

. hmltes de ccmﬁanga se superponcn (Tabla 22). -

' :'_ Tabla 2. F asas de mortahdad total (Z) y 111mtes de confianza obtcmdos medlante analisis de

curva de captura longltud transformada

Ao y/o periodo - - |- .. Z hembras e Z machos
1995 ; 0,820,73;0,90] 1,07 [0,90;1.24]
o _ (n=16;r=0984) - | . = (n=12;1=00976) .
1996-97 _ 0,77 [0,72;0,82] 128 [1,10;1,457
R - (n=18,r=-0,992) . (n=14; =-0,977)
. Estimacién de M (Caddy, 1984)
.. 7 Hembras -~ Machos
M [ 0,963 [ 259777

- Desafortunadamente la tasa de mortalidad natural en crusticeos marinos es dificil de estimar y
S 'los Vafmes ‘en base a la ecuacion- de Pauly (1980) deberan considerarse como un valor de .
o complomlso en el presente estudxo sablendo a przon que ld estimacién de M es un tema no

resuelto para C. johm

5243.  EVALUACION INDIRECTA
52431 ANALISIS DE COHORTES ESTRUCTURADO POR TALLAS

" El ajuste del modelo de evaluacion a las capturas observadas se muestra en la Figura' 16, tanto.




i paré hembras como machos. rmentras que 1os prlnc1pales resultados obtemdos se presentan en la =
. Tabla 23. En el caso de los machos el a]uste no es muy satisfactorio debido a que la estructurd
de tamanos refleja la 1mpo1tanc1a relatwa de algunos g,rupos de edad, parucularmente de los mas
* vigjos durante 1997, Esta situacion ‘,ulnera el supueqm de poblamon con estructura de edad

estacmnarla 1equer1da por este mctodo de evaluacmn No obstante, en el caso de las hembras, el"_ :

modelo se ajusta bien a los dat()g observ ados -
a) hembras

30000

By _ - ‘e Observada
: g' 200004 Estimada
C®
|
3
i
o
e
O
10 20 30 40 50
~ Longitud cefalotoracica (mm)
. B) maéhosf._ o
16000 -
R
E .
©
| .
5
#.
o
o
Q

| Lon'gitud cefalotciréc'ica (mm)

~ Fig. 16. Capturas observadas de - ]ohm v estlmadas por el modelo de evaluacién 111d1recta
Lo - estructurado por tallas. - - -

2909900950590 0090000050009009000909950900000080088
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- promedlo de machos y hembras con] untamente alcanga a3

fraccion Lompletdmente reclutada se estimo en 13-449 ton {Tabla 18). La razon entre las capturaq

._ La tasa de mortahdad por pesca en las edades completamente reclutadae (Fc) fue eqnmada en-_;'_ '

0, 476 afio” 'y 0,386 ano para hembras y machos respectivamente (Tabla 23) a biomasa tOtdl .
3.134 ton, en tanto la biomasa de la

totales’ y la biomasa promedlo total alcanza a 0, 200 lo que es una medida de la tasa de mortahdad '

- por pesca giobal en el periodo; no 90!0 de la fracmon comph,tdmente reclutada.

Tabla 23. Parametros estimados, captura total; biomasa promedio, biomasa promedio vulnerable -

- v razdn entre la captura y la biomasa promedlo estimada para C© ;ohm Resultados del .
ASP esnucturado por tallas.

. _ _ . ﬂemhras T 'Machos T Total
St | | 1,8 13,660 |
52 T T 02 0,454
Fc (anio-1) T 0a% 0,386
Funcion Obj. 6551 BRESEE

- [Capturas tomy B 3832 661

ﬁ - | Biomasa promedm totdl(ton) T _. _ ]7(}94 16040 33134
Biomasa proniedio Explotab]e (ton) 8080 7369 15449
Fg (afio-1) - 0222 | 0076 0200

| - El patrén de explotqc'ién poi‘ talla "»" sex0- de C. Jjohni indica que las hembras tienen mayot
S 'plobabmdad de ser captmadas a paltll‘ de los 25 'mm LC. En los machos, en cambio, el 25% es

' retenido hasta los 30 mm LC. A Ia vez, las hembras son. 100% wlneiadas a partir de los 30-32

mm LC v 10§ maclios a paim de 38 39 i (F:U 17)

5.2.43.2. ANALISIS 'S'ECUENCIAL DE POBLACION ESTRUCTURADO POR EDADES.' .

Los datos bas1cos pa1a la evaiuamon con este metodo son las capturas en nimero por edad y mes

' (Tabla 24) asi como los pems promed1o por edad } nies (Tabla 25), que servirdn para estimar la _

bmmasa :

~ La evaluacién indirecta por mes, para evitar ¢l requerimiento de una poblacién con estructura de. .

= 91 S -
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- edad estacmnarta mdlca que el tamano de} stock de hembras de langoqtmo amarlllo ha ﬂuctuado '- :
entre 703 1y 1.175, 8 mlllones de ejemp}ares entre septlembw de 1996 y 1997, mientras que el stock -

de machos ha ﬂuctuado entre’ 613 A y 1943, 4 mlllont,s de- individuos. (Tabla 26). A su vez; el
“reclutamiento en enero de 1997 aparece saendo bd]O en coniparacion con la abundancia de otr as'-

clases anuales; aunque esta Subestlmacmn podrla deberse a una incorrecta especmcacmn déla S
tasa de mortahdad por pesca. tcrmmal En todo caso, la evolucidn del dicho grupo de edad .
'aparece pobremente representado en la estructura de tallas, de tal manera que es aconsejable

* mejorar las estimacionies temlmale% de dlcho grupo de edad 111corporand0 informacion auxiliar o~

bien evaluar su abundanma una xe7 que contnbuya mejm a las capturas. - :

s

2

o -

-E | - . | ?'—e—"maChOS

2 025  —s—hembras

a 1

B | T I oot : SRR
5 25 4 85

 Longitud del cefalotérax (mm)

hg 17 Cuwas Ioglstlcas de pmbabl 1dad de captu1a a la 1alla obtcmdas con el ASP estructulado
por tallas g : RN : : _ : .
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Tabla 24. Captura en 'nﬁme.fb_".('milé_s)_ por edad, sé_x'd_:y' mes.

a)  Hembras

" [Ednd Rel[Sep-56 | OGt96 [ Nov-96 | Dic-96 | Enc-97 | Feb-97 | Mar-97 | Abr-97 | May-97 | Jun-97 [ Jul-97 [ Ago-97 | Sep-97
1 350 | 43 | 57 | 5 | 0 | 0. 0 .38 § | 80 | 38 | 219 | 36 |-
' - B 357 T 60 [ 2458 | 154 | 3974 | 132

~3 13653 | 10557 | 457 10543 0 | .0 | 0 |
3 43013 | 7218 | 9356 | 715 o 0. 0 7005 | 1340 | 15185 | 115 | 1068 | 10731
i 359 | 995 [ 10927 | 9 | 0 | 0 0 5620 | 4877 | 3007 | 2387 | 790 | 4571
5 180 85 | 2628 | 33 | 0 0 480 | 4391 | 1269 | 3811 | 2448 | 12
G 54 | 57 ] 300 | 9 [0 | 0. 1 0 | 6is | 7488 | 2424 | 1386 | 1672 | 48
=T 1 | 4 [ & % [0 | 0 ] 0 553 [ §53 | 1395 | 385 | 337 | 36
8 141 | 43 | 214 % | O 0 0 290 | 3331 | 3648 | 77 1028 | 36
Total | 58000 | 19041 | 24810 | 11574 { 0 0 [ 0 | 16118 | 22417 | 29466 | 8353 | 11736 | 15662
(b) Machos
Edad.Rel | Sep- | Oct-96 | Nov-96 | Dic-96 | Ene-07 | Feb-97 | Mar-097 | Abr-97 | May-97 | Jun-97 | Jul-97 | Ago-97 | Sep-97
1 T 43 i3 0 0| 0 362 92 80 0 431 34
TIEESIs | 61s | 1248 | 0. | 0. | 0 | 2398 | 113 636 | 39 | 1366 | 216
3153810 1353 [ 10305 | 1673 | O | 0 | 0. | 3139 | 992 | 1921 | 197 | 378 | 3762
4 |3416] 1609 | 5631 | 3398 | 0O 0 | 0 2625 | 2330 | 1441 [ 0 723 | 2933
3 7204 3460 | 2001 | 2469 0 B 3%06 | 1499 | 2150 | 39 | 776 | 3282
6 1092| 199 | 1844 | 903 | 0 0 | 0 | 2426 | 1684 | 3042 | 157 | 2022 | 1286
7 |14l ] 28 | 1029 | 135 | 0 | 0 0| 543 | 1569 | 217 | 354 | 1883 | 48
8 | 64 | 14 | 1201 | 27 o0 0 570 | 4420 | 926 | 4642 | 869 | 36
9 [ 51| 14 00 | 27 | 0. ] 0 |0 | 742 | 4636 | 1361 | 354 | 802 | 24
10 [ s1 | 14 | 57| 27 0 00 [ 1222 | 6505 | 1235 | 511 | 192 | 24
Total [3282 | 9909 | 22826 | 9932 | 0 | 0. | O | 19053 | 23831 | 13299 | 6295 | 9442 | 11635
IO .

© Tabla 25. Peso .prmﬁe'dio. por grupdde edad (g)T_Seko ¥ mes.

(@ Hembras

. - Edad. | Sep-96 | Oct-96 | Nov-96 | Dic-96 | Ene-97 | Feb-97 | Mar-97 | Abr-97 | May-97 | Jun-97 | Jul-97 | Ago-97 | Sep-97
relativa : - _ _ ol S : : .
1 564 | 505 | 636 | 630 | 347 | 341,396 | 421 | 449 | 477 | 505 | 534 | 5.64
) 977 | 10.15 | 10.54 | 10.93 | 691 | 725 | 759 | 794 | 829 | 865 | 9.02 | 939 | 9.77
3 | 1466 | 15.10 | 1553 | 15.97 | 1133 | 11.73.| 12.14 | 12.55 | 12.96 | 13.38 | 13.81 | 14.25 | 14.66
4 20.03 | 2049 | 2095 [ 2142 | 1641 | 1686 | 1731 | 17.76 | 18.21 | 8.66 | 19.12 | 10.57 | 20.03.
3 25.61 | 26.07 | 26.54 | 27.00 |.21.88 | 2234 | 2281 | 2327 | 23.74 | 2421 | 2467 | 25.14 | 2561
6 | 3107 | 3163 | 3208 | 32.54 | 2747 | 27.94 | 2840 | 28.86 | 29.33 | 29.79 | 30.25 | 30.71 | 31.17
7 | 3636 | 37.00 | 3744 | 37.87 | 3299 | 3344 | 33.90 | 3434 | 3479 | 3524 | 3568 | 36.12 | 3636
8 41.67 | 42.08 | 4249 | 42.90 [ 3830 | 38.73 | 39.16 | 39.58 | 40.01 | 4043 | 40.84 | 41.26 | 41.67 |
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* (b) Machos

Fdad | Sep-96 | Oci-96 | Nov-96 ] Dic-96 | Ene-07 | Feb-07 | Mar-97 | Abr-97 | May-97 | Jun-97 | Jul-97 | Ago-97 [ Sep-97 |
relativa | - : ' : 1 . S s - R _ S L
1 615 | 649 | 683 | 7.1 | 380 | 406 | 433 | 461 | 490 | 520 | 551 [ 583 | 615
2 1078 | 1102 | 11.67 | 12.13 | 755 | 792 | 830 | 870 | 909 | 950 | 9.92 | 1034 | 10.78
3 | 1658 | 17.11 | 1764 | 18.18 | 1250 | 13.06 | 13.54 | 1403 | 1452 [ 1503 [ 1554 | 16.05 | 16.58
T4 |33 | 392 | 3452 | 25.13 | 1873 | 19.28 | 19.84 | 3041 | 2098 | 2156 | 22.14 | 2273 [ 2332 |
5 [ 3076 | 3141 | 32.05 | 32.70 | 25.73 | 26.55 | 2697 | 27.59 | 28.22 | 28.85 | 20.48 | 30.12 [ 30.76
6 | 38.65 | 39.32 | 40.00 | 40.67 | 33.35 | 3401 | 34.60 | 3532 | 35.99 | 36.65 [ 37.52 | 37.98 | 38.65
T | 46.77 | 4745 | 48.13 | 4881 | 4134 | 4202 | 4269 | 43.37 | 44.05 | 4473 [ 4541 | 46.09 | 46.77
8 5493 | 5561 | 5629 | 56.96 | 4949 | 50.17 | 50.85 | 5154 | 5222 [ 52.90 | 53.58 | 5425 | 54.93
9 6208 | 63.64 | 64.30 | 64.96.| 57.65 | 3831 | 5898 | 59.65 | 6032 | 60.99 | 61.65 | 6232 | 62.98
10| 7081 | 7144 | 72.08 | 72.71 | 65.62 | 66.28 | 66.95 | 67.58 | 6823 | 68.88 | 69.52 | 70.16 | 70.81

. Tabla 26. Ntuméro de ejemplares :(m'iies) por grupo de edad, sexo v mes. -

(a) Hembras

Edad.Re| Sep-96 | Oct-96 | Nov-96 | Dic-96 |Enc-97] Feb-97| Mar-97 | Abr-97] May-07 | Jun-97 | Jul-97 | Ago-97 | Sep-97

1| 18052 | 17251 | 16783 | 16313 [ 5264 [ S154 |. 5007 | 4883 | 4379 | 4202 | 4019 | 3882 | 3570
T2 J47687 | 418273 | 397520 | 387254 | 15858 | 15466 | 15084 | 14712 | 12910 | 12522 | 9785 | 9392 | 5233
T3 607675 | 344347 | 523774 | 501405 |367281|338213] 349369 |340743 | 325412 |316054|293255] 285900 [277786] -

5

52573 | 50921 [ 48681 | 36688 [488310]476262| 464503 |453035| 436290 1420702 |407345| 394931 |584400 L
29211 | 28312 | 27529 |. 2425433704 | 34822 | 33963 | 33124 | 31832 | 26710 | 24797 1 20421 | 17499 '

6 13261 | 12781 | 12409 | 11609 | 23603 | 23020 | 22451 | 21897 | 20749 | 12842 | 10131 | 8512 | 6650
7| 13894 | 13412 | 13038 | 12251 | 11244 | 10967 | 10696. | 10432 | 9924 | 8857 | 7261 | 6701 | 6005

"8 | 4368 | 4218 | 4072 | 3760 | 11922 | 11628 | 11341 | 11061 | 10502 | 6933 | 3160 | 3006 | 1916
9 . :

“Total | 1175821 | 1089510 1043806 | 99353 [959195]935512 | 917414 [§8§9%87| 851098 |808822|759753 | 732745 | 703061

SRR (b)_MiléhO'S

Edad.Rel | Sep-96 | Oct-96 | Nov-96 | Dic-96 | Ene-97 | Feb-97 | Mar-97 | Abr-97 | May-97 | Jun-97 | Jul-97 | Ago-97 | Sep-97 |-
1 27696| ~ 26396 23803| 23227| 3102, 3037|  2974| 2913|2494  2351| . 2223| . 2176] 1703
2 . | 322491| 310490] 300896] 294033] 23676] 24163| 23661 23169 20118 19585 18262| 17843] 16121
3 [ 212327 202590 197042| 182750| 286689] 280732| 274898| 269185 258486| 252133| 244993| 239707| 234351
B 124836 118861] 114799 106841] 177297, 173612[ 170005| 166472| 160415| 134776] 150134 147014] 143244] -
5 131715 121849[ 115893[ 111504] 101258 99134] 97093 95075 00323| 86963 83028| 81264]. 78807
6 41327] 39388[  38372[ 35750] 106744[ 104525] 102353 100226 05743 02087 87164 85197 §1425
7 43306] 42355 41447|  39567| 34114 33405|  32711| 32031| 30828| 28635| 27825 26897 24474]
8 23792( 23235 22738| 21071 38613 37811] 37025| 36256 34938| 29830] 28293, 23112 21772| -
9 13743 13407( 13114] 12743 20613] 20184| 19765| 10354] 18218| 13251| 11629 11037 10014|"
10 2001 1997] 1941 1844 12452 12193[. 11940] 11691] 10239] 3590| 2293] 1740] 1513
Total | 943414] 900568| 872047 831338| 805558| 788816 772425 756371 721802| 683201| 655844| 635986] 613427

IR TR

200290989300 09900200300000000000900909050088%




2995080095393 0020000900050000888020008000088884

U Las es‘timééibne% de 'llla' asa de fﬁb'rtaili(iad por p'é.'séa Absorben la inipbffaﬁcia que'tiénén algunos
~ grupos de edad (Tabla 27); lo que xmplde reconocei algiin patrén de explotacién edad- espeuﬁco E
Tal situacion se debe en parte a la d1sp0111b111dad y \ulnerablhdad de algunos grupos de edad a la
..fiota Dicho ruido analitico podna mejorarsc uuhzando la htpoteszs de’ separabilidad de la
. mortahdad por pesca, lo que implica fijar un’ patron de explotacion y-evaluar la abundancia
med1ante un ASP  separable.” Sin embargo para ile\m a- cabo dicho analisis se rcqmcm_ _'

'mformacmn auxiliar que peumta con‘noiar la estlmacmn de los paramehos

' La‘ biomasa del stock de hembras-de € john.i ha ﬂﬁétﬁa"do entre 12.800 x 16.157 ton‘en el perfodo’
‘de estudio, mientras que la biomﬁsﬁ.de maéhbs’ lo hace entre 16.060 v 20.076 ton (Tabla 28). La
~ biomasa de ambos sexos ha fluctuado entre ’?8 839 v 36.233 ton, cifras que estan en el orden de la-

_- obtenida con la evaluacion estructurada por tamanos

52.5.  METODO SHOT PARA LA ESTIMACION DE CAPTURAS Y BIOMASAS

 525.1. ESTIMACION DE CAPTURAS ANUALES Y BIOMASAS ANUALES

.. Este método es clasificado entre los modelos globales pues la informacién v los resultados no son—
- estructurados por talla ni edad, baééndosé én-dét‘oé tanto de capturas pretéritas y del iltimo afio.

' (ton) como de biomasas preterltas y del ultnno ano El ObjetIVO s Ilegar a predecu‘ capturas y

blomasas en periodos cortos (Shepherd 1991)

o Los prmmpalcs rebultados de la apllcac:lon del metodo SHOT ( Shepherd 1991) al caso del stock _: '

~ " de langostino amarillo de las RLgIOHBS My IV mdlcan 10 siguiente:

E '(a) las capturas espe’radas'anuales se ajustan bastant'e bien a las capturas observadas anuales, con

emdentes ﬂuctuac1ones ocurnendo maxmms en 105 aiios 1985, 1988; 1990 y 1996 (Fig. 18; -
o “—0 97) . . _

: (b) para el afio 1997, el madelo predlce una captura total cercana a 5.700 ton, v pala el aflo 1998_-

una captura total cercana a 2 100 ton;




~ Tabla27. Tasade mortalidad pb_r: pesca aplic;égia sobreel stock de C. johni.

(a) Hembras

Fdad Rel [ Sop-06 | Ot-96 | Nov-96 | Dic-96 | Ene-07 | Feb-07 | Mar-97 | Abr-97 | May-07 | Jun-57 | Jul-97 | Ago-97] Sep-97 | -

1 S0300 100025 1 0.0035 10,0035 | 0.0000 | 0.0000 | 0,0000 | 00841 | 0.0162 | 0.0195 | 0.0097 | 0.0388 | 0.0103

0.0317 | 0.0259 | 0.0012 | 0.0280 | 0.0000 | ©.0000 .0.00_00 0.1057 | 0.0055 | 0.2216 | 0.0161 | 0.5593 | 0.0239

00751 100135 [ 0.0186 (00014 | 0.0000 | 0.0000.] 0.0000 | 0.0210 | 0.0042 | 0.0499 | 0.0004 | 0.0038 | 0.0399

0.0060 10.0200 | 0.2578 | 0.0022 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0127 | 0.0114 | 0.0073 | 0.0060 | 0.0020 | 0.012]

0.0062 0.0031 | 0.1017 | 0.0022 | 0.0000 | 0.0000 | 0.6000 [ 0.0148 | 0.1504 | 0.0493 | 0.1692 | 0.1294 | 0.0042

0.0118 | 0.0045 | 0.0416 | 0.0070 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0289 | 0.4548 [ 02121 | 0.1491 | 0.2218 | 0.0074

~| & ;| | 2| w0

0.0103 | 0.0032 | 0.0373 | 0.0022 | 0.0000 | 0.0000 _O..OOOO 0.0249 | 0.0887 | 0.1737 | 0.0552 | 0.0847 | 0.0061

8 ; 0.0325 | 0.0103 | 0.0547 | 0.0072 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 | 0.0269 | 0.3902 | 0.7608 | 0.0250 | 0.4254 | 0.0193

F(3.-7) 0.0237 | 0.0117 | 0.0764 | 0.0072 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0347 | G.1192 | 0.1190 | 0.0660 [ 0.1669 | 0.0159

~ (b) Machos

Fdnd.Rel | Sep-96 | Oct-96 | Nov-06 | Dic-96 | Ene-07 | Feb-97 | Mar-07 | Abr-97 | May-97 | Jun-07 | Jul-07 | Ago-97 | Sep-97

[ | 00271 | 0.0016 | 0.0017 | 0.0011 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.1342 | 0.0381 | 0.0350 [0.0000 | 0.2233 [0.0144

0.0169 | 0.0104 | 0.0021 | 0.0043 | 0.0000 | 0.0000 _O,UO{]'D_ 0.1202 | 0.0058 | 0.0490 | 0.0022 | 0.0805 | 0.0137

0.0259 | 0.0068 | 0.0543 | 0.0093 [ 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0196 | 0.0039 | 0.0077 | 0.0008 | 0.0016 | 0.0164 |

2
3
4 [ 0.0280 700138 | 0.0508 [0.0327 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0161 | 0.0148 | 0.0095 | 0.0000 | 0.0050 | 0.0209
5 | 0.0569 | 0.0201 | 0.0176 | 0.0226 | 0.0000 | 0.0000. | 0.0000 | 0.0303 | 0.0169 | 0.0253 | 0.000% | 0.0097 | 0.0430

0.0271 | 0.0051 | 0.0498 | 0.0258 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0248 | 0.0179 | 0.0339 | 0.0018 | 0.0243 | 0.0161

0.0033 | 0.0007 | 0.0254 | 0.0034 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0173 | 0.0528 | 0.0077 | 0.0129 | 0.0734 | 0.0020

6
7
8 | 0.0027 | 0.0006 | 0.0548 | 0.0013 | 0.0000 | 0.0000, | 0.0000 | 0.0160 | 0.1371 | 0.0319 [0.1813 | 0.0387 | 0.0017
9 | 0.0038 [0.0011 | 0.0077 | 0.0021 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0395 | 0.2973 | 0.1096 | 0.0312] 0.0763 | 0.0024

10 | 0.0251] 0.0072 [ 0.0302 | 0.0147 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.1116 | 1.0271 | 04271 | 0.2554 | 0.1184 | 0.0162

" F(3-8) |0.0240 [0.0093 | 0.0421 | 0.0159 | 0.0000 | 0.0000 | 6.0000 | 0.0207 | 0.0406 | 0.0193 | 0.0329 | 0.0254 | 0.0167 |

" Tabla 28. Biomasa (ton) del stock de de ¢ ;okm

o (a) Hembras

Edad.Rel | Sep-96 | Oct-96 | Nov-96 | Dic-96 | Ene-97 | Feb-07 | Mar-97 | Abr-97 | May-07 | Jun-07 | Jul-97 | Ago-07 | Sep-97
T 102] 103 10s| 107 R 200 21 3 20 20 31 20
2 4324] 4245|4189 4233 o] T2 4 17 07|  108] 88 88| 51
3 §822] 8218 8136] 8008 4161 4202] 4241| 4276] 4219 4230] 4049 4069 4073
1 1053[ 1043] 1020]  786| 8015 8029 8030( 8044) 7944 7851 7787 7730 7700|
3 748[ 738]  731] 655 - 781| 778|775 771 736 647|612 s13| 448
6 413{ 40| 398]  378]  G48[ . 643|  638]  632] 609  383|  306] 261 207
7 508|496 . 488 464 - 371 367  363| 358 3451 312] 2590 242| 20|
18 18G]  178]  173| . 161] _ 457| 450  444]  438] 420 280 129 124 80
“Total | 16156 13423 15240] 14792| 14361| 14600 14634 14657] 14420] 13831 13252 13050] 128000

9950000000000 0020000990903000003039008080000000




'b) Machos :

Anos

F1g 18, Captura (m1 &s de tone adas) observada (lmea contmua puntos negros) y estlmada ( inea
segmentada, puntcs blancos), mediante SHOT-1.

s

L

®

.

*

. | R SO G |

» Tt Rol [Sep-08 0ct-96 Nov-96]Dic.96 [ Ene-97 | Feb-07| Mar-97 | Abr-07] May-07 | Jun-97] Jul-97 [Ago-97 | Sep-97

® 1T [ 170 | 171 | 176 | 181 | 1z | 12 [ 13 [ 13 | 1z [z | 12| 13 ] 10

® 2 3476 | 3483 | 3511 | 3566 | 186 | 191 |. 196 | 20t | 183 | 186 | 181 [ 185 | 174

® 3| 3520 | 3466 | 3476 | 3323 | 3600 | 3666 | 3722 | 3776 | 3754 [ 3789 | 3806 | 3848 | 3885

»® 4 2011 | 2843 | 2815 | 2685 | 3520 | 5348 | 3373 | 3398 | 3366 | 3357 | 3324 | 3341 | 3341
. 57 | 4052 | 3827 | 3715 | 3647 | 2606 | 2613 | 2619 | 2623 | 2549 | 2509 [ 2448 [ 2448 | 2424

@ - 6 1507 | 1549 | 1535 | 1454 | 3560 | 3555 | 3548 | 3540 | 3445 | 3375 | 3253 | 5236 | 3147

» 7 2030 | 2010 | 1995 | 1931 | 1410 | 1404.| 1397 | 1389 | 1358 | 1281 [ 1264 | 1240 | 1145

® § | 1307 | 1202 | 1280 | 1201 | 1911 | 1897 | 1883 | 1868 | 1824 | 1578 [ 1516 | 1254 | 1196

® 9 866 | 853 | §43. | 828 | 1188 | 1177 | 1166 | 1154 | 1099 | 808 | 717 | 688 | 631

® 10 148 | 143 | 140 | 134 | BI7 | 808 | 799 | 790 | 699 | 247 | 159 | 122 [ 107

® “Total | 20077 | 19657 | 19486 | 18950 | 18610 | 18671 | 18716 | 18752 | 18280 | 17122 | 16680 | 16375 | 16060

® R B Observada S _ o

® | -o.. Estmada R

. 5.

;.' | s

L 5

e £ sy

& B

® S

® 2

®

® 1.

®

& '.0._,_ T B ST e

® 1980 . © 1985 . . 1980 1995 - 2000

.

»

L

®
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(c) ana ogamente al ¢aso de las’ capturas esperadas las blomasas anuales cxplotables esperadas
. sé ajustan reIatlvamente blen a las blomasas explotableq anuales observadas, aunque con

desfaseq en las tendencias en los afios 1992 1993 1994 } 1996 (Flg 18; =0 62)

L '(dj de acuerdo al modelo SHOT la biomasa expl'd't'abie'nllué:st'r:a una tendencia decreciente a partir
del afio 1997 lo que tamb1en se ver1ﬁcar1a en el afio 1998 alcanzando en este Gltimo a unas -

1 2 mll ton

' _'_._""""'Gbise?\Tédé -
i Est:mada ,q‘
) '18 R e 1
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o _ %
.. E:.m .: . [u]
E 1
m :
T 10
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B 7
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58
oo
B
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s °
B
4
)
1980 - 1985 L 1990 _ 1995 - 2000

- 'Afos

' lﬂg 19.. Blomasa e\iplotada obser\ ada (hnea contmua puntos negros) ¥ estnnada (linea
- %egmentada puntos blancos) mediante SHOT 1. -

e
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' .(e) COMo c0nsecuen01a de Ias capturas anuales y las blomans e\plotables anuaies la mortahdad '

~ por pcsca (F"; ano ) ewdcncm unia tendencm creciente a partir del afo 1994 (F*=0, 189) '

- mcremcntandose al AO 207 en el afio 1995 F =(), 354 en ¢l afto 1996 ‘v F =0,374 en el ano .
1997 ' : S '

5252, ANALISIS ENTRE CAPTURAS Y EXCEDENTES DE PRODUCCION

A continuacion 'sé'présf:n'ta un andlisis éntre las E(’:ap'tl'.lraé. ahﬁales y los é‘xcedentes' de produccion
- anuales, aprovechando los rebultados de la aphcacmn del método SHOT (Shepherd 1991). '%e |

define al excedente de produccmn amual (EPA) como la cantidad de biomasa que se requiere para.

- ':reemplazar cada aiio la blomasa poblacwnal despues de las remociones por pesca y otras cauqas

o (McCaughran&Derlso 1988)

En una serie de datos 'dé' 16 'aﬁ(')s' se’ obsend que los - EPAs anuales sobtepasaron
con31stentemente a las- capturds hasta el aiio 1992 (F1 20Y. Sin embargo, a partir de 1990 la- |
tendenma de EPA sé presenta decrememe alcanzando el minimo minimorum en el afio 1993

cuando cs sobrepasado pot primera vez por Ias capturas de ese afto. En todo caso, al aflo siguiente

"¢l EPA se recupera fuertemente, ubwandose como el maximo historico (J 900 ton), aunque Io

mas destacable ocurre en los dos uItlmos afos de la sene (1996 v 1997), cuando las capturas de :

~ ambos afos scbrepasaron largamente a los BPAS Esto es concordante con los xalores mas altos '

de F*, 'los que se registraron mstamente et 1os anos 1996 v 1997,

53, CICLO REPRODUCTIVO
531, CONSISTENCIA ﬂEL‘CAPARAZdN_ -

’\/Iensualmente se ha regLStro Ea presenc1a de mdu 1duos con caparazon blando, con el fin de
- establecer si emqte una epoca de muda Sm embargo 10 se registrd e emplares en muda en ninguno. :
: d los meses o puertos de desembarque Esto puede ser exphcado por antecedentes de- diversos.
- autores qué centran el periodo dc muda en los prlmeros meses del aflo, 1o que coincide con la veda :

: establecxda durante €s0s meses para ei ano 1997 aunquc en las mue%tras obtenidas de la fauna' _

o0




acompafiante del camarén nailon durante ese perfodo, tampoco se observaron individuos en nuda. -

. Capturas n Exc Produc
W
e
=4
é. .
o 7
o S
S
L S
Q. 3.
c .
o
-
2 |
.
ol L o : - = ‘ a
1982 1984 1086 1988 1990 1992 1994 1996
| Anos

Flg 20 Captura (mdes de toneiadas) observada (barras achmadas) v e\cedentes productn'os.:'
; dnuah,s (barras negras) esnmados medlante SHOi 1.

532, PRESENCIA DE HEMBRAS OVIFERAS

Al analizar la propomon dc hembras ovnteras (%) en las fres locahdades consideradas (Fw 21) se

obsetva claramente que existe un- desfase htltudmal en el ciclg reproductivo dela especie. En efecto,

en ¢l mes de sepﬁembm al inicio del periodo de estudio el porcentaje de hembra% oviferas bordea el - -

10‘1 :
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s 40% eén Huasco Y es supemor al 90% en- Coqmmbo, Y iuego en novzembre cuand(} el % es |

prachcamente 0 en Huasco aun supera el 40% en Coquunbo Es destacable consignar que es c[aro

| que va en el mes de enero han desaparec:ldo las hembras oviferas en toda la IH IV Reglon, lo que -

'co1nc1de conel perfodo fi fi jado como veda para proteger la copula de la eqpeme .

33 EPOCA DE EXTRUSION, PORTACION Y LIBERACION DE HUEVOS

De acuerdo a 10 senalado anteriormente (Fig. 21) la época de portacidon de huevos corresponde a ios |

-meses de ma}O a diciembre durante los cuales aumcntd smmﬁcam amente ¢l nimero de hembras - -

oviferas v prachcamente desaparecer hacia ﬁnes dc afio. Con 1especto a Ia extrusion de los huevos:

o esta parece ser temprana den’fro del permdo senalado pucs desde junio se comienzan a encontrar _.
' huevos en el estado 2 de desarrollo mlentras Ios del estado 3 aumentan hacia agosto y septlemblc

“para dismitiuir posterlormente (Flg 22) En cuanto a la epoca de liberacion o eclosion larvaria esta

corresponde pr1nc1palmenteal perlodo septlembre- octubre (Flg 22) lo que coincide con la captum .

e de larvas de la espccw enel plancton

534 FECUNDIDAD

. Dada la limitacién ﬁietodolo’gica'establécida' en el sentido de usar sélo hembras con huevos en

estado 1 para los - recuentos, se. analizd - 169 hembrab para determinar la fecundidad, todas_ '

" provenientes de Coquimbo.’ Estas tenian tallas. comprendldas entre 21,6'y 40 mm de LC y un

: "promedlo de 28,07 muni. La funcmn de fecundldad cqlculada con estos ejemplares cortesponde a:

Y (N huevos) = 739,18 LC = 16,175, 1= 0.8141

Los Valores extremos de fecund1dad determmados en estas hembias provementes' de Coquimbo, se. :

- encontran en el rango entre 330 y 13 706 (huevm/hembla) con un promedlo de 4.572 huevos.
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" Fig. 21. Porcentaje de hembras oviferas de langostino amarillo, por puerto de desembarque y mes.
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Fig.’ 22; 'Pofcentaje mensual de estados de deé'ar'r:oll'o' de los huevos de langostino amarillo.

53,5, FUNCION Y TALLA PROMEDIO DE MADUREZ SEXUAL

' Para la determinacion de Ia talla promedm de madurez sexual se utlhzo conjuntamente todos . '

~ valores de la fraccién de hembras portadoras a ia talla obtemdos desde !os Tillestreos blologlcos?:'- '

' -espemﬁcos efectuados en septlembre y octubre de 1996, mds agosto y 5eptxembre de 1997, los
" meses con mayor cantidad de l1embra=; mlteras La talla promedm de prlmcra madurez sexual de’

las hembras de langostmo amarﬂ}o en las zonas de pesca de las Regiones 11l v IV alcanzé a 28. 9_.‘ -

mm de 10ng1tud cefalotoracica (mtervalo_s de -conﬁanza: 23,0—36,7;_ Fig. 23). La funcion:
matematica es la siguiente: - s '

Pchéa). =C* [1_+..B.’.‘P((11 + o * LO)

B 'donde LC es la longltud cefalotramca (mm), PLc(%r Es la fraccion de hembras ovxferas a la talla

.".LC C ¢s la asintota de madurcz al esel parametro de postcion=6,069; 02 es la pendlente— 0,210

(r%—(),‘) 54y,
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RE D ~ Longitud cefalotoracica (mm)

'Flg ' Talla promedw de pr1mcra madurez se\uai ustnnada mediante ei modelos logistico. Lcs o

' puntos negros represefitan la proporcmn de madurez observada y la linea segmentada el :
ajuste dado por el modelo AT o -

' 54. Obietivo 4. REGISTRAR LA CAPTURA E IMPORTANCIA RELATIVA DE LAS

ESPECIES QUE CONSTITUYEN LA FAUNA ACOMPANANTE DE LA
PESQUERIA DE LANGOSTINO AMARILLO - DRI o

L Los reg15t105 OI‘IEIIIEIIE'.‘; de la taund acompanante lance a lance promcncn ewckuswameme delos - o

: -muestreos reahzados a bmdo por profesmnales v téenicos. del provecto debldo a que ésta -

s
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"practwamente no' se reg;stra en’ las bltacoras de pesca oﬁmaies Ademas en muy pocas.'-
- oportunidades se reglstra Ao mas, una 0 dos taxa prmcxpalmente cuando- se reflere a camaron

: naﬂon y merluza comin..

- A contmua(:lon se entrega un hstado de las especms du peces (Tab a 29) e mvertebrados (Tabla 30)

mas nnportantes de la fauna acompdnante con su nombre cientifico y vernacular, Luego se destaca

las ¢inco e'spemes mas unportante's- en orden de'abundancla de la fauna ac'ompaﬁante'por puerto de

| 'desembalque mes y rango de profunchdad (Tabla 31) Parece claro de esta informacion que en-

general la merfuza comin Merluccms gavi, ol lenguado de ojo grande Hrppog[oss*rrza macrops, la’
jaiba paco Mursia gaudzchaudz y la jaiba limon Ccmcer porteri son las especies mas importantes de

Ia faunia acompanante del langoqtmo amarillo en 1a Iy 1v Region en toda-su distribucion

'batlmemca

- A continuacion (Tabla 32) se presenta el aporte en peso relativo a las captiras totales, por taxon,
v incluvéndd la especie objetivo lan'gés'tiﬁo amarill'o' (2) v excluyéndola (b). Entonces, en términos

- de capturas totales, deqpues de analizar Qiobalmente todos los registros, el langostino amarillo es.

largamente la espeme mas 1mportante (91 %) stgulendole los peces merluza comtin (4,1%) y:

o !enguado de ojos grandes (1 9%) Otros crustaceos de importancia comercial apmtan muy

ma1 gmalmente a las capturas, como es el caso de langostino colorado (0, 8%) y-camardn nailon

: (O 4%). Entonces, dado que la Iaum acompanante de langostino amarillo aporta escasamente a
3 las capturas totaleq se deduce que ei recurso ob]emo parece distribuirse de manera altamente |

'~ contagiosa, segregada de otros tam vfo quc el arte de pesca del recurso obyctno es altamerite

selectl\ 0.

w 'Con los siguientes rangos latuudmales y batlmetmos (metros) se tierie que existe pracncamente ‘;010 -

C OdlLO Iatltudmal Rango 1at11ud1nai C()dlgo profundidad Rango profundidad

A 2800728528 | 1 ED
B 29°02° - 29°40° S 2 150-200
C 29°42° - 30°36° S 3 201 - 250
D 30°37° -32°10° S 3 251 -300
5 >300

una asociacion faunistica cuando se considera el nivel de corte de 0,71 del indice de similitud -

- (Fig. 24). Esta asociacion estd constituida por todos los rangos latitudinales v batimétricos, con la-

05
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© langostino amarillo.

labla 29 Fam111as y espemes de peces nombre mentiﬁco y vemaculal fauna acompanante del

FAMILIA

“ESPECIE

Nombre vernacalar

- |Familia Bérycidae

Familia Myxinidée_

Familia ScyiiOrhiLiidac .'

Familia Squalidae

- |Pamilia Rajidac. -~

Fannha Notacanthldae
¥ am111a Congrldae

Familia Moridae -

' Familia.Meth'cCidéel'

Familia Macrouridae -

Familia Ophidiidae

' F;i’milia'Centrdléphidae_"

Famzha Ophlchthyldae _

Familia Scorpacnidae

Familia Pinguipedidae

Familia Paralichtyidac -

Myxine sp. «

- Halaelurus canescens
o Apristurus nasutus
Aculeola nigra -
- Centroscyllium nigrum -
- Centroscymnus crepidater
- Deaniacalcea - -
- Raja chilensis ..
- Psammobatis scobina

g Sympterygia brewcaudam .':
Bathy; ajd sp

_ 'Oph:crhm paczf el
3 ;"\bmcanthus sexpinnis
Xenomystax atravius

. -Laemonéma'ké;ﬂgiﬁ ﬁ
'Mer lucczu? ga}z

Coe!m h} nchus uwncagua_
o Nezumia pulchella _
- Trachyrhynchus villegai
. Trachyrhynchus helolepis
. Genvprerus chilensis

-~ Genypterus maculatus

- Genypterus blacodes

- Beryx splendens -

Sebastes capensis

Prolatilus jugularis-

- Seriolella violacea

Lamprea, babosa
Tiburén gato

Tiburén negro narigén

Tollo fume
Tiburén pinocho

Raya volantin- -
Raya chica - .
Raya chica’
Anguila
Espinudo -

Anguila hocicona . -

Merluza comun
Pejerrata azul
Pejerrata negro
Pejerrata .
Pejerrata -
Congrio colorado . -
Congrio negro
Congrio dorado - -
Alfonsino
Cabrilla
Blanquillo

Cojinoba del Note

Lenguado 0jos gréndes

~ Hippoglossina macrops’. .

w07




Tabla 30, Famﬂms ¥ cspemes de mvertebrados nombre cmmﬁco y vernacular c’apturado's':'-
como fauna acompanante del langostmo amarﬂlo ' S

'FAMILIA — ES'PEC'IE T Nombre vernacular

CRUSTACEA
Familia Gél‘l.a'theid.e.le_. Plezzmrzcodes f;-zbnédcin" Langostino colorado |
Familia .I.’én'aeid:zlle;- : : Hﬁ!:})ﬂf‘bié’_@& c.fio'n-r.e..déae ~ Gamba d.é préfuxid:idad
Fanﬁlia Pandahdae' o Herewcarpus reedz - : Camarénlna.illo11
Pfumha Calapp1dae ﬁ.Muf:;“ia ga'zfd.i.(':ﬁaz)cfi'_: o .Taiba paéé- '
- Hepatus {:hi_!iei-wis- - Jaiba puﬁetg
familia Cénc’ri.daé' . '.Ccfrzcé.}*pdfre‘f’i_ :_ - Jaiba liméia
Familia Maji&aé B -. Lfﬁz’docléé'g}_’d}iﬁ;‘iﬁ" - Cangrejoar.a:f.ia
1::‘am.i'l.ia .St.qu.illida_é | P.ré'f.yg(.j._s:*q.z;}'fia' érmar@  Pateador
: :__Télblla 31.;. - Prmupaleé es.pcme.sl de la faﬁna acompanante del 1angostmo amatillo, por puerto de

desembarque mes y rango de pr()fundldad

PUERTO/ g Prof.(m} RN SR 2 3 4 5
HUASCO _ _ _ _ _
Noviembre 150200 M. gayi . H. macrops. . M. gaudichaudi ~C: porteri- .~ A. nigra
' C | 200250 Mogayi - L manropx.__-' “ A, nigra M. gandichaudi- C. porteri
- Abril S| 300-350 Migavi o L Imcropa L Hiveedi. - H.ocanescens . M. gaudichatdi
COQUIMBO | R _
Septiembre ¢ | 130-200 M. gayi © M gaudichau&ii H. macrops -~ G porteri .- P jogularis
Noviembre | 150-200 T mauopq Mogavi U0 Horeedi M. gaudichaudi - C. porteri
' 200-250 Pomionaden M. g cm} Sooo U Fhmactops 0 Hloreedi M. gaudichaudi
: 250-300 M. gavi - - H. MACIOPS - - G maculatus - M. gaudichaudi- C. porteri . '
" Dicisinbre 150-200 M. gayi - H. m'mops-: : M, gaudichaudi  C. parteri - - G, maculatus
- Abril. . 150-200 P. monodon M. gayi - M. gaudichaudi H. macrops -~ C.porteri
g - | 200-250 P. monodon M. gayi - Homacrops | Horeedi- - C. porteri
- : 250-300' Migayi -~ H. macrops - F.reedi - 0 M. gaudichaudi C.aconcagua
Mayo' St} 200-250 H; mackops M. gavi - U UH. chiliensis ¢ G porteri-- - M. gaudichaudi
. © 0 F250-300 Homacropst M.gayi- o 0 0o Hochiliensis. - C.porteri-. 7 M. gaudichaudi
Jumio' - - ¢ 1 250-300 M. gayi . P.monodon’ . Homacrops  H.réedi- 0 M. gaudichaudi
o 300-350 M. gayi - P.ménodon M reedi H. macrops . - M. gaudichaudi
‘Agosto: 200-250 M.gavi - M. macrops - M:gaudichaudi  C, porteri S
Septiembre - 150200 Migavi - S, \loldu,a_ - Homacrops - M. gaudichaudi P. jugularis
: 200-250 M. macrops M. gayi. - " H. reedi _ M. gaudichaudi S. violacea -

108

290809580030 080000005300050009000850005908508089




2999009000050 0890000099000005030902000000000880

amarlllo de las Regmnes My IV

: 1abla 32 Composu:lon en peso relatlv (%) de los taxa fauna acompanante y de langostmo

'Apo'rte relativo (%) '

Nombre cientifico Nombre vernaculo TNomerciatura Aporte relativo- (%)

S e T - |incluyendo C johni |sinincluir C. johni.
Cervimunida johni Langostino amarillo CiJ. 91,2 -
Beryx splevidens - Alfonsino B.s. <] <1
Xenomystax atrarius Anguila X <l <]
Prolatiius jugularis Blanquillo . P <] <]
Coelorhynchus acancaguia | Pejerrata | - Ca. <1 <1
Heterocarpus reedi Camardn nailon - Hro <1 o 4a
Libidoclaea granaria Jaiba arafia Leg <1 S T
Sebastes capensis Cabrilla . . S <l <l
Seriolella violacea Cojinoba S.v. <1 <1
Genypterus chilensis Congrio colorado G.ch. <1. <1
Genypterus blacodes Congrio dorado G.b. <1 <l
Genypterus maculatus Congrio negro . G, <l <l
Haliporoides diomedeae - | Gamba profundidad ~ Hd. <] <1
Cancer porteri ' [ Taiba limon ] - Cp. <l 4,2
Mursia gaudichaudii Jaiba paco’ Mg <] 10,0
Hepatus chiliensis Jaiba puiiete ~He. <1 2.5
Lampreae - Lampreas Lamp. <1 <1
Péuroncodes monodon | Langostino colorado . P, <1 9,1
Hippoglossina macrops | Lenguado ojos grandes T Ham. 1.9 216
Merluccius gayi Merluza comin - M.ga. 4,1 46,0
Notacanthus sexspinis Espinudo N N.s. <l <]
Pterygosquilla armata | Pateador - Pa. <1 o<l
Psammobatis sp. Rayas chicas ~ DPspp. <1 <1
Raja flavirostris+ Rava volantin .. Rovol. <1 <1
Rajo trachiderma o S -

Aculeolanigra Tiburén gato A.n. <1 <]
Halaelurus canescens | Tiburon gris He. <1 <1

'Obwameute esta ‘gran asocmmon que se ccmstltm

E _'soia excepmon de la celda D:3 3 que correqponde a la mas auqtral ¥ la mas pmﬁmda de todas.
se debé al fuerte peso ponderado que- el

- recurso obj etivo (lanvos‘{mo amarﬂlo) e;erce qobre toda la comunidad. En efecto, como lo revela

un anahs15 inverso (Fig. 25; nivel de corte'- 0, 51y, al langostmo amarillo se asocian las especies

mas 1mpo1tantes de la fauna acompanante como el lenguado de ojos grandes (H.m.), merluza

109

: :'comun (M ga) Jalba limén (C p) ¥ jaiba paco (M 2). Consecuentemente, se conﬁrma que no' '
" existe un qu1ebre en la asomamon faumstma m en funcién de la pr ohmdldad (qu1ebre entre la '

: platatorma y el talud contmentai) m en funcwn de la latitud {(discontinuidades ergrahcas)
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85 E Objetivo 5. I)ETERMINAR EL ESTADO DE EXPLOTACIOV DEL SIOCK DEL

i RECURSO LANGOSTINO AMARILL()

- _"5.5.1'._ TASAS m: EXPLOTACION
- Enlas § Zonas estudladas v que abarcan ia totahdad de la pesqueria en la 111 ¥ v Reglones laS'- a

- tasas'de explotacmn son bastante moderadas (Tab a' 33). La explotacién es mas intensa en la zona

-"'_-._1:_11_-_ o
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8 en el hmlte entre la IV v V Regmnes donde puede llegar 4 mas del 6% En el resto de las .'

~zonas, més hacia eI norte, las tasas dc explotacmn estan normalmente por deba}o del 5%.

Tabla 33. Tasas de explotacmn de langostmo amallllo en 1a HI v IV Reglon entre septiembre
1996Vseptlembre 1997 - TESE _ _

ZONA le Inf (2 5%) o Medla - | L1m Sup (97.5%)

1 001335 002347 0.04628

2 ~-0.00802 . 001080 001575
3002579 003113 0.03851 -+ .
4000396 . 0.00825 0.01197
500003073 0.03974 0.05327

6 - 000247 000368 . 0.00601 -
7 0.01361 - 0.01903 0 0.02992
8

004451 005278 0.06265

552 SITUACIOI\ ACTUAL DEL RECURSO LANGOSTINO: AMARILLO EN Li\S.

REGIONES III } VY ESTIMACION DE UNA CTP PARA 1998

= El 'anahsis df:l r’endmuento pori recluta y bioma‘sa p_rom’edlo' por recluta permite determinar pm'lt'o.s' o :-

' biolégitos_ de 'refereﬁcia'qué' tiezi:e'n:'por' 'Objeto'.ﬁ’::i'riimizar los riesgos de la sobreexplotacion p’ér g
~ ¢recimiento y reclutamiento. En el caso de C. | jb_hni’,' la tasa de mortalidad por pesca actual es
e levterﬁént'ezsuperior al Fy 1'v'.m'L£'y Sihﬁlar a:l Fm BPR"V (Fm 26; Tabla 34), la primera mortalidad -
3 por pesca puedc pasar a constltmrsc en una estrategm de explotacion que pretende maximizar las |
- capturas en un mwl cercano al ma\uno promm tendo la eficiencia econémica. El F400,BPRv, cnﬁ_'
cambio; s un nivel quie también se puede constltmr en und estrategia de e\piotacmn, pero en esté

- caso el objetivo ¢s resgumdar el riesgo paia el Stock Je. evitar que la biomasa del recurso

dlsmmu)a mas alla de un 40% de 1'1 biomasa: que podria existir sin la explotacion- pesquera.

- Debldc a que la mortahdad por pesca actual (P c) es muy similar a estos dos’ puntos biologicos de - - -
referenicia, se puede indicar. que cl recurso se encuenna en un estado de explotacmn plena 5111_'__ ph

smtomas de sobreexplotacmn o

e
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' 'Sl se accpta Fm y F40%BPR como estrateglas de explotacmn entorices’ una e<;t1mac10n de captula-' RIS

L en eqtm nweles de mortahdad se puede traducnr en un nivel de 1etelenc1a o bien en una captura

blolomcamente aceptable. Al reqpecto se ha supuesto que el tamafio del stock en 1998 serd |

- similara 1996- 97 (cstado estacmnano) de tal manera que las  CTP estimadas reflejan -
exactamente el nivel-de captura que se pudo_ haber extraido en 1997 ¥ que también podria

* . obteniérse en 1998 sin riesgos para el stock v la pesquerfa.

“La 'CT‘P élt‘anza a 3.480 ton si se 'a'cepth el criterio F o1 COMmo estrategia de explotacion, mientras
o que si la politica de mallejo esta orientada ala blomasa del stock, la CTP alcanza a10.413 ton. Si

58 acepta el criteriode Fstatz(s quo la CTP en- 1998 deberia adoptarse en 7.874 ton para la"-

pesqueria de C. johni frente al _11t_ora_l de 1as_Reg10nes HIyIv:

| "Tabla 34. Capturas totaics permlslbles (tone}adas) para ci stock de langostmo amarillo de las

Regmnes My IV, en el afio 1998

Lo Machos | Hembras Total
F0, 1= 0.319 1.743 | . 0 1.737 - 3.480
Fe= 10434 | 4.032 3.842 - 7.874
F40%BPRv=| 0457 | 4787 | 5.626 10.413

6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Ba relacion a la actualizacién de la base de 'dfi:tbé disp'oni'ble.s de las naves langostineras de las
- Regiones .III IV, con el plesente proyectose ha conseguldo registrar practmamente toda la flota
~‘en sus componentes fisicas (11—29) al consu:h.rar los puertos de Coquimbo, Quintero y Tomé. En.

‘efecto, el universo muestral total de este t1p0 de naves es de alrededor de 30. Consecuentemente,.
- este reglstro consmuvc pracncamente un censo actuahzado, asunto que se con51gu10 d1sp0n1endof!.' S
Cde un contmgcntc de tecmcos } profesmnaies abocados con particular dedwacxon ala obtenmon;.. S
de tal tlpo de 1nf0rmamon Por 10 tantg en 10 sucesivo restara tener oportunamente consideradas

-~ las naves que entren o salgan’ de esta pesquema sobre bases anuales o semestrales, asunto que

R I
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'debera requerlr 5010 de costos margmales La ﬂota se-- caracterlza por ser muv antlgua

predommando naves de los- anos 60 Und nave ‘upo (en ntimeros redondos) presenta 21 m de

~eslora, 6 m de manga, 3 m de puntal con la potenma del motor principal en 400 HP, 89 ton de
 TRGy 42 de TRN, con capamdad de bodega superando levemente los 100 m3 ‘Adicionalniente,

lared tlpO se caractetiza por p1esentar las 51gu1entes dimensiones:

o La abertura de punta de dlas promedlo de una red ianoostmma tlpo fue’ detemnnada en1546my

la moda en' 14 m. Bstos resultados dlﬂereu notonamente de aquellos comunicados por Pool et al =

'.(1996) para el caso de la pesquena de Iangostmo amarillo de la I1I v IV Region, entre julio de

1995 v junio de 1996, (moda~ 19 16 m; promedlo— 17, 83 m). Nuestros resultados parecen sar_'

mas c0n31stentes debido- a que- comparatwamente la abertura’ de- pimta de alas ‘de una red

o ar1astreia merlucera tipo dela ﬂota industrial de Talcahuano es de alrededot de 18 m yde 13, 28

" men la pesquerla del camarén naalon (Acuna ez‘ ai 1997‘) las que son esperables debido al tipo

de Tecursos que se esta capturando en cada caso.

L Operacmnalmente la fiota iangostmcra se dlStl‘lbU}E‘ agregada sobre la plataforma continental .
2 entre 28° v 32°%; Sm embargo ei 87% de 105 lances se efectiia en la TV Reglon y el restante 1?%_- |
~enlalll Reglon lo que es cons1stente con 10 enc,ontlado por Pool et al. (1996), con un 93% de los
~ lances en la TV Reg1011 para el perlodo julio 1993 ]umo 1996. Estos autores tamblen observamn_ '
- un ¢claro predomlmo de solo’ algunos meses en e‘ia temporada de pesca (octubre 1995 v mayo _'
: 1996), mientras en este estudio los meses de 1oV swiembré de 1996, abril y mayo de 1997 dan |

- cuenta del 58% de los lances efecmddos durante todo el periodo. En consecuencia, la pesqueria

de 1angost1no amarillo se: dlsmbuve de mane;a altamente agregada ‘tanto especial como.

temporalmente Tal distribucion temperal de los Idnws de pesca s¢ debe comptender tenmndo_

- presente la pesca alternativa o comp[ementaria de camiaron nailon en la zona de estudio, lo que
'dependera al menos de tres c1rcunstanmas._ (1)- la demanda en el mercado internacional, (2) las

~ vedas y (3) el copamiento de la cuota de camarén nailon.

Batimétric'ameme la distribucién "de los lances también s presen’ta'altamente agregada. En.

efecto, el 51% se efectud en el estrato ql 730 m de plofund1dad segmdo del estrato 251300 m
E (79%) acumulando entre ambos el 80% de los lances. Por lo tanto, esta situacién no hace sino’ _

“temarcar la caracteristica de la altisir‘na_ agre"gacién de la flota en los: ejes espaciales, tanto

s
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banmetnco y iatltudmal Esta prop1edad se deberla 51mplemente a 1a max1mmacmn de la relacmn-“

-~ costo: beneﬁcm v, por otro lado, se puede suponer que los mecamsmos de control v fiscalizacion:

de la operacmn en el mar, si fueren nec,esarms podrian ser implementados sin'mayor dificultad

i altos costos. En termmos operac:lonales los puertoq base de la flota son pracucamente dos, a
- saber, Coquunbo ¥ Qumtero ya que se pucde COIlSIdeial quc el puerto de Caldera dejo de operar
. comio puerto base cuando la flota de 1a empresa Camanchaca fue redestinada a la Octava Regt.on,.

. en Tomé, e incluso durante la temporada sélo se-accedio al puerto'de Huasco.

' La técnica computacional Montécarlo utilizada par'a la determinacién del barco patrén permitié.

seiecolonar al PAM® “Eicomar 17, el que presento un valol de cpue promedio de 164,7 kg/mn2. A

esta nave, entonces, se le as1gna Lm poder de pesca reiatwo PPR=1. Adicionaimente, el PPR

promedio fue determinado en I, 19 (C V.=0 5) lo que paieue razonable, significando que la flota B

tiende a ser homogénea. Antermrmente Acuna et af (1995) detelmmamn para una fraccion de -

la flota arrastrerd Iangostmera de la TV reglon un PPR= 1,0 (C. V- 0,11) v para la flota

_ camatonera de la 1L @ la VIIT REElOHGS (Acuna ef al, 1997) que el PPR promedlo era igual a

' 1,01. (C.V.=0,16), valor bastan.tc_a similar al det_ermmado en el presente estudlo._ :

Las dmttlbucmnes de Ios eqiuerzos de pesca norrnna} v estandar son bastante similares. En efecto :

el 7_1% del estuerzo nommal se aphco entre ?01 v 300 m de p;o[uudldad correspondierido al

81% del ec;fuer?o de pesca estandar Geograﬁcamente este esfuerzo se aphca 111ay0r1tar1amsntc o
. entre el 3 1° y 32°S correspondlendo al 86% del esfuerzo nominal v al 88% del esfuerzo estandar '

“En consecuencm se- corrobora que la ﬂota e agrega fuertemente en sen‘udo latitudinal - V .

banmetnco Ademab metodologlcamente s debe destaca; que tales similitudes en los esfuerzos
de pesc,a nommal y estandar son’ un rcﬂe]o de 1«1 homogeneidad de la flota langostinera de las,

Regiones [ y 1V, lo que: antenormente mformaron Acufid et al. (1997) para el caso de la._ '

'pesqueria del camarén nailon

En cuanto a las capturas, 'préct'i(':amente 2/3 de ést'as" ocurren al sur de 31°S, lo que es ofro
' 3'1ndlcador de la alta agrenaclon de la actmdad En efecto; esto se vuelve a conﬁrmar cuando se'

'observa el ongen batunetrwo de las capturas correspondlendo al 77 3% dcl t()tal Ias provementes_"-

del h01 1zonte 201-300 m. 10 que se complementa absolutamente con la distribucion del esfuerzo

- en este estrato (73% del esfuerzo nominal; 819% del esfuerzo estandar). -

16
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| -Sm embargo los me]ores rendlmlentos en peso se 0bt1enen en el eqtrato 301 350 m de

-profundldad Entonces, Gporque los me}ores rendnmentos de pesca no ocurren en el horizonte

batimétrico 201-300 m de profundldadr’ La exphcacmn es frivial y s;mp!e Debldo a que la

principal achwdad s prescnta aca, por ejemplo en ‘términos de dneccmnamlento del esfuetzo,

-entonces las © ‘agregaciones” del recmqo c;e hacen cada vez menores conforme avan?a la.
: temporada de pesca. Sin’ embargo muv pos&b]emente en este estrato se encuentran los mejores:

o fondos v existe la mayor probabllldad de encontrar pesaa

El hecho que el mayor esfuerzo de pesca se aplique al sur-de 31° se debe a que en esta zona s¢ -

: 'dlstnbuye la Mayor parte de la bmmasa correspondwndo al 40% (=21 mil ton) del total (=52 m]i :

ton), muy por sobre las bloma‘;as estlmadas mas al norte. Entonces, aunque en términos globales -

los rendimientos de pesca 1no sean mas altos en' esta z‘ona aungque son intermedios, se tiene que-
- ésta es. mteresante comercmlmente pues se encuenna entre los dos “principales puettc)q de
: desembarque Coqmmbo y Q_umtero dlsmmuyendose los costos por viaje. Por lo tanto, de ne

‘mediar cambios drasticos en los niveles de b;omasa poOr zona se espera que el sector al sur de

31°8 pefmﬁnezca como el més' visitado; ejercié'ndose' el mayor esfuerzo v removiendo la mayor.
cantidad de biomasa como capturas aunque los. rendlmlentos 10 Sean 10 més altos de todo el

sector entre ¢l hmlte norte de la 11 Regmn y cl lmute sur de lalVv Remon

En cuando a la composwlon por sexos , las capturas cstan ‘mayvoritar famente donnnadas por los

machos: En efecto en la zona de Coqmmbo donde se cuenta con datos de todo el periodo, 7 de

los 10 meses en que ocurrieren desembarques dommaron mlphamentc éstos (> 55%) ¥ en Ios

otros meses la relacion es muy cercana a 1: 1 Esta particularidad puede interpretarse como que 8

los machos son intrinsicamente mds vulnerabies probablemcntx, debido al hecho de ser en general'
de tallas mayores y por sus caracterfsticas andtomlms También se ha postulado que debido a su _
compmtamlento reproductwo la's hembras podnan no estar disponibles en algunos periodos. L

composicién por edades en las capturas de las hembras se tevela bastante estable, prevaleciendo

el gripo de edad 3, séeuido de los grupos de :ed:ad.?" ¥ 4. Sin embargo, en ¢l caso de los machos,

la composicién por edades en el tlempo es mas Varlabie }dentlﬂcandose el perlodo septlembre--'_- o
: -d1c1embre de 1996 cuando fas capturas son gostemdas por los grupos de edad 2 a 5, sin destacar

| claramente uno sobre otro Luego ‘en el perzodo abnl septlumbw de 1997 la composicién por

edades de los: machos se revela hcterooenea temporalmente. Como consecuencia, las hembras

117._- K
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presentan claramente una mayor probab1l1dad de captura a tamanm mas pequenos rcspecto de [os_3 ST
‘machos. En efecto el patron de explotacmn ll’ldICd que las hembras tienen mayor probabilidad de

. ser capturadas a partir de los 25 min de longltud cefalotoracica.

“Ed cuanto al peso promedio por gmpa de ééad i:oﬁs'iétent'emente las hembras se presentan no |
':'Solo mas hwanas SN0 que la diferencm aumenta a medida que se incrementa la edad. Por
. :ejemplo ‘ya en el grupo de edad 1 lae hembras alcanzan un’ peso promedw que corresponde a.
o ahededor del 929% del peso pmmedlo de ios machos a la misma edad, incrémentandose la-_ _ '
' dxfelenma entre. ’)% ¥ 3% entre edades SU.CE‘;IV&‘; En efecto, en el grupo de edad 5 el peso.
pr0med1o de las hembras alcauza sélo a 83% de} peso promedio de los machos maximizandose

- esta diferencia en el grupo de edad 8, presentandosu las hembras con un peso p;omedlo'

equwalente al 75% de peso promedw de los machos lo que fue también observado por Pool ef al |

(1996) ¢n la misma zona en la te‘mpora'da de 'pesca previa y Arana et al. (1 995) en la zona al sur.

de la V- Region. Esta paltzculandad de mavor robustez de los machos es conocida en los

' galatmdos ‘presentandose tamblen enel langoqtmo colo;ado alo quc coutrtbuye en gran patrte la:

consistencia de las quelas, mﬁrlendose que éstos son mas agresivos que aquellas,

La d1str1buc1on de frecuenclas de tamafios en las capturas presenta marcadas dlfezenmas tanto por :

sexo en cada localidad como entre locahdades En general, los machos se presenfan de mayor '

tamano que las hembras, Sm embargo aungue. las hembras se presenta con el grupo modal de -

tallds mas 6 menos similar et los tres puertos (Huaaco Coquiimbo y Quintero), la distribucion es

mas estrecha el extremo notte, ptl‘() con practicamente ausencia de ejemplares grandes en e} sur, -

~ truncandose la- dlstrlbucwn ala derecha y presentando entonces asimetria negativa. En el caso de
los machm éstos taenden a ser de maml tamano en las captutas de anc a sur, en particular 1os 3

desembarcados en Qumtero

Con respecto al mcio repwduct;\o de Ia eqpeuc en el 4rea de estudio, éste ha sido coherente con
lo encontrado por Aroca (1993) N Pool et al. (1996) siendo los meses con mayor porcentaje de

hembras oviferas agosto y- scptlembre y aqueilos con hembras sin huevos el primer tr1mestre el .

- que corresponde al perlodo de veda reproductwa que se decretd entre los dias 1 de enero y 31 de'

marzo de. cada afo’ calendano (D.E. N° 324_Exento,- del 18 de d1c1embre‘ de 1996), o que: '

~coincide con el periodo de muda anual dé la especie. La fecundidad deterniinada en este estudio;

. ..] g =
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ot esta en los rangos observados por Pool ex al (1996) y Palma Rosales_. (1995) swndo las: "

'apalentes dﬁerenmas atribulbles al rango de talla de las hembras consideradas en los dlstmtos .

analisis,

'El ctecimiento de €. johni se cétudi() a través déll'aihélisis' de datos mensuales de frecuencia de .
'tallas con el programa MUL TIFAN Este reduce al minimo las decisiones sub}emas que deben

tomarse en todo analisis mdlrect(‘) del uemmlento partlcul'umente el humero de clases anuales

presentes en las distribuciones de frecuenma de tallas Otras ventajas-de MULTIFAN son: (i)

permite el analisis smmltaneo de una sene de tiempo de frecuencia de tallas, donde el s

; desplazamlento de las modas cobra nnportanc1a y (i1} hipétesis estructurales, tal como el sesgo-

por seleccidn v cambios en la desvmmon ‘estandar son factibles de tomar en cuenta objetwamente. -

- Lalongitud asintética de hembras y machos se estimé-en 49 mm y 59,3 mm LC, respectivamente, . .

los que’ parecen ser adecuados, aunque levemente inferiores a los estimados por Pool et al.

| (1996) mayores que los estlmados por Aroca (1993) ¥ mmﬂares a los de Pavez er al. {(1994). El' _

coeficiente de crecimiento estlmado en este estudlo fite miayor en las hembras que en los machos,

o que indica el dimorfismo sexual del crecimiento de ¢ Johni. Se destaca que es la primera vez,
que 'M'ULT[FAN"se aplica a datos de‘-i"réciiehciia de tamafios de C. johni para estudiar el

~crecimiento. Esto es 1mportante ya que el anahsls permltzo reconocer un numero iinportante de

grupos: de edad, aspecto que no habia pOdIdO Ser resuelto en estudios previos (ver Pavez e/ al.,

"_1994 Arana el al 1995 Pool et al., 1996) En diChOS estudios la ideritificacién de grupos de

edad se reduce a un minimo de v un ma\mm de tres ‘coniponerites normales, aspecto que estd

"-.'_hmltado por la aphcacwn del métoda de ’\ficDonald + Pitcher (1979) a la distribucién’ de
- frecuencia de tallas anual, lo- qu_e_ puede conducu a errores va que no se analiza una serie de -
- 'tiempo :de frécﬂen‘cia de ta'll'as:' 'co:mo' lo hace. MULTIFAN (Fournier et al., 1990). El mimero de

-grupos de edad presentes en las d15t11buc10nes de frecuencia de tallas se estimo en’ 10 para los-

machos 'y § para las hembraq lo que esta en dlrecta telacion con ld tasa de crecimiento estimada.

Las tasa de mortahdad natural es uit aspecto no resueIto v que debe ser abordado a la brevedad
. para poder realizar evaluaciones mas conﬁables de C ;ohm No obstante dicha 11m1tac10n se
o con51dera que las tasas de mortahdad natural eshmadas en este estudio son conservativas ¥ bajas S

. Desafoﬂunadamente para crustaceos marmos no- existen métodos - cmplrwos que: permltan_'

estima'r' la magnitud de esta, los que s6lo se han desarrollado para peces (e.g. Pauly, 1980;_
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Gunderson y Dygert 1988 Vetter 1988) Una alternatwa para Vahdar las tasas de mortahdad o

natural que s¢ han estimado lo consutuye el metodo de Caddy (1984), el que qolo rcqwere dela

'observacaon de las tasas de mortdhdad total’ (Z) de niachos y hembras para dos periodos o anos_ _

distintos, aunque si estimaciones de ? esta d;spombles para una seri¢ de varios afos serfa mucho :

~'mejor para Ia aphcacmn del metodo Dichas estimaciones de Z se’ pueden realizar a través de

curvas de pesca longltud hansformadas requ1rlendose la utilizacion de los mismos parametros de

crecumento con el objeto de mmlmlzdr errores de est1mac1on

Al respecto las tasas de mmtahdad total quc s estlmo para ia fraccion completamente reclutada
- del stock de langostine amanllo en este estudlo alcanzo Valmes muy similares a los del penodo

- 1995- 96 (Pool et al 1996) 10 que se mterpreta como- estﬂbihdad en las tasas de e%piotacmn tanto_

sobre hembras COoMmo machos

Ta evaluacmu de stock de C. ]ohm para 1996 97 1nd1ca nive les de blomasa comparabies entre dos

. métodos de evaluacion, del orde_n de 33 mil toneladas para la biomasa pmmedio total. Esta bmmasa'_'
- da cuenta de valores globales de rﬁonalzdad-por- pesca del orden de 0,22 afio o que se interpreta

“como una mortalidad moderada para este récﬁi‘.s.p. pesquero. Por otra parte, las estimaciones disefio y

modelo-basadas dan estimaciones de alrededdr de 50.000 toneladas, superponiéndose Ios rangos de' -

las: estimaciones anterlores en partmular con la estimacion disefio- bdsada Estos niveles son

' levemente inferiorés (aprox. 10%) que 105 encontrados por Pool ef m,’ (1996), pero estan en el '_ o

- mismo rango al considerar las xananza%

La tasa mstantanea dc mortahdad por pesca Uiobal e el pcrlodo de estudio fue determinada en :

o0, 2 lo que in¢luye a todos los grupos de edad prcsentes én la pesqueria y no s6lo a la fraccion

completamente reclittada, Sm embargo, la tasa msmntanea de mortalidad por pesca aplicada a la-

' fraccion de stock (3 Ty anos en hembras v (3 8) afios el machos es consistenternente mayor en’

e aquelias que presentan en mayor abundanua y blomasa

Un asunto- particularmenite interesante dice relacion con la proyeccién de las capturas totales -

mediante la aplicacién del método SHOT-1. Para el afio 1996 se estimd 6 mil ton. aunque parael

afto 1998 se ha éstimado un brﬁéco'descenso p‘ara" ubicarse levemente sobre tas 2 mil ton, lo- que" :

se puede deber a la naturaleza del metodo Sln embargo -ello puede ser parc1almente cierto como'
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L respuesta a la d15mmuc10n proyectada de Ia blomasa explotabie y a las crecientes tasas de.-

o mortahdad por pesca anuales del stock. oplmon que también es sotenida cuando se considera la

evolucion de las capturas auuales / los e*(cedentes de produccmn anuales (EPA) de langoqtmo -
aman]io En efecto, para el penodo 1994 1997 solo enel afio 1994 el EPA sobrepaso larganiente

las: capturas siendo muy snmlares en el afio’ 1995 Sin einbargo; en los afios 1996y 1997 las

capturab sobrepasaron con, mucho a los EPAS 10 que deberia ‘teneise presente v observar la '

evolucion de ambos cautelosamente en los pr0\1mo<; afios y el actual; En todo caso, la tasd

' mstantanea de rortalidad- por pebca actual (Fc) es slmlial a Fg 1y FamiBPRv, concluyendose que )
cen el perlodo deé estudio el recurso langostmo amanllo se encontré en condicion de expiotacmn

'_ plena. En COHdlClOI] de statuis- quo, se ha caiculado que 1*1 CTP podria ser de unas 8.000 ton segun' .

el cr1ter10 de Fp 1. coino estrateoia de explotacron

. En relamon ala fauna acompanante Ias prmmpales espemes son merluza comun (Mer Tuceins gayi),
- 1enguado de 0jos gmndes (Hzppoglmsma macy ops) v las jaibas paco (Mur wa gaudzchaudz) y limén

“(Cancer paftef i). Si se conmdera el total de ias capturas y especies en el periodo de estudio, la

merluza comtn aporta en el 4% el lenguado de ojos grandes con el 2%, lo que se debe a quéeel -
P ¥ _

: apare;o de pésca es a[tamente selectivo. Sin embargo si se excluye el recurso objetwo langostmo :
- amarillo v’ se congsidera solamente la fauna acompancmte la 1ner1uza comun da cuenta de
'practlcamente el 50% del by- catch Adiuonalmente ‘se confirma que 1o existen guiebres en la

| asomacmn faumst1ca ni en ﬁmuon de la proﬁmdldad ni de la latitud.

AN "CONCLUsioNES |

e _ Se detecto 4 zonas de pesca prmclpales con los mgmentes lumtes latltucimaies yona 1

L 28°008 — 28“’3’7‘8 entre Puerto Camzai y Bahla Sarco, zona2: 29° 02'S -~ 29°40'S, entre - -
Isla Chafiaral N Cerro Juan Soldado Aona 3729°42° S = 30°36 S “entre Punta Teat111os v

 Punta Tahnay v zona 4: 0° 7 S 32"10‘ S ‘entre Punta Talinay y Punta Huesos,

Lol Los lanccs de pesca se concermaron en los 1ncsc5 de nowembrc de 1996 y abrll-mayo de o

- _E997 con porwntajes entre 17 y 23 3% Con Iespecto ala d1str1buclon batimétrica de los |

lances de pesca, la mayorfa de éstos’ (40 3%) se produjo en el estrato 201 250 m, seguido del

12.1:... L
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© estrat9 251-300 m con un 38.2%.

' Durante la témporada_. 1996-1997 'opéfeifbil.- en la peSqueria del laﬁgostino amarillo 28

~ embarcaciones, realizando un total de 3.139 laﬁt:es de'pesca, un 87,2% en la IV regién.

La abertura de punta dc alas (APA) fue determmada et 15,46 m promedm (d.s.= 2,16 m;’
V= 014 moda—-14m n—17 :

2

El esfucrzo de pesca nommal eJermdD por Ea flota fue de 185,2 mn”, se coricentrd entre los

- _ 31°S v 3208 (45,7%) ¥y en el cstmto 201 2300 m de profundidad (’7’7 8%). El esfuerzo de :

| 'pesca estandar fue de 260, 9 mn . se concentro entre los 31° Sy 32°§ (31 8%) v en el estrato

201-300 m dc proﬁ1nd1dad (80 7%)

) La éstitﬁét:ic’)n niodelb’-bésédé deiem_ii_né- 'q'ué la bfomésa en peso de 'iaﬁgoét'i'rm entre la 111 v

| IVRegié‘ri es de 52. 469 t'o'n’eladas '(inte'rvalo'-de confianza del 95% entre 48.392 v 58.122. La -

' biomasa es maxima entre los 31°S v 37° S, en el sector sur de la IV. La abundarcia en -

o _numero también es msmma en esta zona alcanzando a 461.73 m1llones de individuos
: | (111tervalos de conﬁanza 95% 442,73 - 482 49)

 La estimacion disefio-basada determing 'qﬁe' la biomasa en peso de langostino entre la My

IV Regi6n es de'48,517 toneladas (intervalo de confianza del 95% entre 36.663 y 63.569. La -

biomasa es ‘mixima entre loé 31°8 v 3‘7° 'S, en‘el sector sur de la IV. La abundancia en

: numero tamblen es maxima en es*{a zom alcanmndo a 469, 46 mﬂlones de individuos -

(mter\ alos de confianza 95% v91 4 151 6)

'- El analisis de la ev olucion de la estructura dL tallas considetando las hlpotesm estmcturaies o
del método MULT IFAN. md;ca la presencna de 8 grupos de edad en la estructura de tallas . -

de las hembras y 10 en el caso de los machos dé la especie.

Los ranoos de talla obselvados correqponden a'12,9- ‘wl 4 mim LC para machos 14, 0 46 5 ot |

- ‘mm LC para hembrac; v 20,5-44.0 mum LC para las hembtas oviferas.
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- — La fecundldad varla entre 530 y 13 706 (huevos/hembra) con: un promedm de 4. 372 :

' hue\ 08y la 1elac10n establemda entre la ta[la (LC, mim) de las hembras } el nimero de

huems es Y (N" huevos) 739 18 LC ~16. 175 *= 10,8141,

RS Las prmupales espcues dt, la fauna acompanante } su apm“te porcentuai Corresponden a la :

“merluza comin (4,1%), el lenguado de 0}0 gmnde (1 9%, el lantrostmo colorado (0,8) v el ;

camardn nallon (0, 4%). .

- Las tasas de explotacion. observadas en la zona y perfodo de estudio son bastante
" moderadas. La ex’pidtaciéri es mas intensa en la zona limite entre la [V 'y V Regiones, -

ﬁ donde puede llegar a mds del 6%. En el resto de las zonas mids hacia el norte las tasas de i

' explotacmn estan normalmcntc por debajo del 3%

B La tasa de mortahdad por pesca actual es Ievemenle superior al Fm y muy similar al -
" Fi0.BPRYy, Debido a que la mortalldad por pesca actual (Fe) es muy similar a estos dos -

: puntos blologxcos de relerencm se puede mdlcar que el recurso se enctientra en un estddo_ :

Cde e\plotamon plena, sin smtomas de sobreexplotacmn

e U la CTP alcanza a 3. 480 t(m si se- dccpta el cnterlo Fn] como estrateg,ta de e*(plotacmn -
: mlentras que sila pohtrca de manejo esta onentada a la biomasa del’ stock, la CTP alcanza a

) _ 10 413 ton Sise acepta el cnterlo db Fstafus -guo, la CTP en 1998 deberia- adoptarse: en -

T 874 ton para la pesquena de C. ;ohnr frente al 11t0ral de las Rcmones 11 y V.

s REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acuna E H. Aranublaﬁ £ Mupca K Brokordt& C Gaymer. 1993 Estudio b101001co—pe§quelo
del iaugostmo amarillo (Cervimunida johniy en la II y IV Regidn, mediante el uso de la flota .
arrastrera con base en Coquimbo. Informe final Proyecto U.C. del Norte - Sede Coquimbo/ Instituto -

- de Invest1gac1on Pesquera dela VIII Regon/ Empresas Pesqueras Coqmmbo 107 pp. .

_ 'Acuna E., H. Arancibia; L. Cid; C. Diaz, T Lepez Al Mujica R. Roa v F kaler 1997 G
- Analisis de la pesqueria v Evaluacion Indirécta del Stock de camardn nailon (II a VIII chlones) '
- Proy ecto FIP 95-06, Infonne Fmal 211 pp : :

o Alegrla V G Hf:11r1quez y R Roa 1993 Dlagnosuco de fas prmmpales pesquenas namonales

o




;ﬁa%aﬁaﬁaﬁaaag3?%ﬁ&ﬁ%;@éiﬁiﬁiﬁiﬂé%Qﬁiiﬁaﬁﬁﬁﬂéaﬁ

. "demersales (Crustaceos) Zona Central 1992 Estado de sxtuac;on v perspectlqu del IECUISO. SGI-'
- Irop 93/4 1-30. o _ _ :

s Anderson P. I 1991 Age; ﬁrowth and mortahty of the northem shnmp Pandalus boi ealz,s Kro*»er_
~ in Pavlov Bay, Alaska. Fish. Bull (U S. ) 89 541 '553 : : -

_ .Andradc H & P. Baez 1980 Crustaceos decapodos dsoczados ala pesquena de Hefe: OCArpUs feedz
- Bahamonde 1955, en la zona cent1a1 de Chﬂe Boi \/ius Nac. Hle Nat. Chile, 37: 261-267.

_ Aiana P v M E. Plzalro 1970. Anal151s de los paramenos bmmemcm de los langostmos amarillo |
(Cervimunida johni) v zanahoua (P!euf oncoa’es monodorz) de la costa de Valpariso. Inv. Mar.-

1(12):285-316.

._'Arana P T. Melo L N021gha JL Sepuheda N Slha G Yany vy E. Yane? 1975 Los_-- 2
recursos’ demersales de la Reglon de Valparalso Rev Com: Perm. Pacifico Sur, 3: 39-61. =

" Arana, P S. Palma S. Rosales MA Moraies C. Olate I. V]dal P. Pavez, C. }“alcon T. ’\/Icio '
G Hurtado M. Arredondo. 1993, Evaluacién directa del stock de langostino amarillo v estado de
. situdeion entre laVy VIl Reg;on Estud Doc. UCV Ne© 48x93 284 pp:

- Arana P.. C Olate y J Vldal 1995 Estructura de talias } relamon talla—peso en el langostnm'

amarillo (Cerwmumda Jjohni), entre Valparafso (V Regién) v Talcahuano (VIII Region), 104-150.
In: Evaluacion directa del stock de Iangostmo amarﬂlo v estado de situacion entre la V y VHI -

- Region. Estud Doc., UCV, \I° 48:’93 ”84 pp.-

AN Aranclbxa, I~I 1988 Cluster analvsw thc use ot a sunple stansﬂcai method in the identification of
tnoups ICES C.M. 1988/D 12. Stat. Comm Ret Dem hsh Comm., 18p '

Aranmbla H & S Mora. 1992 Cuantlﬁcacmn de la abundancia de wmerluza comvin (Merluceins =5 N
gayt) por el método de area bamda Informe Final Proyecto 1 del "Programa bésico de investigacién

del recurso merluza comun®. = Institato de - Irivestigacion  Pesquera/Instituto de  Fomento
Pesquero/Fmpresa Pesquera FI Golfo/Empresa Pcsquera Blobm 2l p.+3 hgs

'Aranmbla H., A Hemandez L V11ugr{m L. Cubllloq & R.- Alarcon, 1995 Caractenzamon de la

flota v cuantlﬁcacmn del esfuerzo pesquero estandarizado aplicado al recurso Jurel. En: Arancibia, -
H., L. Vilugrén y D. Arcos (Eds). 1995, Estudio biologico pesquero sobre el recurso jurel en la zona -
ceutro sur, V a IX Regiones. Tercer Informe de Avance Proyecto F IP 18-93. Daoc. Téc. Inst. Invest: -
Pesq. (HP) Ialcahuano Chile: Vol. 4, \Ium 3- G I7p

'Aroca A 1993 Dindmica poblauonal del langostmo amaullo Cer wmzm:da /ohm (Porter 1903) en’

la zona de Coquimbo, Chlle Tesis para optar al tltulo de Bidlogo Marino, Universidad Catolica del
Norte, C oqulmbo : :

Beyer, J. 1987 On length welgth relatlonship Part I Computm0 the mean we;ght of the ﬁsh ina-

o given length class. Fishbyte 5(1):12- 14,

Bioom S A 1981, Snmiaut} mdn.es in communlty Stl.ldICS potentlal pitfalls. Mar Ecoi Prog. Sel
125 128. _ .

e -' o -




2900999900099 90089995090000909039000005009550888

Bk Caddy, JF. 1984, Method of '_s’c')l'\:r_ing_. for natural mortality rate for stock components with -
- different schedules of gr()w'th'and m’Ortality Cari"J : Fish. Aquat. Sei. 41:1226-1230.

Ca,rrothers P, 1980 Estzmatton of nawl door spread from wing spread In: I Northw. Atl. Fish.

: Sei. 181 89,

' 'Clark F N. and J.C. Marr. 1956 Populatlon dynamtcs of the Pacmc %ardme CalCOFI P100ress Rep '

1148

| Cublllosh L 1. Aram:ibla v E: Acuna (MS 1996) Exalmemn dei recurso - camaron nallOn' e
' (Hete; ocarpuweedr)ycaptura total permlslbie para 1996 44p o

De Buen % 1957. Algunos datos para el conocimiento de la b1010gm del Iangostmo amarillo .
(Cervimunida johni Porter). (Crustacea Decapoda ‘Anomura). Investigaciones Zool. Chilenas 9:

C133- 150

' Foumier, DA TR, Sibert, J. Majkowski v 1. Hampton: 1990. MULTIFAN a likelihood-based

- method for estimating growth parameters and age composition from multiple length frequency data-
[ osets 1ilustrated usmg data for bluefin tuna (Thunnm mam}u) Can. I. Fish. Aquat. Sci. 47(2) 301

3170 : o . . .

T 'Gulland J 1969. Manual of method% for fi sh stock assessment. PEll't 1. Flsh populatlon analysis. _:
S FAO Man. Fish. Sci. 4: 1 154 SR _ :

Gunderson, D. R v P H Dygert 1988. Reproducnve effort asa predlctor of naturai mortahty rate ;

- 1. Cons: int. Explor. Mer, 44:200-209. -
-~ Hamlin, C. 1970. Design study: A optlmum hehlng vesael for Georges B’ml\ Groundﬁsh FlShelV' '
- Can. Fish. Rep 15:541- 376

B Henrlquez G 1979 Langostmo amaral]o (erwmzmzda ]o!?m Porter (Crustacea Anomura :
- Decapoda, Galatheidae), En: Estado -actual de las principales pesquerias nacmnales Bases para el

o 'desarrol]o pesquero CORFO Gercncm de Desarrollo AP-79-18; 44 p

e Hﬂbom R & C. J. Walters. 1997 Quantztame hsheues stock asseessment Chome dvnamms and
: uncertamty Chapman and Hal[ Inc G B, 3?0 p '

' Jones 1981 The use of length compos;tmn data in ﬁsh stock assessment (thh notes on VPA and

cohort anal}sw) FAO Flsh Clrc 734 6lp.

' Koyama T 1974 Study of the sterny trawl Bufl Tokal Reg Fish. Res. Lab 77 171 247

Land C E 1975 Tables of conﬁdence hnnts for lmear funcﬁons of the n()rmai mean and vanance
Sel. Tables Maﬂ1 Stat. 3:385-419. . : : . : :

MacCall Al 1936 Vlrtuai populatlon aualy51s (VPA) equatlons for nonhomoneneous populatlon RS
~and a family of appm\clmatlonq mciudmor nnprovemems on P0pe s cohort analysis. Can. J. Fish,

Aquat Sci. 43:2406- 2409



23035098000 000995200000090909500880009000808009

i Mace P M 1994, Relatlonshlps between commor b1010glca1 reference pomts used as threshoids L
- and targets of fisheries management qtrategles Can I. Fish. Aquat Sci. 51:110-122, :

\Iace P.M: v M P Slssenmne 1993 How much spa\mmfz per recruit is enough? In S. J Snnth 1.

Hunt and D. Rivard  {(Eds.). Risk evaluation. and biological reference pomts for fisheries

_ management Can, Spec Publ Fish Aquat Sca 120 101- 118

_ McConnaughcy RA & PA Conquest 1993 Tlawl survey estimation usmg a Lomparahve '
- approach based on lognormal theory. F:sh Bui (U S ) 91: 107 118. :

o McDonal P D. M y T.J. PltCh&‘I‘ 1979, Age groups from size frcquencv data: ‘& versatile and

efficient method for analyzing distribution ml*(tures J. %1511 Res. Board Can. 36:987-1001.

:' o Melo T. 1980, Teona de corte de dxrecto en panos de redes de pesca. Inv. Max (UCV)

Morrissy, NI\/I and N Capun 1981 Use of catchablhty equations for populahon estimation of
marron, Cherax temumanus (Smlth) (Decapoda Parastac1dae) Aust. . Mar, Freshwater Res. 32: :
213-225. _ . _

B _Nashlda K 1990, The measurement of the’ dlstance betwcen wings tlpb and the he1ghts of the :

headropes of small trawler's net. Bull Japan Sea Natl Fish. Res. Inst. 40: 213-220.

| Pauly, D. 1980. On the 1'nterrelat10nshlps between natural mortaht}f growth parameters-and mean o
~environmental teniperature in 175 fish stocks. J.' Cons. int. Explor. Mer, 39:195-212.

Palma, S. .'}, S. Rosales. 1995, :Désa'rroﬂd_-- embrionario x fecundidad del langostino amarillo -
Cervimunida johni, - entre Valparaiso (V- Region) v Talcahuano (VIII Region), 3-31. En:

. Evaluacién directa del stock de langostino amarillo y- estado de s1tuauon entre Ia V oy VIIL
-~ Regidn. Estud. Doc UCv, NO 48/9: 284 pp : -

O Paulv, D 1984. Fish populatmn dyna}mcs in tropiéal waters: a manual for use with programmable

caleulators. [CLARM Studies aitd Rewew‘; 8 3?5 p

Pavez P. T Penalhllo S, Palma, N Sllva H eranda I Glakom 1994, Informc: Final Proyecto FIP

4/93 Evaluacién directa del stock de langostino amarillo, por el método de area barrida, mediante la:
egjecucion de un crucero de Imestlgacwn pesquera Informe% Técnicos FIP, Universidad Catolica de
Valpareuso 132 . + dnexos. : :

' Pennmgton M. 1986 Some sta‘nstmal techmques fo: estlmatmg abundancc mchces from trawl

‘aurxe}s Flsh Bull. (U.S.) 84: 319 525,

Pooi H.: C Ca.nales; C Monteneﬂro 11996, Evaluacién del recurso langostino amarillo'en la® -
Zona centro- norte, Informes Tecmcos FIP, FIP ITf94w’73 59 pp + anexos. S

o Popc J G. 1972: An mvesugatmn of the acuuracw of Virtual Populatlon Analyms usmg uohort- S
- anal‘fms Reb Bull. ICNAI 9 65-74. S . : -

POpe L. G and DJ Garrod 1973 Sources of error in catch and effort quota regulations w1th |

176



partlcular reference to varlatlons in the catchablhty coefﬁment Int Comm Narthwest Aﬂ FlSh Res.

Bull 11 7-30.

. Press, W H., B. P Fla}mery, S A Teukosky & W.T Vetterlmg 1986 Numerical recipes, the ait of '

sc1ent1ﬁc computmfr Cambndge Unn ersity Preqs Cambrldoe 818 p:

R RJCI(CI‘ W E. 1975, Computanon and mterpretanon of bloloowal statlstlcs of ﬁsh populanons Bull .

Fish. Res. Board Can. 191 382 pp

: ._ ' '.'_.Roa R., P. V Alegna & A, Rnera 1993 Investlgamon momtoreo pcsquena langostlno colowde s
'_ Informc Técnico, IFOP, 74 pp. - B .

- Roa R R Ugartc R & A Rwe:a 1995 Premforme Fmal Provecto FIP Evaluacmn del Recurso

la Pesquerla de Langostmo Colorado de Ia Z ona Centro Sur, 1994, Informe Téenico, IFOP.

: Salomon T 1981 Contnbucmn al estudio de la evaluacmn crn.ometuca de ung red de arrastre de -

fondo de dos parieles, Tesis, Esc de Clenc:las del Mar aner51dad Catolica de Valparaiso.

. Seber GAP 1989 I'he estlmatlon of ammal abundance and relatéﬂ parameters. 2nd. Ed.,:
- Macmlllan NY, 654 pp. :

- SFRNAPESCA 1978 1997 Anudrmq estadlstlcos de Pesca Ministerio de Economla Fomento ¥
g Reconstmcmon _

. Shepherd I G 1991 Simple methods for short—term forccastmg of vield and biomass. ICES J. Mar
Sc1 48:67-78. _ . . _ o

B Smlth S J. 1990 Use of stat:stical modc}s for the estirhation: of *1bund'1ncc data from groundﬁsh
_ treml sur\e} data, Can. J. Flsh Aquat Sci. 47: 894 903 :

Sneath, P. H Ay R R. Sokal 1973 Numencal tamnonn W, IL Freeman and Company USA

573 p

= Tornhnson P K. ]970 A generahmtmn 0f the Murphy catch equauon I Flsh Res Boald Can 27: :

821-825.

| Vetten E.F 1988. Estxmatlon of natma mortahty in ﬁsh stocks a review. FiSh Buli 86(1): 25-
. 4 3. _ L '

Yafiez, E. v \/I A Barb1er1 1983 Aphcacmn de métodos de inercia; estudio de a repammon dela

- fauna bento-demersal en la Regién de Valparaiso (3375 - 72° W). Analisis de la estructura espacial -

del langostino colorado (Plewu omodes monodon} en 1a zona centrai de Chile. En: Recursos Marmos

-"_-deI Pac1ﬁco P. Arana (Ed) 295- 319

' Wakaba}ashl K. et al. 1985, Methods of thc US - Iapan Demersal Trawl Surveyq Bull. North 5
Pamﬁc Commlssmn 44:7- ’79 : '

T




g

ANEXOS

$CEEEEEIEEEEEREE0REeEE0EEeEeE000cEEEEEEEEOEECEOERETSR




l6E1E 8e.T| 891 1T S¥1 LTT 969 £hS LS1 48V D L8 10¥ 0p _zTE gy 1T 991 : TV.LOL
152 r | r _ o S o | oeve S 68 Ll TT O £T 1 - 08 I YINVAL
T I : _ I _ : - _ : : -7 481N
6T1 | 6TI SR SR VAR AR AN - A B ) SRR o B _ S S HINOUL
A AR S ST o " = Voo e b s YOINVE
182 | 961 ST B L 0E 6 P o i VOIYL VILd|
1L IL - : €7 BY . : o - xnod
181 | 281 (0] S - TS o A 1 _ _ _ YVINIOAT VOO
2997 | 997 6 9L 09 o 68 _ SR _ o VI NTHSSIN
1 < z z : IOV
Coe ] g0n | 80L R ) R < SRR SR (| IR SR _ i : o T SR : 11 SOHA SO'L
ConaossT 1L | 9t R 6 R ¥ A 1) ZENRY SRR I = I [ 5 e g AV VANIT
oo 8T eor | o8 T Sy oTe o | t¢ § st L _ L S _ - 8 THEVSI
N IR -4 4 S I o 2 o g 1e wToUsr ke L ; o N ONAT T
SR RSERNEE SRS SIS A 2 PP 3 SRS 2 S ) S e HHDOA ]
Lo dleghn el Ty 6T e ST 8 9 9l 0T o g T VINODIE
RS R UREERTH (R ) S T O IRV SN 1) SR 3 NN (ORI S BN I A N A FRDRE R R AINAOTHNGA
SEECRIRRTIREY [T S By O S S . o LT S O NOU
Coollzer fzet | oTeoo 98 €1 8y TlofT 0z . IR e A U HSINGQ)
O Ly A N A O A It H R AP S SR RS IR B2 01 g bi o] |
98¢ [ 98¢ | 9% - £ -1 0& 10T . 08 . F .98 S d : S S VNOVHOVD|
S O 5 o) I S A DERERE 3 BT R AR B R AT IR ALLAE
/AN I AR I U SR L : BRI B _ LTSV
B £ T £ I A PP SN 3 { - _ _ : S OINIAOTIVE
| [BIRWG! AT . o _ R - _
A omor|reey] dAS 00V TAL CNGL CAVIN WY DI CAON C1J0  Jds| TRol] JOS 00V CINT NAL AVIN MEV DIM AON LO0 - JdS| NOIDVOMVIWNG
ugigay| L _ o o upriey|
’ Al . h ’ Lo A R - IL

ol
ol
=+
=
s
ery
-t

L
"y
b=

ol

v B

=F

=+

=<} Rt
hes
[ne
-+
K=
=
[anl
=
I
[aa]
fta]
L
Lea]
sl
el

a1
1

[aa]

vy
e e

- .E_dmmo oﬁ ﬁoﬁmmu £ s :o_uﬁuéﬂﬁm 10d hma @omﬁ vasad mﬁ mﬁEomEB E mﬁcﬁsv :oﬂmom
>H m 5 B[ U _SoSEoo Em:wnum e1oy E Hog nowﬁ\_:ﬁh ‘of[urwe ougsofue] ap eosad ap saoue| 9p sleyuasiod £ oxowmpy H oxo:< _

S0 CCREECEEEREOEIREOREeeEe OO e EePeeeeseeenaaee




ERREERR 3|

Tig| vey 186 001 0001 TG v96  i'f8 g6 8%S gy 871 91 61 L81  8¢ 9% g% TR iy 9%9| TVIANAD TV.IOL
Y| oor #'86 009 or o0l 00T COGT O01 001 001 IT VIV A
oo1| Ny 0071 . . . . T SHASTIN

© 001 SO0 D01 001 D01 001 - 001 0OT 007 WOl
not _ _ 001 _ VOIWVYS
869 01 001 001 061 001 001 gt © Zog] Bar VOTVL VI1d|
001 R S oeT oo _ CUXIYION
001|001 001 00T 001 AT 0l VINAOAITVD'O
601] 60T 00T 001 001 001 - 00l 001 001 001 TIIVIAN NTHSSIN
001 _ g 007 e MOV
0071 001 00 00T 001 001 001 I SOTIA §O'1
FT6[ TF6 001 001 001 00T 00T - 9E 001 001 ol 6¢ 619 AV VONI'T
T88| §'be 001 _ 601 0oL poT Ch 8T T 007 LB 1AV
00T - 001 00T 001 001 001 _ KON
001 e - ODNIED].
C ool oo oo o AHDOAf:
ooi S a0t NASHIAA
oot R R _ S WoaTd|
0's6 . 00T 001 €76 001 001 0§ %8| . 0% oo 05 £l - TAVINOOIH
G 0L 796 001 T8 001 o' sz RIS ¥4 R HINAOYENA]-
00T S D OTIVIN NOGT
00T| 00T - 601 00T - 007 © 00T - Q01 001 001 CHSINAQ
00T . S 001 VNVOND
001 o 001 TH0SNID
001|001 001 . 0OT 00T 00T .01 - .001 001 00T YNDVHIVO
01| gor - 0OT 00T 001 H-AlLdd
oor] K 001 T3SV
oot] 001 001 ool 001 _ _ . _ OINFAQTIVE|

_ 876 007 - 001 181 ) o1 _ 61T CAVINVIAY
S |ALmeL] JdS ODYINE NNEAVIN HEY OO AON. 100 das|inmor] 49s 00V a0 NAL AV ¥V DI AON 100 - S uplovoIequIg

- B . . s : uordnyg - - e - uo3ay
Al il

PEEECEeTCEEoEe0E eeoceescretoesssseeesstsaeses

- Uo7y [ OXOUY




®
® Anexo 2 Rango de tamafio (Longltud cefalotorax (LC) mm) de machos hemblas y hembraq e
L - oviferas de langostmo amanllo med1dos para frecuencias de talla, por puerto y mes,
® PUERTOMES-_ | B MAC’H’OS i'f _' HEMBRAS H. OVIFERAS
® S o - Min. Max. Prom. - Min. Max. Prom. Min. Max. Promi. .-
® HUASCO | oo
»® - Septiembre . - | 16,0 46,0.30,5 17,0 30,0 24,7: 22,0 36,0 279
L Octubre o o : S S
L Noviembre | 208 41.5 31,3 22,0 343 26,1° 25.7 313 280
. Diciembre : L L ' ' ' : '
Enero .- -
a . Febrero _ RN RO E RPN ' : -
® Marzo | 254 41,6;_339'.‘ 264321 206 - o -
® Abrl | 233427 336 226397 200 - - -
Mayo o SO SR T
: o Junio.
" Julio -
& Agosto _ g S : EREEERET
® Sgptiembr_e_ B _26_,-7 '41,5_._ 32200 - 23,1'33,4 294
® Promedio - 224427 323 22,0 340 274 23,6 33,6 284
® COQUIMBO =~ - | = . _
® Septiembre | 194 459 31,5 18,6 333 238 20,5 382 273
* _ Octubre . 22,0 420329 - 27.0 31,0 29,0~ 24,0 37,0 28.1
- Noviembre - - 216 46,7‘--33’,35 1023,2.439.297 26,0 41,4 31.8 .
® Dtctemble 0243 42,0 333234 36,6 262 259316 294
- Enero | 129419 266 14,0 362 24.2 Coe .
m ' Febrero- .~ ..+ 17,0474 30,1178 39,0 269 - - -
- ' Marzo: 0 e e s e e
® Abril. | T104 477 31,00 11,0422 268 - - -
® Mayo - | 20,250,7 40,7 20,0°46,5 332 29,0 42,0 36,2
g Junio SREERY 17.8°51,0:36,0- - 18.5:40,0 28,0  21,0-44.0 30,2
® ulio 260490 42000290 340 314 29,0 39,0 33.]
& Agosto” = 18,1 503 36,1 - 20,7 444 30,6  17,2.385 249
® Septiembie - 24,1 444 333 _ 26,.9.33,8°29.8  23.1 36,7 28,9
® Promedio | 19.5.46.6:339 208 384 283 24.0 38,7 30,0
® QUINTERO | -
. B Septiembre
: Octuobre
v Noviembre
' ﬁ . Diciembre -
® Enero-
® : Febrero - o |l e -
= Marzo =@ 10,7 56,4 35,1 714,5 43,6 1730 - -
LR Abril 11173498 3800 145436 234 - o
; | Promedio, | 140506 366 145436 204 - - -
m : Promedio General | 156 466 343101387 254 238361 29,2
13
®
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'Anexo 3

Talla (Lc, mm) y peso (g) méximos y minimos de machos hembras y hembras 0v1fe1as

de Iangostmo amardlo rnedldos en el muestreo bioldgico, por puerto ¥ mes.

PUERTO/ . ’\/IAC I qu HFMBRAS H. OVIFERAS

- Mmimos ' Md\zmos Mmzmos_ Méi(imbs Minimos . - Mdximos

Talla Peso Talla Péso.. Talli Peso' Talla Pese  Talla Peso - Tailla Pesa

o A ————
HUASCO A S _
Septicmbre 197405 4354979 "16.7 3.20 2831555 . 205113 35.826,32
Octubre o _ Tl .
Noviembré 238 838 4134364 227 700 3311920 2611019 40.3 46,19
Diciembre S .
Enero
Febtero- AR A . . _
Marzo - - - 254 739 407 40.61 C2TT 1363 3211938 - - - -
Abril 233-342 42744050 260 10,38 364 28,79 - - E -
Mayo R
Tunio
Tulio
Agosto . - B o o :
Septienibre - 272 ]5 40 41,262,102 2681136 - - - 23,1 16,19 3343516
Promedio 239 8,13 4194804 240" 911 325 20,69 2321260 36532356
COQUIMEO . ) )
Scptiembre 17.0'4_.53_ 459 60,09 220, 6,34 3202310 226 7.54 34,829.4]
Cctubre 26,513,40 140,239,590 2811226 31.0 133% 24,1 9,82 31,018.22
Novietabre J26,012,15 4773212 353 732 39.0 36,45 26,1 10,19 40,3 46.19
Diciembre -~ 25,0 1035 423 56,03. 234 7,60 36,631.63 - - - e
Enero : 129 1,04 41,9 4437 14,00 1,70 36,2 16,48 - - - -
Febrero 183 3.83 4744867 178 2,73 3874045 - “ -
Marzo Homl et e W e e o
Abril 10.6- 0,67 48972907 1L0 0,59 4134047 - - . .
Mayo 211757 50,5 63,03 24, - 982 46357041 108 26,51 41,7 46,11
Tunio 178 2,78 48,5 90,06"- 214 6,52 39.7 4437 234 8,68 4224824
lalio- 258 11,58 472 7043 31,3 22,05 3262413 2731657 38,840.02
Agasto L4 BOU 5006747 172:343 4506717 23.1 805 43.6 50,02
Septiembre 26,1'11,44. 43,3 59,38 20,815,953 3301912 2321699 3363207
Promedio 20,7 7.27. 46,1 60,37 220 802 3763370 2350 13,04 385 38.80
QUINTERO
Septiembre
Octubre :
Noviembre
Diciembre
Enera - -
Febrero ST .
Marzo 16,6 3.67 5147336 I6.1- 383 43.647.82 . - -
Abrif 207524 48.882,19 0 2T.0 561 3843737, - . - .
Mayo - . el :
Junio
Julio
Agosto
Septiembre - - ) SN i
Promedio 18.6 446 50,1 77.76 18.8 472 410 42,60 - - - -
Promsedio General | 21,1. .6_,62_ _. 46.0 62,0_6 21,6 728 37.033.00 2411282 3753568




- Anexo 4. Resumen de estlmaclones de la rela(:lon long1tud (Lc mm) Vs, peso total (g) para
SRR 'machos de langostmo amanllo por puerto y mes : :

o
—
()

PUERTO/MES_ . e n

HUASCO I _ SRR N . :
“Septiembre . o0 | 0,0002455 32761 0,9689 T2
Octubre B R R . o
Noviembre -~ i - 0.0003638 3,1601 - 09215 138
Diciembre - o [ o

Enero -
Febrero .0 - .. 0 oo ol L o -
 Marzo 0 ©0.0001168 34629 - 0,7420- 91
- Abril. R ©0,0002107 03,2927 0,8880 . 79
Mayo o e A _ _ .
Junio

- Julio -
| Agosto _ N [T .
‘Septiembre o 2 0,0001553 02,7839 00,8270 - 43
Total L C 0,0003826 3,1421 08720 423

COQUIMBO _ . S
Septiembre - - - 0,0002799
Octubre - - S 0,0002860
Noviembre = | 0,0005193 -
Diciembre 1 0,0003612
Enero .. o 00004180
Febrero .. L 0,0002587
Marzo SRR S I e _ _
Abril 0,0002260  3,2994 - 09660 411
Mayo, : N~ S 0,0004210  3,1481 - 0,8882 - 486
Junio R 0 0,0001740 3,3845 - 0,9340 413
Julio: T 0,0005790 03,0805 . 0,8600. - 62
Agosto - SO 0,0003870 03,1683 00,9389 873
Septiembre -~ LT U0,0002260 330660 - 0,9331 285

6. 09049 449
508992 36
90,9062, 564
0 08677 105
9

9

o3

SR VERICE VeI

0.8761 . 42
09375 189

[ R B e I S

[¥S]
Ll
[
g

Total . - 0.0001845 33609 09460 3935
QUINTERO | |

- Septiemnbire
“Octubre

Noviembre
Diciembre - -
Enero - ERERTE _ .
Febrero : el e
Marzo R B 00007'317 29753 {),842_6 263 _
Abril L 00004557 31239 09618 1100

Total S| 00005973 30362 08820 373

Total General ... o ~ 0,0001833 33492 09465 4.731

339009929930 09090399090530909035090982890098909




/\nevco 3. Resumen de estlmacwnes de la relaczon longltud (Lc mm) V8. peso total (g) para -
hembras de langostlno amarlllo por puerto y mes. '

PUERTOMES ol a b o on
) HUASCO _ . _
'S‘ept[embre SRR - 0,0002963 03,2187 - 09222 12
Octubre. =~ - :
Noviembre_ L ] - 0,0008618
Diciembre . L ERECI
Enero :
Febrero SRR R S
Marzo - oo C0,0151902 22,0447 0,9473
Abril - o 00004044 3,1039 00,7896 125
Mays _
Junio -
Julio -
Agosto | _
Septiembre - : _ o _ : _
Total . - § . 0,0005322 13,0207 09089 298
COQUIMBO ... e _
Septiembre -~ 10 0,0002782 03,2259 00,8723 15
Octubre =~ 000 L 0,0170797 1,9981 0 0.9481. . 6
Noviembre .~ 0,0009900  2.8406  0,8128 139
Diciembre - | 0,0004130 03,1175 08755 145
Emero - iU [0 0,0026444 0 24601 0,8852
Febrero - = - T 1070 0,0002805 0 32151 0 0.9096
Marzo S IS T T o
Abril o 00003210 03,2075 00,9698
Mayo L 20,0009231° 2,9202 - 0,8469.
Junio - T L 0,0007610 0 2,958 08781
Tulio TR T R S
Agosto - 0,0003930 - 3,1868 ¢ 0,8008
Septiembre . 0 | 0 0,0072329 02,2999 - 00,3598

Total o 00002500 32729 09182 1.0

QUINTERO
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre -
Enero
Febrero - : el
Marzo o 0,0018874 2.6697 . 09639 44
Abril - 0,0002957  3,2386 09101 - 41
Total . - 00013073 2,7876 09376 85

Total General - | 0,0002968 32151 09168 1.413

I
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—_—
b

08640 156

aoln

=)
o ND

b2 b2
L Lh D

b
e Oh b2 b2 oun G

Lk
oo

F

930900090390 009520000000990000859900099988080%8




Anexo 6. Resumen de es’mmacmnes de la relamon longitud (Le, mm) VS, peso tOtdl (g) para ambos
© o sexosen conjunto de langosuno amarlllo por puerto y mes :

T

PUI:RTO/M]:S e _ _ A b F oo

HUASCO o L S
Septiembre =~ . 0,0002624 32571 09778 84
Octubre T Y B SR T
Noviembre =~ 0,0002218 13,2929 . 09426 294 .
Dicieinbre P - :
Enero. .
Febrero .- B T KOO TP o
Marzo- - -0 0T T 0,0001449 34024 0,7596 0 96
Abril S| 00002669 322597 08938 204
Junio
Julio
Agosto o s :
Septiembre. -~ - L 0,0001553 0 2,7839 - 0.8270 43
Total . SR - 0,0002530 32542 09219 721
COQUIMBO . : o
Septiembre. | 0,0002777 32277 0 09145 464
Octubre = - 00001524 34243 09124 0 62
Noviembre =~ 7 | 70,0003567 3.1592° 09162 703
Diciembre 1 ©U0,0001193 0 3,4963 00,9378 250
Enero - .. S| 0,0006558 02,9057 08784 510
Febrero oL 0.0002250 0 328810 0.9377 358
Marzo . - o 3 :
Abrit o - 0,0002792 3,2425 09698 - 618
Mayo © - Lo 00003223 03,1459 0 093490 741
Junio [ 0,00021140 33274 0,9451 0 465
Julio™ - T 0,0004275 03,1611 0,8994 64
Agosto - 0 0,0004316 3,1391 . 0,9415 - 899

3

3

1
Septiembre . . 1L0,0002301 33015 09315 300
Total. S| 00001870 33435 09516 4975

QUINTERO
Octubire -
Noviembre
Diciembre -
Enero _
Febrero . R B T A SRR
Marzo- - o 0,0006449° 3,0064 . 0.9070 . 307 -
- Abril AR S 0,0003521 3,1916 09743 151
Total. . S 00005314 3.0654 09309 o458
- 0,0001865 33431 10,9528 6.154

Total General




Ane*-:o 7. Contrlbuc:lon porcentual mensual de- las dmtmtas tailas de machos de lanoostmo
- amarillo, por puerto de desembarque : :

THUASCO

.. |Sep- 96 NOV 96 Mar-97 Abr-97 Sep-97
LC % %o % % %
16 | 077 |
17 170,39
18 1,16 -
19154
2000 2320 0190
21 LS4 019
22232 038
23 | LS4 L3 0,35
2401502 1.8 |
25 00232 S0 072 0 1400
2601347 907 - 105 093
27 | 3470010210 0 217 490 556
28 656 813 3,62 - 455 3,70
29 5790567 . 217 169 12,04
30 | 579 340 6,520 7,69 0 12,04
U310 | 502 47300652 0 7,69 12,96
32 01618 - 586 13,04 874 14,81
S 33 011081 0 5290942 539 4,63
C34 0927 662 1087 ©.559  10.19
S35 D811 907 1232 594 833
36 | 734 0870 11,59 734 2,78,
37 0 4250699 0 797 10,84 4.63
38 | 347 0 491 435 629 2,78
391039 0 1,51 435 524 185
400 10,397 0577290 524 0,93
o4l o 0380 145 245 1,85
A2 140, |
430 Ll o
44 'o.,3j9 N
45 ERTE
46 1039 oo
Total | 100 100 100 100 100

Cne

;;zaaﬁaaaa;aa@g@;@4@5;%3aﬁzaaaaaéaﬁaaaaaaa;%a%@




© Anexo 7. Continuacion.

[COOUIMBO | — | _
- SEP- OCI. NOV- DIC. ENE. FEB- ABR- MAY- JUN- JUL- AGO- SEP-
9% - 96 9 96 97 97 97 97 97 97 97 9T

Talla % %o %. % % - % . % % % % % %
0 N 007 -
12 se 0,07
R U T U TP I EENIERNS M. 1 SRR
16 o RS 02 -
17 ey 0,07 0,09
8 e 0.59 o
190 : R 0,39 0,09 - \ _
0,66 0,10 026 . . 049
0,79 0,10 0,26 -
S2.240 0,19
270 0.1
421 1.55
560 0,19
6,58 0,39
g16. 068"
6,91 0,87
6,98 1,84
5.600 2,52
4,94 242
- 5.79
3,75,
- 5,66
411 586
347 421
476 02,96,
411270
3,08 1,45

021

o)
=
~1

21
2
s
24
26
08 ,
29| 668 _
300 | 496 12,025
31 | a9 11,203,
32 535 828 907 7,
33 | 611 828 788 856
34 656 7100 8,010 11,76
35 | 878 1243 645 1043
36| 815 1598 8,29
37 | 668 592
38 | 452 473
391191 237
40 | 134 237
41 o076

0,06 489

-

o
hn
3

ottt

~] OO W

O LI O

-

R A B BN RS B B )

006 0 7810
013 134 7810
0,50 1,34°.10,94
106241 469
3,00 72,94 469
4947561 3,13
989  7.49 469 -

0,47
0,23
186
- 2,21
4.77
7,44
9,77
8,02
0,63
9,07.
11,28
9,19
- 8,49
744
5,93
3,95
2,92 8,02 759 2,09
) 154 1s1 | 759 035
080 1670390 882353 2099 6,11 0,33
' 0770460 940 421 17,90 5,130 0,35
_ o S 0,720 10,95 05,07 14,81 422 0 0,12
45 10,06 o 0130 0,720 12,02 456 556 3,02
46 | ST 0460 872249 370 218
A7 003 059 417 258 1.85 070
48T 006 2030 095 123 042
Ao 013 087 026 062
SUo | 009

[ O oo o

o
e
~1Ch

‘O\‘,\OUI\J\OUIP——‘}‘—"
~l 'JI-D-_OO_ Ly =~ d el

-
-.; "

RIS N NN S e e Mire MR RN e

GO0 \D 4 Oh LD U D e WO WD B0 O D e
X 00—~} O — O 59 ] 00 00 QN \D Oy LI ND

R R -l =

T T ==Y
Ur da Uy O8G0 G0 L) O% ) L) L B b e

o
o
o
I
~] =] =] =
[N e W N 200

~J

-

=
\JKDMW.U\M\D\DG\U\LALJ{O\

‘u)‘bJ_UJ [ ] [\J\;—A — et —t I\.)‘[\_} Lad Lo

B Tod s T U0 LD L L B el o 5 WD
OO = D SN L — D B OR
<
a
f ]

SO R s ) s s L b B
<
o
393
o
(W)
[

-

10 ine S o O - e

A e Ty 0 S0~ D W O R

R >
oo
~1

o

-1

-

—

o]

tn

O~

o

e

T

L N AT ] L L — ]

o S R L L GO IR =

Db b B R0 1 B B B

— e €Y I TN e

oo
o
(!
e Il S IV VS S .
LI LY TN O8N DL I L

e sle
o GO
[N ]
(V]
<
—
[
b
Ch
o

42 025 059
43 o006
44 0,13

S e B B0 B b LT U LY L

0,14

Total . [ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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 Anexo 7. Continuacién. -~

. [QUINTERO _

"MARY7

ABR97

Talia

%

i
%

10
11

1

13
14

15

16

S 17

18
19,

200

S 21

g
Sy
24

25
27

28

© 30
31

320

33

36

37
3
39
40

42

43

e
45

46

48
49

50

5L

0,14
043
058

60

2,03

207
ol 1_!'5:9. -
0,87

0,38
0,58

1,01

CL30

. Tot_a.l

s




Anexo 8 Contrlbucmn porcentual mensual de las d1st1ntas tdllas de hembras de Iangostmo
amanllo por puerto de desembarque : :

HUASCO Y

T | Sep96  Nov-96  Mar-97  Abr-97  Sep-97
LC % % . % % %
17 0,69 I

18 1,38

200 | 414
210 207 S

3450 2016 'jgi-' 0,20 o
345 7200 L 041 825
483 1739 06l -
483 . 2160 205
1448 . 13,99 909 - 656 -

1448 12,040 18180 1270 12,50

172408020 18,18 0 1844 6,25
1,72 741 1598 0 1875

1241 494 1742 18.75 -
2,76 2,88 .. 2727 . 12,09 - 2500
0,69 144 2727 779 6,25

o062 307625

0690 021 143 |

R IRREEEEE (X

069060

2

Ll d L Lo L B I B I I B b

Tad
\..DOO ~F O b e u.x_ ) r——kO\D Qo ~3 O U _-D-l L b

i L LD

|8

- Rl R R '0330_-':". |
Total | 100 100 100 100 100

S SVBSP0090000PP00000800000000D00R0PSBSBS




9999590599900 00009000000900092099200009008000¢00

. Anexo 8. Continuacién. . .0

[COQUIMBO

_ Sep-96 Oct-06 Nov-96 Dic-96 Ene-97 Feb97 Abro7 May-97 Jun-97 Jul-07 Apo97 Sep-97|
LC %o % % % % % % % W % % %
10
LA o 0,09
1 "
13 L O,G‘)j
C 14 2,56 0,00
15 S - 0.09
16 |- 2,56‘-:' ' ' 043" :
17050 769 0,12 - 0,85 o 0.65 -
100 5130149 101 10,40 S 065
19 1009 2,56 1,36 0 1,28 2,58
20| 032 U285 00 1,190 012 0.80 5160
21 0,55 513372 247 2.81° 11,61
22 1,92 S 256 483 409 0,80 0 1613
23 379 0 7 0,08 1,63 10260 731 631 3,61 15,48 0,16
S22 543 158 0,160 956 12,82 2855 827 037 1,20 1097 0,47
S25 0 19360 895 0,79 19,110 12,82 1041 1159 0,74 6,02 10320 2,19
26 1241 11,58 4762424 12,82 570 12,87 123 - 843 323 672
27 18,71 1420 849 3520 2,56 694 12,70 257 1406 3230 1547
28 21,22 22,11 10,15 - 7,93 5,13 7,06 10,57 564 2088 - - 129 1839
290 | 1534 20,00 - 1586 047 2,56 - 855 776 6,00 16,06 20,00 19.06
2300010694 895 1332 023 0 1252 4001 7.84 843 2000 2,58 16,56 |
31 242 737 01293 00,70 5037 706 2,130 809 643 20,00 129 10,00
32 091 1,58 1340 - . ' 256 620 1,88 931 522 120 641
3. 0270 1,58 - 7220 2,56 260 162 993 161 2000 194 3738
3400|0583 53 0870213 0 11521610 20000 581 ¢ 031 |-
35 0,14 1,05 3,09 023 037 1,620 11,03 0,80 323047 |
3 | o LAL070 2556 0,620 1450 870 ¢ 1,29 031 |
3700050 0,53 1,03 U025 L1900 674 0,65 -
38 0,05 079 037 068 440 0,65
39 0,48 025 0,600 1,590 0,40
40 - 0,48 0260 1,96 040
41 008 043 110
42 R SR 007 047
43 0,08 : 0.37
44 - e 0,25
45 e o
46" ER TS o 012 S
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
140




© Anexo 8. Continuacién. =

TOUINTERO [

Mar-97 Abr97]

LC | % %

10
1
12
13 S
M9
15 060
160|238
17 4
18 7Aoo
19595 0,84
20 476 0,84
21 | 4760 3,36
220 LTS 420
23 - | 357 5,88
24 1357 0 252
2501595 5,04
26 19 672
270|476 10,92
28 16,55 19,33
029 417 16.81
300|595 7,56
o3 |14 252
3200 106,550 5,04
33 357 00,84
34 41T 1,68
035 1179 1,68
36 179 168
37 L1900 0,00
380 10600 0,84
39 0,84
Y. A Rr A S '
43 060
45
46
S R Y AN
S48
49

_Total | 100 100

9989900990009 009000900090090000000000000095889%




Anexo 9 Contnbucmn porcentual mensual de las dlStH’lt’lS tallas de hembras ovnferas de
' langostmo amarlllo, por puerto de desembarque : ol

HUASCO | .
o Sep-96..  Nov-96  Sep-97
LC Y % %

2 I _
23 L 625
24| a4 000
25 U333 5000 ¢ . 0,00
26 14,44 - 0,00
16T 1250
1889 0 625
15560 18,75
1667 1875
| 444“'-- 50,00 2500
RE 11 625

6,25

L L L2 LY LI R BRI B
L b3 — - O N 00T

B

o 1-,'1'1-_} '

L

~Total 100 100 100

[
O

999080000000 909000000009903900900050009909080%




- Anexo 9. Continuacion,

TOQUIMBO

_ Scp—% Oct-96 Nov-96 Dic-96 May-97 Jun-97 Jul-97 Ago-97 Sep-97 | Total
C % % % % % % %o % 7
16 -
18
G200 005 012
20000 009 037
S22 N0 0,17 2,60
U230 103060 189 0,95 13,75 0,16
240 1535 168 44T 421 048
25 109560 950 0 . 1429 945 731 - 222
260 127101229 0148 0 o 11,68 0 384 6,66
U270 11935 145322 ILTT 0,95 359 0 15,69
2800 121,88 2179 03,60 o 1143 1,90 335 18.54
290 11581 1899 12,08 28,57 130 7,90 476 3,84 19,18
S 300 17070 894 13,350 1429 01,300 5,76 3,81 347 16,48
2,53 6,70 16,10 4286 2,60 284 1048 260 9098
091 - 168 1843 - - 519 223 2095 446 6,50
024 1,68 1081 11,69 1,89 13,33 8,30 . 3.01
o 0560 09320 0 - 1039 361 11430 843 0,32
0,014 112 4451169 335 1714 7,56 0 048
o 1S 10390 3610 5,71 558 0 0,32
0,05 056 233 : - 1039 473 28 471
005 212 0909 507 476 409 0
o K06 779 335 095 458
064 1LeY 266 - - 136
0210 130 128 0.87 -
SERTE 0519 069 037
SRR 0,50
0,00 012

B SRR =T T S e T S

L RvS RLUS R VS SR VS RRUS BLUSTE UYL US 3 U8
—_—y

.

I

[

R S
T G

45

Towl | 100 100 — 100 100 100 100 100 100 100

SR R

9099999000000 999080900908000900030530000800803




802000325090 0000000000039090038900920909000904

. Anexo 10, Peso pfomedlo mensual a la talla cn machos de Iang03tii1§_ ammarillo capturados
.+ durante la temporada de pesca 1996-1997, pot puerto de desembarque. LC= longitud =~
' -cefalotorax. N=niiimero de ejemplares analizados en cada talla. . S

. [[IUASCO

[ Sep96  Nov96  Mar97 AT Sepd7
L.C Peso N  Peso N.. - Peso N Peso N Peso N
19 4050 1.

“20 N e

220 1a510
23 L8380
24 {8453 3 8405
25 10,650 1. 9,813 -
C260 | 10,7250 27 10,666
27| 12,4825 11,787
28 152134 13,085
29 | 16,503 4 15.689
S30 116,760 3 17,640
C31 - [19.540 3 18,753
S 21,652 6 21,591
U330 247267 24061
34 257188 27451
S35 | 29850 8 30,023
36| 32,993 9 30,969
©37 35990 4. 34,038
38 | 36480 235,980
39 37860 141320
do | anss
4l | 3640
43 149790 10

o
T
-
<
[

— S

N Trc G VNN

14900
117.230
18312
21,460
26,150
23,598
25,897
29,347
27,793
30,870
40,548
40,785
44,345
34,360
62,120

11,597
14,088

13.834
S 15314
17378

21871
23460
24266
28723 -

28,415
- 33,796
37880
35020
41,692
34,240
42,475

13,270
9,060
15,667
15,895
21,168
123,047
©028.030
- 30,970
31,356
32,690 -
32,845
32,836
-+138,893
33,010

_
L
A Lk e B o

[-J

OO e e o8 o0

Hf\]-{‘#‘\QOOOOMO\.DJL-J-PL%UIF_J_&DJ_
—

a—nuJUHG\\DEEE\J
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. Anexo 10. Continuacion. . -

QUINTERO | - | |
_Tallafmes | Mar-97.  Abr-97

_ Peso N Peso N
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SR ' Anexo I1. Peso pro’mé'd'io_'rr'_lensuéil' a la .tal'la._eji_n'.he;ﬁbra's'fdé langOStiho':émarillo capturados b
: - durante la temporada de pesca 1996-1997, por puerto de desembarque. LC= longitud -
 cefalotorax. P= peso total (g); N= ntimero de ejemplares. R -'

HUASCO| | L _ _
Talla/mes | Sep-96 ~ Nov-96 = Mar-97 Abr-97  Sep-97
_ Peso. "N Peso N: ‘Pesoo N Peso N Peso N|
16 3200 1
18 | 2840 1.
19 4,043 3
200 1541002
o R 6912 5 | |
23 L LTS g 16,19 1
24 9220 18390 21 . R L '
25 110570 109,382 0290 o =
26 [ 87701 10485 22 0 10864 7 |
27 1. UILS00 . 24413,6300 1 11,588 11
28 11519002 13236 2114120 1 13,519 21+ .
29 - 1438609 ' 14,558 23 19,345
| 15607 6 116301200 20,966
16,787 0 3016,5200 1 17.826 15 '
18519 .7 18440 2 20,181 16
19,200 S 214300 5
. - 24,650 2
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co U Anexo 11, Continuacion,

QUINTEROD

Talla/mes .

Marzo . -

Abril

- Peso -

Peso

N

16
17
19
200
) E
oo
23
25
260
27
28
g
30

33
34
3
36
3T
39"

A
RFL RN

32 o

a0

3,830

3,580
4910
5610
6,765

6,960:.

7,825
9430

12,700
13,790,
16,670
18280
16,942
22,665

24,610
25206
| 22,880

|- 29,980

731,930 - -
26,660

47,8200
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9900500509005 095009900000000950900908095000004

Aﬁeﬁé_n 120 P'r'oporcién:”sexual_' mensual a la talla en langostino amarillo capturado durante fa
- temporada de pesca 1996-1997, por puerto de desembarque. LC= longitud cefa-

- lotorax. N= ntme
o -de hembras,

ro de ejemplares; %Ma= porcentaje de machos, %He= porcentaje -

 [AUASCO

S41 |

0ol

: Sep-96 Nov-96 Mar-97 . | Abril-97 Sep-97 | Total .
- Talla | %Ma %He| %Ma %He %Ma %He| %Ma  %He | %Ma %He | %Ma %He|
16 100,0 0,0 - . ' 100.0 0,0 |
170 50,0 5000 50,0 50,0
18 | 60,0 40,0 - 60,0 40,0
19110000 00 | 100.0 0.0
0200 [050,0 50,0 100,00 00,0 | 538 462
21 5T 429 100,07 0.0 R 62.5. 375
22| 545 0455087 913 L0000 1000 19 771
23 | 444 5560 79 921l 333667 |00 1000 124 876/
240 165003500 560 944 000 100,0] - 11,4 886
25 | 462 538 114 8861000 00| 286 714|143 857|
2600 130,0 700 26,1° 73.9(- 0,00 0.0 |86 914 | 1000 00 | 243 757/ :
L2700 1030,00 70,0 314 68,6 60.0 40,0| 184 816 | 750 250 | 29.6 704 |
28 0 140.5.59,5) 355 645 714 286| 126 874 | 80.0 20,0 | 295 705
2901469 53,1 294 70.,6( 100,00 0.0 | 2200 780 | 813 0 188 | 328 672
0300 455 5450 273 72,70 1000 - 00 | 206 794 | 813 188 33.3 667
3Loc 1765002351 472 528 7500 2500 272 728 | 77.8 222 | 459
320019410591 689 3111857 0 143| 397 603 | 941 59 | 650 350
330 | 1000 00| 824 17,6 100,00 10,0 | 516 484 | 833 167 | 804 196]
34010960 40 1 946 0 54| 1000 0.0 | 696 304 | 1000 0.0 | 91.0 9.0
350010000 0,0 | 100,0 0,0 100,00 0,0 | 895 10,5 | 100.0 00 | 982
C-36 010950050 1100,0 0.0 1 100,00 0,0 | 875 125 | 1000 - 0.0 | 963 3.7
37 01°100,0 0,0 | 1000 0,0 | 100,07 0,0 | 100,07 00 | 100.0 ~ 0,0 | 1000 0.0
138 |1100,0° 00 | 100.0 0,0 | 100,00 0,0 | 1000° 0.0 | 1000 00 |100.0 0,0 |
390 | 100,070,011 1000 0,0 [ 100,00 0.0 | 938 - 63 | 1000 00 | 97.0 30
40 1100.000,0 11000 00| 100,00 0,0 | 10007 - 0.0 | 100,0 0.0 | 1000
S S O B 1000 0,0 | 100,0.. 0,0 | 1000 0,0 11000 - 0,0 |100,0 0.0
42 T e 100.0. 00 | - - ]100,0 0,0
S 44 1100.0 00,0 = 1000 0,0
S 46 1000 0.0 e e 1000 0,0 |-
Total 641 359| 352 648 926 . 74| 370 630 | 871 129 | 426 574

s
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7 Anexo 12. Continvacion,

QUINTERO

TMar-97

TABLYT

Total .

YaMa

%He _

SoMa

- %He

Talla .
10 -
11 -
S22
13

0,00
0.00
20,00
18,75
23.53
| 44,44
63,64

6522
78,57
50,00
40,00

28,57
46,67

56,52
53,85
42,11

53,857

5333

72,73

- Les67

84,62
93,75

100,00
~100.,00

- 100,00

1 100,00
100,00

100,00~
100,00

50,00 -5

45,00
66,67

100,00 -

100200
98.33 -
100,00

100,00 -
100,00,
100.00

100,00 0,00° ]

- Y%Ma AL

10000]
100,00
80,00 |

81.25

76.47 |-
- 55,56
3636
0,000 100,00

606,67 - 33,33

10000 0,00

4286 - 57,14

| 58,33 - 41,67

57,14 - 42,86
4545 - 5455

133,33 66,67

53,57 46,43
20,69 79.31
12593 74,07

752,63 47.37

5714 42.86

| 3545 5455
0,00 100,001

3333 66.67
3333 66.67

760,00 40.00
100,00 0,00

7500 2500

)| 50,00 50,00
110000 - 0,00

190,00 10,00
100,00 0,00
100,00 - 0,00
100.00 - 0,00
100,00 0.00
100,00~ 0,00
100,00 0,00,
100,00 0.00

[ 100,00 0,00

Total

80.44

17008 29.00




