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- RESUMEN EJECUTIVO

© . Se presenta el Disefio de un programa de defeccién y tratamiento de las

~ enfermedades de moluscos cultivados en las Regiones IV v X. Para tal efecto se -
realizé un catastro de las enfermedades v agentes infecciosos que afectan a siete - .

especies de moluscos cultivados en la X Regi6n v al Ostion (Argopecten purpuratus) = -

cultivado en la IV Regién =

Las enfermedades que se describen, en las dos regiones estudiadas, estan
asociadas, principalmente, a agentes protozoarios presentes en los bivalvos

. adultos: Las bacterias' patogenas: aisladas corresponden a los géneros Vibrio y
. Aeromonas, todas ellas detectadas en la IV Region. . o

. Se confeccionaron mapas para georreferenciar las enfermedades y agentes

Lo protozoarios detectados durante los ‘cuatro muestreos realizados en-el ano de
- estudio, se’ indican, “ademas, . las prevalencias estacionales de los diversos
hallazgos. - R S '

¥l rol de los moluscos ‘de ‘cultivo comio reservorios o vectores de

erfermedades para  salmones de cult_ivb_' fue establecido para la bacteria .
. Piscirickettsia salmonis, agente causal de la enfermedad “Septicemia Rickettsial

de. Salmonidos”. Los resultados registrados mediante el uso de la técnica

 inmunolégica del anticuerpo fluorescente IFAT, indican que la mayoria de los .
 bivalvos estudiados muestran presencia de la bacteria en su glandula digestiva.

~8e recopilaron los. “procedimientos de Diagnoéstico, Prevencion y
‘Tratamiento basico de las enfermedades consideradas de mayor importancia para.
_los moluscos de cultivo.” : _
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. 11' ‘I IR ODUCCION

e Los moluscos, apedélme te 105 blValVOS representan enla aculr:ultura marina uno de -
los grupos mas 1mportantes descle el punto de wsia produchvo v economico ya que’.
sus costos de producaon no son muv elevados en comparacxon con otras especies :

EE cultlvadas.
| La regulacmn en la extraccmn de moluscos desde sus bancos nﬁtural’es junto con el
la actividad de acmcultura fienden a penmtr la recuperacmn de éstos

' surgmruento de
una dlspombﬂldad de semﬂlas y ]uvenﬂes

yala vez ofrecer que permite potenciarel

S desarrollo dela produccmn

que mmden en 1a prodncaon de moluscos estan relaaonados con las

“Los problemas
con la propia blologla ¥ ecologxa del

" caracteristicas y- modlflcaaones del medlo,
T_as lineas de mves‘agacmn han estado

" molusco y con los asPectos patologmos _

enfocadas hacia la obtenmon de senu]las me]ora genehca v co:mrol patologlco |

Este ul’amo asPecto ha t:emdo un desarrollo merior que el regstrado"en 'el caso de 105_ _' .
“debido pnnapalmente a que la herranuenta mas uhhzédé paré el diagnostico '

peces,
1o que ha llevado a tener mas bien una

ha su:lo h'adlaonalmente 1a hlstologla
rmedades paras1tanas

& estos agentes mfeccmsos

descnpaon morfologxca de las enfe y bacterianas que el .

conocimiento de Jos ciclos bmlogmos d
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~ De esta misma manera los avances en el conocimiento de los agentes virales patogenos
han sido escasos debido a que mo se han desarrollado, o al menos no estan

disponibles, lineas celulares de moluscos, que permitirfan aislarlos y probar su

- patogenicidad, empleandose hasta la actualidad la microscopia electronica para su

deteccion.

En nuestro pais, hasta hace poco, el conocimiento de las enfermedades de moluscos se

. referia principalmente a la identificacion de parasitos Helmintos, (Oliva et al., 1986;

Carvajal, 1988).

En relacion a enfermedades de OrigEﬁ bacteriano existen pocos antecedentes
. reportandose la presencia de.patégehos ‘bacterianos en cultivos larvales de Ostion,

(Riqueh:ne et aj., 1995).

Por ofro lado los moluscos han sido wnculados como trasmisores a situaciones
patologicas de diversa mdole en el hombre, entre las cuales se menciona el colera
causado. por el Vibrio cholerae, la diarrea y la pardlisis provocadas por los
Dinoﬂagelados Dinophysis acuta 'y " Alexandrium catenella- respectivamente. En -
cuanto a la transmision de agentes patégenos a otros animales existe la presuncion que

algunas especies de moluscos podrian actuar como reservorio de Piscirickettsia

- salmonis agente causal de la Septicemia Rickettsial de los Salmones en nuestro pais.
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i OBEWO?’GENERAL

o Dlsenar un szsbema de detecaon V t‘atanuento de enfermedades en moluscos
©cultivados en Chﬂe, con el ob]e’oo de conocer, “detectar, prevemr 'y controlar a los -
principales agentes patogenos v enfermedades que atacan y/ o transmiten dichos =

Organismos. - -

R QB]Emds'ESPEcmcos

1~ Mdentficarla enfermedades que afectan a los moluscos cultivados enla TV y X

| . Region, anahzando el posible rol de d1chos orgamsmos como vectores o_ﬁ -

~ huéspedes mtermedlanos de enfermedades

: 2.- ‘Determinar dreas: geograﬁcas en las reglones IV vy X c1a51f1cadas segun la' -

= prevalenaa de las patologlas 1denhﬁcadas en el objetivo 1

. 3. Disefiar un programa de detecmon precoz de enfermedades “de. mayor

- prevalencia en moluscos e

: 4.- .- - Establecer metodos V procedmuentos estandanzados de dlagnoms, prevenmon' .

o v tratamiento basico” de cada una de las enfennedades con51deradas en el -

e programa citado en el ob]etlvo 3 -
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1.- ENFERMEDADES QUE AFECTAN A LOS
- MOLUSCOS CULTIVADOS EN LAV y X
REGIONES.

-~ ANTECEDENTES:

" Entre las enfermGedadéS'que atacan a los bivalvos, las que han revestido mayor
importancia son las producidas por parasitos protozoos y los ejemplos mas conocidos

son Marteilia refringens y Bonamia ostreae  que han sido la causa de grandes

epizootias en varios paises. La primera fue descrita por Comps en 1970 y ademds de’

‘ostras afecta a mejillones presentando ciclos similares, (Bautista, 1989).

Una de las primefas enfermedades marinas .que atrajo considerablemente la atencion
fue la epizootia causada por el protozoo actualmente conocido como Perkinsus
marinus en la ostra americana Crassostrea mtgrmca Esta enfermedad protozoaria fue
reconocida a comienzos de la década de los cincuenta y llego a ser el principal factor

natura de pérdidas en la produccién.

Desde entonces se ha conocido mucho acerca de este agente que mata ostras cuando se

registran los mayores peaks de altas temperaturas y salinidades. Se conoce su estatus

#ﬁ%@%%ﬁ%ﬁ%ﬁﬁﬁ@@%ﬁﬁ%@#%%ﬁ#ﬁﬁﬂ%&@#%%%%ﬁﬂ&iﬂﬁ@#ﬁ%ﬁﬁ%%%%ﬁﬁ%




S ‘taxonoémico, su ﬁlﬁ'aéSt'ruétura, se 'éabe
j junto conel menclonado Perkmsus es

S Aﬂanhco Durante 36 4 decadas se

R _ estatus taxonémmico, v se le ha con51

_ ' Fuera de estos exltos asoaados a
A podnamos anotar algunos mas

' ostreaeequeesunaestede

~ ostra chilena (T chtlenst) y la ostra ohmp

S Amm No mvade otms i:e]ldos,

B EHPEBHBB "X E X
BR800  *ETYEEEEX ' XX YT
| e R S R T SP08000008909989B95PD589
_ | : TIN0000008 ¢ 9908085099999 09

tamblen que para51ta a ofros moluscos en el o

- mundo, mcluvendo el abalon v las a]me}as glgantes de Austraha (Perkms 1996).:

ta el Haplosponcho Haplosporus nelsoni, que ha '
anos: v que afecta a ostras del

por mas de 35
patogenesm Yy =

ha estud:ado su c1clo de vida,

do comt) un severo factor ecologico que hnuta .

" desafiado a muchos mveshgadores

dera

~la producaon de ostras,(Couch 1996)

los pnnmpales estudms de enfermedades eplzooﬁcés L

reaentes enire los que se puede mencionar a Bonamid.

aﬁmdades ﬁlogenetlcas desconomdas, éncontradas en

tepdos de Ostrea edulis. B ostreae o algunas otras
das en ostras de N. Zelandla (Twstrea Iutana) .

ica (T lunda)

"~ hemocitos y extracelularmente en

. especies de Bonamm son encontra

Muv relaaonada a 1as esPeaes de Bonanua es el Mlkrocvtos macklm que causa o
mortahdades en la: ostra del Paaﬁco v es ultra est*ucturalniente similar a B. ostreae o g
posmlon del nucleolo v la p051b1e ausencia - de

mosirando d:ferencxas en la
Crassotrea L

| E nutocondna La otra d_lferenaa sena que se encuentra en ostras de genero
ynoenTzostrea S ' '

.' Otro grupo de protlstas clamﬁcado tamblen como de phyium de aﬁmdades inciertas v ::

51do reconoados como pahogenos de moluscos, pertenecen a

mas esmdlada L‘abymtﬂmlotdes L

aciones juveniles de

©que reaentemente han

5 Labyrmthanwrpha 51endo la especxe patogemca
. haliotidis, la que causa mortahdades hasta del 100% en pobl
": abalén (Haliotis kmntsshatkaﬂa y H rufescens), invade los tejidos muscular v
y pie causando 11515 del tejido en ]uVeniles de talla inferior a

”: nervmso de’ la cabeza
y es mas achvo entre 5 y 10°C (Perkms 1993).




~ Otra de las enfermedades causadas por ﬁroszoos, la Hexamitiasis de la ostra, ha
registrado mortalidades de hasta 75% en Tiostrea lurida y se le define como una
' enfermedad de temperaturas bajas (Elston, 1994).

~ La mayoria de las enfermedades causadas por bacterias en los inoluscos bivalvos son

. Gram-negativas, existiendo ademas otros microorganismos causantes de la aparicion
de enfermedades: como Rickettsiales, Chlamydios y Mvcoplasmaé,' sin olvidar a -

algunos representantes de los Acﬁnonucetales, Spiroquetales y de las Cyanophyceas, -

(Bautista, 1989). -

' Dada su alimentacién ﬁlﬁadora de ﬁtdplahcton' , los bivalvos pﬁeden acumular gran
~ cantidad de microorgaiﬁsmos del agua circundante que propbrcionah la presencia de

una rica flora bacteriana entre los que se mencionan: Gram-negativo: Acinetobacter,

- Aeromonas, 'Alcdligenes, Flavobacterium, Pseudomonas y Vibrio; Gram-positivo:

Bacillus, Corynebacterium y Micrococcus.

Los moluscos pueden actuar como transportadores pasivos de microorganismos que

sean patbgenos para el hombre, hecho conocido a nivel mundial y referido a los casos

" de Vibrio parahaemolyticus y V. cholem, responsables de graves desédenes. El

N primero, como efecto de cortes con el borde de las conchas de ostras y almejas
enfermas y, el segundo, por la ingestién del molusco.

Las especies de bacterias mas conocidas en moluscos pertenecen a los géneros Vibrio y
- Pseudomonas, cuya presencia es detectada en el tracto digestivo de los bivalvos. El
modo de accién de estas bacterias no es muv bien conocldo, por lo que es dificil

proteger las instalaciones de cultivo de estos agentes.

La mayoria de las bacterias que mgleren 'y.'dig'ieren los moluscos bivalvos no son |

 perjudiciales para los adultos a no ser que estén en altas concentraciones. Por el

contrario, las larvas si son afectadas, de ahi que los cultivos larvarios tengan que estar
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e :'tOdOdarayreqmereser&sdeada. B

L someﬁdos auna majror'vig'ﬂanci.a 'a Cé‘u’sa de su ?/ulnerabﬂidad"a' sufrir este tipo de . -
_--'-enfennedades La apanenaa sana no lndlca ausencia de bacterias, pues normalmente i

"emsten mfecaones bactenanas en ausencia de smtomas aparentes

"~ En eXperiehcias reahzadasen adultos de ostra améﬁcéﬁa IVI 'i:hbritos' del .género -
= 'Myhlus se ha wsto que despues de una exposmon de 24 horas a concenb‘amones '
 masivas de Vibrio sp v Aeromonas sp, no hay efectos. En camblo, las larvas si
- presentan lesiones mendo mortahdades a partir de concenh'aaones superiores a S
10 celulas por mi, (Bautlsta 1989) La patogemadad de Ias enfermedades bacterianas |
 varia en funcion de la edad y respecto a algunos estados de desarrollo que parecen ser |
los correspondlentes alos embnones, larvas de 48 horas (estado penagotu:o) y larvas |
_ - de 15 dias. No se conoce blen la forma de actuar de la bacteria que, en ocasiones, o -
- hace a'través de exoboxmas, por lo que es dxﬁcﬂ proheger los cultxvos larvarios de estas o

k 'mfeccmnes

. Las bactenas comlderadas claramente patogenas Iarvanas ‘son pnncxpalmente ';
_ | Pseudmnmzas sp., V. angmllarwn v V. algmofytzcus Algunas bacterias, que han sido
msladas de las larvas de blvalvos, proceden de su alimento va’ que los cultivos de 3 I_ o
o ; algas que se usan como a]unento se contanunan facilmente con bacterias de los | _
B " generos Pseudomomls, Acmetabacter y Plaz?obactenwn Tanto. los Vibrios como las o
: Pseudmnonas conshtuyen e;ntre un 9% v un 54% de la flora total bacteriana normal v s

o “su concentramon, en el mar, es de aIrededor de un: 37% e

B La necrosis bacilar es una de fas prmc:pales enfermedades que afecian a los cultwos .
_ * larvarios acentuandose en la epoca estlval por las condlaones ecologicas
- _. desfavorables, - epoca que coincide - con ‘la. estacion: reproductora y con las -
B prohferaaones bacterianas, produmendose EPIZOOﬂaS naturales de necrosis bacilar . L

" que limitan el rechitamiento de las larVas En todo caso, su patogemmdad no esta del |




‘Indudablemente, la importancia que las enfermedades bacterianas presentan en los

bivalvos, tanto en estado adulto como larvario principalmente, sugiere la necesidad de

prestar mayor atencién a los diferente problemas que se generan, asi como a la

etiologia, identificacién y tratamientos,: pues los perjuicios econémicos que

* representan merecen ser tomados en consideracion. .

Pocos virus han sido relacionados con mortalidades significativas en moluscos,

- (Johnson, '198'4);. Las familias de virus que infectan moluscos pertenecen a los -

 Birnavirus, Iridovirus y Retrovirus. De ellas, las mas peligrosas pertenecen a los
Tridovirus. En la revisién hecha por Johnson en 1984, se menciona un primer reporte

- de particulas como Fridovirus (“Iridolike virus”) en la ostra portuguesa C. angulata.

En 1979 Elston registra una pequefia partidﬂa‘ como Tridovirus en las células velares

de las larvas C. gigas asociados con mortalidades. El virus, clasificado como

Tridovirus, cau’sé la enfermedad actualmente conocida como "enfermedad viral velar

de la ostra’ 0 OVVD, esta es la tinica enfermedad viral mencionada para moluscos por

- Thoesen (1994) en el Blue Book.

Dentro del grupo de los Birnavirus, citados .p(')r Johnson en 1984, todos los hallazgos

- detectados en moluscos parecen ser cepas de IPN. Estudios posteriones indicarfan que

" los birnavirus posiblemente no infectan ostras pero estin comiinmerte presentes como |

contaminantes. De esta manera, los moluscos contaminados podrian ser reservorios

del virus IPN, patogeno de peces. -

Otros agéntes capaces de produéir daios en los bivalvos sor: Hongos, Rickettsias,

Chlamidios v Micoplasmas. Es asi como se ha registrado la aparicion de Nocardia. S
matruchoti causando aplasia epitelial en ostras, o la "enfermedad micelial" causada -

por un actinomiceto, Laberintontyxa marina detectado en la ostra americana,
| 8
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. Szmplzdzmn zoophthonnn, que produce una rap1da mortandad de laIVas En 1977 se
. descubri6 R:ckettsms en blva.lvos marinos afectando a ostras del genero Crassostrea . "
: Su unporfanaa ¥ accién patogena en los cultwos de b1valvos no est clara, Respecto a
o las Rickettsias y Chlamydlas reportados en observaaones lustopatologn:os de
| bivalvos, se menciona en la hieratura que existen algunos casos asociados con
] mortalidades del huesped sin embargo, esto no ha sido atin demostrado y ‘existen
~casos de infecciones apanenbemenhe bemgnas La presenaa de organismos tipo -
g 'Chlmnydm ha sido reportada para el ost:on Argowcten mudmns, la ostra portuguesa - -
" Crassostrea angulata y la a]me]a Mercemna mercenaria. Orgamsmos tipo Rickettsin -
se han encontrado en vanas espemes de oshones, ostras y alme]as de todo el mundo .

:CHmammlgﬂ)

En Chile el 'conodnﬁehfd_:dé:'iés: enfermedades de mbluScdsf"cfuerité con pocos o

antecederites los que hasta hace pocos afios se restringian a la descripcion de la o

“_fp@ﬁﬁa@a@m¢p@abs@ma&511%acamw1%myqummdg
- : desorden prohferatwo celular en ostras de Chiloé (Mix y Breese, 1980). En relacién a
' enfermedades de ongen bachenano se- destaca la presencia de Vibrio anguillarun

(VAR), V. ﬂlg'mOIytu:us v Aermnomls hydropfula en cultivos larvales de ostion N

o (Argopecten pmpuratus), 51endo A hydropkzla altamente resistente a la mayoria de "
| los anhblotlcos de uso comiin en acmcultura, (quuelme et al 1995). -

'*_“t)EsARROLLo monomcxcﬁomsmmos’ F

En un mtento de dxsponer de mfonnamon actuahzada de los Centros de Cultwo de

o Moluscos de las regmnes TV y X que penmta orientar el estudio v georreferenmacmn de

: las enfennedades que afectan 0 han afectado a las espemes bajo estudm y ‘queé, ademas,

sirva de base para la creacmn del 51stema computacmnal asomado a este proyecto, se. .

A

o dlsenaron dwersos mstrumentos de recolecclon de datos Basxcamente se elaboraron 3

- instrumentos: uno dmmdo a empresas que tlenen Centros de Culnvos de Moluscos enfa X




~ Region y los otros dos orientados a conségliir informacion en dichos centros. Como es
- sabido, en la IV Region este proyecto solo considera el estudio del Ostion del Norte, por lo
tanto, dos de los tres formularios  construidos para la X Region debieron adaptarse a esta

situacion. Es asi que, finalmente, se utilizaron 5 instrumentos distintos (ver Anexo): |

1. Encuesta a Emg.)reSas' Cultivadoras de Moluscos, TV Regi'o’n; '
2. Encuesta a Empresas Cultivadoras tfe Moluscos, X Region;
3. Encuesta a Centros de Cultivo de Moluscos, IV Region; - |
4. Encuesta a Centros de Cultivo de'Mquscos, X Region; y -
5. Encuesta a Centros que poseen Hatchery, IVy X Regio'n.. |

Encuestas a Empresas cultivadoras de Moluscos
Estos instrumentos fueron creados para obtener informacion general de las empresas

del rubro, a fin de dimensionar, por especie, la poblacion de interés en este estudio. Ademas,

constituyeron el punto de partida en la construccion del prototipo compuitacional.

Los formularios, que se estructuraron principalmente en base a preguntas abiertas, se

disefiaron para ser respondidos por el sistema de autoadministracion, o cual permitié que -

fueran enviados por correo a los encuestados. Para su aplicacion se considerd un censo, por

lo cual se requeria de una base de datos apropiada, actualizada.

Esta base de datos, se construyd haciendo uso de un listado prbpofcionado por el
Servicio Nacional de Pesca (SERNAPES). Como este listado no contenia la direccion de las

empresas, se recurrié a la Subsecretaria de Pesca, entidad que entregd un listado con

 direcciones comerciales. Afin cuando esta informacién no consideraba a todas las empresas
del listado del SERNAPES, si contenia a empresas que no estaban incluidas en este Gltimo

listado. Para complementar la informacion se recurrié también al Compendio Acuicola de .
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' 'Chlle (1996) Pese a todos los esﬁlerzos reahzados esta base de datos que contempla 39
: empresas en la TV Regmn y 327 én'la X Regmn, alin requlere de un proceso de’ revision,
e puesto que en las etapas postenores de toma de mformacmn en los centros depend1entes de -

: '-ellas se pudo constatar que emsnan empresas de 1a X Region que estando consideradas en - -

el llstado no cumplian con los requtsnos para estar mchndas en €l (sm resolucién wgente

~-sin producmon desde hace vanos anos etc )

A ﬁn de dar cormenzo al muestreo bxologlco que requena mforrnacxon acerca de Ja =

~* ubicacién de los Centros dependlentes de las empresas como también de las especies
cultivadas en dichos Centros el ermo de 105 formulanos correspondlente a las empresas, se |
_ realizé a medida que se fueron’ obtemendo Ias chreccwnes de ellas. Es asi que s¢ comenzo
: con el envio de formulanos a 140 empresas y se COtltlIlLIO hasta cubrir 292 en X Region. - :
. Como resultado de este proceso se nene algun t1po de 1nionnac1on con respecto a 91

_ empresas 50 devolvxeron el formulano contestado 7 enwaron cartas informando que no _

tenian ‘concesion vigente 0 que’ va 1o emstza Ta empresa, y 34 no fueron ubicables en la

-dlI'eCCIOH de la base: de datos, razén por 1a cual los fonnulanos fueron - devueltos al -

remitente. De lo anterior se desprende que se tiene respuesta del 13.67% del total de -

' empresas de la base de datos lo cual corresponde al 17.12% de los formularios enviados.

 Las 5{] empresas que- respondlemn el formulario Encuestas a Empresas. -

C’ulrzvadoras de Moluscos, y sus correspondjentes Centros de Cultwo se dlsmbuyen por. |

o region como se muestra en la tabla mgmente

 Tabla 1.- Numero de Emnresas aue respondlemn la encuesta i total de Centros

somados a el]as, gor regon
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' De acuerdo 2 los objetivos, todas las empresas de la TV Region Que respondieron la
encuesta cultivan el Ostion del Norte. El mimero de centros y porcentaje con respecto al
~ total de centros asociados a empresas de la X Reg'ién.que respondieron la encuesta, segiin la
especie que cultiva, se muestra en la Tabla 2. Cabe mencionar que muchos de estos centros

~ cultivan mas de una especie.

Tabla 2.- Centros de la X region, asociados 4 las Empresas que respondieron la
encuesta,  pof especie que cultiva. - ' :

Encuestas a Centros de Cultivos de Moluscos

Estos formularios se disefiaron para ser aplicados a través de entrevista personal al
Administrador o persona responsable del centro. - Para este proyecto, se encuestd a 7
centros de la IV Region'y a 31 de la X Regidn. Las respuestas obtenidas se resumen a

continuacion, para cada region.

IV Region
El formulario utilizado en esta regién, consta de 4 ftemes. La informacion

' correspondiente se resume en las tablas siguientes:

12
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" Tabla 3.- Distribuicion de los C.'e_nt'rd.s seg n Sector Geografico. -

Dos centros 1nd1can a Bahla Tongoy, otros dos a Balna Inglesa y uno a Coqmmbo

 como origen geograﬁco de las sermllas de Ostlon del Norte que utiliza en el hatchery. Por-
“otra parte, Bahia Tongoy es el lugar donde captan las semillas seis de los centros
encuestados, el otro centro no propormona mfonnacwn al respecto En cuanto al Sistema de

- Captacion, todos chcen que utlhzan colectores en, Balsa ‘Los sistemas de cultivo usados por

13




los centros encuestados son Pearlnet, Linterna en linea, Suspendido, Corral, Fondo y

Japonés Modificado. En general, estos centros no mantienen registros de otras variables

ambientales, fuera de la visibilidad, la cual @s observada diariamente por cuatro de eflos,

semanalmente por otro y esporadicamente por otro.

En lo que se refiere a mortalidad, sélo dos centros declaran mortalidades superiores

al 45% durante el periodo 1993 - 1996 y la atribuyen, al igual que los otros centros, a

problemas de manejo, causas naturales y Polydora. -

En ciuanto-a patologias, dos de los centros encuestados declara haber tenido

problemas debido ala Polydora,'.lo que se manifestd én destruccién de las valvas en un caso

~y quistes en musculo aductor, malformacién de borde ventral y atrofia gonadal en el otro.

Un centro sefiald tener esporadicamente problemas de fouling, manifestandose destruccion '_

de concha v deformidades. Dos centros declaran que no tienen problemas.

- X Regién
El formulario utilizado en esta region, consta de 5 ftemes v la informacion recibida a

través de €l, se resume a continuacion, para cada uno de los itemes.

1. Antecedentes Generales -~ -
Los 31 centros encuestados se distribuyen geograficamente como se muestra en la

tabla siguiente.

Tabla 6.- Distribucién de los Centros segiin Sector Geografico.

o o
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: _Tébia 7.- Distribhéién de Jos Centros 's'egu’n_P'rdfesi'on'ales"qué l'ab.oran en él o

* Tabla 8.-  Distribucion de los Centros segiin su niimero de No Profesionales

: _en forma temporal en penodos de cosecha., snembra 0 desdoble

2

_' Antecedentes de los Centrus de Cultlvos Mannos

numerodecentrosquelascﬂtwan I T SRS Do o

oresponde. | 6. | 1935 |
CUUFOTAL 0] 30| T 100.00

Con respecto al personal no profemonal que labora en el Centro es preciso’ -

mencionar que ca.51 Ia totahdad de 105 centros encuestados contrata personal adicional, .

ESpecxﬁcamente aqm se sohclta datos re]anvos a cada una de Ias espemes de interés

e para el proyecto y, debido a que mngun centro encuestado declaré tener- cultivos de
OSUOH del Sur, esta espeme no se mcluye en la descnpmon de la informacion

'correspondxente a este’ ftem. La tabla mgmente muestra, ‘para las demas especies, el

15




Tabla 9.- Numero de Centros por Especie que cultiva

o Origen Geografico de las Semillas

El origen geografico de las
centros para el cultivo de esas especies, se describen en la tabla 10, _

an Choro, Chorito o Cholga, segnin Jugar donde captan

Tabla 10.- Centros que cultiv

' las semillas

semillas dé Choro, Chorito y Cholga que captan los

16
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' Para el cultwo de la Ostra Chllena, 3 centros captan las semﬂ]as en Huexhue uno en
o _;'-'Pu]lmque uno en Quemplllen y otro en Quﬂma Las semitlas que utitizan los centros . %
R que cultlvan Ostra del Pacxﬁco prowenen de hatcherles de Tongoy (4 centros) o
: 'Chmqulhue (1 centro) Los centros que cultwan Ostlon del Norte utilizan' semillds :
" provenientes de hatchenes ub1cadas en Curaco de Vélez (1 centro) Chmqulhue 2 .' _
| : centros) Hueihue (4 centros) y Bahla Yal (2 centros) El centro de cultivo de Abalén '

| usa sermllas provementes de Las Cruces (V Regmn)

. Slstemas de Cagtacmn de Semﬂlas .-3 : PR

De los ’?S centros que cultlvan Choro Chorxto o Cholga, hay uno que . 5

declara comprar las semillas que utlhza los. 24 centros restantes captan semillas g

o ;'mechante un’ sistemna en base a redes en desuso Los centros que cultivan Ostra -
-~ Chilena, por lo general captan sUS semdlas mediante Collares de Concha de Cholga (5
-~ centros) o Placas de Plastico (2 centros) sin embargo, haj,r un ‘centro que utiliza |

o cemento Y otro que usa tabhtas de PVC

' Slstemas de Cultlvo

La dwermdad de 515temas que utlhzan los centros’ encuestados ‘para el

-cultwo de las dxferentes espemes se resume en la siguiente tabla. En’ ella se puede

observar que los centros que cuitwan Chonto o Cholga, unhzan tanto el sistema dé -

5 Cuelga en Linea como eI de Cuelga en Balsa, para las demds espe01es los sistemas son. :
S mas s vanados d;stmgulendose ei uso de la Lmterna én Linea. En el caso de Abalom, el

I 51stema de Cll]thO utﬂxzado es el de Bamles suspendldos en bolsas

17




La tabla siguiente muestra, para cada eépecie, la distribucion de los'c'entros, segin el
tipo de manejo que realizan al cultivo de dicha especie. En ella se puede observar que
las actividades que mas se realizan son: desdoble y raleo, en-el caso de Mitilidos, y

. desdoble y limpieza, en el caso de Ostras y Ostiones. En lo que se refiere al manejo, el
centro  que cultiva. Abalén realiza desdoble, seleccion por- talla, muestreo y

alimentacion.

Tabla 12.- Centros segun Manejos que réalizg‘ por ésgecie que cultivan

18
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i__ . MortahdadVDOSIbles causas B

"~ En genera] los centros de culnvo de Mmhdos fo actisan problemas serios de

_-':'morcahdad ya que. solo declaran mortahdades menores del S% reconocidas como

- normales para ese npo de cultwos Solo un centro mamfestc que en una eportumdadf -

| .su culnvo de Chonto por causas desconomdas tuvo una mortalidad de alrededor de |

un15%. Enlo que respecta ala Ostra Cthena, uri centro declard una mortalidad del -

e 25% debido a problemas de manejo otro registrd una mortalidad del 35% por .

o f'problemas de predacmn y otro dijo. haber temdo una alta rnorta.hdad por problemas de
::'-  alimentacion y reproducmon En cuanto a los centros cultlvadores de Ostra del

S Pacifico, - sélo ‘uno d.l_]O haber temdo una mortahdad alta” (60%) por problemas.
'._;'-'desconomdos En el culnvo de Osnon del Notte; dos. centros manifestaron una -
mortahdad casi total de su CLIIthO debldo a problemas ambientales; otfo centro le .-

- adjudico a manejo y fallas adnumstranvas el hecho de haber regastrado una mortalidad-

" del 40%; ademas un centro que’ regxstra una’ mortahdad del 15% asume que la causa ¥

' es la salinidad del agua En el caso del Abalon., la rnortahdad reglstrada es del 15% al
5 5% _ .

3 Antecedentes sobre Patologms
. Para determinar si €s p051ble contar con mfonnamon prewa acerca de a]gunas variables . .
'amblentales que podnan estar relaczonadas con la apancmn de deten‘mnadas patologias,
'en este item se consulto acerca de la penochmdad con que el centro registra esas - :

' vanables Las respuestas obtemdas se resurnen en 1a tabia 13

o Tﬁbla 13- Nimero deCentros b:c.nr"Véﬁablé:Aﬁibientjﬁlhﬁe reéisﬁan'v periodicidad del




Je moluscos, en general, fos

glas que afectan a los cultwos
y sorprendente,

mformacmn Esto no resulta mu
epto uno, mantiene registro de las
tampoco fue posible

el punto Je vista de los signos, fa

ones cori’ alguna variable
problemas

Con respecto a las patolo
centros encuestados no proporc1onaron

- si se tiene en cuenta que ninguno de es0s centros, exc
Por lo tanto,

enfermedades que han afectado
problemas patologlcos desde
posibles causas o las relact
centro que afirma no- tener
para su cultivo de Ostion del

a. sus cultivos..

©. caracterizar los

penochcudad de -aparicion, las
ambiental. La excepcion la constltuye un
declara como patologia relevante
e se presentd al afio ¥ dos me
omedio de aprommadamente 60 mm.

patologicos, y Otro que
Norte, al Recogimiento de Manto, qu
s individuos tenian un tamafio pro
e metodo de prevencion para este

ses de inicio del

cultivo, cuando 1o
problema patologlco,

Este centro reconoce que no tien

puesto que desconocen sus causas.

4. Antecedentes sobre Mlcm-orgamsmos del inedio' :
s muestran la distribucion de lo

reos de algunos [Micro-Organismos

" Las tablas siguiente § Centros encuestados, segun la

frecuencia con que realizan monito del medio.

“n 1a frecuencia con que realizan moONitoreos

Tabla 14.- Distribucion de los Centros se

de Bacterias Patogenas Humanas.
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o T:ibla_ 1'5-'_ Distribucion de los Centros segi in 'la,_ﬁ_eci.iencia con que realizan -

monitoreos de Microalgas nocivas (Marea Roja)

Sk 'Encnestas a Centros de Cultlvos en Hatchenes

'Se han encuestado- centros en-: la X Reglon los cuales estan ublcados en los . -

'sectores de Ancud, Puerto Montt y Castro respectlvamente yun centro en la IV Region, el -

" cual se encuentra en el sector de Tongoy. Esms centros cuentan con 2 a4 profesmnales v

entre 2 a9 no profesmnales que laboran en ellos en fonna pennanente

Con respecto a ]as aguas de sumuustro del hatchery, en todos los centros las filtran _

: _"con una calidad de ﬁltrado que varia entre 0 4Sum y lpm Ademas, la esterilizan con luz -
- ultravioleta, para las tres etapas del proceso (Lawas Post-larvas y chroalgas) y las airean

. -con sopladores. -

Para el ClllthO de Mlcroalgas todos los centros encuestados reahzan recuento de :

: 'bactenas nmguno aphca a.ntzbmncos a.l medlo de cultivo v solo los de la X Region realizan -

= recuentos de Protozoos v ut1hzan estanques que Uenen tapa Ademas todos utilizan .

-

aareadores con ﬁltro

"Enel medlo de cultwo larva.l y post-lawal solo Ios centros de la X Reglon aplicarn -

'annblotlcos pero mnguno especﬂica el producto usado Tres de los centros hacen recuento

"de bacterias en el medio v solo uno hace recuento de Protozoos. Los estanques que utilizan

21




para el cultivo, de capacidad muy variable, sin tapa, se limpian diariamente o dia por medio, =

utilizando dcido muriatico o algin otro desinfectante.
Aunque sélo uno de los centros dice no mantener un registro de las patologias que

se le han presentado, éste es ¢l tnico que cuantifica en un 40%; la mortalidad de sus larvasy |

post-larvas. Por otra parte dos de los centros atribuyen la mortalidad de sus larvas a la

calidad de las lai'va's (reproductores) y un tercero a problemas bacterianos.

En lo que se refiere z las Actividades Generales del Hatchery, tres de ellos realizan

sanitizacion completa del hatchery; con distinta periodicidad. Todos los centros encuestados

dicen realizar limpieza de las cafierias de la red; tres de ellos aplican cloro, mientras que el
- otro aplica diariamente un producto especial. Finalmente, todos afirman tratar 1as aguas

efluentes del hatchery, dos de los centros realizan decantacion, uno dice utilizar filtros y el

otro las trata con luz UV.
IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS

El presente 'proyecto contemplé’ un catastro &e las pablogias de siete especies
de moluscos cutivados en la X region, la ostra chilena, Tiostrea chilensis (Fig. 1), la
cholga, Aulacomya ater (Fig. 2), el chorito, Mytilus chilendis, (Fig. 3) €l choro,
Choromytilus chorus, (Eig. 4), el ostion del Norte,(Argapecten purpuratus) (Fig.5), la
‘ostra del Pacifico , Crassostrea gigas. y el abalon, Haliotis riufescens. En la IV region,
ol estudio se ha centralizado en el Ostién del Norte, realizado este dltimo por el

equipo de la Universidad de Antofagasta. El tratamiento metodoldgico asi como los

resultados de la IV regi6én seran expuestoé separadamente. .
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'Figma 2.- Cholgé (Auldcomya ater)
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. Figura 4.- Chorito - (Maytilus chilensis)
Figura4.- Choro  (Choronytilus choris)
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X REGION

METODOLOGIA:
'CENTROS MARINOS: -

Los ejemplares de cada especie que constituyeron la muestra biolégica del
estudio fueron elegidos al azar en los centros seleccionados para este fin, se rotularon

adecuadax‘nente'y"lﬁego fueron trasladadas al laboratorio para su analisis.

Los individuos asi obtenidos fueron medidos y pesac"ios..: En el siguiente paso
fueron observados bajo microscopio esteredscopico para deteccién de parasitos v
registro de signbs.' Al mismo tiempo se realizaron frotis himedos de manto, branquia
vy gonadas que fueron observados en microscopio optico para deteccién de anomalias,
protozoos v estado de madurez. Se llevé un registro individual para todas las -
observaciones realizadas y a cada individuo se le asigné un cédigo que fue repetido
en todas las muestras obtenidas de ellos. - -

Previo a la toma de la muestra para bacteriologia e M&tdlogia, los ejemplares
fueron sumergidos por un minuto en una solucién desinfectante de Cloruro de
Benzalconio al 10%. Posteriormente se disectaron en forma aséptica para proceder a la -
obtencién de los inéculos desde glandula digestiva y cualquier otro 6rgano con signos

 visibles, para ser sembrados en medios ‘de cultivos para bacterias: Agar de Sova -
~ Triptica (TSA) suplementado con NaCl al 2% y Agar de Tiosulfato-Citrato-Bilis-
Sucrosa (TCBS), las siembras obtenidas se incubaron a 20°C. El procedimiento para la -
identificacion de las colonias contemplé su caracterizacién morfolégica y pruebas
bioquimicas. Ademas desde todas las muestras se obtuvo frotis desde glandula o
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S dlgeshva para observamon con la Tecmca del Anucuerpo Fluorescente ([FAD para
o dehecaon de stcmckettsm salmoms R o '

A part:r del tercer muesh'eo se: obrtmvo trozos de tejido de manto, glandula

: dlgesnva y branqma para set sembrados en ‘Medio Fluido de T1oghcolato (FIG) con :
2% de NaCl los tepdos sembrados en. este medlo ‘fueron incubados siguiendo los .
"procedmuentos senalados en Thoesen (19%4). ‘Este medio penmte el crecimiento del =~
| 'esporangm de algunos protozoos y fue reahzado para estudiar la presenaa de ellosen . -
| las espeaes que presentaron anomahas detectadas pOr hlstologla ' .'

 *Hmﬁmma:

Se obtuvo muestrasa partxr de tnes ongenes Sistemia- Agua de \/Iar (Agua pre- '

' :ﬁltrada y post—ﬁltrada), Agua de mantenaon de’ Imcroalgas v desde agua de
: mantenmon de las larvas. El agua obteruda se mantuvo en envases estenles Ia: o
" muestra fue diluida v sembrada en mechos nutrienites TSA suplementado con sal y -

K 'TCBS para el recuento e 1denhf1cac10n de colomas

" Para obhener colomas manhﬁcables desde 105 tres ongenes establecidos todas - -

= ~ las muestras de agua fueron dllmdas 10. v 100 veces desde las cuales se tomé tul .
' ~ inécuto de 0,1 mi para deposﬂarlo en placas conteniendo TSA salino, la placa con las . -
b siembras fue incubada a 20°C’ ¥ el recuento de bacterias formadoras' de colonias se’ I_ s

- realizé a las 48 horas, postenonnente se malmaron las pruebas bloqunmcas para su

S 1denhf1cac10n

. Para él 'c:'as'd”dé‘f féé]iza:r.'e'l .diag:nc.’)'sﬁc'o 'd'é. b&cterias'é-'parﬁr"dé larvas, se

= procedm de Ia s1gmente manera, una vez colectadas las larvas éstas fueron tamizadas -
v lavadas con agua de mar nucroﬁltrada y estenl luego se suspendleron en 10 ml de:

' agua de mar rmcrofﬂtrada (0 22 um) y se trituraron en un homogenizador de vidrio L




estéril, de la mezcla obtenida se | tomoé 0,1 'ml para depositarla en placas Petri
conteniendo TSA -salino, las placas fueron incubadas y se contaron las bacterias
formadoras de colonias después de 48 horas a 20°C, los procedimientos para la

identificacién de las colonias se realizé de la misma forma descrifa anteriormente.

- ANALISIS HISTOLOGICO POR MICROSCOPIA DELUZ (ML),

Para el analisis histologico de individuos provenientes de sistemas marinos, se

obtuvo trozos de tejido de la glandula digestiva, manto, génada y zonas afectadas las

que fueron fijadas en Formalina al 10% tajhpbnada en buffer fosfato, se deshidrataron

- en alcoholes de gradacion creciente, se aclararon en Xilol y se embebieron en parafina.
Los cortes de 5 um se tifieron con Hematoxilina-Eosina y en casos especificos se
- emple6 tincion Gram o Giemsa. Los cortes histolégicos fueron observados en
microscopio 6ptico Leitz. Los casos de alteracion de tejidos fueron fotografiados para

posterior andlisis e identificacion..

ANALISIS HISTOLOGICO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE
TRANSMISION (MET}):

. Juveniles y adﬁltos: :

Para este caso los cortes de lcs-_téjidos. que se obtuvo-fueron fijadas en

Glutaraldehido al 2,5% en 0,1 M de buffer Cacodilato de Sodio (pH 7,4) por tres horas
‘a temperatura ambiente. Las muestras fueron postfijadas en Tetréxido de Osmio al
1,0% en buffer Cacodilato 0,1 M, se tifieron en bloque con Acetato de Uranilo, se
deshidrataron en grados crecientes de alcohol y se incluyeron en Rééina Epéxica. Se
. obtuvo cortes de 1 um en un ultramicrétomo Reichert y se tifieron con Azul de
*. Toluidina al 1% como control. Los cortes ultrafinos se montaron en grillas de cobre y

se tifieron con Citrato de Flomo. Los_ “cortes seleccionados " se -observaron en

| microscopio electrénico de transmision Zeiss EM 900 (Universidad de Valparaiso).
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Las larvas de Cmssostfea gigas | fueron c:olectadas desde el fondo del estanque :

- g y desde las colnmnas de agua. Estas ult:mas fueron usadas como control. Las larvas -
o _ fueron fijadas en glutaraldehldo al 2, 5% en agua de mar microfiltrada (0,22um) porl -
a 2 horas, se exira}o el ﬁ]ador con. dos lavados con agua de mar microfiltrada y o
| 'postenonnente se de]aron en buffer cacodﬂato 0.1M por una hora. Se post-fijaron -
~durante una hora en tetréxido de osmio al 1% y se tifieron en bloque con acetato de
| uranilo por una hora: Postenormente se descalaﬁcaron en una solucion de EDTA al -
o 5% en buffer cacodﬂato 0. 1 M por 45 min. S deshldrataron en alcohol V se incluyeron B
5 :  en resina epoxlca Se obtuvo cortes. de 1 um en un ult'aﬂucrotomo REIChEI't v se_ : |
o tifieron con azul de tolmdma al 1% como control Los cortes ultraﬁnos semontaronen |
.ﬁ-'gnllas de cobre y se tmeron con atrato de plomo Los corﬁes seleccwnados se

. observaron en un Il”llCl‘OSCOplO Zeiss EM 900 o

' ANALISIS BACTERIANO

- Las colonias fueron resembradas para su alslaaon, y los alslados obtemdos_

- fueron sometidos a pruebas bloqmrrucas estandares para la 1dent1ﬁcacmn de bacterias

. mannas En general canhemplaron las pruebas que se muestran en la tabla 17..
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~ Tabla17.- Vibrionaceos marinos y Pasteurellas.

| ESPECIES
CARACTER :;,gn,'; ynms pm:z:':wm | :.ﬁm ml;.ﬁmmn : Zz‘l;‘ﬂ .I;zizt;;e[zila Pasteurella
plecoglosacida L

Crecimiento a + + + +(ex) -
37°C :

Motilidad * * * * - _

Reduccion de NOy + + + + - (ex) - (ex)

Gas en glucosa - - -

ONPG - - - *

ADH - = e

LDC + + +

Citrato de + * variable +(ex) - -{ex)
Simmons ' - _

Ureasa {ex) bt

Indol * - * -

VP + ~{ex) + - {ex)

Gelatina + + + + + (ex) - {ex)

Manitol - + variable + + “{ex)

Sorbirtol - (ex) * -{ex)

Ramnosa -(e%) variable

Sacarosa * - - * * - (=) i
Arabinosa - + (ex) varia ble

{ex)=posibles cxcepeicmes
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* ANALISIS PARA DETECCION DE'Pfs&iﬁckette- ttesia sarmoﬁisf

PROCED]MIENTO

Para Ilevar a cabo este anahms se reahzaron preparados secos desde la glandula

. dlgeshva de todos los moluscos que fueron colectados durante los muestreos Se reahzo un’
- frotis en un portaob]eto uina vez rotulado éste fue secado al aire v postenormente se ﬁ]o en .

_ metanol 100% durante 5 mmutos, los portaobjetos obtenidos fueron almacenados a menos 20-

- °C hasta el momento de s anahsls

© Se realizé la. prﬁébé indirecta ."c.i'e'lz "aﬁti.ciiérpo "'ﬂuoresce'ri'té IFAT utilizando. un a

_ anhsuero con]ugado anh-rabl:ut IgC (FITC) (SIGMA) y el antlsuero pnmano rabbit anti~ |
o Ptscznckeitsm salmoms obtemdo en la UmverSIdad Esiatal de Oregon USA | '

La tecmca que se uhhzo para preparar los portaob]etos que conteman las muestras es |

 la sefialada por Lannan et al; 1991 para debeccxén de p. salmoms en peces de cultwo Dicho

: _ procedumento fue el sxgmente

Una vez aphcado el antlcuerpo pru:nano alos portaob]etos con las muestras, éstos

fueron incubados en una camara humeda durante 30 mmutos en oscuridad a temperatura

~ ambiente. Luego se Iavaron con solucmn sahna en buffer fosfato (PBS) prewo a la aplicacién
S del segundo antlcuerpo los portaob]etos fueron secados, una vez aphcado ¢l conjugado FITC,
o SIGMA que fue diluido en PBS se mcubo por 30 mmutos en camara himeda a temperatura
o amblente v luego lavados v secados de la nusma manera senalada en el paso antenor :
'~ Finalmente se coloc6 el ﬂuldo de monta]e preparado con ghcerol tamponado (pH 8,5) v se |

: taparon con cubreob]etos Se observaron en un microscopio Zeiss eqmpado con fluorescencia -

ven cada frotis se observaron 50 campos en promedlo.




- RESULTADOS y DISCUSION
. Durante: el éétudio sé redﬁéé’r‘on cuat:ro muestreos distribuidos en diferenfes

estaciones (Julio, Septiembré, Noviembre y Enero). Se examinaron 1386 moluscos. Fl detalle

del namero de individuos de cada especie analizada por muestreo se entrega en la tabla 18.

TABLA 18: Ntimero de individuos muestreados por éép‘ecie o

Muestreo Chorito _ Choro Cholga Ostion _ Ostra Ostra - Abalon

chilena del

o ' ' : Pacifico
JUL 1381 35 42 2 32 17 ¢
'SEP 1 - 3% 52 2 32 2 6
NOV . 143 12 45 24 65 39 . 12
ENE. 25 29 75 20 60 20 10
 TOTALES 662 108 214 87 189 9% 28

* Durante el desarrollo del primer muestreo no fue posible obtener Abalones
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Bk 1 Neoplasm hemoaﬁca en Mytzlus chtlenszs y Twstrea chtlenszs

i chzlenszs

s enfermedad' En el anahsm hlstologlco de. la g]andu]a dlgeshva se detecto un tejido :
- : Estas células presentan un nucleo muv basofllo con un rango de 8 a 10 um de didmetro, que

R neoplasz{ca esta acompanada por la destmcmon del tepdo normal de los tubulos digestivos. =

PR i29903005239090992090933229900900395030839539533009999

 ANALISIS HISTOLOGICO

" Mediante la técnica histolégica se detectaron diversas anomalias en las especies de moluscos - .
- estudiadas , algunas de ellas asociadas a condiciones patolégicas, describiéndose las quea . =

‘continuacién ‘se mencionan: -

: 2 Parasxtos:s Hemocitica en Mytdus chzlens:s y Tiostrea ch:lenszs _
" 3. Retraccién del Manito én el OSt:lOl‘l (Argopecten pmpuratus) (Protozoo Xl)
: 4. Anomahas asociadas a larvas de Crassostrea glgas ' '
o 5. Protozoo parasmco en Mytzlus ch:lens:s (Protozoo X4) |
o | 6. Protozoo parasmco de la Cmssostrea g:gas (Protozoo X2).
'7 Protozoos parasmcos de la Ttostrea chzlenszs {Protozoo X3y XS)

'ww@mmmmwmwmmm@mmmMﬂw

- Esta enfermedad fue detectada en dos espemes de blvalvos, Myﬂlus chzlenszs v Tzostrea -

- En todos los casos anahzados ios ]IlleId‘l]OS afectados no presentaron 51gnos externos de Ia

prollferatlvo caractenzado por coutener celulas atxplcas de gran tamario ( entre 8 a 11 urn) de

' diametro (Foto 1), en comparacmn con los hemoutos normales que rmden entre 6 a 9-um.

' escapa al tamario normal del nucleo de los hemomtos que es de aprommadamente 4 um. Las

. celulas contienen escaso mtoplasma v son nutntlcamente achvas (Foto 2). Esta condicién

(5
L




" En todos los casos la neoplasia se present6 en la glandula digestiva y sélo en un caso un

ejemplaf de Mytilus present6, ademds, neoplasia en el manto.La Neoplasia identificada para
- estas especies seria de origen hemocitico, ya que es posible encontrar estas células al interior

- de algunos vasos hemolinféticos junto a hemocitos normales (Foto 3 ).

En Tiostrea chilensis los individuos afectados tampoco mostraron signos externos de Ia
enfermedad Se observa, en el tEE]ldO dlgestivo de esta especie, una gran can‘adad de
- hemocitos transformados que se distribuyen ‘ampliamente por todo el tejido conjuntivo que

circunda a los tibulos digestivos (Foto 4). Como en el caso de Mytilus los hemocitos

transformados se caracterizan por poseer un gran niicleo, con varios nucletlos y escaso -

' citoplasma.

La neoplasia ha sido definida como un crecimiento descontrolado de células que reemplazan |

al tejido normal. _
- La distribucién geograﬁca de esta patolog1a en nuhhdos ha s1do establemda pnnmpalmente

' en poblaciones naturales y cultivos de Europa y ' América del Norte (Farley, 1969; Lowe y

Moore, 1978; Green y Alde'rnian, 1983).. La condicion detectada en este estudio es similar a la |

encontrada para Mytilus edulis (Farley, 1969) y Mytilus galloprqz}incia_lis (Figueras ef al., 1991a).

La neoplasia hemocitica para 7. chilensis ha sido descrita anteriormente p.Or Mix & Breese (1980) para

" la zona de Chilog. Otras especies de ostras también son afectadas por este desorden proliferativo como

por ejemplo: Crassostrea gigas (Elston, 1994) y Crassostrea virginica ( Frieman & Andrews, 1976). -

" Hasta el momento ¢ origen de esta enfermedad permanece incierto a pesar de que algunos trabajos la

' relacionan a la presencia de un retrovirus y otros’ a contaminantes quimicos derrvados del petroleo

. (Cheng, 1993).
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- 2. Parasitosis Hemocitica en Mytilus chilensis y Tiostrea chilensis.

| Esta enfermedad fue detectada en: chonto \& ostra chllena En el caso de Mytzlus ch:lemzs solo un.

- individuo- presento una respuesta h1perplasma hemoc1tana que se- caracterizo por- el aumento en el

E numero de hemoc:tos que en su mayona presentaban Cuerpos esfencos de unos 2-a 3 um ensu-

. 1ntenor Algunos de estos cuerpos “también se encuentran fuera de | os hem0c1tos afectados al parecer 5

Eoas por rompumento o lisis. Los. hernocltos mfectados se ubican preferentemente en el tejido conjuntivo de
| -':_'Ia leandula dlgeshva, branqmas y manto Una sxmacmn sumlar se- encontro en’ dos ejemplares de

o '_--Tzostrea chzlenszs ('Fotos Sy 6)

' La para51t051s hemocmca esta asomada a la presencxa de protozoos de tlpo Ascetospoms tamblen

. llamados “mlcrocelulas

En Mj)iiius.édi.rlis s ha 'r.'eportado_.]_a' preée'ncié;_de seis tipﬁs de asc'etoéhoﬁdiq's sé_ﬂiéjaﬁtes a Bonamtia
- (Microcelula) para la coStﬁ Est'e de Estados. -Urﬁd:OS' tFiéuéfas et al.- 19'911::) Al igual que en Myrilus -
ednlis | la parasitosis en: M chzlenszs estd asomada 2. una intensa respuesta hemocitica, En
o consecuenma, la parasitosis hemocltlca en los Mynhdos afectados estana asocxada a la presenma deun.

K 'protozoo Ascetosporidio.

- Se ha establecldo que algunos para51tos protczoanos de hemocrcos producen elevadas morta.hdades en _
- cultivos de ostras. Balouet ef al. (1983) en un estudlo con Ostrea edulzs encontraron un cuadro similar -
al descnto para Tiostrea chziens:s caractenzandose pnncrpalmente por la respuesta h1perplas1ca y el

: desarrollo intracelular del protozoo Otra enfermedad asociada a ostras es la Bonarmasm que también  _ :

i se caracteriza por la presenc1a de ios protozoos Bonamia' ostrea v Bonamza sp. dentro de los - -

' hemocxtos Se ha probado que T zostrea chtlen.sts es susceptlble a la infeccion experimental con

: _ ‘Bonamia ostrea ( Hine, 1991)




3. Retraccion del Manto en el Ostion del Norte (4rgopecten purpuratus)
(Protozoo X1). L |

La primera indicacion de la 'in.fecci()n' es la retraceion del manto v su oscurecimiento. La infeccion se
localiza preferentemente en el epitelio v tejido conjuntivo del manto, menos comin es su presencia en
" los tibulos de la glandula digestiva. o .

En los cortes de manto se observan nddulos de diferentes tamafios rodeados':por células de tejido

- comjuntivo (Foto 7), éstos se ubican en las células epiteliales v en el tefido conjuntivo que esta por

‘debajo del epitelio.” Cada nédulo esta formado por 1 o 10 esporocistos mas pequefios que tienen un

rango de entre 6-10 pum de diametro. Los nodulos mas grandes pueden llegar a medir hasta 30 um
aproximadamente (Foto 8). Los nodulos que se encirentran en los tubulos digestivos al parecer causan
un dafio importante en los acinos. '

Mediante la observacion de preparaciones de tejido afectado por microscopia electronica de trasmision

(MET) los nodulos descritos por microscopia dptica en el caso del Ostion del Norte (Argopecten

purpuratus) estan constituidos por varios cuerpos muy electrodensos semejantes a esporoplastos que
* poseen nicleo (Foto 9) v que se caracterizan por contener en su interior vacuolas de diferentes tamafios

que contienen a su ‘vez material electrodenso. También se reconocen estructuras lamelares o

" membranosas que posiblemente formen parte del polaroplasto (Foto 10y 11). No ha sido posible.

identificar, hasta el momento, la presencia de estructuras denominadas como exosporas y endospora,
~ como tampoco alguna estructura especial que aclare su afiliacion taxondmica. El analisis en MET de los
"~ tejidos cultivados en FTG no arrojé resultados satisfactorios debido a la incapacidad del protozoo de

‘crecer y multiplicarse en el medio de cultivo. -
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4. Anomallas asocnadas a larvas de Crassostrea gzgas

" De las larvas anahzadas un ejemplar presento dos anomahas que se descnben a continuacion:

" Esferas gastrointestinales: . i _ _ _
AL anahsxs ultraestructural se observo en el tracto gastro-mtestmal de la larva la presenc:a de un cuerpo .
'esfenco “constitaido por una pared externa en. ia cual pueden reconocerse dos zonas: de diferente
i electroden51dad La zona' externa es ‘menos. electrodensa que la interna. Las esferas presentan un
'01toplasma que se caracteriza por ser densamente gramﬂado conteniendo vanas vacuolas pequedas (V '.
Ny otras con miaterial granulado (V 2) Es posxble reconocer un micleo. Hasta el momento no es -

' pomble 1dent1ﬁcar otros organelos como aparato de Golg1 o mitocondrias (Foto 12). ¢

: Estos cuerpos esfencos han sxd() tamblen descntos por Elston (1980) paIa larvas de Crassosrrea g7gas -

y por sus serne]anzas u]traestructurales han 51do asocxadas con el hongo manno Hyalochlorella marina. -

L “La presencxa de este p051ble honno en el t:racto gastm—mtestmal fendria un nnpacto sobre las funciones s

" normales de Ia glandula dxgestwa de Ia 1

Acnmulacwn de cuerpos electrodensos en celulas ciliadas del velo

© Se. observd en- celulas cﬂladas del Velo acumulacmnes eIectrodensas de gran tamano ubxcadas-

preferentemente cercanas a ]a superﬁme celular Algunas de estas celulas presentan un cierto grado de.

. degeneracxon cxtoplasmatxca, separacmn y rompmuento de la membrana plasmatica (Fm:ura 13y 14)

Las acumu]amones de’ matenal electrodenso en el mtoplasma de ceiu]as no cﬂladas del velo han 51d0 -

descntas por Elston (1980) para lanas de ostra del pamﬁco Por el contrano las acumulaciones aqui

3 descntas s¢ asoman umcamente a celulas cﬂ:adas del velo El rornpmuento de la membrana plasmatica -
permmna la entrada de aszentes patogenos como v1rus y bacterias. Estas acumulaciones podna:n :

a representar productos anon'nales del metabohsmo celular y no parecen estar relamonadas a particulas

seme] antes a V‘II'US




5. Protozoo parasitico en Mytilus chilensis (Protozoo X4);

Dentro de las células epiteliales de los tabulos digestivos de Mytilus chilensis fue posible observar

diversos cuerpos esféricos de unos 5 a 8 um de diametro, que en su interi'ork se caracterizan por
-contener material basofilo que aparentemente cbrfésponderia al nicleo (Foto 13). En algunos casos se
observé una condensacion grande (macrontcleo) y una condensacion mas pequefia (micronicleo). No
fue posible observar cilios o flagelos en su superficie. La localizacion intracelular del protozoo,
aparentemente no causaria dafio, puesto que no se observd reaccion inflamatoria ya que no hubo un
~ aumento de la infiltracion de hemocitos en el tejido adyacente a los tubulos digestivos como parte de

una respuesta de defensa celular.

La presencia de un micro y macronticleo corresponde a una caracteristica de los protozoos ciliados, en
este caso no fue posible observar cilios, posiblemente debido a que algunos estados infecciosos no los
presentan en su estado parasitico. Un protozoo ciliado de taxonomia aun no definida reportado para
Mytilus edulis y Mytilus galloprovincialis (Figueras et al., 1991a y b) no provocaria una respuesta
celular del huesped, aun cuando tendria una alta prevalencia (60 a 100 %) en diversas localidades de la

Columbia Britanica.

6 Protozoo parasitico de Crassostrea gigas (Protozoo X2).

Los individuos afectados no’ presentaron claros signos externos de la enfermedad. La infeccion se

localizo principalmenté en el epitelio de los tibulos digestivos. En mlcroscoplo Optico se observo la

presencia de plasmodlos eosmoﬁlos semejantes a los que presentan los protozoos haplosporidios (Foto -
16). No se aprecia una clara respuesta de defensa celular de los individuos que presentan estos
plasmodios. También se identificaron en gdénadas, branquias y manto, pero con menor intensidad. La .

aparicién de células del tejido conjuntivo que miden entre 8 a 13 um de didmetro aproximadamente y.

T332 2223222322222 222222222 2R R AR R R R R R




. respuesta celular clara o caractenstlca en contra del protozoo X3.
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que contienen en su interior mclusmnes de color cafe que mlden aproxlmadamente 1 um estan asoc1adas '

4 la presencxa de Ios plasmodms g

. Los tE‘jldOS cultwados en Tloghcolato (FTG) no presentaron crecimiento del protozoo pcr lo que nose

' s reahzo el anahs1s ultraestructural _ '_

._ “Los. plasmodlos que se observaron en Crassosrrea g:gas son de estrucrura muy semejante a Ios'

_ 'plasmodlos de protozoos hapiospondlos descntos para ‘Crassotrea wrgmrca ( Eistonj 1994) Enun

B pnmer momento se describieron como parte de este cuadro células del tepdo conjuntivo que conteman '
= - eranulos de color café v que podnan coxresponder a estados mas avanzados del protozoo, sin embargo

estos cuerpos correspondenan a las’ denonunadas celulas café (Brown: cells) que ‘se presentan en el .
tejldo con]untwo de Crassostrea v:rgmzca v que tendnan un rol en la remocion de productos de
- degradacion debido a la muerte del paras:to (Cheng y lekm, 1970). Estas- celulas también han sido

observadas en infecciones causadas por eI hapiospondzo Mmchzma nelsoni,
7. Protozoos parasiticos de Tiostrea chilensis (Protozoo X3y X5) -

' ProtozooXS : ) _ _ _ e
 Los especimenes cnntemendo el protozoo X3 no prcsentaron 51gnos externos de la enfennedad Los

Protozoos se presentan como plasmodlos ublcados principalmente en ‘el ‘manto, tibulos. digestivos y

= branquias. Estos plasmodios son muy semejantes a lcs encontrados en el ep1teho digestivo de Crassostrea

o gzgas No se observaron celulas dei npo café 0 mﬁltraclon hemocmca eni el ‘te_lld() afectado

" Los protozoos X2 y X3 pddrian" corresponder a un mismo protozoo en dos especies. Las caracteristicas -

- morfologicas reg:stradas para estos dos protozoos ‘en” ambas ostras resultan ser similares a

haplospondm Se hace necesario tealizar un anahs:s ultraestrucrural para poder aclarar la taxonomia de”

estos. protozoos En las observacmnes de 1os te_lldOS ‘afectados de 7. chilensis no se observd una




Protozoo X5 _ . o |

En los tabulos digestivos de la glandula digestiva se observaron cuerpos esféricos que corresponderian
 a un protozoo X5 que mide aproximadamente 10 a 13 pum de diametro. Estos se caracterizaron pdr'
-poseer uno o dos nicleos que se pueden ubicar central o excéntricamente. Estos cuerpos se ubican en el
lumen y por lo general estin adosados a las células epiteliales de los tubuios (Foto 17). No se observe _
.- infiltracién hemocitica como parte de la respuesta celular del huésped. Estos cuerpos esféricos podrian

~ cotresponder a un primer estadio de un protozoo aseciado al Subphylum Ciliophora.
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~Fotol. | :

" Foto 2.

 Foto 4.
" Foto 5.

" Foto 6.
- Foto8..

Foto 9. -

~ Foto 10.

~ LEYENDAS DE FOTOS'.' e

Infiltracién del tejldo COI’I_]UIIUVO de la Dlam:lula dxgesnva en Jv.fyleus chz[ens:s por celulas oy

neoplas;cas ’\I celulas neoplasmas (x 220)

~ Neoplasia hemo'c_it'i'caf‘eh la 'gléndhla.digesti\':a. ep = epitetio, N' = células neoplésicas. (x

T 1,100)
S Vas:o hemolin'fético'.con células t’r’é.n‘sfbrmadas_; Flecha = héhioéito normal. (x 1,200). _' _
' Célu'lak'ﬁeo'pléSiCas en Tié&rreﬁ;ci_iilemis‘. N = células neoplasicas. (x 220).

Parasitosis hemocitica de Tiostrea chilensis. Flechas = hemocitos infectados. (x 220)

‘Hemocitos de I}ostrea chzlenszs con cuerpos 1ntracztoplasmat1cos Flechas = 1nc1usnones' _

L mtracnoplasmatlcas (x 4000)

' Eplteho y manto de Argopecz‘en pwpurams ‘con presencia de nodulos del protozoo X1. o

) Flechas = cistos. (x 1 :30)

. Nodulos en- el te_;ldo con]untwo del rnanto que contienen un varxado mimero de-.'_

' esporocxstos (x 1 440)

MET de ;m nédulo del Pfdtozjdo'x_lj (x 18,100).

MET que muestra un Protozoo Xl N'*' nicleo, L = cdinplejo de lamelas, Flechas = .

vacuolas. (x 24 000}




Foto 11.

Fo'té 12.
~ Foto 13.
Foto 14.
_ Fo;:o 15,

Foto 16.

Foto 17.

MET que muestra un detalle de los sistemas de membranas lamelares y vesiculas con .

material electrodenso. L= complejo de lamelas, Flechas = vesiculas con material

- electrodenso. (x 24,500

MET de un Cuerpo Esférico en una larva de Crassostrea gigas. .p - pared externa, N =

niicleo, Flechas= vacuolas V1 y V2. (x 3.500).

MET de células ciliadas del velo de una iarva- de Crassostrea gigas. N= niicleo, Cabezas

de flechas = acumulaciones electrodehsas, C = cilios. (x4,400).

MET de células con acumulaciones electrodensas que presentan degeneracion

 citoplasmatica. N= ntcleo. (x 4,000):

Protozoo X4 en los tubulos digesti\fcis'de Mytilus chilensis. Flechas = protozoo X4, (x
1,500).

Plasmodios del Protozoo X 2 en Crassostrea gigas. Flechas = 'plaémodios. (XI,IOO)..

Protozoo X5 en Tiostrea chilensis. Flebhas = protozoo X5. (x 1,200).
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PROCEDIMIENTOS.

‘Los moculos que se sembraron desde ]as dlstmtas espeaes obhemdas durante los: o

: muestreos, provnueron pnnapalmente de la glandu]a dlgeshva, ya que pocos individuos
| 'presentaron alteramones en ofro 6rgano que ]ushﬁcaran tomar una muestra bacteriologica desde_ .
“ellos. En la Tabla 19 se observa el nimero de muestras para anahs:s bachenano obtenidas desde- -

la glandula ngeshVa para las dlshntas especxes anahzadas

o TABLA 19 : _Nﬁniérd de mu_eStras baéhé_x}iolégicas' obtenidas por ESPECIQ e

i Espeme o Julie Sepnembre Noviembre = Enero
Chonto R SREIE 5 g 59 57 79
oo Choro o 2T 7 8 T
“Cholga 20 19 18 ;3
~ Ostrachilena -~~~ 23 . 2 3 18
- Ostradel Pacifico 15~ 15 24 SRR ¥ B
Abalon . Qo g 3 _ 4 -

_ Cabe hacer notar que el prlmer muestreo se empiearon dos medws de creanuento para- |
| sembrar desde cada organo, lo- que. duphcé las muesh'as para el anéhs;s Motivo- por elcualse
: . eshmo que en los SIgmentes muestreos se empleana uno de ellos ehglendo el medio TSA por ser- -
Lo 'Imenos selechvo como mecho base para la toma ‘de muestras y se de]o el TCBS para la busqueda X |
'-'__-3.'deVzbnosaparhrdeIosczeqnnentosenelmed1obase BT : e

ST




Debido a- que no es posﬂale relacmnar las bacterias msladas con’ bactenas patogenas
cuando los individuos no estan evidentemente enfermos sin reahzar un bioensayo, los
crecimientos de colonias en los medios empleados pueden corresponder a Ia flora natural de los

~ individuos o del lugar.

'RESULTADOS y DISCUSION

. Caracterizacién de colonias:

Fn los crecimientos en TCBS en los cuales se intentt aislar bacterias del género Vibrio, en

- cuyo caso las colonias adoptan un color amarillo, se presentaron siempre varios morfotipos entre

ellas algunas de color amarillo, sin embargo las pruebas bioquimicas realizadas a ellas no

condujeron a los Vibrios, tampoco se lograron: resultados positivos con la prueba. de los

sensidiscos 0,129y Novobiocina, Por este motivo las colonias caracterizadas por el color amarillo
“en TCBS fueron probadas con anticuerpos especificos disponibles para V. anguilaninm, V. ordalii

y V. anguiliforme, por medio de pruebas de inmunodifusién. No obstante, los resultados de .

. estas pruebas fueron negativos.

' Bacterias Identificadas:

~ Sistemas Marinos: o | - _ _
Todas las bacterias fueron identiﬁéada.'s. llﬁediaht'e p'ruébas" bioquimicas estindares. Cabe

- destacar que no se aprecia una diferencia clara en la asociacion de bacterias a las distintas

* especies, llegandose ‘a aislar una diversidad de ellas desde los distintos moluscos

muestreados. La Tabla 20 muesira los géneros bacterianos identificados durante los cuatro

- muestreos.
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culhvos empleados no fueron conmderadas como patogenos,

" como bacterias presente
| filtraéiéh: ‘La "may(')na
: Bautlsta (1989), como p

la gléndula dxgeshva de esa espeme esté prowsta de sistemas ‘de  defensa, ta

" movimientos de los Cl]lOS,
R dlges
. debxhtadas los factores antmucroblanos lleganan 4 inactivarse ¥

 investigaciones se puede esperar que las colomas ‘bacterianas id

B335 555882%8 L
3_ ,_   ,?i????é%?é;;gag&;;aéga33;;%33@@@:0@%@%&@@&@33g

OtI'D aspecto que cabe mencionar, es que 1as bactenas alsladas en los medlos de -
sino més blen, se les conmdero
s'en el medlo amblente y que habnan mg;resado al orgamsmo via
de los generos bactenanos ldEIltl_ﬁCBdOS han sido - descritos por
ertenec1enbes ala ﬂora bactenana del agua cuculante v que tendrian -

una variacion de abundanaa de una u oh*a, depend1endo de las condlcmnes ambxentales o

_ unperantes en el lugar o

 Sakata, 1992, atando el traba]o de Garland et al. 1982 2 realizado en ostras, indica que
tales como
producc16n de mucus Y sustanqas " antimicrobianas, ‘que .

pedman que orgamsmos patégenos se ﬁ;en en la superﬁae ciliada de la glandula

tiva. Por lo tanto la rmcroflora dei tracto mtestmal estana conshtmda

umdas ala matena partlculada del contenido mteshnal Solamente en ostras :

las bactenas del contemdo -

por la poblacmn

de bactenas,

| mheshnal pueden atacar. y desarrollarse en la superﬁc1e del intestino. De acuerdo a estas

enﬁﬁcadas enn el presente

e eS“l','l.ldlo haVan s1do parte de la mlcroﬂora natural del Iugar

 Es pomble agregar que nmgtmo de Ios crecnmentos que se obtuvo se encontraba en 3

forma pura, lo’ que podna mdlcar que 1as bactenas aisladas no- estanan actuando como -

' patogenos prmmpales, sin: embargo, para llegar a establecer su rol de patégeno en los

. moluscos analizados se debe reahzar un bloensayo, el que ha 51do propuesto para otro :

' estudlo, dado el plazo que tlene el presente proyecto




- TABLA 20.. Géneros bacterianos aislados en Jos 4 muestreos a P
o Digestiva de las siete especies de moluscos en estudio.

_ | Géneros ajslados (1 |0 (i v
| Acinetobacter. . X |x

Actinobacillus B o X
Alcaligenes X
Aeromona X
Bacillus '
Corynebacteriwm
Enterobacterias - x| X
Micrococcus X X
Moraxella % %X
Neisseria x |
Psendomonas x o |xo X
Staphylococcus |

"I'.-Iatc'hggg:._ :
Las empresas dedicadas a la
area de Puerto Montt, Ancud ¥

prodﬁ'céiéh comercial de 1
~ Region son tres, nbicadas en el

 dirigida a la obtenci6n de se

fue pééiblé obtenef muestr

Durante 1os 4 muestreos,
ultivos de micro

" agua de mar pre y post filtradas asi ¢omo de los ¢
alimentacion de las larvas. Sin emba‘fgé, no ocurrio 1
debido a que en algunas ocasiones no se encontraban disponibles..

sctic de Glandula

arvas de moluscos en la X

Castro. La produccién-esté

millas del Ostion del Norte ¥ Ostra Japonesa. '

as p‘aré los anéalisis bacterianos de
algas empleédas en la

o mismo con el estudio sobre las
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e La cuantlﬁcacmn de colomas bactenanas se entrega en Ia Tabla 21 para la dllucmn de- |
'-IUVunmoculode01ml ' : LS ETR N -

~ TABLA2I: Cuantificacién de colonias en los 4 muestreos.

Hatc]iéry 1 

B I—IafcheryZ .

Hatéhery 3

' N"Muestréo

Ir

T

- H

= ..as.:. .:.

Microalgas

Agua de.Mar

Pre-filtrada
AguadeMar |

3 Pdst-iit;f:aaé;

474

79 |

*

sjc

3

11

2

50,

47 |

155

w0

I

30

7.

130

145

3ﬁ

17

)

:"5./(:'

150

>400

138

_ _. “El Hatchery no entrega muestras para este analisis.
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"~ La TABLA 22 muestra los géneros de bacterias' aislados desde Hatéhery durante los 4
muestreos. Si bien se sembraron muestras tomadas desde agna pre y post filtradas, desde
- cultivo de microalgas y también desde larvas, no se observa diferencia entre los géneros
bacterianos identificados desde los aislados ‘de uno u otro origen, aunque si una mayor o

- menor diversidad de géneros entre muestreos. -~

~ TABLA 22: Géneros de bacterias aisladas en Hatchery obtenida desde agua de

. mantencién de microalgas y larvas, desde larvas, y desde agua de mar pre y

postﬁltro; o | '
Muestreo _

Géneros aislados . 1| o m | IV
Acinetobacter X X
Actinobacillus ' x| x | x|«
Alcaligenes o X ] x

| Aeromonas X '
Bacillus | o x
Corynebacterium - x
Enterubactéﬁas _ X | X
Micrococcus || x| x| x
Moraxella =~ X X x X
Neisseria _ | _ ] X
Pseudomonas | x| x | x| x
Staphylococcus | o | | x
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_ 'Deteccwn de stcmckettsm salmoms

El niimero de frohs por area y por muestreo se- presentan en la Tabla 23 v

o correspondenalas espeaes en estudlo S

o Los resu]tados de estos anah51s mdlcan Ia presenaa deP salmoms en las cuatro zonas de '

' estudlo solo en el chonto con una madenaa medla en las muestras de 16.21%. Ello indicaria o

L que 105 ‘mitilidos estm actuando como reservorio del patogeno para los salménidos de cultivo, -

atin cuando su rol ECOIOgICO no esta claro (T abla 24)

: '-_.Tabla 24 Numem de muestras posmvas a P sabnoms (T écnica IFAT)

CALBUCO JKNCUD _J CASTRO - QUELU&N
' o 19

- CHOLGA -
CHORO .
-O. CHILENA

v i == T o B oo B N N
oo RS W
o O O S WM

OSTION -




~ [VREGION |

_ Los centros esmdmdos correspondleron a las Bahias de Gua'liaqueros y Tongoy,- dos de
ellos. en Guanaqueros (C1, C2) y dos en Tongoy (C4, C5). Se incluyd, ademas, una empresa

marina (C3) y dos hatchenes (C6 y C’7)

ANALISIS PARASITOLOGICO
Ll PROCEDMIEN'I‘O

ostiones por centro se uhhzaron para el analisis histolégico;' los

procedmndose a la diseccion
génadas, intestino (pared ¥y contenido) ¥

 Alrededor de 10
espeamenes fueron pesados ¥ medidos,
(frotis hiimedo) de ‘manto, branquias, palpos, nefridio,
glandula digestiva. ‘Se observo ba]o microscopio ptico, P

y observacion en fresco

para la deteccion de posibles parésitos,

protozoos 0 mietazoos.
os) fueron contabilizados por campo (103(), tomandose el

'Los protlstas presenias (ahad
la intensidad media segn Margulis et. al

promedio de a lo menos 5 campos , para detern-unar

(1981).

- Con una jeri.nga' estéril de 1 ml, se les extféjb'hémohnfa para realizar frotis qﬁe 1u'egd fueron
tefiidos con la metodologia clasica para frotis sanguineos. Posteriormiente, se les extirpo tejido
glandula digestiva, del manto, corazén , nefridios, branquia y %

formalina buffer al 10% en agua de mar, lavados ¥ *

tados en una bateria ascendente de alcohot y finalmente @
#

L E R B ' . ' . .
#?#%@ﬁ%#ﬁﬁ%%#%ﬁﬁﬁ-ﬁ'ﬁ%%ﬁ%ﬁ@%##ﬂ@@ﬁﬁ@%%

(aprommadamante 1 cm?) de la
- goénada. Los tejidos fueron fijados en

preservados en alcohol de 70°, deshidra
6 Biocut® se obtuvo cortes seriados de 5 jm

" incluidos en parafina. Con la ayuda de un micréto
de grosor y tefiidos con hematonhna-eosma. : : ; S :
RESULTADOS Y DISCUSION S &
S St |
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En Ia revision de los frohs sangumeos no se observo celulas anormales Tampoco se observo o

S ﬁguras neoplas1cas en 1os oiros tepdos En los tepdos se ‘encontré encapsulacmnes focales -
. hemocmcas con, formaaon de abcesos que conteman al para51to y hemomtos necréticos, ademas |
Cdela formac:on de cuerpos cermdes en un ampho rango de tepdos como el manto la glandula

' -dlgestlvayla gonada e

De los anahsxs se comprobo que los oshones en general presentaban sélo un tlpo de

_c1hado (Euplotes) locallz.ado en tomo a los palpos o las branqulas con mavyor preferencia e o
: 'mhens1dades muy ba]as Solo en los dos pnmeros mitestreos se detecté la presenma de Trichodina

L Euplotes, otro cﬂxado no 1dent|f1cado y un mhado de la ranuha Anastrocomdae :

La presencxa de estos Cl]_ladOS, segun las observaaones en fresco V postenormente en las o

' ' p]acas hlstoléglcas no conshtuve mngun dano a Ios ostnones en la ba]a cantidad (intensidad) en - _
o __'que se encuenh'an en cada campo (promedlo) observado (Ver fotos 18, 19 y 20) No obstante es
o necesario senalar que este hpo de ahados asomados con eI ‘molusco pueden llegar a conshtmr .

a algun hpo de pehgro toda vez que Ia mtensxdad se haga mavor, lo cual ha sido reportado para
i .otras areas’ geograflcas, asi van Bamung (1979 ) en Flgueras ¥ Vlllalba( 1988) lo mencionan como _ -
e paraszto de las branqulas de ostra v que su presenma se torna daina cuando supera in _' .

- determmado nivel ocasmnando efectos nocivos para el funaonarmento de’ esta.s

Bower et al (1994) reﬁnedose a Ostras menciona que la mavona de las mfecaones son o

“inocuas con ba]a mhenmdad pero que fuertes mfecaones estaban asociadas con la erosion de las

branquxas, debilitamiento v perdldas en ostras en Franc:a.

' PATOLOGIA cA_UéADA POR UN PROTISTA DESCONOCIDO. |




- En el analisis macroscépico de los individuos examinados se detecté manchas café en

el manto, ésto junto con la retraccién del manto y a veces con el desprendimiento de
~ conquiolina y carie de las valvas son indicios de una patologia por un agente desconocido,

siendo sometidos al andlisis histopatolégico postenor (ver foto 23, 24 y 26) palpos( ver foto

- 21y 22), glandula digestiva e intestino (ver foto 25)

- La presencia de este tipo de protozoos, ya detectado en el primer y segundo muestreo,

" se- comprueba especialmente en algunos individuos examinados en el tercer vy cuarto

muestreo desde la Localidad 2,4 y 5, pero con prevalencias bajas de 10% y 23,6% (rewsmn.

macroscopica para la comprobacién de manchas café en el manto). _
En las restantes localidades muestradas no se detectd la presencia de estas manchas
café macroscépicas, ni retraccién del manto o las lesiones en el tejido que indiquen la

 presencia de tal parasito.

Lo anterior sefiala que el parasito no ésta totalmente extendido en el 4rea, o esta con

una prevalencia baja, lo que no significa que no esté presente en otras dreas, o en el medio

natural v que se debe tener el suficiente cuidado para evitar su posible expansién o dafios en
‘los cultivos, en los centros afectados, a otros centros del area o tal vez a otras especies de

- moluscos.
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| la produc1da por Perkmsus mannus en Macoma balt}'nca (Goggm et al, 1996) Sin
.embargo, en las secciones hlstologlcas del Os’aon del Norte no se encontro &l meronte : S
o 'hplco de esta espec1e Laracterlzado por tener unia gran Vacuola excen’mca donde en su.- :
o .-'1nter10r es pomble observar un vacuoloplasto, por otra parte, los cultivos de tejido del |
P oshon en ‘medio Fluido de TIOghc:oIato (FTG) tesultaron negativos. Cabe destacar, que. :

. este hpo de lesiones son comunes en los molusco ai defenderse de algun agente extrario.

Las Ies1ones ceroxdes son el resultado de una defensa del ostién hac1a un agente

patogeno (protlsta) que ha 51do neutrahzado (muerto) Se estima que las - Ieswnes'-:'

ceroides’ sean causadas por un protozoos sarcodmo (ameba) (S. Bower, comumcacmnf

-personal )

Otra de las anomahas encontradas fue Ia presenc1a de mcluswnes basofilicas en el
1toplasma de las células epxtehales del 1nte<;t1no, se presume que estas inclusiones

puedan ser bacterias. El porcenta}e de posmv os en la muestra fue de- 6 7% V s6lo se .

"detecté en el segundo muestreo.

' La presencm de los protozoos ectocomensales encontrados en la cavidad del. '

“manto de los ostiones no produ}eron danos patologmos en los 6rganos, afectados S

. (branqmas, palpos manto) (ver fotos 18 19 y 70)




" LEYENDA DE FOTOGRAFIAS

.. FOT018- : Bfaﬁquia; y.'pl;e.sencia d.e Tm:hodzm (Fle;hé)_ (x 1;840)- '
 FOTO19- Palpo con presencia de un ANCISTROCOMIDAE (Flecha) (x 500)
 FOTO 20.- mpg y A‘NCISTROCOMIDAE:.m;gﬁﬁcado (Flecha) (x 1,700)
 Las signientes fbt'(;s corresponden a .l'a pféséncia de lesiones por pfdﬁéfas desconocidos: -
FOTO 21.- Palfé: presericia de lesiones cefoides (Flechés) (x 420)..
FOTO 22~ Palp:c;: vista magnificada de las lesiones ceroides (x 1,600) _-
- FOTO 23.- ' Maﬁfo: lesiones ceroides (x 3,200); | E
FOTO 24.- | Mainto: Iesiénés ceroides (x 3,40ﬁ).. :
 FOTO25.- Intestino: epitelio con inicio de la infecciéﬁ {x 3,100) '

. FOTO26.- Manto: borde del manto con infeccién (x 3,140)
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ANALISIS BACTERIOLOGICO

. PROCEDIMIENTO:

Primeramente se lavé los individuos con a'gua de mar estéril. Posteriormente se disectaron -

‘en forma aséptica gobnada y nefridio a grupos de cinco organismos {obteniendo 1 gramo para -

~ cada 6rgano), luego las muestras fueron homogenazadas con un "Tissue Tearor" y sembradas

en medio Triptosa Sova Agar (TSA), suplementado con NaCl 2% w/v y Thiosulfatocitrato-bilis-

sucrosa Agar (T CBS)_. Posteriormente las placas se incubaron a 20°C por 48 h para TCBS y siete
dias para TSA. R S '

Analisis de hatchery fueron realizados solamente en uno de los dos centros de cultivo, -

debido a ser el tnico que se encontraba operando en la region. Se analizaron muestras de agua
de entrada, estanques de cultivo, alimenfo (nlicx'_oalgaS) v larvas. Las muestras fueron sembradas
de acuerdo a la metodologia descrita por Riquelme et al, (1995), en los medios de cultivo y
condiciones de incubacién descritos previamente.

Posteriormente se procedié a aislar posibles patégenos, seleccionando todas las cepas
sucrosa (+), debido a antécedentes :previds' qite sefialan que en este grupo se encontrarian los
potenciales patégeﬁos de bivalvos. A las cepas ‘seleccionadas se les midi6 la capacidad de

produar exotoxmas hemioliticas y proteasas medlante fcnicas estandares (Smibert v Krieg,
1981). ' e

o RESULTADOS

- Un tot‘al de cien osﬁones, de un rango de ta]la de 744 a 1094 mm, se analizaron

bactenologlcamenhe en el primer muestreo, correspondlendo a'50 especimenes de la bahia de -
Tongoy vy 50 especimenes de la bahia de Guanaqueros no se observaron diferencias en cuanto a

. la carga bacteriana de los organismos tanto en génada como en nefridio, la cual fluctué entre
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| 1X103'—]X10=' cfu/ g de organo Un patron sm:ular al pnmer muestreo de invierno (}uho) se .
-observo en e1 segundo muestreo del mes: de Septlembr\e, en el cual se anahzo un total de 1/3 =
B : :oshones, 50 en Guanaqueros y ciento vemhmnco en Tongoy. Por su parte la carga bacteriana de - |
los orgamsmos provementes de hatcherv, es dec1r, producndos en laboratono (HSA v HSB), de la S
f : :balua de Tongov, no chﬁneron de lo encontrado en los orgamsmos provementes de captacién _. |

._.:natural de sermllas, tanto en la concentrac:lon de bac:tenas heterotroflcas totales como en los

La carora de VlbI'lOS totales en los dos muesimos (n“225 oshones) no muestra grandes

dlferenaas, oscﬂando en el valar de 1x103 cfu/ 4 de organo La presenaa de wbnos sucrosa (+).

o fue menor en el segundo muestreo no deﬁedandose estos en algunos ceniros de cultivo.

La ocurrenaa de bachenas con actmdad hemohhca tamblen fue ‘menor en el segundo

""muesireo En el pnmer muestreo se detecmron nueve cepas con aChVIdad hemohtca, de las.
| ..-cuales una mostro una fuerte actmdaci patogemca (Cepa 118) Esia cepa corresponde aun Vlbno-
| - Sp- alslado de la gonada de orgamsmos del centro de cultlvo Guavacan (Foto 27). Ademas se
i ) i detectaron dos cepas de Vlbno sp , con actmdad patogemca (\T 0126 y 129) a;sladas degoénaday - :
3 _.'_nefndlo respecﬁvamente (hemohhcas V proteohhcas), estas causaron cerca del 50%  de

mortalidad : larval. E1" proceso de 1denﬁf1cacmn de estas cepas esta 51endo desarrollado S

: actualmente

En el segundo muestreo se encontraron solo tres. cepas hemohhcas, cuva actividad patogemca :

sobre larvas estd adn por deﬁenmnan;e

' En 105‘ muesh‘eos rea]iz'ado's en el' hatcherv no se encontré vibrios con c'aracteﬁsticas.

'patogemcas Asuvez, el hatcherv se encontraba en condlaones normales de funcionamiento, sin .

" mortalidades larvales maswas L

N
(W3




Foto. 27.- Microfotografia de la t'epé de Vibrio sp. patogénica (118).
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i ANTECEDENTES

" Laescasa mfonnamon dlspomble acerca de las patologlas que afectan a los moluscos L

- aﬂhvados en Chlle, se reduce pnnapahnente a estuchos bacbenanos reahzados en Hatr:henes vy
g reproduchores del Oshon del norte (Argopecten pmpmtus) | |

En nelacnon a Ios hallazgos de cepas deVibno en las ovas de ostones, quuelme et al (1994) .

reahzan un estudm enel que se encuentra emdenaa de una h'ansrruszon verhcal de bacteriasen -
S esta mlsma especne Postenormente el mlsmo autor prueba la patogemc:ldad de thno, araizde -
- ‘una mortahdad masiva de larvas de oshon (quueime etal,, 1995) '

En el. aspecto paramtano, no. hay reporbes relamonados con: enfermedades sino més bien

L estudios taxononucos de- algunos paramtos enconi:rados en especxes de moluscos sﬂvestres_ )
- (Carva]al 1988) Lo mas xelacmnado al hema de paramh)s que infectan a moluscos es un estxldlo. -
o reahzado por Ohva et aI (1986) sobre parasmsmo en el Oshon del norbe S

: s DESARROLLO METODOLOGICO Y RESULTADOS

De acuerdo a la mformaaon sobre el numero de centros en la X reglon, astos fueron

. agrupados dependJendo de su dlstnbucxon geograﬁca Los centros selecqonados, al momento de L

_- " iniciar los muestreos bloléglcos, pudleron ser asoc:lados a cuatro zonas geograﬁcas en funcién de a
la concentraﬂon geogréﬁca de los centros, (Mapa 1 ) SR

| Zona ECalbuco  Zonalk Ancud - ZonaIIk Castm - ZonaIV: Que]lén .

T | Las locahdades de muestreo en la IV Regxon se senalan en el V{apa IB La distribucién de los

S hallazgos cons1derados paiaologmos en ﬁmaon de su grado de incidencia en los diferentes

o lugares de muestreo se ha graﬁcado e:n los mapas s1gu1enm por hpo de molusco para la X

Reglon. R

”:'6_71




 Mapa 2N eoplasi.i Hemocitica: En el mapa 2 se sefialan los centros muestreados para

chorito y ostra chilena. Se sefiala la presencia de Neoplasia en estas dos especies, la que para. -

el caso de Mytilus chilensis se presenta en las zonas de Quellon, Castro:

Muestreos Julio Septiembre Noviembre Enero

% prevalencia 6.4 4.0 1.4 14

I N®ind. positivos ! 3 2 .4
N° Total 78 74 148 280

Para Ostrea chilensis la distribucién de esta patolb’gia se presenta en'las Zonas de Calbuco y

 Ancud:
Muestreos Julio Septiembre Noviembre _ Enero
% prevalencia 0 0 3.1 10
N ind. positivos 0 0 2 6
N° Total 20 19 64 60

Mapa 3: Parasitosis Hemocitica: En el Mapa 3, se senalan las zonas muestreadas para

- chorito y ostra chilena. Esta patologia solamente fue detectada para estas dos especies en la

Mapa 4: Retraccién del manto. (Ostién del Norte): - Todos los centros de cultivo de Ostion -

que se muestrearon en este estudio, presentaron la patologia asociada al protozoo X1:

- zona de Ancud:
Mytilus chilensis . L _
Muestreos | - Julio Septiembre Noviembrc Enero
% prevalencia 0.0 00 0.0 0.4
N°ind positivos 0 0 0 1
N® Total 78 74 148 280
Tiostrea chilensis _ _ -
Muestreos Julio Septiembre . ~ Noviembre . Enero
% prevalencia 0.0 0.0 0.0 33
N? ind. positivos .0 Q- 0 -2
N° Total 20 19 64 60

Muestreos

Tutio

Septiembre

Enero .

Noviembre
% prevalencia 89.4 13.3 0.0 10.0
N° ind. positivos 17 2 0 2
N° Total 19 15 23 20
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todas las Zonas muesh'eadas

N Mapa 5 Protozoo parasmco de Myhlus chtlenszs (X4)

' Muestreos

Julio

Sept:embre —

Noviembre

Enero

% prevalencia

0.0

0.0

15.5.

17.9

N®ind. positivos

0

0

123

50 -

N‘_’Total"'

7.3”

74

148

280 -

' _ Mue’streos

' "Juh‘o- —

Sepnembre

- Noﬁembre _

. Enero

- { % prevalencia

53.3

ST

23.2

172

N° ind. pasitivos

8

_10.

15..

43

29

N®Total .~

14._

. Mapa 7A y B: Protozoos parasxtu:os de Tmstrea chilensis (X3 y XS)

Este protozoo se presento en -

- j Mapa 6: Protozao parasmco de C’mssostrea gzgas (XQ) Esta patolog1a se presento en las B :
- Zohas de Ancud Castro y Que]ién.

= Los protozoos X3y X5 se presentan pnnapalmmte en la zona de Ancud y en menor

Protozoo X’S N

8 '_ medlda en Ia Zona de Calbuco y Castro

Muestreos

Julio =

Séptiembré’ "

Noviembre

Enero

% prevalencié

25.0

35

12.5

3.3

N° ind. positivos

6

"I N°Total .~

- Protozoo X5 -

20

19

Muestreos ©

I.u.h'.o

. Noviembre

Enerc

% prevalencia

200

21.9

31.6

"I N®ind positivos .

Azl

14

19

N° Total

a0

64

60 -

2899 3%.@3?33?_3_3_@_@3??'@-Q-i??éi%@%?%??%z 23995889 ?_Q?@@%%{?Q@@% |
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3. DISENO DE UN PROGRAMA DE DETECCION

 PRECOZ DE ENFERMEDADES DE MAYOR
- PREVALENCIA EN MOLUSCOS CULTIVADOS.

' la Organizacion Mundial de la Salud ha . definido que: "Vigilancia
Epidemiolégica nacional y mundial de-las enfermedades transmisibles, es el

escrutinio peihmnente’y la observacién activa de la distribucion y propagacion de las

infecciones y factores relacionados con suficiente exactitud en calidad y cantidad para -

- ser pertinentes para un control eficaz".

" Un sistema eficiente de mgﬂanaaes de gran valor debido a que proporciona un’

" mecanismo de defensa mediante la rapida deteccién de la presencia de enfermedades.

~ También es factible utilizar el sistema de vigilancia como una herramienta en los

- programas de control y erradicacién. En vista a implemeniar un sistena de deteccién

“en orden a controlar patologias de los moluscos de cultivo, se necesita informacién
 confiable y actualizada sobre la estructura de la industria en cuestion, la incidencia de

las enfermedades sobre las cuales se desea actuar, los factores econémicos y la

; epiderrnioibgia' de' las enfermedades. ' Un ' sistema de. vigilancia tendria que
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» lmplementar : una mfraestmchlra : que pemuta reahzar las actlvldades o
o comespondlenbes y que tlene los mgmentes ob}ehvos fundamentales 3 ' o
A Evﬁar la entrada de enfermedades e '
. | . .3 : B) | Deteciar Ia enfemedad en caso de mb*oducaon R
B - _C) Apoyar Ias medldas de conh'olyerradlcaaom - S

La unplemeniaaon de un smtema de wgzlanaa requlere de una serie de"::

o § actmdades que pueden agmpame de la mgmente forma

S Recolecaon smtemahca de datos perhnentes

: 2. '_ - Consohdacnon, evaluacmn e mterpretaaon de los datos.

S _ '3_ Pronta chstnbumon de la mformacmn v de Ias recomendaaones a L

los mvolucrados, en espeaai a los que deben decxdjr y actuar

A h'aves de un smtema de detecaon se puede recolectar la mformaaon bas1ca que _ -

E perrmta los estudlos hend;entes a preparar un programa de control o erradicacion. Un R o
& programa en este sentldo se realizé antenormente para Salmomdos en la Zona Sur ERREIORSS
o Austral de Chile (Informes Tecmcos FIP FIP ]I/93-29) ' |

| DFSARRoLt;o' "WODO'LOGICO _

El soporbe mformahco de un programa de detecmon precoz de exﬁennedades en .

_ moluscos, esta dado por un sxshema computaaonal que controla todos los aspectos 5
relevanhes asociados a la operaaon de una Base de Datos deﬁmda a parhr de Ios - _'

." _' requenmlentos del problema

9




Creaci6n del Prototipo Computacional

En 'Ié_ construccién de una Base de Datos que sustente en forma eficaz la
~ informacién a recopilar, con la consectiente emision de informes, se usa el método de .-
- Modelamiento de Datos. Este método permite obtener, mediante ina serie de pasos L
' sistematicos, la Base de Datos conceptual que luego sera soportada por algun. -

'- administrador de bases de datos. Los pasos del método son.

" 1.- Formulacién de mquenrmentos,cuyo propésito es idenﬁﬁcar y describir

los datos requeridos. Estos ultlmos, son identificados mediante entrevistas con

el cliente, o informacién del entomo

o2 Disefio éonﬁéptual, cuyo objetivo es definir las vistas de los usuarios, v
los requerimientos de informacién de un disefio global de la Base de Datos. Se -

- definen las entidades, los atributos y las relaciones.

3. 'Iznplemeniaciéh del disefio, donde se aplica el mofdelo"co'hc'éptual aun

modelo interno o esquema que ~pueda ser procesado por un Sisterna
Administrador de bases de datos

4.- Disefio flSICO, que especnﬁca, entre otras- cosas, los formatos de los

registros y la seleccién de los métodos de acceso.

80
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. de traba]o

1Formulac16ndeRequennuentos .

Dada la necesldad de constrmr un s:shema de wgllanaa para la raplda deteccmn_ B

dela prasenma de enfermedades en moluscos de culhvo es necesaria la participacién |

de expertos en el bema, asi como personas que realicen la labor de capturadores de

'requennuentos En el caso de este smtema, se enfrenta una 51tuac10n que no ha sido" -

o modelada antenormenbe lo que es una dlﬁaﬂtad més para la aphcacmn del método. '

o En la recolecmon de Ios datos se concurre a docmnentos oﬁcnales y entrevistas a o
o : -espeaahstas de las dxversas éreas del conocmuento mvolucradas en el provecto (V1stas S
. de usuano), de los cual&s se puede obbener postenomlente las entidades (an:hlvos) En

- forma basu:a, se puede decnr que, eI smtema se compone de cuatro grandes procesos_-.

IR a) Ingreso de datos provementes de los regmh'os de mfomlaaon

_ b) Seleccaon de los centros : RPN s R
o o :C) EIIHSIén de reporbes a mdmtorear | go

9 _Manﬁmm al?hwos_pm@pales. ai

" Procesoa) i .f El s:stema opera mgne.sando la mfoxmacmn emanada del momtoreo -
- de los centros selecaonados A PR _ |
 Proceso b) Esta parte se apoya en un plan de muestreo dlsenado espeaalmenie -
S 'para cada hpo de espeqe y cuyo esquema solo se ‘podra proponer una vez que se
_ obtenga la mformaaon adecuada tanto de las: vanables que mﬂuyen en la aparicion L "
- R 'de las patologlas como de la clamﬁcac:lon de Ios ceniros en areas geograﬁcas segiin la - R
prevalencm delasenfemxedad&c i IR S

Proceso ¢ Medlanhe e;te requennuento, los responsables de operar el sistena :_ |

i R pueden ermtlr dlshntos report&s relamonados con aspectos de mteres para los

3'usuanos :

RN I




Proceso d) - " Permitird ingresar, alterar, eliminar e imprimir los datos principales

de las empresas, sus centros de cultivos, las especies de moluscos y los agentes que

o ' influyen en la determinacién de las alertas.

2 Disefio conceptual.

" 9.1.- Recolecéién de Informacién

En cada centro seleccionado en la muestra, es necesario tipificar la presencia de

una enfermedad que afecta a los moluscos cultivados alli. El formulario, por disefiar,
- contempla datos relevantes para construir las vistas. En consecuencia, para evitar
desajustes en el desarrollo; se plantea el modelo Entidad-Relacién con informacion

- seméantica que rige el modelado de la Base de Datos

2.2 -Modelo Entidad-Relacién.

~ El disefio de una base de datos se: puede realizar medlante la aplicacién de

heuristicas al modelo Entidad-Relacion o también mediante la captura de vistas,

integracién y normalizacién de éstas. Durante el desarrollo del proyecto, se aplicara -
ambas técnicas para obiyener finalmente las tablas relacionales que conforman la Base :

"deDatos.

3. Implementacién del disefio.

' El lenguaje seleccionado para la implementacién del sistema es Visual Basic Pro 3.00,
debido a que soporta en forma natural y eficiente el desarrollo mediante prototipos, -
‘ademds de permitir un acceso a 'fablés definidas ' implementativamente como |

relacionales y basadas en el estindar que define el adlmmstrador de bases de datos, -

- Microsoft Access.
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DA 'INTR'O"D.UCCIGN.

A contmuacxon presentamos la deﬁmmon de requenmlentos del S1stema e

5 '; :Computacmnal para el Proyecto FIP 95/32 o

Para dar una respuesta a los requenmlentos y estabiecer las bases sobre las que el

- sistema se sustentard, se mantuvo rependas sesmnes de trabajo con los usuarios y otros
a 'espemahstas ' : S L

o 1 Objetwos

Los Ob]BtWOS planteaclos para Ia etapa de espemﬁcacmn de requenmxentos del E
Sistema correspondenalos s;gmentes e : SR

1. Detertmnar el alcance de requenmlentos del proyecto referentes aI 1ngreso de
antecedentes necesanos para el desarrollo del Sistema :

2 Identlﬁcar Ios requenm:entos de mforrnacmn a sansfacer por el Slstema en
cada una de las seccwnes mvo]ucradas v relacmnadas

12 'Metbdolb'gia. o

La metodologxa emp]eada se. sustenta ﬁ:mdamentalmente en. las siguientes
act1v1dades i o _

1 Entrev:sta con los usuanos y persona.l especlahzado con el objeto de tener una
-~ mayor comprensxon de Ios procesos y capturar sus requennuentos

B '2_.3 Anahsls sxstermco de 1a mformacmn obtemda en las entrewstas con Ios

- usuarios, dando origen a esquema, de Entrada y Salida lo que permite visualizar-

.~ en forma directa Ios requenm:entos de mformacmn asocxados a Jas dctividades
- pemnentes S :

3 Presentacmn y rewsmn de esquema de Entrada y Sahda con Ios usuanos

- En general los temas tratados en. 1as entrewstas reahz:adas corresponden a los

sig’ui'entes :

'.1._ Idennﬁcacmn de ias ﬁmcxones reahzadas por cada seccién del Slstema
- Computacional, - :
-~ 2. Documentos (listados, mformes formulanos etc. )que ilegana cada ﬁmc1on

3. Documentos (hstados informes,. fonnulanos etc) que se emiten en cada
- funcién, ' e S _

4. Problemas presentados : i S
5. Presentamon de nece51dades Y. p051bles mejoras




6. Exposicion, discusion y modificacién de esquema de Entrada y Salida para
satisfacer los requerimientos de informacién de las distintas actividades.

. FUNCION DEL SISTEMA COMPUTACIONAL. |

El Sistema Computacional, permitird al usuario mantener al dia la informacion
generada en distintos Centros de Cultivo ¥ evacuar informes que permitiran aplicar
* fundamentadamente el “Sistema de Deteccion y Tratamiento de Enfermedades en Moluscos

Cultivados en Chile”.

I REQUERIMIENTOS.. - '
_ Los requerimientds' que se 'e:{plicitan a continuacion, daran el marco de referencia
 para situar la solucién propuesta. : :

650888828083 0868858808888¢88

" F] sistema debera, como minimo, satisfacer los siguientes requerimientos:

1. Permitir registrar los datos de las encuestas realizadas a cada uno de los centros g

de cultivos marinos.:

Para lo cual se debe: _ S _
1.1.  Permitir el ingreso de antecedentes generales del Centro. _
Se debe ingresar los datos que permiten identificar a cada centro. Entre estos datosg,

se debe inchur: -

. Ubicacion Geografica,

Numero de personas que laboran
. Profesionales -
. No Profesionales.

$48

i

12, Permitir el ingreso de Antecedentes de los Cultivos Marinos del Centro
a especie que ¢l centro cultiva. En particular: -

Se debe registrar los datos de cad

rigen Geografico de las semillas que
de Captacion

121 Se debe permitir registrar el O
. centro utiliza, tanto si provienen de un Hatchery como

', Especie.
Origen Geografico.
. Hatchery _
~, Comunma

.+  Sector

0668800028032 00288888
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Captaclon, S SRR P .

3-'-._ Comuna; =
S Sector :

12.2. En el caso de Captamon, penmnr el mgreso dei Ststema de Captaclon. '

= ut1hzado por el Centro del Cultivo.
- Especies correspondlentes
Slsterna de Captacmn

123, En el caso de Culnvo perrmnr el mgreso de los Slstemas atilizados porf R

el Centro v los Periodos en que se aplican.
s “Especies correspondxentes
e sttema de Cultlvo i__': .

L 2 4 Perrmtlr reglstrar los Manejos de Cultlvo que se efectuan en el Centro_ o

(raleos, desdobles; etc. ) 1ndxcando ademas su pencd1c1dad
.. Especie = _

v Manejo. ﬁ_
B Penodlmdad

| _ 1. 2 S Pemntu' el mgreso “de antecedentes sobre el Porcentaje de ’VIortahdad-

promedlo de los ultlmcs tres anos 1nd1cando pos1b1es causas, entre estos

datos sé debe incluir: -~
-+ Especie correspondiente
+ Porcentaje de mortahdad de cada espeme

o ﬁ::' . Posxbles Causas

_Permitir el mgreso de Antecedentes de Patoiog1as

130 Para cada Vanable Ambiental perrmtn' el mgreso de los mgmentes"ﬁ

~ datosT :
. Ident1ﬁcac1on de Vanable Amb1ental

"':'.. Penodmdad de SU- Reglstro e

1 3.2 Para cada Metodo de Prevencaon de Patologxas relevantes a los cultlvos
- permitir el ingreso de los siguientes datos SRR

:. +  Patologia a la que se aplica S
. Metodo de Prevenczon correSpondlente o

13, 3 Pemntn‘ 1dent1ﬁcar si el Centro manuene Regmtros sobre las Patologlas
- que han afectados a sus cultlvos se deben incluir los 51gu1entes datos:
"+ +. Sihay o No, Registros - Ry : '
e En ¢aso aﬁrmatwo desde que afio,




13.4. Permitir registrar una descripcion de Signos de los Principales
Problemas Patologicos que se han presentado en cada centro, se deben
incluir los siguientes datos: . :

. Problemas Patologicos (Signos)
. - Periodicidad de su Aparicion
. - Posibles Causas de los Problemas

1.4, Permitir el ingreso de Antecedentes sobre microofgaﬁismoé del Medio.

141, Monitoreos de Bacterias Patogenas Humanas
er : . No/ SiFrecuencia o
142 Monitoreos de MicroAlgas Nocivas (Marea Roja)
: '+ No/SiFrecuencia . o

Permitir registrar Observaciones realizadas al estudio por parte de los Centros Encuestados

2. Permitir registrar los datos de las encuestas realizadas a cada uno de los Centros
de Cultivos de Hatchery. :

2.1.. Permitir el ingreso de antecedentes generales del Centro.
Se debe ingresar los datos que permiten identificar a cada centro. Entre estos datos
~se debe inclur: .
. Ubicacion Geografica,
", Numero de personas que laboran
: . Profesionales - ' '
. No Profesionales. .

22, Permitir el ingreso de informacion respecto de Aguas de Suministro del

Hatchery. S _ _
. 2.2.1. Permitir registro de la Calidad Filtrado de Aguas de Suministro.
+ Aguacrnuda ' ' -
. 10a50um.
+ laZum
. 05a0.1pm |
a Otra :

9722 Permitir registro de la Esterilizacion de las Aguas de Suministro '
~ .+ Etapas del Proceso en que se aplican
: + Ninguna '
+ Larvas s _
. Post-Larvas -
.« Microalgas
4 Tratamientos = -
LuzUV .

+
+ QOzono -
W
L]

Cloro. -
Otros .~
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223 Penmtlr reg1stro de la A1erac1on de las Aguas de Sutmmstro -

Equxpos Utilizados =~ =+
Compresores :
- Sopladores.
« Otros- . -

. Tamafio del Filtro

_ Permitir el i ingreso de mforrnacmn réspecto de CulthO de Mlcroalgas
:2.3.1. Recuento'de Protozoos o T
'2.3.2.° Recuento de Bacterias

233, Tapade Estanques - ©

24

234, Filtro de Aireadores

2.3.5. ' Antibidticos aphcados ey

Permitir el ingreso- de mformac:lon respecto de] Cultwo Larval v Post-Larval

.- 2.4.1. Especie
B Nombre :
CAbalén
_ Ostra del Pacxﬁco
 Ostion del Norte

_.f Ostion del Sur
Ca Produccxon Promedio Anual
_ . Larvas .
o _' <~ Post-Larvas L
. Porcentaje de Sobrevivencia
s Larvas
4+ Post-Larvas -

242, Penddlczdad de:

25

s Limpieza de Estanques
', Recambio de Aguas’ -

243, Prbductos de Limpieza . -

244,

L2145,
246,
- 247

2438

Capacidad de los estanques _

e+ - Larvas

. Post-Larvas .~
Tapa en Estanques -~ .
Recuento de Bacterias
Recuento de Protozoos:
Uso de Antibidticos -+ L
+ .- Productos de uso frecuente
~ Concentracion utilizada
- Forma de Aphoacmn

'y Periodicidad -

249,

- Cambio Frecuente de’ Producto y Causas _ﬁ
Causas de Mortalldad : :

. Larvas

" ." Post-Larvas

Permitir el registro de las Actmdades Generales del Hatchery_ e
2.5.1. Registro de Patologias - _ -
2.5.2. " Sanitizacion Completa




253 Limpieza de Cafierias de Agua
2.5.4. Tratamientos de las Aguas Fluentes
2.6,  Permitir el registro de Observaciones

3. Emltlr listados en forma rapida y snmple

Los listados que se sol1c1taran al Slstema, dependen dlrectamente de los
objetivos del usuario. El prototipo presentado contiene algunas posibilidades a modo de
ejemplo : _

" Listado de Empresas por Reglon _
- Listado de Cultivos Marinos por Empresa v por Reglon
" Listado de Origen Geogréfico de Semillas .
~ Listado de Captacion por Centro de Cultivo
Listado de Patologias por Regién
Listado de Antibioticos Usados, etc.
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N PROPOSICIONDELASOLTCON.

Definidos ¢l &mbito en estudio, las funciones involucradas en el desarrollo y las

* funciones relacionadas, estamos en condiciones: de plantear el enfoque de solucion de

acuerdo a los requerimientos establecidos en I~ -

' 41. Enfoquede Solucién.

" En este punto, se trata de dar una vision de las opciones con las cnales contar el

" Sistema, de acuerdo a cada uno-de los requerimientos- expuestos por los usuarios en las
- distintas reuniones que se han lievado a cabo. Es asi que a ¢
- Estructura General del Sistema a desarrollar y luego, segin los requerimientos planteados,
© . se presentan un ¢ tan orient
- ¢l objetivo general de la opcion presentada.

ontinuacién se presenta la -

onjunito de opciones que estan orientadas a satisfacerlos indicando cual es

42, Estructuradel Sistema . R
. En el Sistema propuesto, se destacan tres modulos que le dan forma y le permiten

 cumplir las funciones para las cuales fue disefiado, estos son los modulos de

' Mantencion, de Ingreso y de Listados, segun se esquematiza a comntinuacion ..

1 Mbdulo de Mantencion.

. Este modulo permite el}.ihs’er'tai‘:fi:nft_')rméciéh:fe”lﬁtivé;mént'é- estable durante el
desarrollo” del proyecto: ‘Tipicamente. se completa al comienzo y. sufre pocas .

- modificaciones. ..

1.1 Empresas el et
- 1.1.1. Centrosde Cultivos -~~~

. 112, Centros de Hatchery . =
12. Especies - o
1.3, Tipos de Captacién . -
1.4, Sistemas de Cultivos. -~

1.5 Sisternas de Manejos -~ -

1.6. . Variables Ambientales

“17. Patologlas =

2 Modulodelngreso. .o
S Este modulo permite ¢l ingreso de la informacién generada‘a través del tiempo y N
" que penmite caracterizar la actividad propia de los Centros considerados. La base de

- datos generada permite fundamentar el analisis y las decisiones de interés para los SR

~ . objetivos del proyecto. IR
21, Encuesta Centro de Cultivos Marinos.
. 2.1.1. Origen Geografico o
2.1.2. Captacién .~

213, Sistemas de Cultivos




72.1.4. Sistemas de Manejos _
~2.1.5. Porcentajes de Mortalidad
- 2.1.6.. Signos Patologicos _
. 2.1.7. Antecedentes Medio Ambiente
27 Encuesta Centro de Cultivos en Hatchery
2.2.1. Aguas de Suministro® . . -
299 Cultivo de Microalgas- '
- 223, Cultivo Larval y Post-Larval
224 Actividades Generales -

3. Mbdulo de Listados

. Este modulo permite recuperar informacion desde el sistema mediante
- consultas pre-programadas de acuerdo a los intereses del usuario. Los listados deberan
afinarse una vez se pruebe el prototipo mputacional. -

4.3. Descripcion de Médulos.
este capitulo tienen como objetivo mostrar,
s datos que se ingresaran al sistema. El disefio
factores tales como: facilidades

. Los modulos presentados en
principalmente, el tipo de pantallas y lo
definitivo se analizara posteriormente;'tomando en cuenta
para la rapidez de digitacion, estética, funcionalidad, etc.

A continuacion  se describen los modulos del Sistema, que dan una solucion

estructurada a los distintos requerimientos planteados.
1.. Médulo Mantencién. -
1.1 = Empresas

Este modulo permite ingresar, modificar y eliminar las distintas organizaciones

empresariales que tienen Centros de Cultivo.

 E 2 A2 B N A vy . | .
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presa

12 Centros de Cu}t’ivas_":-.'

‘Este modulo permite ingresar, mo

dlﬁcar y eliminar para cada Empresa los distintos
Centros con los que cuenta. - EETC P TR _ L o




1.4

Sisternas de Captacion de Semilla R L
Este modulo permite ingresar, modificar y eliminar 1a forma en que se realizan las
. Capturas de las semillas que se utilizan para el cultivo. ' :

%ﬁ%ﬁﬁ%%%%%%%%ﬁ#%%%%%#%%%#ﬁ%%#@%#ﬁﬁ@ﬁ%%&%%##@%%%@%##ﬁﬁﬁ#




.142 SlstemasdeManejo S S N SN
- Este modulo permite mgresar modificar y ehmmar los datos de la forma en que
reahza el mane]o de las Espemes : S L

223059353309 3305000395980080500990063998900098089

Ss0%509%




13 Mantencién de Especies

- Este modulo permite ingresar, modificar y eliminar las distintas Especies que
manejan los Centros.

8628208253 $58282 0862806045800 0080082¢0¢0806830R8R88C8E¢




- Este médulo permite ingresar, mod'iﬁc'a'r'y"éli'minar_ los datos sobre las Principales

' variables ambientales durante el cultivo de Especies en los distintos' Centros de

- Cultivo. -

%%@?%?%?Q%?%%%%%i@?%%@2&2??&#%2%3?3@@#&%a%%%&%@ﬁ%%%%é@%




15 Patologias T
Este modulo permite ingresar, modificar y eliminar los datos sobre las Patologias.

8232808800869 286886288900088¢0¢62008080088600¢0000scs2Bed




> Modulode Ingreso

Este médulo permite realizar el proceso de ingreso de una Encuesta devuelta por el

2.1 Identificacion- - e
'Este modulo permite ingresar, modificar y eliminar los datos sobre una determinada
Encuesta en sus Aspectos Generales. Este modulo es aplicable 2 Centros de Cultivos
‘Marinos y Céntros de Cultivos en Hathery. =~ 0

antecedentes Gener ales de Encuesta

PBBB9 : B B % B 4
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2 2 -Centros de Cultivos Marinos

221 Origen Geografico T I TR SO
Este modulo permite ingresar, modificar y eliminar los datos sobre el Origen
Geografico de las semillas utilizadas por'un'detemlinado Centros de Cultivo.
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222 Sistema de Captacion S e e
- Este mddulo permite ingresar, . modificar y eliminar los' datos sobre el Origen
Geografico de las semillas utilizadas por un determinado Centros de Cultivo.

R

N : L T s T

5600665580680 6080688008060 60030¢6820389860002¢5800660388
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2. 2 3 Slstema de Cultlvo
- Este modulo perrmte ingresar, modxﬁcar y ehmmar los datos sobre el Slstema de

- Cultivo unhzado por un determmado Centros de Cultivo.”




‘2.9 4 Sistema de Manejo -
Este médulo permite ingresar,
Manejos utilizado por un Centros de Cultivo.

modificar v eliminar los datos sobre ¢l Sistema de

$8808222 2808208988022 09080500460880888200089C¢203 308288028 %%




2.2. S Porcentajes de Morta.hdad
“Este médulo permite mgresar rnodxﬁcar ¥ ehmmar los ditos sobre el Porcentaje de -

- Mortalidad que ocurre en umn determmado Centros de Cultivo.-.

a Pcrcenta e de Monalidad

Sl

P00 999023099090800900000053000000980868958959999809




2.2.6 Signos Patblc’»gic‘és _ . L R o
. Este modulo permite ingresar, modificar y. eliminar los datos sobre los Signos
Patologicos detectados en un determinado Centros de Cultivo.

2589668208288 09998990080068890020804€2602308800C0RCEERESSE




-22 7Antecedentes Medloamblentales Sl o :
- Este modulo permite ingresar, modlﬁcar y ehmmar los datos sobre antecedentes

medloamblentales que ocurren en un: detemnnado Centros de Cultwo

esAmbientates |0 - 0 . Periogicidad del Begistra

debVarableAmpiantal

_ ;.3;;Centfos 'dt_*,_Cult_i_vo#_ enHatChel‘y- : '

2.3_. 1 Aguas deSummistro»

. F1ltrado de las Aguas de Surnmistro -
- Este modulo permite ingresar; mod1ﬁcar ¥ ehmmar los datos sobre antecedentes del

‘Filtrado de: Aguas- de Summ1str0 que ocurren: ‘en’un. detenmnado Centros de
Cultlvos enHatchery : S .

e Esterilizacién de las Aguas de Suministro
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233 Cultivos Larval y Post-Larval~__ Th o

§ > Fundu de Invevtlgacmn Pesquera Pruyecfo FIFP 95.‘3«.’ [Cult
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o AN'I’ECEDENTES o . _
- La més completa informacion sobre las enfm*medades de 1os moluscos y los métodos de@
' diagnéstico, deteccion y prevenaon "de la que se dispone en 1a actualidad, se encuentra er&

" un 4rea poco estudiada de la medicina animal, como son estos organismos cuya biologia ed#

4. DIAGNOSIS PREVENCION Y TRATAMIENTO DE
ENFERMEDADES DE MOLUSCOS '

24868 d960cc000000anesn

[

la edicién mas reciente del "Blue Book" ‘Esta obra, segin Elston (1994), marca la partida er&

substancialmente diferente a la de los peces . . g

W

Dentro de las fcnicas de dJagnostlco el area concenuente a los virus es quizds una de Ia%

que muestra menor avance, debido al escaso desarrollo en el 4rea del cultivo celular y d@

tejidos de estos organismos, motivo por el cual la deteccion de dichos agentes se reah%
: - R

&

®

Los mverﬁebrados no producen anhcuerpos tal ‘como se conoce en peces por lo que Io@
procedmuentos inmunolégicos, ttiles en deteccién precoz serjan dificiles de llevar a cab%
Es asi como en la mayona de los casos no existen metodos para detectar mfeccnone@ |

subchmcas_'. o _ | ﬁ
| - e S

mediante el uso de microscopia electrénica. o

Las herramientas: de d1agnostlco mas modemas no estén todavia dlspombles para segp
aphcadas ala d1ag11051s préchca delas enfermedades de moluscos, es por esto que 19

o0

A A R R B
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R .mayona de los procedmuentos en este sentldo se basan en el anah51s hlstoléglco, el cual es
un proceso relahvamente lento si‘es aphcado a un camPo dela producaon en que muchas

:' veces se reqmere de respuestas rapldas para actuar en forma oportuna y acertada. Dentro -

'_ -_'3de las limitaciones que presenm esta hecmca o5 que no - pemute un: estudlo de la
o Patogemadad de los agentes encontrados S g | |

| ._ ’vIas escasa aun es la mformaaon relatwa a las formas de control % tratanuento ‘Muchas de -

las enfermedade-; de los moluscos son dxﬁcﬂes o 1mpos1bies de tratar V 110 todas son

~resultado directo de agentaes mfecaosos Los factores fisicos, quirnicos y el manejo txenen a '
menudo fuerte influencia sobre el desarrollo de una condicién patologlca. Es necesario '

o | 1dent|f1car estos factores a fm de recomendar las mechdas apropladas o

o _ En los hatchenes se pnvﬂeglara las medldas preventvas hendlentes a la opimuzacmn del R

S mane]o dada 5u carachenshca de mstema cerrado

PROCEDIMIENTOS DE DIAGNOSIS

S .'1-'. Procedlmmntos de Mnestreo ;;e_sae _Pd_l}la_c'ionés:_}: s

Cada lotr.- o siaock de culhvo debe ser muestmado por separado, entendlendo como.

o Iobe la deﬂmaon enh‘egada por Thoesen (1994) Aunque originalmente ha s1do definida L
para poblaaones de peces. puede ser adaptada para poblacwn&s que estén en -
confmaxmento como sena eI caso de los moluscos en cultivo, ya que se estima que es &

necesario d:sponer de un orden pa:ra efectos de seleccmnar las muest-as para anah51s o




"Lote es un grupo de individuos de una misma especie que se han originado de

" an mismo stock de desove y que comparten una fuente de agua comun"

'El niimero-de muestras en poblaciones sintomaticas estan basados en obtener un.

nimero de especimenes estadisticamente significativo que proporcionen en la muestra un

- nivel de confianza (generahﬁenbé 95%) de obtenier un individuo afectado asumiendo una

“prevalencia espeaﬁca dela enfermedad L _ |
~ De acuerdo a esta definicion el tamano mmmw de la muesh'a requenda para detectar al
menos un espécimen infectado asumiendo mVeles de incidencia de la enfermedad de 2,5, ¥

10% para diferéntes tamafios de poblamones esté dada en la Tabla 25.

[Tabla 25. Tamano minimo de muestra para limites de conﬁanza del 95% paré encontrar
un espécimen infectado a diferentes incidencias de la enfermedad para tamartios
poblacionales variables

Tamaiio poblacional |2% de Incidencia de 5% de Incidencia de 10% de Inc1denc1'a

_ enfermedad enfermedad de enfermedad
50 50 : 30 20
100 E 80 R 45 25
250 . o110 50 o 25
50 o o - w0 - oo By o 30
1000 - o140 o o 55 SRR 30
2500 - - 145 SRS 1 S 30
- 5000 - 145 . 60 o 30
150 o 60 . 30

>10000

Fuente: Austin, B. y B. A Austin (Eds ) 1991 Methods for the m1crob1olog1ca1 examination of fish and
shellfish. Iohn Wiley & Sons. NY 316 pp. :

o En lotes smtomatcos Ia muestra debe estar constltmda por al menos 10 especunenes o
- de cada stock del cultivo que exhiban signos chmcos, se debe incluir en la muestra, ademés,
individuos sanos. Los especimenes deben estar vivos en el momento de colectarlos. Para su

traslado al laboratorio de anlisis deben ser embalados en envases limpios, debidamente

etiquetados en cajas térmicas con hielo procurando gue lleguen vivos.
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En el Manual para Dzagnosw de Enfermedades de Orgamsmos Acuatcos, la OIE' _

. senala en el capm.ﬂo 15 sobre "Enfermedades de Blvalvos Técnicas de Diagnosis”, que los o
o procedmnentos de muestreo \4 los puntos a muestre deben ser selecmonados de tal manera SRR
| de maxnmzar las p051b1hdades de deteciar patngenos Deben: cons1derarse ademas los:'_ ' |
- "'_.'parametros que tlenen un efecbo en- el desarrollo del agente mfeccxoso tales como la -~
i :'_dens1dad del stoek, el flujo- de agua y eI c1c10 de desarrollo de los moluscos En’ dmho_".__ =
- manual se suglere el muestreo por punbos en una zona dada, en eshe hpo de muestreo se
_ deben selecctonar tres puntos numero que debe ser aumentado en zonas mas amplias que R |
. ”-3contengan vanas areas dlscretas de cultivo de. la espeﬂe Suscephbie Se debe considerar

g tamblen }a toma de muestras desde los bancos naturales de moluscos.

3. Procedimientos para exa amen.

Las larvas v post-larvas deben ser exa.mmadas vivas en forma wsual para regzstrar la

. : _.'pmsenma de s1gnos de enfem'nedad Los mdnnduos que pmsentien 51gnos aparentes de

: G 'enfelmeclad deben ser selecaonados y colocados en una placa Petn contemendo agua de. '.

_ = mar ¥ exarmnadas bajo nucroscopxo estereoscéplco Cuando sea nece-sano las larvas pueden
o -'._serh'anqumzadasoaletargadas med1antekupotemua, : S '

Se pmparan monta;es humedos V se observan en mif.'rOSCOpIO para la detecmon de

o bactenas hongos o protozoos

RS &




IuirénilesVAdultos: = o

Los procedmnenhos para el examen exhemo son genera]menbe sitilares para todos

los Moluscos

 Los individuos seleccionados deben ser abiertos cuidadosamente, cortando primero

. el miisculo abductor, teniendo la precaucién de no dafiar los tejidos, en particular el manto,

" branquias, corazén y glandula digestiva: Se deben reglsirar las anormalidades y lesiones de |
los tejidos como también las deformidades de Ia concha, organismos que la perforan y
. parasitos que habitan en el manto. Se examinan bajo microscopio estereoscopico para

‘detectar anormalidades o parésitos en los 6rganos. Se preparan montajes hiimedos de los . |

diversos tejidos y se observan en microscopio éptico.

| . 4.- Procedimientos para anilisis l.lisl:(')lé'gico.' S

Estos procednme:ntos son esenaales para la deteccién de pato]oglas mechanhe e

 estudio de las estructuras finas de tepdo y organos en moluscos y otros animales.

| Las tecmcas hlstologlcas estén relacxonadas con la preparamﬁn det un tejido ; para su

. observaaon nucroscéplca. El objetivo de estas técnicas es obtener una seccién fina del tejld{)

~ del animal o corte histolégico. Para obtener estos cortes, los tejidos deben ser preservados
~ ensoluciones fijadoras y luego embebidos en bloques de paraﬁna. '

" Las bases hécfﬁcas de la histdlogia se en'cuenﬁ'aﬁ en éﬁalqlﬁer te*to 3pé¢iali2ado, motivo

- por el cual no serdn expuestas en el presente informe, no obstante, a continuacién se

~ describen los procedimientos primarios de'pfeparacién- del tefido’ de moluscos adultos,

~ juveniles y larvas que han sido resumidos desde Bucke (1991).
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' Los lIlleldllOS menores de 15 mm pueden ser ﬁ]ados complebos, a Ios mdlvxduos de -

' -;. '_ mayor tamano se les extraen trozos de mjldo de 4 a 5 mm de grosor los que son’ SlI]IIEI‘gIdOS. :
ene ﬁ]ador de eleccxon El ﬁ;ador prefende para “moluscos mannos es ]a solucién de B
'. Davidson. Tambxen pueden ser uhhzados ﬁ]ador&s umversales como la formalina al 10%
o -.tamponada en buffer carbonato o Ia so]umon de Boum, aunque se debe comlderar que en e
- esta ulhma los hepdos no deben permanecer por mas de 24 horas en ella por lo que se | B
o '_:"deben reahzar al menos t'es Iavados suceswos en alcohol al 70% (V/ v) Para que la ﬁ}acmn -

sea adecuada el tejido nece31ta una cantdad de ﬁ]ador de al menos 10 veces su volumen.

o En el caso cle larvas v ]uvemles que deben ser mclmdas completa.s en el ﬁ]ador,-' :'_

B pmwo a efec:tuar el corte se neceslta de un proceso de descalc:fxcaaon, mediante que]ac:[on.. :
S : acida o por eledcrohms, debldo a que es muy diffcil realizar corms a tepdos calaflcados-'_ a

IR utﬂlzando nucrotomos convenaonales

. No se comldera en Ia pxesente descnpaon de metodos Ios procedmnentos para Ja—

L _;'..:mcluswn en el bloque de parafma, ni la reahzamon misma de los cortes ya que perbenecen'- o

- al campo de las tecmcas hjstologlcas comunes G .

5, Proc cedimi i "entdpam'ahélisiébactux'." ologlco R

" luvenilesy Adultos:

o . Los md:mduos selecmonados para este anahsm se lavan v desmfecfan sumerglendo_ A
) 'las partes bIandas en soluaon desmfectaniae o blen en agua de mar estenl Luego se ponen
_en una superﬁcxe hmpla v se toman Ios moculos para s1embra con un asa o torula estéril en o 3
o un medlo selechvo para bachenas mannas Se ut:llza el medio 'I'luosulphato Cltrato Bile- - |
Salts Sucrosa (TC’BS) para 1dent1f1car Vlbno, alglmos autores recomiendan que el medlo'j . |
| sea-suplementad_o con un 1% de NaCl (w/ v),: (Elston, 1990). Las placas con las siembras _




" deben ser incubadas a una bemperatura similar a la del agua en la cual los individuos
 fueron colectados. Ademas se puede emplear Agar'de Soja Triptica (TSA) suplementado

con 2% de NaCL

" Las colonias que crecen son deWduahzadas y aisladas para ‘su 1denﬁﬁcac10n'.

mediante pruebas bloqmrmcas
Larvas:

- Enel caso de las larvas se suglere (iué se membm en placas Petri 'pféparadas'éon medios
' de crecimiento TCBS o TSA mas NaCl para detedar fuentes de contaminaciéon microbiana
desde tres origenes: o BT
- Sisterna de agna de mar
- -Losreproductores y. | B
- Las fuentes de microalgas.

" Las muestras deben ser diluidas para proveer colonias contables en la placa. La
dilucién dependera de las condiciones locales pero una dilucion inicial va desde la no

diluida hasta 0,0001 'en"agua de mar estéril o soiucic’m salina.

Adlmonalmenhe se toman muestras desde las larvas en cultivo separando las larvas

~ de fondo de las de la columna de agua, se utiliza una jeringa de 1,0 ml estéril pem"uhendo o

que las larvas sedimenten hacia al extremo de la jeringa y luego colocar los 0,5 ml del

" extremo donde estan las larvas en un tubo conteniendo 2,0 ml de agua de mar estéril 0 |
solucién salina al 1 0 3% (w/v) Iuégo colocarla en un equipo que permita triturar las larvas = -
. como un Tissue Teator 1 otro similar (Ten-Broeck tissue grinder). Luego de homogeneizar

 Jas larvas se siembran cuantitativamente como se indicé anteriormente, (Elston, 1990).
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: utilizado ]unto a los otros medms
: "Enfermedad del ngamento de los Moluscos o

o : medlante pruebas bloqumucas contemplan las. pruebas mmunologlcas P
R bactems donde exlstan antlcuerpos dlspombles, como es el caso’ de algunas espeaes de

. Vlbl'.l.(). E

| ﬁna]mente reemplazar el buffer con solucmn salina

embebxdas en medl'o' "’cxyostat cuttmg’ y enfnad
anhsuero para exanunar las secciones én .

Exxshen otros medlos de crec:lrmento mas espeaflc

o 'mformaaén de las bacbenas contanunantes de las larvas ¥ sistemas, como podna serel caso

i del medlo para las bachenas deshzantes 0 Myxobactenas marinas las cuales necesitan pocos
ga ‘de Agua de mar (SWCA), el que puede ser 8

(T CBS o TSA) espemalmente cuando se sospeche de la-

numenhes como es el caso de] Agar Cltofa

B Las colomas

| 'caractenzadaseldentlﬁcadas prasuntamente por procedmuentos bloqum‘ucos estandares N
‘Los procedmnentos para confirmar- la: 1den11dad de las bacbenas carachenzadas .

ara aquellas

_ Elston (1991), descnbe un procedm’uento para o dlagnoshco
larvas, el cual conhempla un procedmuento de descal(:lflcaaon
haya completado suglere neutrahzar la solucmn uhhzada

secmones de 4 um y se tifien con el con;ugado del

L rmcroscoplo de eplﬂuorescencxa ¥ reglstrar las bactenas p051tlva5 U

S VAR

08 que pueden complementar la B :

que hayan creado por estos procednmentos son cuanhﬁcadas, G

rapldo de Vlbno en
h15t016g1ca y cuando éste se' '
por mecho de buffer fosfato y
15% (w/v), las larvas son ensegulda.: o
as. rapldamente a —70°C ‘Se cortan - -




6. Procedimientos pafa deteccién de virus en larvas:
Debido a que no se d15pone éomeraélménte de line'as 'c:elulai‘eé' de moluscos, el

chagnostmco viral en larvas
transmisién (MET), siguiendo el pro-t'.edmuento empleado por Hine (1992)

o - Las larvas son ﬁjada’s en Gluiaraldehido al 2,5% en agua dé 'mar' ﬁltrada (0,22 am) por |

' unaa?2 horas j '

o -Selavan2vecesen agua de mar ﬁltrada para ehmmar el ﬁ}ador _. :
o - Se centrifugan para formar un pellet y se elimina el agua de mar sobreﬁadante
| . _Se colocael pellet en un fluido de Agaral 2%
o - El pellet en agar se transfiere a un portaobjeto y
ponen en buffer Cacodilato 0,1 M B L |
~» -Serealiza un post-ﬁ]ado en Tetréxido dé OSHﬁo al 1% en buffer Cacodjiéfo 0.1 M por
una hora . _ SRR -
e -5e descalmfxca en EDTA al 5% en Cacodllato 0.1 M por 30 a 45 minutos
e -Se deshidrata en una serie de Etanol (50 a 100%) R

o -Selava2veces por 10 minutos en Ox1do de Propzleno |

e -Se infiltra durante una horaen Oxido de Propﬂeno /Resina Epo:qca (Araldlte) 50/50 .

o _Se embebe en resina 100% toda la noche v se seca por 48 horas a 60°C
e - Se cortan secciones ultrafinas y se tifien con Acetato de Uranilo en
minutos y con Citrato de Plomo en agua destilada hervida por 5 minutos

e -Seexamina en MIiCTOSCOPIO electré:mco de transmision (MET),

118

se realiza mediante técnicas de microscopia electrénica de

se corta en pequeiios trozos que se :

Etanol 50% por 10 .
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" avance en este hpo de lecmcas de chagnosm
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- Debxdo a Ia carenaa de 1a respuesta mmune med1ada por mmunoglobuhnas enlos

- mverhebrados, el dlagnostco mmunologmo de las mfecaones depende dela dlspoxublhdad

| de anﬁcuerpos estﬁcos Estos antlcuerpos son un componente “critico en cualquier -
B _ 'mmunoensayo la dlspomblhdad de anhgenos para la mmumzaaén depende de la’
_ I_ p051b1]1dad de a1slar y punﬁcar los patégenos, lo que resulta problematco en los moluscos
E ya que la mavona de Ios patégenos son protozoos mtracelulares, Rxcketlsus y. virus. - :
- (M:alhe et al, 1992) A pesar de ello algunos autores han descnto protocolos para la L
S pmparacnon de antxcuerpos altamenbe especiﬁcos es el caso de les Baculomms, Bonamia’ o

- ostmae v orgamsmos tlpO Rlckettsmles

_ Las expenenaas reahzadas para obtener antlcuerpos poh y monoclonales han .
" '_ pen:mhclo probar os test de la Fluorescencia 4 ELISA para los patogenos Bonamia ostreqe

i I_ de Ostma edulis, Rxckettsxa branqmal de Pecten maxnnus, Lynphocystzmms asoaado con’
= peces v Vlbno P1, el agente delos anillos café en la ahne]a Tapes plnhppmanm: pese a ello, _'

| ‘aun no ex:tste dlspombﬂldad comeraal de los anhcuerpos.
| _”-s.'-:fProc' cedimi nmmom]m g

AT Mlalhe et al (1992) senala que debxdo a la falta de mformamon genetca de los _ I_ e
g patogenos de los moluscos y camarones la mavoria de las pruebas de amdos nuclelcos'
dlrectos que pueden ser preparadas consmten en fragmentos de DNA genonuco clonados

: compuestos de secuencias. especxflcas para aertas especies 0 cepas, pero la condicion

esencial 51gue siendo la- obtencxén de patogenos aislados ¥ punﬁcados Por lo tanto las

" expenencxas que se han reahzado se reducen a trabajos de investigacién con los patégenos -
! que se han punﬁcado y que son los menmonados en el punto anterior.. Afin asi se necesita

- un mavor conocumento de la b1010g1a molecular de los patdgenos para 10grar un mayor




) PROCEDIMIENTOS DE DIAGNOSTICO ESPECIFICOS |

' Los procedmuentos de dlagl'lOSthO que se describen a continuacién han sido

recopilados desde Fisher, 1988 Elston, 1994 y Manual de la OIE, 1995.
NEOPLASIA HEMATOPOYETICA_ o

* Esta enfermedad detectada en los Mytilidos durante el desarrollo del pfeseﬁte estudio

‘es conocida en la literatura como Neoplasia

Proliferativa Hemica, Neoplasia Leucocitica, Neop!asm Sarcomatosa, Desorden Proliferativo y -

n no esta claro el origen de esta condici6n, aunque ha

Condicién Hemocitica Atipica. Au

" sido asociada a virus y/o particulas contaminantes.

o Procedimientos de Dlagnoshco

EH dlagnostlco se basa en examen nucroscéplco de frohs de sangre 0 examen histolégico
de tejidos, la presencia de grandes células sanguine
normal es un mgno presunto- de la enfermedad. La confirmacién esta basada en el

examen lustologmo, ol sarcoma se-caracteriza

tejido conectivo, vasos sanguineos y senos ‘de 1a masa visceral, musculo y tejido del
manto, las células pueden
los hemocitos miden
hipercromatico, el niicleo puede ser pleom_orﬁco o esferoide, dependiendo de la especie

de bivalvo (Peters,1988).

120

Hemocitica, Sarcoma Diseminado, Enfermedad

as por sobre el 10% de su tamafio - -
por la aparicién de células inusuales en el |

estar focahzadas o ampliamente diseminadas. Usualmente

de dos a cuatro veces su tamafio normal y tienen un niicleo

Y _ . _ - o - -
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o BONA_MIASIS: :

g Infeccmn leial de las celulas sangumeas de las ostras comunes, acompanada por o
lesmnes branquxales no espeaﬁcas Es causada por, los protozoos ‘del Phylum =
o Ascetospora Bmzamm astreae y Bomzmza sp La enfermedad puede ocurrir todo el

" ano y puede ser trasrmhda expenmenta]mente por cohabltacmn 0 por moculaaon

' _' " Huespedes Osﬁ-ea eduhs, O angasz, O cmzckaphrhz v T nostrea chzlens:s |
| En el medm natural se puede dlagnoshcar despues que las ostras han pasado 3-4 meses
e én un area mfectada, medlante hecmcas I"ustologlcas o frotis de organos mfectados El _' '_ :

R 'muestreo para dlagnoms 51gue las reglas generales establecidas. -

' Procedimientos de disgméstico

'Examen utologlco froﬁs de sangre = S
" Para Iarvas y ostras: secar al aire Ias muestras reahzar el frotis desde te11do cardlaco 0 | _
de macerado de larvas. Secar al aire v ﬁ)ar en metanol. Tefir con tmcwnes corrientes
~ para sangre y observar ba;o II’I.ICI'OSCOPIO Este protozoo nude 2 um y puede ser:;__”
= observado dentro y fuera. de los hematomtos Una observacxon de 5 minutos o 50

- campos por frotls es suﬁaente

oo




. Histologia:

- H diagnésticd' mediante esta técnica resulta ser menos sensible. En los cortes

 preparados se trata de identificar Bonamia ostreae en los hemocitos de secciones de o

~  tejido. El protozoo (2:-3 um de talla), se d.ié.tﬁbuy"e sistémicamente en infecciones

-avanzadas, en tanto que en las infecciones tempranas las concentraciones se pueden

- encontrar en tejido braquial. |

Examenes inmunolégicos:

- Existen anticuerpos mbhodonale's.que han sido preparados a partir de los protozoos

- aislados y purificados, que reaccionan con epitopes de B.ostreae o Bonamia sp. Los

anticuerpos pueden ser empleados en pruebas inmunolégicas como ELISA o las

- técnicas de los anticuerpos fluorescentes (FA). La aplicacién de estos examenes se

restringe a Francia y algunos palses europeos y a Norteamérica en donde estan

disponibles estos kit.

- HAPLOSPORIDIOSIS
Infeccion a veces letal a las células sanguineas, tejido conectivo y digestivo, a menudo

- acompafiado de decoloracién café rojizo de branquias y manto. Es- causada por

- protozoos del Phylum Ascetospora, tales como: Haplosporzdmm nelsoni, H. costale, H.

: annomcanwnyH spp

" Especies Afectadas: Crassostrea mrgmwa, Ostrea edulis, Ruditapes decussatus y

' Ostrea angasi. Sélo H. nelsoni (parasito de C. virginica) causa epizootias.
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" Procedimientos de DiaﬁﬁGSﬁé'o: e

h Examen Cltologlco por frotls de glandula dlgestlva, branqmas Y manto, para lo cual'se
~ hace un corte ‘sagital a través de estos organos y se. presmna ‘'sobre el portaobjetos -
e obtemendo una 1mpre316n de los tepdos Se ﬁ]a en metanoi (2-3 mm) y. luego se tifie

" con los kit de tmcmn dlspombles Y & se observa al mlcroscopw

Estados de Plasmodmm 30-40 p.m de tamano, afecta pnnc1palrnente las branqmas, -

L palpos, tepdo conectlvo y epiﬁeho de glandula dlgestlva

- ERLE Examen lustologlco Cortar la masa vlsceral a través de 1 plano wsceral y poner la -
" muestra en - algin ﬁ]ador para este fm y seguu' los procedumentos hlstologlcos .

| convenaonales '
f S MARTEILIOSIS o ENFERMEDAD DE ABER
o o ENFERMEDAD DE LA GLANDULA DIGESTIVA

- Causada por Protozoos para51tos del thllum Ascetospora, Clase Paramvxea, Género -

: Marte:ltu que se desan'olla generalmante en células epltehales de la glandula

dlgeshva y esta re]ac:lonada con el resblandecmuento de la ostra V el agotamlento de _' :

B . sus reservas de energm (ghcogeno) (Fxgueras y Montes, 1988). o

L Espec1es afectadas

Ostrea edulis conM reﬁ'mgens _
Saccostrea cmnmeraahs con M. sydneyz L

| | Mytzlus gallopmvmcmhs conM marmm PR
L ¥ Cfassostrea cucullata conM Iengeht S

Cardnmz edule con M spp (no 1dent|i'1cada)




" Procedimientos diagnosticos:

" Examen citolégico: Hacer corte a través de gléh’dula digestiva y branquias, realizar el -

~ frotis, secar y fijar en metanol (2-3 min.). N _
La observacion de los frotis tefiidos muestra para51tos de 5-8 um en estados tempranos
v pueden alcanzar hasta 40 um durante la esporulacion. Las células secundarias o

- esporoblastos se ven rodeadas por un halo de brillo. Observar durante 5 minutos o 50

- campos por preparacion.

" Examen histolégico;

" Cortar una seccién a través de la glandula digestiva.

Fl corte puede ser tefiido con varias tinciones no especificas

Los estados jévenes de Marteilia estan presentes en el epitelio del estomago, estados
de desarrollo posteriores pueden ser encontrados en el epitelio’ del - diverticulo

digestivo. También se pueden observar esporangios libres en el lumen del intestino

MIKROCY TOSIS
Enfermedad letal de dos generos de ostras Cmssastrea gtgas v Saccostrea
commercialis, causada por dos protozoos M:ckrocytos mackini 'y M. roughleyi

respectivamente

La enfermedad provoca pustulas, abscesos y tlceras, principalmente en el manto con

escaras café en la concha.

Los abscesos estin compuestos de hemomtos granulares y h1a1moc1tos contemendo

pequefias células de 1-3 um. la tasa de mortalidad es de airededor del 40%. La
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r enfermedad ocurre mas a

k Examen atology:o _
- Cortar una seccién a traves del absc:eso o ulcera,

B secante 1uego realizar una unpre516n en un pOrtaob]eto,

| (2 a 3 r_run) Los portaob]etos se tlnen utlhzando u:n eqmvalen’oe a la tincion anhb S

Glemsa Los para51tos

. _ hemoatos o hbres en
' Examen }ustologlco
abscesos 'y 1lc

' los hemocitos.

" ‘mackini éstas

menudo durante la pnmavera para C.glgas y durante el

mwerno austral para S. commeruahs s i

Proc' rocedimi "ento'spéra'él dia@' '6'stico'-_ SRR =

remover el exceso de agua con papel

secar al an*e y fijar en metanol

de 1-a 3 um de chametro se pueden _ver mu:hudos en los

fa célula huesped y tienen un atoplasma azul v un nucleo

pequeno de color ro]o Cada portaob]etos clebe ser observado por 5 rmnutos :. B

Se cortan secciones de la ostra mcluvendo, cuando estén presentes, las pustulas, _

eras. En el caso de M. roughle los estados del parasﬁ:o estén
que se concenh'an alrededor de los abscesos O 1as ulceras ‘Para M_ '
s o en la-_'_

se com:entran en las celulas del te]xdo conectwo, Veswula

prGSentes en

| ﬁerifeﬁa-dé las lesiones. -




PERKINSOSIS O "DERMO”

Esta enfermedad conocxda como “Dermo” debldo a su designacion taxonémica inicial

| Dermocystidium marinunt, €s causada por un parasito del Phylum Apicomplexa

conocido como Perkinsus marinus , infecta casi todos los tejidos de la ostra , se trasmite

por contacto directo en el agua, pero es incapaz de folerar bajas temperaturas y bajas -

| salinidades.

" El tnico huésped descrito para esta onfermedad es la ostra americana Crassostrea
mrgmzca Se conocen otras especies de Perkinsus como es P. atlanticus y P. olseni que

afectan a Ruditapes decussatus, Haliotis rubra y Haliotis laevigam, se conocen

ademas a ofr

manifestar enfermedad.

| Proced:nuentos para el Dlagnosttco

Las enfermedades en las especxes cohﬁﬁﬁdas dependen basicamente del manejo a

que son sometidas, en especial a

su control v terapia dada la rapidez con que se propagan los agentes patogenos. Esto es
te en los sistemas de hatchery en los cuales los principales agentes

espema]menie relevan
son patogenos bacterianos.

De alguna manera los riésgos paﬁoiégiCOs de origen natural o

previsibles y exigen medios permanentes de intervencioén preventiva. - .

1

as 50 especies de bivalvos que pueden ser portadores de Perkinsus sp. sin -

la densidad de carga en espacios reducidos lo que dificulta

v inducidos son
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'probozoanos al sxstema puede ocumr desde

En Ios moluscos, como en otros ammales en caso. de ocurrir patologlas se trata de:_ o '
o o i Idenhﬁcar lac causa i = |
' o = Favorecer Ia ﬁswlog]a normal del mdnnduo .

e Intermmplr la transnusmn de los agenhes patogenos '

| . 'Deteneralagentequehayamgresado usandoteraplaomtenmplendo su ' _- :

c1c:10 de wda

Lcs mane;os pmvenhvos aphcados a lcs moluscos ]uvenﬂes y aduitos manbemdos en

_: smhemas mannos son completamenﬁe dlfexenbes a la mhervenaon prevenhva en‘un sistema
" de hatcherv o cual puede ser comprendldo como un sisterna cerrado Es a51 como las':_ - o
. . IIQStfabeglaS preventlvas estﬁn dmgxdas a IIIIPEdlr la apanmon pzmqpalmente de patogenos =
| bactenanos Las fuentes p051bles de miroducmon de agentes bactenanos, virales- o s

: '1" *Smtemas deAgua N o
L Lo A]Jmento de Larvas (Imcroalgas) SR
s 3 *Reproductores '

| Elston (1990), senala que la mayona de Ias enfermedades en las larvas son:: o
: 'mane]ables De hodos fos problemas causados por agent&s patogenos hasta el momento solo :
los Vn'us han resultado ser huesped-espemﬁcos 'De los otros agentes causantes de
e enfermedades en Tos hatchenes no se puede hacer una diferencia entre los patogenos o B
o oporh1mstas y los patégenos huesped—espeaﬁcos, por lo tanto las medldas de mane]o RSP
prevenhvo en estos swhemas de cnanza debenan serlas mgmentes : ' |




—

.- Mantener stock de algas libres de patogenos '

N

- Mantener sistemas de agua libres de Vibrios y ofros patogenos por medio de filtros .
apropiados e higiene def sistema. . '

3. - Aislar stocks infectados y el equipo asociadd =

.- Eliminar los stocks infectados y desinfectar el equlpo _

5. .- Identificar la fuente de contaminacién y modificar y limpiar el sisterna

"F

Para el casé de las enfermedades 'de huesPed especifico se sﬁgiéfe' las siguientes
practicas de mane]o que pueden ser cons1deradas una vez que se haya establecido para

~ nuestro pais el huesped y el agente patogeno

- Sepzirar y aislar los reproductores ahtas, durante y despues del desove hasta que
se haya determinado que los reproductores estan libres de enfermedades.
2- Separar los cultivos de larvas y juveniles sospechosos de otros cultivos
3.- Usar equipos v herramientas de cultivo separados para cada lote y estenhzar el
B eqmpo después del uso. ' Lo
" 4- Destruir fos equipos infectados y 1a fuente de reproductores si se confirma la
| - presencia de enfermedad.

5 Estenhzar el agua efluente de cualquier cultivo de reproductores o larvas que -
_ pueda portar una enfermedad. Sl

 Sistema Marino S :
N El mane]o preventwo de las enfermedades puede ser msta desde los mgmentes .
: aspectos ' ' '

1- Prévehciéh d.e coﬁiacfb 'eﬁfré pété'géhb y huesped _
2- Incremento de la resistencia natural o genética (mejoramiento genético)
- 3.- Mejoramiento de la dieta
' 4-Tnovunizacién -

18
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L 'Intervenaon ptmtual I_a mayoria 2 de las P

es el caso de la mavo

e Pevnin de oo gy gt

Eshe hpo de prevenaon esta sustentado por dos modahdadem de mtervenaon

1.- Intervencién puntual sobre los moluscos dmpombles
o 2- Iniaervenmon coordmada através de programas de prevenc:lon

nacxonales o mbernaaonales

réchcas de manejo en un snstema de cultivo de

moluscos son conoadas y se encuentran controladas por los culhvadores entre ellas se

o pueden menmonar‘ S

. | - manhenaon de demldades adecuadas
L. hmpleza y lavado de mdlwduos B

- :_ -desdoblesyra]eos BENIE RER T

Sm embargo, xlsben pracﬁcas prevenﬁvas para el caso de enfennedades %pemflcas,. :
ria de las patologlas causadas por probozoos como. Perkmsus, Bonamia

'. % VHaplospondlos

Enh‘e Ias medldas de prevenaon y mane]o se puede menqonar Ias de tipo general

como son:

R .- Ewtar mtroducxr lohes mfectados en areas en donde nose ha reportado la

enfermedad

e Ut:hzar reproductores hbm de patogenos eﬁpeaflcos para la obtsenmon de senulla
e Manhener un programa de chequeos patologlcos penodlcos a fm de conocer el status 7

sammno del area de cultlvo

o




» - Utilizar los factores ambientales tales como sahmdad y temperatura para favorecer el

estado de salud normal

e - Mantener en lo posible densidades bajas para reducu' el riesgo de transmision de

agenﬁes patégenos

Fxisten otras medldas dmg1das a situaciones més espec:ficas de deiaenmnadas patologias |

serian el manejo del area en el caso de erradicacion de Bonamia, en el cual Elston

por un periodo de al

cOomo

(1990), sugiere sacar completamente las ostras del area de cultivo

" menos tres afios y emplear dos afios mas para examenes en grupos introducidos.

Intervencién Coordmada Este asPecto estd relamonado con la intervencién a través de

programas de prevencion nacional y/o internacional. Con este método se trata de

interrumpir la transmision de agentes patogenos en zonas mas o menos amplias. Esto

~ puede llevarse a cabo destruyendo las fuentes de infeccién (mdlwduos contaminados), ¥

sustituyendo los lotes por individuos libres de enfermedades espeaflcas

Los .programas internacionales han Sido ehtre‘gachS por la Oficina Internacional de
Epizootias de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal a través de la publicacién del
Cédigo Sanitario Internacional para los' Animales Acuaticos

pautas necesarias para controlar 1a diseminacién de agentes patégenos que
importancia desde el punto de vista socioeconémico y/o0
" afecten al comercio internacional, las cuales se citan como

obligada.
Hasta el momento ninguna de las
claramente identiﬁcada en los moluscos cultivados en Chile.
Los - programas naaonales

moluscos estan seftalados en el Decreto Exento N°
130

(1995), en el que se sefialan las N
revistan 3
sanitario a nivel nacional, y que -

enfermedades de declaracion '
enfermedades listadas en el citado Codigo esti

wgent&s para el control de las enfermedades de los:_
75 del 12 de Abril de 1996 del Ministerio

. A X 2 2 R 2 PPy . .
| £ 6555606565592 68846650886060002008883¢3086c60e05008608068088608¢8




®
®
L
&
®
®
®
°
®
®
.
®
L
®
&
®
®
®
»
@
®
®
®
®
o,
®
®
»
®
&
L
®
®
®
®
®
o
®
®
*
®
®
L
&
®
&
®
®

i dé Economla Fomento y Reconsh'ucaon que Debermma Certlflcados Sanitarios v Otros E
Emgﬂ::les Para la Importamon de: Espemes I‘Ild.l‘OblOlOglCaS" esﬁe Decreto sefiala las
' enfermedades que ‘deben ser cerhﬁcadas como ausentes en las esPeaes de peces, moluscos’

'y crustaceos que se Importen hac1a nuestro pals

Respecto a los moluscos, Ios Artlculos N° 10 y 11 espeaﬁcan las enfermedades que

) E deben ser certificadas como ausenms para la Osira del Paaﬁco (Cmssosﬁ'ea gigas) v los -
-' ’ Abalones I‘O]O (Halzotzs mfescens) v ]apﬂnes (H. dISC’HS kamm: o Nordot:s discits hannai)

respechvamente Para el caso de la Ostra del Paaﬁco las enfermedades serian las mismas

 de Declaraaon Obhgada ala OI'E a las que se ha agregado la enfermedad bacbenana :
"Necrosxs Bacﬂar de las Larvas" I enfermadad nncétlca "Micosis Lawal“ y Ia enfermedad

. parasxtana "Enfermedad del Gusano Ro]o

Para los Abalones se. deberé certlflcar la ausencia de las 51gmenhes enfermedades =

- VlbﬂDSl.S, (V:Imo anguwlytycus), Polydonas:s (Polydom sp) v Perlqnsosm (Peﬂcmsus S
' 5p ) : i : S . _ -

" Incremento de la resistencia natural o genética:

B Esta fomla de prefvenaon esta xvelamonada con la obtencién de poblac;ones con.

buena tasa de creanuento convexszon ahmenhcxa y resistencia a enfermedades. Al respecto o
- eausten NUMErosos trabajos en verizebrados que apunian al valor de las cepas genehcamente.'

remshenbes para redumr el problema de las enfermedades

El ob]ehvo de la megora genetca desde el punto de vista de la prevenaonf es oponer L :

a las causas dela exﬁennedad un tr_-rreno genehc:n menos suscephble o més refractario. Para

| .: lo cual's se pueden emplea.r métodos de selecaon, cruzanuento ) mampulaaén genetca

131 ::__ .
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De acuerdo a investigaciones realizadas en este campo habria cierta herencia en lag
resistencia a algunas enfermedades protozoarias. En el trabajo realizado por Elston et algy
(1987) sobre la resistencia de Ostrea editlis a la infeccion por Bonamia ostreae encontré qu%
existian cepas de la Ostra que demostraron ser mas resistentes a este parésito. En dich#p ‘
investigacion se observaron tasas de mortalidades diferentes al colocar Ostras planas d%

" variados origenes bajo condiciones idénticas. Estas observaciones estarian indicando qudé

existe una resistencia en las ostras qﬁe:se desarrollarfa después de varias generaciones dg
sobrevivientes a la enfermedad. | ' @
L

" Bete descubrimiento demuestra la capacidad biologica de Ostrea edulis par®
desarrollar resistencia a la enfermedad (B. ostreae) y es una 0pci6n de manejo 1til eg
aquellos lugares donde el patogeno esenzodtico.. . o z

| - R o

A Los estudios realizados sobre fecundacién cruzada en ostras han sido reahzadg
hasta ahora en forma experimental con resultados promisorios, sin embargo es necesarg
realizar mayores investigaciones para siu’ap]icécién al manejo preventivo de enfennedade%
La manipulacion genética medwnte la induccién de tﬁploides se ha realizado %

ostras de género Crassostrea con el fin de obtener individuos con mejores tasas di
* crecimiento, se espera que con el desarrollo de este tipo de investigacién se obtenga 'engl
futuro individuos resistentes a enfermedades especificas mediants herramientas genéticas#
®

. Me]oramlento de'la dieta e Inmunizacién: son herramientas de prevencion potenciales % ]
usar en los moluscos, sin embargo es necesario realizar mayor investigacion en est¥
campos. Hasta el momento para invertebrados existe sélo la' vacuna comercial coniraga

- bacteria Gaffkia homari para la 1angostas Homarus americanus. |
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S empleados

- TRATAMIENTOS: o

- Los agentes qumuoterapeutlcos modernos se deﬁnen ¢oIno productos qunmcos S
e 'que cuando se usan ‘en el tratarmento de enfermedades mfeccxosas, “destruyen -
efectlvamente el agente causal y no danan a los orgamsmos de culhvo Esta definicién
o ldeal mcluye a Ios anhbmhcos, pero a causa de su naturaleza espemal se Ies cons1dera

5 separadamente en los traba]os sobre el tema

_ Antes de’ aplxcar un h'ataxmento a los orgamsmos en cultlvc, se debe ver que . :
g cumplan c1ertas cond1c1ones para que este sea exxtoso y ehmmar el patogeno o'al menos

. atenuar su accién.

Lo pnmero que se debe conslderar, es que las teraplas existentes estan dmg1das :

' _:a 1os agentes bactenanos v parasxtanos, no ensten tratamientos an’avuales curahvos :
" Para disenar la terapla adecuada, lo pnmerc sera analizar la facilidad de reahzar un
B _f:ratarmento cons.lderando eI numero de moluscos en cultivo. que se debe tratar.
o Tamblen se deben consuierar los mveles de mortahdad la prognosxs de Ia enfermedad B

- yel costo del tratan'uento

Una clasxﬁcacmn general perrmte dlferenmar dos grandes upos de terapms- '

oy anhbactenanas, de acuerdo al hpo de producto quumco empleado

"_Trai:amlento anhsephco

Corresponde al’ tratanuento e'(terno de los mdlmduos medlante productos'._. :

S quumcos, para ehmmar un ampho espectro de germenes, Para ‘esto se’ cuenta entre'f :
otros, con los yodoforos, proclonto de Sodm,. formalma, azul de metﬂeno, _: SERTTRS
ISOpropanol Verde Malaqmta Sulfato cle Cobre, etc... Tamblen se pueden emplear -

"._festos productos para samhzar las manos de los operanos y de los matenalesf__




Antibioterapias :

- Se agrupan ba]o este nombre las teraplas con aI'ltlbIOthOS

Los antlblohcos inhiben o destruyen en forma selechva los orgamsmos

: patogenos, sin producir dafio aparente al organismo que esta siendo tratado. La accién

puede ser bacteriostatica o bactericida; dependlendo de la actmdad prop1a o de la

- dosis aplicada.

Si la acc16n es bactenostética afecta la mulhphcaaon del agente patogeno,
‘retardando el proceso infeccioso , de tal forma que el huésped puede recuperarse y

aislar o destruir el microorganismo.

Si la accién es bactericida, actia quimicamente sobre el patégeno para

finatmente destruirlo. -

El tratamiento con antibiético debe aéégurar la eliminacién. de la poblacion

bacteriana causal de la enfermedad.

Los tratarientos con sustancias antimicrobianas son preferentemente utilizados
en los cultivos de larvas en sistemas de Hatchery, para impedir la prohferacmn de

bacterias patégenas .

La mayoria de los antibi6ticos comtnmente wtilizados en el control de bacterias

marinas fueron desarrolladas para el tratamiento de enfermedades en mamiferos y su

- aplicacion esta gobernada por las mismas reglas que se aplican a estos organismos. En -

- . general se deben cumplir Jos siguientes re«jﬁiéitbs:_
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2 Indicaciénadecuada
- b)":;_ _DOSis c'o'rrecm -
o ':_ f Aphcaaon precoz

RRRRERT:\ I " Esfuerzo ’rerapeutlco sostemdo

o En los 91stemas de cultwo marmo, las teraplas estan dmgldas a controlar o
para51tos exbernos ya que no es posxble alcanzar los estados de para51to intracelulares, . -
cormo son la mavona de las enfermedades mas nnportantes descntas para moluscos-de

. culhvos Es asi como la pnnapal fon:na de combatlr a estos patégenos es med1ante el

: mane;o preventwo de los stocks
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ANEXO
~ AEMPRESASY CENTROS CULTIVADORES o

CEEE0CECECEECEEORECOCE0CECEEEEEeeeREeeEecCteeeeeascess



UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Facuitad de Recursos Naturales _ Facultad de Recursos del Mar

Escuela de Ciencias del Mar o : Departamento de Acuicultura

ANTECEDENTES GENERALES DE LA EMPRESA
v Reglon

- Nombre de la persona que contesta:

'Nombre de la Empresa :

Direccién Comercial :

Rut de la Empresa :

_ Nitmero de Centros que dependen de la Empresa :

Para cada uno de ios Centros pertenecientes a la Empresa, por favor, anote los datos que
se piden en la tabla siguiente:

Engorda

Hatchery

Ambas

2. “ _ " T " |Engorda

Hatchery

Ambas

3.- . | | T " Engorda
' ' : o : - |Hatchery

| Ambas

4.- — | | '_ | Engorda

Hatchery

Ambas

5.- _ B | | : | Engorda
' : : . Hatchery

Ambas

- . _ _ o
- ' | Hatchery

Ambas

FONDO DE INVESTIGACION F’ESQUERA ' :_ | . N° ENCUESTA .
Proyecto FIP 95/32 L - _

ﬁ@%%ﬁ%#ﬁ%@@ﬁ#%%ﬁﬁ%%%i#%%%ﬁ%ﬁ%@%&&&%%%ﬁ%#%ﬁﬁ%%ﬁﬁ%ﬂ#%%%ﬁﬁ




5999999389303 09053000000090002905009000020200988998899

" Nombre de Ia persona que contesta

X '_ _ZINombre de Ia Empresa

e Rut"d'e ia'Empresa : ;

' . Numero de Centros que dependen de Ia Empresa

o UNiVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Facultad de Recursos Naturales = = - _ .= Facultad de Recursos del Mar

| Escueld de Ciencias delMar =~ 'ﬁ L Departar_nento de Acuicultura -

ANTECEDENTES GENERALES DE LA EMPRESA
' - X Reglon

e DI[&CCIOH Comemlal oo o

Para cada uno de Ios Centros pertenecuentes a Ia Empresa por favor anote los datos quef -
. ose plden enia tabia 5|gu1ente SN - L L :

'FONDO DE INVESTIGACION F’ESQUERA . N°ENCUESTA
ProyectoFlP 932 R T




.UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO © . UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Facultad de Recursos Naturales Faculttad de Recursos det Mar

Escuela de Ciencias del Mar - - " Departamento de Acuicultura

Para cada una de las especies que se especifican y que son cultivadas por algun Centro de |
su Empresa, por favor, ancte los datos que se piden en la tabla siguiente: '

Rogamos enviar de vuelta este formuiario con los datos solicitados a :

MARIEL CAMPALANS B
Laboratorio Patologias de Recursos Acuatlcos 3
" Escuela de Ciencias del Mar
. Universidad Catodlica de Valparaisc '
- Casilla 832 o bien - Casilla 1020 correo 1

- PUERTO MONTT - VALPARAISO
FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA ~ . N°ENCUESTA :

Proyecto FIP 95/32

S5 8588668800826 000296006006008¢C008Cc0Rsdsesedstsieateees




2282599332395 030959809999003990509399995035855295305989

' FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA © . ENCUESTAN®

o UNTVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO | . UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA |
“ Escuela de Ciencias del Mar: I I '
©Instituto de Estadistica = .

- Facultad de Recursos del Mar
- Departamento de Acuicultura .

CENTROS DE CULT!VOS MAR]NOS

Ostlon del Norte - IV Reglon

.- ANTECEDENTES GENERALES DEL CENTRO

3 Ublcacmn Geograf ca

:) Numero de personas que iaboran en el Centro

- Profesmnales

No Profes:onales '

e 2 ANTECEDENTES DEL CULTIVO MARINO DE'L OSTION DEL NORTE

3 Ongen geogréf‘ co (al menos Comuna y Sector} de 1as semmas que u’ul:za ese’ Centro tanto si’
provaenen de un Hatchery como de Captacron Natural . _ _

. D Sistemas de Captacion Natural que utiliza ese Centro, para el Ostion del Norte

'S Sistemas de Cuktivo que tifiza'y periodas en qus su Centro desarrolla dicho cultivo

Proyecto FIP 95/32




' UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO il | UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
Escuela de Ciencias del Mar ' ' ~ Facultad de Recursos del Mar
Departamento de Acuicultura

Instituto de Estadistica

< Manejos que se efectian a los cultivos de Ostién del Norte (raleos, desdobles, fimpieza, cambio
de mallas, etc). Indique ademas periodicidad con que se realiza cada mangjo.

-, Porcentaje de Monéﬁdad pramedio de Jjosultimos tres afios, indicando las posibles causas.

3. ANTECEDENTES SOBRE PATOLOGIAS .

< Para cada vanable ambiental que es reglstrada hab|tualmente por su Centro indique Ia 3

penod:crdad con gue se evaldan.

‘Oxigeno del Agu
:Temperatura del Agua
- Salinidad:

“Misibilidad® o5
Otras (Especrf’que) L

:)_ Indigue Ios metodos gue utiliza el Centro para prevenir las patologlas mas relevantes que.
pueden afectar a sus cultivos de Ostion del Norte. . L

FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA . ENCUESTA N°
Provecto FIP 95/32 - L a :

&ﬁﬁ#%%ﬁﬁﬁ%ﬁ5%#%#%@@%@%%%%ﬁ%%ﬁ%#ﬁ%ﬁ%%%&@#%#ﬁ@#&%%@ﬁ#ﬁ%#ﬁ




2053922937252 0053092332803009333225995393509%032000088509

“ Escuela de Ciencias del Mar.
N Instituto de’ Estadlstma :

UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
. Facultad de Recursos del Mar

UNIIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
B N Departamento de Acuicultura

' 3 C,Mantlene el Centro un reglstro de las patologlas que han afectado 2 sus cu1twcs'?
Marque con una X Io que corresponda o . : : IRTE

. g (,Desdequeano?

:) Descnba Ios s:gnos de ics pnnc:lpaies pmblemas patolég:cos que se han presentado gnsu-
- Centro, mdtcando penodtcrdad en la apanc:on ¥ pos.-bfes causas. o o

4. DBSERVACIONES AL DESARROLLO DEL PRESENTE ESTUDIO.

' MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

. FONDO DEINVESTIGACIONPESQUERA o ENCUESTAN®
ProyectoFIPQSlSE ' LR 3 T




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO o . UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
Escuela de Ciencias del Mar e Facultad de Recursos del Mar
Instituto de Estadisticd :

 CENTROS DE CULTIVOS MARINOS

1.- ANTECEDENTES GENERALES
_ % Ubicacion Geografica:

eh el Centrb: o

= Namero de personas que laboran

r Profesionales
~ No profesianales

5. ANTECEDENTES DE LOS CULTIVOS MARINOS DEL CENTRO

Para cada especie que cultiva su Centro, especifique lo que sé solicita a continuacion.

< On'geﬁ' geografico (al menas Comuna Y Sector) de las semillas que utiliza, tanto si provie
de un Hatchery como de Captacion Natural. .

"Choro-Chorito-Cholga: .

- Ostra:Chilena: - .
:"Ab_alrﬁn -:':‘_'_‘:“;_:" ,i o
‘=',‘.Ostl"ai-'del“.P__a'cﬁiﬁ'coﬁ--_:* R

_ Ostion def Norte " . - o

“Ostiondel Sur

2 sistemas de Captacion Natural que utiliza .

" Choro-Chorito-Cholga

OstraGhiIena REERIIS -

- Ostion det Norte: .

- Ostiondet Sur-

ONDODE INVESTIGACIONPESQUERA ENCUESTA N° ‘ —

- Proyecto FiP 95/32 R 1

#%%#%.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ . . . . . . | |
® #_ﬁﬁi%%#%ﬁi#%##%%ﬁﬁ%%%%ﬁ%%#ﬁi@ﬂ%ﬁﬁnﬁ##ﬁ% .
& ! $8es




. UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO .. UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA -
Escuela de Ciencias def Mar -~ = © . Sl Facultad de Recursos del Mar
- Instituto de Estadistica’ - L T L ERRTETRE

S Sistemas de Cuf’tivo:qu'e' u.t_i'li'z.a.': -

-;_Choro-Chonto-Cholga
. | Abalén. . SRR
. -Ostracmlena
. | Ostra:del: Pacnﬁco
| Ostion delNorte .
~Ostién def Sur- - : - -

3 Mane;os que se efectuan a 1os cultwos (raleos desdobles lumpleza cambro de mallas etc). - -
' lndtque ademas penod:c:dad con que se reallza cada mangjo. .

Choro.. . . . ..
" |:Chorito - -
| Cholga .
[ Abalén
[Ostacniena . ||
“Ostra del Pacifico | | _
| Ostion deiNorte .~

- Ostién del Sur

-~ FONDO DE INVESTIGACIONPESQUERA © . ENCUESTAN®
o ProyectoFlPQSlSZ o . S e . -

530330000088 000000059099900900090009993000309080305880058




. Escuelade Cienci

[DAD CATOLICA DE VALPARAISO SIDAD DE ANTOFAGASTA
as del Mar Facultad de Recursos del Mar -
Instituto de Estadistica

3.a'ANTECEDENTES SOBRE PATOLOGIAS - : : : ﬁ o B
bxental que es regxstrada habitualmente por su Centro, indique fa

. & para cada vanable am
idad con que se eV

aluan

penodn:l

Oxigeno. deIzAgua S
T emperatura del Agua e
~Salinidad S L

V|S|b1hdad . _
QOtras (Espec:f‘ que) o N

< !ndique los jnétédos que utiliza el Centro, para prevenir 1as patologiés mas relevantes para R
sus cultives. _ _ '

it

e Manttene el Centro un registro de las patologias que han sfectado & SUS cultivos?
ponda

Marque con una X lo que corres

_ = 'LDésdeduéaﬁd?.

> Descnba los signos de los pnncspa!
Centro, indicando penomcrdad enla

es pmblemas patolégrcos' que se han presentado en su -
apancaon ¥ posibles causas. .

.....................

. ENCUESTAN®
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ANT OFAGAST A

UN[VERSIDAD DE
s del ‘vlar '

SIDAD CATOLICA DE VALPARAISO SEEE
enclasdelMar TR LOEL BRSO FacultaddeReCursa

.. Escuela de Ci
Estad15t1ca LA

: Inst1tuto de

ro monﬂoreos de bactenas pafé

Xlo que corresponda

genas humanas'?

'3 Reahza el Cent

Marque conuna :
L _ 3__ gy .j- (,Con que ‘recuenma’f

mm! ._

3 LReahza ei Centrc mon
Marque co

ltoreos de mlcroalgas nocwas (Marea Ro;a)’P

n una X lo que ccrreSpnnda o
. (_,Con que frecuencxa?

TE Esrumo o

. \UCHAS GRACIAS PORSU COLABORACION

- FONDO DE mVESTIGACION PESQUERA | ENCUESTAN
- Pro ectoFlPQSIBZ ‘ c . e :

EXXEX R
i 5595585
R 592589999598
e 25900898
_ i L 295050599
T T T T SBBBHD .
e T XXX ] Y
0908500090000 0000




. UNIVERSIDAD CATOI;ICA DE VALPARAISO ' UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
Fscuela de Ciencias del Mar . L Facuitad de Recursos del Mar
Instituto de Estadistica _

| cENTROS DE CULTIVOS EN HATCHERY

1. ANTECEDENTES GENERALES

@ Ubicacion Geogréfica:

= Nomero de personas gue laboran en el Centro: - -

Profesionales
. No Profesicnales |

2. AGUAS DE SUMINISTRO DEL HATCHERY -

Indique si en su Centro se realiza o no alguna de las siguientes actividades con las aguas de suministro del - -
Hatchery. En caso que su respuesta sea positiva, complete el recuadro correspondiente. (Marque con una X1lo

" que corresponda) _
< Filtrado de aguas de suministro

NO'

Calidad del Filtrado
Agua Cruda

10a50 pm
1a2 gm -
0.120.5 um _ F i
Cira R T Indiquela:

. 2 Esterilizacién de las aguas de suministro st

: Etapas del procesc en que se aplican

Tratamientos Ninguna Larvas Post-larvas Microalgas
L_uz ultravioleta (UV) I T T A PR I R b
Dzono
Cloro =
Otros (Especifique):

: L =‘?:| SR Tmens :"I":f ERRERE
+ Anote la Cantidad de Energia UV en pwatt segfcm’

- & Aireacién de la agtias de suministro

Equipos utilizados: Tamanio del filtro. .
Compresores SRR T

Sopladores

Ctros (Indiquelos)
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: -3 CULTIVO DE MICROALGAS

Las sugunentes preguntas estan refendas a ia ult:ma etapa del Cultwo de Mrcroaigas R
Marque con una X lo que con'esponda B : DR

o - .:,Se reahza rec:uento de Pmtozoos en el medlo'?

1 .8e reahza recuento de Badenas en el rned:o‘? SR

_ Los estanques que uuhzan (,henen tapa"‘ [ :

: 'Los a:readores que u’uhzan, c,uenen fi Itro’?

leolx

.:,Que anﬁbmticcs aphcan a! medm de cultwo de ias m1croa|gas’> '

e cULTIVO LARVAL Y POST—LARVAL R

‘.'J Para cada espec:e que se mltnve en-su Hatchery, anote el prumadm da pmducc:én anua! 1L porcem;e :
B de sobmwvenma respecnvo, pcr estad:o ' : : _ o

Producc:én Promedm Anual | Porcentaje de
B Sobrewvenc.'a

Especras SR N B Larvas-:-:_ :_-'.PO;HﬁN&#- AR SRR La_rv_as_. Post-Larvas

: Abal(m _ .
Ostra del Pacifico
Ostion dal Norte
Ostion dei Sur

"9 Periodicidad ton que se realizan las siguientes actividades:

" Limpieza de estanques -

. Recambio de'agua

= Productos que utiliza en Ia:-_lir'npié.'ta :dé fds' e'stan'que's -

'@ Capacidad de los estahﬁue's": Larvas S
e R PP P P Post-farvas

En cada una de las preguntas 'siguiéﬁté_s, rna'rque cbﬁ 'uha X 16'que corresponda.

o 3 ‘Los estanques 'qué utilizan.'g,tie_hen ta';ia?_

b B ¢ Se reaiiza recuento de Bacterias en el medio?

ey ;. Se realiza recuento de Protozoos en el me;diq'? : L
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2 ;Se aplica antibidticos al cultivo?

Si su respuesta es positiva, indique lo siguiente
(Productos de uso frecuerite Concentracfén Farma de ' Periodfcidad
_ _ utilizada . | - Aplicacion
¢ Cambia con frecuencia el producte que utiliza? _
¢ Por qué?: : : A

% Indique las causas que usted le atribuye a la mortalidad de larvas y post-larvas

Causas

Larvas
Past-larvas

5. ACTIVIDADES GENERALES DEL HA TCHERY

1 una X io que corresponda. =

En cada una de las preguntas siguie'ntes, marque co

:> & Su Centro, mantiene un registro de las pétolc':gia's'q'ue se han presentado?. . :
; Desde qué afio?: : ]:j

2 ;Se realiza sanitizacion completa del Hatchery?

4 eCon qué frecuencia? [ R ]

- ¢ Con qué frecuencia?
Producto utilizado :

) 2 Be realizan tratamientos a las aguas efluentes del Hatchery, previo a su envio al mar?

Indiguelo(s)

6.- OBSERVACIONES

Anote las observaciones que estime pertinentes al desarrollo del presente estudio.

ENCUESTA N°
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