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© RESUMEN EJECUTIVO

CE Proyecto "Momtoreo de Ia Marea ROJa en el mar irterior de Ja X y Xl Reglones” :

conSIdera el "%E‘QUImleﬂtO de las’ toxmas Veneno Diarreico de los Mariscos VDM (en Xy Xl: _ |

Regiones) y’ Veneno Paralizante de’ los’ Manscos VPM { Xl Region) en mariscos; 'Ié’ﬁ

ide‘ntificja_b,iéh, determinacion de la dsstnbucron y de la abundancia de las espemes toxucas: R

';'Dim'r;physis' acufa y Alexandrium catenelia: Ia-_medmnon de los parametros temperatura: y

. salinidad en estaciones seleccionadas y registro de datos meteorologicos (temperatura del

aire, precipitacion, direccion y vélocidad del viento, horas dé sol ) en la X Regién.

Para este estud;o se han seleccsonado 8 estacnones de la X Reglon y. 13 en la XI: |

) Reglon Con Una frecuencia de muestres de cada 25 dias durante el periodo primavera-verano

© .y de 45 dias &n otofo-invierno. En la X Reg[on se h|zo la deteccion de VDM en 5 estacnones S

""-de muestreo y en 3 se anahzo el fatoplancton y se hicieron mediciones de parametms‘; S

temperatura y sahmdad En la XI Reglon en Ias 13 estacmnes se analizaron las toxinas VDM y '

'_'VPM y sé registraron las variables temperatura y sailmdad

La detecmon de toxma VPM y VDM se hrmeron en 1os tranvectere% cholga (Aufacomya: -

' '__'aterj o chorito- (Mytilus chﬂensrs) En tres estamones selecmonadas de Ja X| Regién, se '

[ :determlno_ el VPM ~ én el molusco Ioco (Concholepas concholepas) - y trumiulco (Rapana'

" (Chorus) giganteus). - La metodologia ‘seguida: para los biensayos del VDM 'y VPM es la. |

- adoptada por el Instituto de Salud Publica de Chile. La identificacion y cuantificacion de D. - .

" acuta 'y A catenella; se hizo en muestras de fltoplancton coléctadas por arrastre vertical { 30m =

a superficie). Los resiultados se expresan en N° de células/litros, promedlo integrado de la. '
_columna (0-30'm) de agua. En las fnguras ¥ para un_a me;cr comparacion de los resultados, los |

- “valores de VPM y abundancia de los dihéflageiados-ztéxmas se expresan en escala logaritmica.

Los niveles del VDM se mdlcan en- escala relatwa en base al tlempo de sobrevnvenua de los

“ratones lnyectados L




CEl proyecto en su etapa de muestreo se m:mo en octubre de 1995 y se dié termmo en R

j' agosto de 1996 para la X Regron en cambio en la XI Regzon en razon a Ia presencua de: '

o ambas toxmas se contmuaron Eos muestreos hasta dmembre de 19%

En Ia XI Regmn desde el inicio y hasta el termlno del proyecto (octubre de 1995 R

dlc;lembre de ’1996) ‘se detectaron las toxmas VPM y VDM en manscos y Alexandrium
o cateneﬂa y Dmophys:s acuta en el plancton El area de distribucion del VPM y de A catenella
“fue ampllo y abarcod desde lsla Larga (44"23 08” 72°56'20%) por el norte’ hasta Isla Rojas’ |

3_"(45"4520”73"4250”) por el 3'sur._ En- sentldo “latitudinal - desde  Estero - Quitralco’

3 (45"4615” ?3"31’26”) a lslas Canquenes (45"43 55” - 74%06'25"); sin émbargo; las mayore"s:

concentraciones de A. cafeneﬂa y del VPM se reglstramn en estaciones localizadas de Puerto _:' o

”-_'Agmrre (4500918" ?’3"31 157) al sur Estas se carat:temzan por ser de aguas altamente: .

homogeneas y - con minimas - ﬂuctuac;omes estacuonaies La  transitoria. presencia del_i IR

' dlnoﬂagelado y de su toxina en muestras de fas: estacuones de fiordo, Canal Jacaf y Canal

‘Puyuhuapi, se deberia a una tardia mtromls:on del dmoﬂagelado por accién de vientos desde’

el sur'y la consecuente |nfestacxon de los marlscos Cabe mencionar que el limite Nofte de’

| -dlstrlbucmn de A. catenelfa y del VPM se ha mantemdo alrededor de los 44° Lat. . limite que.

fue reportado desde 1994 (F[F-’ 1995)

'Dmophys'f's acuta también t’u‘vd una: amplié'dist'ribucién sm“émbargo“ las mayores

concentraciones se regsstraron en estamones de f;ordos localizados en (,ana! Jacaf v Canal R

- Puyuhuapl las que se caracterizan por ser altamente estratificadas y con grandes variaciones .

“estacionales en sus pardmetros temperatura y salmldad El limite de la distribucién de toxina

VDM es dificil de delimitar, debldo a la mterferencna de la toxina paralizante predommante. enel

_"-.'sector*_ Sin embargo se lden_’nflco su limite norte en_ Palena (43040 50”,?‘2°5_7‘ 257, En este -

‘sector se ha reportado la presencia de 1a toxina solamente en choritos v no eh cholgas. la

- toxina del VDM fue detectada por:‘_'prime-ra; vez e_:n'* febrero’ de. 1996, sin ‘embargo, faltan  _

- antecedentes que exbliquen el arigen 'de']a toxicidad en los mitilidos. Es importante incluir este

- sector en proxmos pmqramas de monstoreo por cuanta la- mitilicultura: v 1a explotacion deyf :

- recursos bentomcos son las prinmpales act;vadades del poblador local. -




- Se entregan los pnmeros antecedentes acerca de Ia acumulacnon de VPI’VI en Fos'-'

gastropodos locoy trumulca La presenma de toxma en el musculo del !oco en situaciones que’
ho se detecté en sus visceras ni en flltradores de la misma localidad, sugiere que Ios'

- 'mecamsmos naturales de depuracion del muscu[o son mas lento que las visceras. El trumulco, . ©

por otra- parte no acumula toxina en el musculo Esto 1o convierte en una alternativa de

explotdcion en situaciones de brotes del VPM Estos ltimos antecedentes vienen a justificar 91_ i
monltoreo del VPM en los dlStlntOS gastropodos de smportancla-comelcra[ y por otro Iado'_ _

- -piantean la necesidad de hacer estudlos mas acabado del destino y caractemstucas de [a toxina

VPNI en los distintos érganos de 08 transvectores

. Se dlscuten aSpectos relamonados con Ja apl;camon de los bioensayos Y ue tfenen_

'relacmn con la estandanzamon de los metodos y abastemmlento de ratones: kspecial analisis
f se hace en relacion & aplicar el blnensayo del VDM con [a modificacian que permuta eliminar la-

interferencia ocasionada por la toxina parahzante

Los resultados de ios buoensayos fueron entregados alas autondades de los %er\nmos

o -_._"de Salud de la Xy Xl Reglones asi como a SERNAPesca los cuales sirvieron de apoyo para -

o 'que se estabfecneran las reguiacnones pertmentes para la extraccion de recursos como el loco, |
"én el penodo pasado. . '

Por otra parte ha pen"mtldo amplrar ias rementes mvestrgacnones que se estan

'hacnendo en el campo de la qulmlca de las toxmas marmas inicianda qu primeros estudios -
: f acerca del destmo de la toxina en moluscos gastropodo% tales como ‘&l loco y trumulco, cuya
- calidad de transvectores era descorocida. El stock de contramuestras: que se mantiens en el

o 'Iaboratono de la UACh podra ser usadas con estoq flnes en estudios posterrores X

- En el curso del proyecto se ha entregado ademat: mformacuon de resultados par{:!ales :

3en reuniones cientificas como: a) la XVI Jornada de Ciencias del Mar, 28- 3"1 Mayo de 1996,
_ ~Concepcion; b) fa Fourth International Congress on Medlcai and Applied Malacology October 7 -
w1, 1996, Santiago ©) Vi Sympomum de Algas Marmas y IV Encuentro de Microalgologos, o I

XV Congreso de Ciencias del Mar 13 16 Mayo de 1997 vy &) resumen enviado para ser :

- presentado proximamente ‘en la VIl Lonferenma Intemacacﬁal Sobre Algas Nocivas, en junio

il




~ de 1997 en Vigo, Espaia. En Anéxos G1-G5 se ha incorporado el resumen de cada una de

-estas presentaciones. |

~ Por iltimo, otro de los aportes dé este proyecto s la colecta de informacion sistematica’

- que viene a ampliar los escasos antecedentes recopilados previamente, lo que ha sido una de:

. las limitantes que ha dificultado interpretar la ocurrencia- de los florecimientos toxicos, sus: -

causas 'y origen. Por otra parté, los proyettos FIP de monitoreo: estan acumulando una
- ¢antidad importante de informacién 1o que plantea la necesidad de que esta sea incorporada a-
. un sistema de base de datos, Lo
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© L ANTECEDENTES .

En 'la zona sur austral de Chile, !os pnmeros reportes de Marea Roja toxica datan .

' '  de rids de 25 afios (Guzman et al., 1975 ¥ Lembeye et al,; 1981). Si bien en sus inicios fueron -

 brotes aislados y esporadicos, en la actuahdad se conSIderan endémicos para las régiones X1y XII.
Enta Xl Regmn desde 1 991 a la fecha 'se han suc;edldo ‘con intensidad creciente, aparemende:

smu]taneamente los brotes de Afexandnum caz‘enelia espec:e causante del Veneno Paralizante de_-.:

- os Mariscos VPM y Dmophysrs acuta’ orgamsmo causante del Veneno Diarreico de los Mariscos

VDM Enla X Regaon, no se ha detectado la presencna de VPM vy desde 1986 ho se ha vuelto a-

. reportar la aparicién del VDM. Sin embargo en esta region han ocurride numerosas prol'ifer‘aciohés_ e

algales con efectos negativos en ia aculcultura reglonal (Campodomca et al 1995, Lembeye ef al.,"
1995, Clemente y Lembeye 1993 Lembeye 1994)

Como consecuencia de la aparicion simultanea . y casi permenente de las dos

- proliferaciones algales toxicas en la X| Region, se han desarrollado diversas actividades destinadas -

a conocer y 'manejar estas mareas rojas, 'y'ehtre ellas destacan los pmg:rama's de monitoreo y los -
- estudios de mvest;gacmn basma ‘tendientes estos atimos -a conocer la dmam[ca de estas.

' poblacuones y sUS componentes toxicos (Campodomco ez‘ al., op cfo

Eh relacmn a Ios programas de momtoreo el Servicio de Salud de ]a Xl Reglon ha -

' :j"lmplementado a partir 1994, ton el sdlo proposﬁo de salvaguardar la salud pubhca el monitoreo de -

las toxinas VDM y VPM en bivalvos procedentes de areas de extraccion pesquera y en los mariscos - _

" - ‘desembarcados en puertos de la Xi Region. Otro tanto hace el Servicio de Salud X Region a partic

~ de 1996. Programas de monitoreo mas completos y coh'objetivos mas amplios, son los financiados

_ por &l Fondo de Inveanacnon Pesquera que desde 1994 ha destinado recursos para 1mplementar; o

Lo estos estudios en las 3 regiones australes: Estos estudios tienden” a conocer la fenoclogia de estos -

eventos y poder identificar dreas y peno"dos I|bres_ de toxrnasque ayuden a establecer un plan de ..

-~ manejo adecuado y que vaya en'apzoy'o' de iosrespéét‘;\kbs Servicios de Salud regionales.

BS}O este marco se reahzo el pnmer proyecta F!F’in ‘Momtoreo Mensual de la Marea ROJa'

:"en Ea Xl y Xl Regmnes" que se Ilevo a cabo entre enero-diciembre 1994 con el objeto de;




"'deter‘mmar la- distnbucxon espama[ y temporai de Ias especues toxnc;as A!exandnum carenefia y o
' -D;nophysxs acuta de sUS toxmas y estuduar sus relamones con vanables oceanograﬂcas y B

L amblenta[es Este estudio no con5|dero el momtoreo del VPM'en la X Reg;on ni cubrio la X

E Reglor\

Bl segundo proyecto es el presente estudio: FIP95 23-B “Monitoreo de la Marea Roja en las
" aguas interiores de la X y Xi Regiones”: Debido a que en 1994 se detecta la aparicion de VPMen
Xl Region, es que ahiors s& h’a'incluido'él'mo’hitﬁreo' de ambas especies v toxinas en la Region.

o Cabe mencionar que en la XI| Reg;on srmultaneamente se esta llevando a cabo un estudio sumnarf o

' (FHD 95 EBA)

Este proyecto se pianteo mrc;almente por un perlodo de 1 afo con ’1’l expedzmones de
' muestreo Sin embargo considerando que durante el estudio se presentaron brotes téxicos de las _ '
" dos especaes en estudao enla X Reglon y que cumphdo el periodo de muestreo aiin permaneciala.

Ll ‘situacién de marea rOJa S se concedlo unia extension, con el fin- dé monitorear 14 fase decreaente_ R

Cde Eos floremm:entos y la fase de depuramon naturai de los mariscos,

5 Durante s ejecumon Y despues de cada eXPedlcmn se enviaron los’ resu!tado% de ]053-- I
' 'anahas de toxinas en mariscos, a Ias autondades de Ios Servicios de Salud de la X y XI Regiones, -

e asl como a SERNAPesca, estos antet,edentes han s_er\ndo de apoyo para que las autoridades def N

o salud y pésca establecieran las 'keg'ul'ér';icnies pertinerites para la extraccién de recursos como el

~ . loco, en el periodo pasado. Es importante destacar ademas; el monitoreo de VPM en moluscos

" gastrépodos como el loco y trumulco; fo que constituye otro aporte de informacion inédita,

| En el curso del proyects, se ha entregado édéiﬁés informacion de resultados "pardales en

reuniones  cientificas como:- 2) XVI Jomada ‘de- C!enmas del Mar, 28-31 Mayo: de ’1996 K

_ Concepcien; b). Fourth Internati onal Congress on Med;caf and Applied Malacology, October:

o 711, 1996, Santlago ¢) VI Symposnum de Algas Marmas y IV Encuentro de Microalgologos, d):
:'XVIF Congreso de Ciencias def Mar 1318 Mayo de 1997 y e) resumen enviado para ser:_ _ o
: presentado prommamente en la Vi%i Conferenma Internacional Sobre: Algas Nocivas, en junio
de 1997 en VIQO Espana En Anexos 531 G5 se ha mcorporado el resumen de cada una de:

astas prssentacmnes




_ Este proyecto ha contnbu:do ademas en amphar las rementes mvestngacmnes que se
:'estan haciendo' en el campo de la quumlca de las toxmas marinas, permitiendo - iniciar los
- pnmeroq estudios acerca del deStIﬂO de Ia toxsna en molusces gastropodos tales como &l Ioco' :
Sy trumuleo; cuya calidad de transvectores era desconoczda El stock de contramuestraq que se '

mantiene’ podra ser usado con estos fmes en estudros posteuores

- Por ultimo cabe mencionar que. la ejecucion del Proyecto ha servido para entrenar en

‘metodologias de deteccién de toxina & Edentiﬁcadc’)h de algas tdxicas al personal técnico |

"'partmlpante pudiendo incluso apoyar la asmtenma al cursa internacional IOC Regional Training
Course on “T‘axonomy and Blology of Harmtful Marme Mnmoalgae Rio ‘Grande,. Brazil, 3- 14:
"March 199? de Ja Srta Andrea Sfe[r [ograndose con ello ampliar fos conocimientos y '

|  fortalecer al grupo de traba;o de este proyecto quqenes ademas participaran en el proyecto

| FIP97-49 “Seguimiento de la Toxmldad &n Recursos Pesqueros de Importancia Comercial en'

la Xy X Reg:on rectentemenie adjudlcado




1 OBJETIVOS :f

OBJETIVO GENERAL -

Ei objetivo general del 'prbyec'to s mbhi'tore'ar la presencia 'y variaciones espacio- L
' -'temporahfes de las biotoxinas tipo VPM y VDM Ias condacnones oceanograﬂcas y meteorolégicas

e asomadas a estos eventos téxicos de marea I"Oja &n 1as prmc:!paées areas pesqueras de las aguas

- 'mterlores de la X y XI Reglones e

OBJETIVOS 'ESPEC_IFECDS_

e Medar las variaciones cuantatatlvas temporales del’ venéno parahzante de los manscos':-

VPM) en espemes transvectoras selectas eh una malla de estaciones que cubra las aguas' .

mtenores dela X! Regmn

2. Medir las variaciones cuantitativas 'tempo'rai'es” del veneno diamréico de los mariscos (VDM)-

en espec:es transvectoras seiectas en una malia de estaciones- que Cubra las aguas:

interiores de la X y XI Regmnes '

3 j Detemnnar la d:stnbucaon y abundancua espac:o temporal de la fabe planctonsca de Ias SN

- especies | A!exandnum catene#a y Dfnophys:s acura

4 Recolectar y analizar mfonnamon sobre vanables oceanograﬂraq y meteorologucas'

'asocuadas a Ios eventos de marea i"OJEl




Il. METODOLOGIA®

31. ESTACIONES DE MONITOREO Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La seleccidn de las estaciones se hizo 'pﬁncipalmente en base a la experencia lograda en
el Primer Proyecto FIP de "Monitoreo de la Marea Roja en la XI y XIl Regiones”, 1994 y de
informacién recopilada a traveés de otros estudios én el tema realizados en Ia zona (Proyecto
FONDEF 2-37, Lembeye ef af 1993, Lembeye et al., 1994: Mufioz ef al., 1992), asegurando esta
seleccion, puntos en que se han detectado brotes de especies tdxicas los que por otra parte,
constituyen sectores con abundancia de recursos bentdnico (choiga, choritos) y por ende de
interés del pescador artesanal. En la X Region se consideraron ademas sectores donde se realizan

cliltivos de mitilidos

Se seleccionaron 18 estaciones, de las cu’ales:s estan en la X Region (Fig. 1)y 13 en la X
‘Regién (Fig. 2). Las que cubren desde el 41° 30'S hasta el 45°46'S y en sentido longitudinal hasta
los 74°06'W, En la X Regidén se analizé solamente [a toxina Veneno Diarreico de los Mariscos, ya
que es la unica presente en esta Region; en cambio en ia X! Region, se incluyd ademas la toxina

Veneno Paralizante de los Mariscos, El resto de [as variables medidas se indican en la Tabla 1.

Los muestreos - bio-oceanograficos en la X{' Regién estuvieron a cargo del Instituto
Tecnhologico del Salmén, se contd ademas con la colaboracion de empresarios salmaoneros y
mitilicultores locales que se comprometieron con el aporte de las muestras de mariscos de las
- estaciones Calbuco, Chilco, Nieves y Palgna.  En la Xl Region todas las muestras fueron
colectadas durante las expediciones realizadas por personal de la UACH a bordo de la lancha
“Arturo Prat”.

Las expediciones bio-oceanograficas se realizaron independientemente. en cada Regién,

manteniendo en o posible la simultaneidad de ellas.




FIGURA1- 1)Cochamo 2) Huenqunlahue 3) Calbuco 4) Da]cahte
R )Choago 7) Chtlco 8) Nlevesy 9) Palena

5)'Ca'nin, e
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o FiG_URA 2.- 1) Valle del M.aﬁza,_“é)' 'S'en'd_Me.g_dé'}éﬁar, 3) Punta Tr.i:gu'eﬁé;."'ti) Isla Larga,
SEPRREE o '5)'E.s'ter0:('3'a'tb,'s - 8) 'iSfa"C'ah'_aléd,_._ 7) Puerto Aguirie, 8) Canal Darwin, S
9 Isloles Smith, 10) Ista Canquenes, 1) lsla Rojas, 12) Estero Quilralco.

y :13) ES[ero_Trorﬁzadqiﬂ' SO S T S :




TABLA 1.- ESTACIONES DE MONITOREO Y PARAMETROS MEDIDOS EN X Y Xi REGIONES

NE ESTACION | VDM -VPM | FITOP. | P.OCEA

X1 | COCHAMO (41°31147:72°17'59") X X X

X-2 | HUENQUILLAHUE (41°34'30"73°05°30™) ~ - . X

X-3 | CALBUCO (41°47°00%,73°10°00%) o X

X-4 | DALCAHUE (42°23'25"73°2715") : X X X

X-5 | CAILIN (43°09'55:73°31'30") X X X

X-6 | CHOLGO (42°06'00";72°26*30%) S X

X-7 | CHILCO (42°31107;72°37'25%) : X

X-8 | NIEVES (42°32'55",72°32'40") X

X-9 | PALENA (43°40°507,72°57°257) _ X

XI-1 | VALLE DEL MARTA (44°51'25":72°56'00") X - X X X

X1:2 | SENO MAGDALENA (44°37°20"72°55°00") X - X X X

XI-3 | PUNTA TRIGUERA (44°31'20",72041°40%) X - X X X

XI-4 | ISLA LARGA (44°23'08",72°56'20") X - X X X

XI-5 | ESTERO GATO (44°11'30%:73014°257)* X - X X X

X)-6 | ISLA CANALAD (44°33'00":73°21'40")* X X X X

XI-7 | PUERTO AGUIRRE (45°09'18"73°31'15%) X - X X X

XI-8 | CANAL DARWIN (45927°15%:73°53'30") X - X X X

XI-9 | ISLOTES SMITH (45°28'00":74°05°45")* - X - X X X
X1-10 | ISLAS CANQUENES (45°43°55™:7406'25") X - X X X
X1-11 | ISLA ROJAS (45°45°207: 73042507 X - X X X
X-12 | ESTERO QUITRALCO (45°46'15":73931°26") X - X X X
XI-13. | ESTERO TRONADOR (45°31'30",73°34'00") X - X X X

* FILTRADORES Y LOCO;**: FILTRADORES, LOCO,.T.RUMULCO

El estudio se inicid en octubre de 1995, realizandose 11 expediciones de muestreo entre
esa fecha y agosto 1996, Se programaron las expedib’iones con una frecuencia de 25 dias durante
el periodo primavera-verano (octubre ‘95 - marzo '96) y de 45 dias en otofio-inviemo. Esta
frecuencia responde al inferés de destinar m'a'yo'r esfuerzo en obtener informacion durante el
periodo en que aparecen y se desarrollan las proliferaciones de microalgas toxicas y que asegure
su deteccion oportuna.  Terminada esta etapa, y al haberle concedido una extensidn al proyecto,
se efectuaron a partir de octubre 3 expediciones suplementarias en la X Region. Las fechas en

que se realizaron las expediciones de muestreo en la X y XI Regiones se indican en [a Tabla 2.




 TABLA 2- FECHAS DELAS EXPEDICIONES

“EXPEDICION®

" XREGION

~XIREGION

| (Oct95) - |02-100c¢t'95 | 07-100ct’95
- (Nov) .+ [300ct-03 Nov.: |29 Qct- 02 Nov.
. (Nov) - |28-30 Nov. '_ - |23-27 Nov.. -
V. {Dic)- 1921 Dic: 1417 Dic.
V. (Ene'9s) - 109- ’15 Ene 96 1113 Ene. ’96 _
VI' (Feb) - |05-08Feb. ~  |05-09Feb. -
VIl (Mar) 04-06Mar. - |03-07 Mar..
VI (Mar) C27-29Mar 0 12730 Mar,
IX (May) ~  (10-17May. - - |14-18 May. -
X (uny oo | 24-27Jun o 12428 Jun.
X (Ago) 09 26 Ago. - . |11-16Ago.
x (OCT) E T e ©128-310ct :
Xl (Nov) FER L 23428 Nov.
XIV (Dic). - PREREE 16 - 20 Dic.

* Entle parentems se mchm 1"1 fecha senalada en figuras - -

32 MONITOREO DE LAS TOXINAS VDMY VPM

| " En la X Region se andlizo solamente ta tbkihé 'VDM en los transvectores cholga (Aulacomya -

afer) yfo chcmtc (Mytf!us Cf?ffefIS]S) [as muestras pmcedentes de ias estamones Chilco, Nigves y de:.'.j : : .

~estero Palena fueron’ proporcuonadas por empresanos pesqueros de la zona. Las muestras de :
~mariscos procedentes de la X Reg;on se transportaron en su concha enfriadas con hielo hasta el :

B 'labOratorto

CEn. Ia XI Reglon an camblo se momtorearon las dos toxinas (VDN! y ‘VF’M) En tres
- estacuones (E Gato, |. Canalad el Srmth} se mc:iuyo ademas la deteccion del VPM en el "loco”

. (Conchofepas concholepas) y' en . Smlth el del “trumu[co “{Rapana (Choms} qxganfeus)'_' o

- "procesandose en dmbas especfes por separado Ies visceras y el musculo’ (ple) 3

- Los manscos c;olectados en X[ Reqron 5o procesalon parcua%mente a bordo de la |
'i embarcac:lon efectuando el desconchado y ia separamon de hepatepancreas (analisis VOM) y de
" came total (anahsrs VPM) Se mantuvzeron congelados hasta st llegada al laboratorio” para SU:

- anahms En el caso de los gastropodos roco v trumulco y a fin de evitar una eventual contammacmn'- SN




" de toxina desde las visceras hacia el musculo, ambas porciones fueron separadas, inmediatamente
B de extraido el recurso y se procedlo al lavado mtenso del musculo antes de’ proceder a su anaiisis:

~en ‘el laboratorio, _

o Para la deteccion de la toxina VDM y VPM se apllcaron los bloensayos adoptadOs porel .
_'Instltuto de Salud Publica de Chﬂe Lcs resultados carrespondlentes se enviaron via Fax a los’
'respectlvos Servicios de Salud. En el transcurso del proyecto fueron soiicitados ademas por el =

Servicio Nacional de Pesca de la Xl Reglon
Metodologia para la deteccion del Veneno Pé?aliz_'ahte'de los Mariscos (VPM).
a) - Bioensayo en raton _.
La deteccion del Veneno éa‘r’alizéhté de los Mariscos (VPM) se reslizé segin el bioensayo -
‘universalmente adoptado (A O.A.C., 1980) y que consiste en la inyeccion - intraperitoneal de 1 del |
‘extracto acuoso obtenido del “cocimiento' de 100-g de came de mariscos én medio: acuoso” -

- acidificado (HC) 0,1N). Se utilizaron ratones de peso conocido, no superior a 23 g, inyectandose 3+

por cada muestra. - Los resultados se expresan en g equivalentes a saxitoxina por 100 g de carne. -~

. Para este célculo se utiliza un factor de conversion FC- igual a 0.17 detetminado por el Instituto de -

7 Salud Publica para los rafones cepa FC1 que s& utilizaron en los bioensayos. Este método es |

" ampliamente conocido v universaimente adoptado. Mayores detalles de la metodologia v Ultimas’

‘modificaciones se disclten en el 10C Manual and Guides N°33 (Femandez & Ceinbella , 1995).
'b) Método de derivatizacién postcolumna HPLC
s _ Duplicados de muestras colectadas én“eétaciéh- lsiotes Smith fueron analizadas con el

| : método analitico de- alta resolucion con el fin de identificar el perfil de la toxina VPM y esclarecer

la presencra de VPM en musculo del gastropodo trumulco :

La tecmca de Cromatografia quulda de Aita Resolumon con una denvatlzamon post-"

columna HF’LC (Oshzma 1995) consiste én ﬂltrar un extracto de muestra (igual al que se inyecta a

" |os ratones en el Bioensayo) en una columna la gue: separa los distintos wmponentes del VPM: A

R




_ la salida de la columna Ios distintos cc_hmt:ohéntés se oxidan transformandose en flucrescentes y asi
. pueden ser detectadas en un espectrofotometro conectado en linea con &l HPLG. Comparando &l

- tiempo de retencién 'y el 4rea de cada pico déii’ espectro con el de estandares conocidos, s&

~identifican los componentes téxicos y se determina la concentracion de ellos, -

Las muestras analizadas por este método fu:é:ron' ias de cholga (Aulacomya ater) y de 1os-
gastropodos carnivoros loco (Conchofepas c:onc:ho!epas) y trumufco (Rapana (Chorus) qrgameus} .
. Se identificd el perfil toxico del VPM y se cuantlﬂcaron por separado las toxinas en musculos y - .

- visceras de los gastropodoq -

- Metodologia para la deteccion del Veneno Diarreico de los Mariscos (VDM)

_ - El b1oensayo del VDM se basa en el metodo exphcado en Yasumoto @z‘ al, (197’“8) De
"acuerdo 2 esta tec:mca 58 pesan 20g de hepatopancreas (6rgano donde se& concentra 1a toxnna'
-~ diarreica) homogeneizado v se realiza una extraceion con 50mi dé acetona. Se filtra y el residuo se |
reextrae dos veces mas con 50ml de acetona, Sé remueve el solvente con rotavapor (o calentando

a bafio maria a tefperatura de 60°C). El residus se resuspende en 1% de Tween 60 llevando | S
musstra a Una coricentracion de 59 hép'atopéncréa.é/ml:Twéeh 60. Se'inyecta’ 1ml de este extracto -
intraperitonealmerite a 3 ratories de peso 18-'20@_-. . 'Se-observan los ratones hasta completar las
24 horas de inyectados. ' o :

_ EI Instltuto de’ Salud Pubhca (ISP) mstltucaon que dicta las normas con respecto ala
:'metodologla a segwr opta por utllrzar el método. en forma. cualitativa; v considera toxico Ios:.
‘mariscos -y no apto para el consumo humano cuando :2 de log 3 ratones myectzados con extracto
del hepatopancreas, mueran dentro’de fas 24 horas ~Sin embargo, en este prcyéacto y a fin de

tener una estimacién de las variaciones en fos niveles de toxicidad, fos resultados se expresaron en L

“base & una escala relativa (Tabla 3) que consrdera Ios drstmtos tiempos de muerte de 10s ratones

Como se Enye'ctan' 3 ratonés ios resultados son expresadm con treq dlgltos €.q. 333,

indmando que el tuempo de muerte de los 3 ratones s > ! y <6 horas.




 TABLA3- ESCALA RELATIVA DE NIVELESDEVDM -

NIVEL TOXINA - HRS..
| SOBREVIVENCIA.
<1
>]<B
>6<12
2224
. SORREVIVE

bW el

B

Esta metodoloma sin embargo presenta Dtras deﬂmemclas tales como dar ralsos positivos

o -cuando se presenta simulténeamente la toxina VPM. Esto ocifre porque durante el proceso de

extraccion - aceténica “queda incorporado el VPM que haya eh el hepatopancreas y lusgo es’
conceritrado y resuspendido junto al VDM, En este caso los ratones musren por efecto de la tbxina:

VPM. Para evitar esto se han indicado .algun'as.'mti)'diﬁ'c?,aciones (Yasumoto et al,, 1984, Quilliam y
* Wright, 1995) que consisten basicamente &n incorporar en &l proceso de obtencion del extracts,
" Una ‘etapa intermedia de ‘resuspension del extracto” en dietil éter eliminando la acetona que

o arrastrars el VPM. Se évapora luego el dietil éter y se résuspende el condensado en Tween 80,

- Por esta razén y dado aque ‘ocurieron: simultaneamante las dos espedies toxicas,

- duplicados de algunas muestras- se procesaron con el método modificado.

_ " Esta es la modificacion. ademas. aconsejada por el laboratorio de referencia de la
- Comunidad Europea en Vigo (European CommUﬁitfe"s“- Referarice Laboratory on Marine Biotoxins,
. Direceion Territorial en Galicia); asumida por Espana ltalia;, Reino Unido, entre ofros y es ademas

el metodo oficial en Japén.
3.3 MONITOREO DE Alexandrium caféne!!a Y Dinophysis acuta

Las muestras de fltoplancton para anallsm cualltaiwo y cuantxtatwo de los dmoflagelados' |
:'toxmos se colectaron con red de 30 micrones de malla y de 35 cm de didametro. En cada estacion
“s$e hizo un arrastre vertical desde los 30m a superﬂqe, en dos puntos distantes aproximadamente:

. 50-100m. El volurnen total de agua filtrada (2.886 litros), de los dos lances, se llevo a un volumen

12
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: de 1 fitro y E muestra se fuo con Iugol Et muestreo de[ f|t0plancton se- reahzo en 5 estauones de

- la X Reglon yen las’ 13 de la Xi Regron (Tabla 'i)

Las muestras se observan en un’ mlcroscoplo Olympus BH2 ‘con (:ontraste de fase y s
objetwos de 10X, 20)( 40X y TOOX Se ldent[ﬁcan v contabilizan Ias gspecies Alexandnum' B

. catenelfa Dmophys;s acufa D acummata D. mfundatameophySIS Spp.

0 Parala estimacion de la abundancia, se contaron 5 alicuotas de 1 ml en céldas Sedgewick-
" Rafter, usando un aumento de 100X y/o 200X. Los resLitados se expresaron en nimero de céluias.

~por litro' (N°), promedio integrado de la-columna de agua. Para el calculo de fa abundancia (N°f)

los vélorés'promedio: en los 5 contajes se mulﬁpllit:aron por- el factor 0,346 (1000 Volumen

e muestra/2886 Volumen total filtrado): En las f[guras la abundancia se representa en escala
B Iogantmca Log10 (n+1) - el o _ _ .

_ EI anaissm del fltoplancton acompanante a Ias especres toxicas, se ha mcorporado en el:_ L

. mforme final para las éstaciones de 1a XI Regnon Se ha incluido este andlisis a pesar de no estar o
cons:derado en la propuesta metodologlca onglnal deb;do a que facilita la interpretacion de Ios_ S
g resultados, ‘No se incluyé para la X Region ya que en ésta no se detectaron las especies tox;cas.g o

©  Los resultados se grafican en eséala logaritmica (Log10 ( n+1)).

-V VAR’IABLES dCEANOGhAF:CAS‘_'

Para complementar los ObjetEVOS fundamentafes de este proy@cto se COﬂSldel”O pertmentei' |
" realizar medicionés dé variables oceanograﬂcas temporales y espaciales. Las variables medidas y
. calculadas son la températura, salinidad, sigma-tyla frecuencia de Brunt-Vaisala (N2): este ultimo
se caloulé ‘con las formulas: t:iasmas (Plckard & Emery 1985) para estimar los gradientes 'de:'

" estratificacion de la columna de agua

La temperatura ¥ sahnldad sé&- m{d[eron cada metro emtre superﬂc:[e y los 30m. En ias.

R éstacuones de la X Regién se usé un CTD y en ia Xl Reglon un termo-salinometro YSI..

1y




s 'DA‘T’O'S'METEGROL'OGicds"-_"._."_. N

_ Los datos meteorologlcos son aportados por ia Dn"ecmon Metec}roiogma de Ch le (DMG): o

"'y tomados en las estaciones El Tepual de Puerto Montt (X Region) v Aerodromo de Puerto
Aysen (XI Reg[on)._ La DMC ha dlscantmuado ia colecta de datos radiacion UV debido a |

" problemas de calibracion en el'ra'diém'etzro i’nstéié‘dd en &l Aeropuerto El Tepual. De igual modo

- se informd que los datos pre\nos tales como tos presentados en el segundo Informe de

“Avance, ‘estarian afectos 4 estos errares En consecuencia se han descartado en el anahsus

~de los datos.

- La DMC también suspendio la colecta s:'ist'e_méticé y periodica de datos meteorolégicos o

" en Puerto Aysen, a partir de fabrera de. 1996_;_?6# Is] 'que; al no existir una fuente alternativa

“'que otorgue esta informacion, * los datos para' ta X| Regién estan incompletos. Si bién se
suginid de parte del evaluador del proyecto ia mstacnon de una estacion meteorologlca esto_f -
- no-fue posmle por cuanto los costos que ello. lnvolucraba no’ pod|an ser absorbidos por el

- proyecto.

ENTREGA DE DATOS Y ANALISIS DE INFORMACION —

En el presente Informe a fin de facilitar ia comparacion v analisis de 10s datos, 'y en
‘beneficio de su lectura, se ha optado por inclliir en los anexos aguellas tablas que ocupan una’
- pagina o mas e intercalar en el texfb_'sé’!ament’e"'iés' figuras. En el texto, las estaciones de-
muéstreoz se mencionan ya sea por el 'nomb're 'o::p'o’r el nuriiero de ubicacion (1 a 1) que
““tienen en las figuras de la X y XI Reglon De igual modo, las @xpedmones se séfialan por. .

‘umero romano (f - XIV) o mencionando el mes en que se realizaron.

Las figuras representando dlStI’lbUCIOH de VPM y de’ abundanma de A c,afenefia y de D

o acuta ‘se presentan en ascala logarltm[ca (Log10 (n+“l )a fin de normalizar los datos.




. IVRESULTADOS - -

41 TOXINAS VPMY VDM
[:[ detalle de las muestras de mariscos anahzadas por expedmon y sus resuitados se

R presentan en Anexos A1a Ald. Se sefialan en dachas tablas la especie anallzada profundidad y’f: :

"'fecha de colecta.
411, VPMENXIREGION

En la Tabla 4 se lndlcan Ios resultados acumulades del VPM en los bwa]vcs Cho]ga y/o

E t:honto y de Ios gastrOpodos Ioco” y “fruthuleo” determmados durante todo el periodo de estudlo-'

" En recuadro en gris, se destacan aquellos valores supemores a 80ug/100g, nivel maximo de"-. -

toxina en- mariscos. permrsmle para el consumo humiano. En lamina 1 ‘se- representa ja

distribucion- espaCIal del VPM por expedlcnon Se senala ademas en cada flgura ‘@l nivel de’ Ios R

: B 'SOpg/’l DOg de toxina.

CTABLA 4 NIVELES DE VENENO PARALEZANTE DE LOS MARISCOS (u gmio'o'g}

_Esacmnes R il Y V VI VH Viii A X Xl X X
tVdelMarta FIEND  [ND. PN IND - TNID | ND. | 35 i N PN END D TRD
2. SMagdalena Fil (ND  [ND (ND - IND IND |ND- [ND 54 ND O|NDO[ND (MDD
3. PaTriguefa  FIND [ND [ND {ND TND. [ND- ND. DO a8 D [ND L TND INID (N
4 islalarga  Fil[N/D [ND (WD [ND IND [ND. [ND. [1461 47 36 32 32 | NiD
5FsteroGato  FilI&M [WD [ND- [ND |SM [ND [ND: |1247 ] 45 W0IND [ND O IND

. Locolis | S| ND O IND [ ND [ SIML D NDL | ND 33INDOIND O [ND 3

_ . Locolpie | SIM ST 4B 29 SIMT IND L [ND 2 I T )

8. IslaCanalad Fil [S/M  [WD - [ND . [MD  [ND  [ND. [ND. [2893] -5 518 ( NiD 37 3 28 33
: Locolvis | WD | ND ITWD (WD (WD {ND. [ 8702155 43¢ 3|0 [N N
. Locolpie A R L o P 1 e o | B Ry 75140 .5 41

7 Pto. Aguime. il |[ND | WD | WD | ND | NID | oA15| 2315 | 7195 | 5 50 |5+ 150 31

8 Canal Darwin Fil [ ND {ND  TND [ ND 30 | 168 | S0B0G |- 15496 | 4003 | 1248 | £ 48R | - 195

9. Isiates Smith Fit | N/D | WD 33 370 58| 0836821403 | PHIA0 | VERIT 424101092 [ 828 - 267

LocolVis ND 3208 T 35 3 37 | 2331960 LOBAs| B0 L 106

Locelpie (50082 LRND WD |0 42 a7 poAsn |88 1 as BEIcH R IR R IEEL 49

Turmivis | S | S Cnd | ey s i oYe [ ese ] o A3A0 | CAA08 AR | Ly sy

e Trumdpie | S | SIM INIDD [ NID | NID NJD WD [ ND NiD I NID ) N
10. 1.Canquenes Fil | N/D. [ NDT (ND - TNID (WD, pootis [o60sa ] =780 boabaz | ora oo ama b oi1ez &0
1. IslaRojas  Fil |83 &0 327 500 56002500 [ 23135 LTI LaETI0 0 125 | e 432 1275
12 E Quitralco  Fit | S EE! 45 45( 48 5283 | 27093 ' 683R [ 8 |00l | Bde ) e ;202
13 Tronader.. Fil |- 00:88 JTIND. | sl caaloasa|sad | e | R R 1308

NID: No detectads ~ S/M:Sin Muestras  Fil: Faitrador@hnlqwbho ity
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e :._ Desde et rmcm clel muestreo en octubre 95 se detecto la presencna del VPM can mveieq_' AR
~cercanos a los BOngOOg (Lam 1) Se mantuweron Ios niveles de toxina ba;o's hasta febrero; mes. = - -
o a parhr del cual se produjo un brusco mcremento en la toxicidad, la que se manifiestd en todas las-
o 'estacmnes (’Lam 1), Las mayores toxm:zdades 58 reglstraron en marzo (Vi v VI expediciones),
" alcanzandose un maximo de 28340 ug/”l DOg en choritos de slotes Smith (9). A partir de esta fecha, 5
3 comenz6 una paulatma disminucion de la toxicidad en los filtradoras. Sin embargo hasta dlcrembrel_
- Cse mantxenen sectores con n:veles de VPM sobre el Itmlte de los BDquOO s

_ En re]ac:lon a la dlstnbuclon espacnal dpl VPNI (L.am 1 desde 168 primeros muestreos se -
: obsewo en lsia Rojas (11} y Estero Tronador (‘13) estacmnes del sector sur del aréa monitoreada.
(Fig. 2) A medida que avanzb el per[odo estival se ampho E dlstnbucuon del VPM, abarcando el

- resto de las estacionas del sector sur (7 a 13). A fines de marzo, se produjo una dispersién hacia el -

~“norte (estaciones 1 a 5), llégando a cubrir toda las estaciones por el periodo de marzo a mayo.:

CEnlas estaciones del sur s donds los hﬁarisbés' fitradores. registraron ios iveles .ma"s'éltbs L
| de VPM, permanemendo hasta el f|n del peﬂodo de momtoreo con valorés sobre 10s 80ug/M100g. '
. Contranamente en &l sector’ norte, correspondlente a canal PL[yuhUdpinanal Jacaf (estaciones 1:' ’
“ab)se reglstraron 68 niveles de toxina mas baJ{)S Solo én febrero-marzo se defects toxicidad por' S
. - sobre los 80g/100g: A parnr de }UHID Ia toxmidad fue apeﬂas detectable [~_r1 consecuencia en eli '
" area norte Ios marlscos permanecen tox1cos solo por un permdo de '3 a 4 meses. Una situacion

- similar se observd en MAanscos procedentes de lsfa (,analad (6) los que reg1straron nivelas qobref B

los BOpg 5610 en el penodo marzo—mayo

" Los nivelss de toxma de Ios molusc:os gastropodc) iaco Ty tmmulco ‘se presentan en

'Tabla 4y lamina 2, en escala Iogantmma Jumo con jos niveles “del ﬁltrador cholga 0 ChDI‘EtO: :.

_ fonitareado en 1a misma iocaiidad

_ _ Durante Ia mayor paﬁe del penodo de estudsa y en Ias % E‘STBCIOI’]E‘S mom’soreadas sea: '
L .'reglstro VPM en el musculo (pie) del Ioco Los mayores niveles se detectaron en el loco extraido de:- .

o _; Islotes Smith, alcanzando mveles de hasta 506 pg!’l OOg en mayo En Isla Canalad se presento una -

. . sommooQ

1'?_; o




_ - En- Ias visceras - tamblen se reg;stro _el VPM : con mveles qrmllares biEanO'
- consnderablemente mayores cuando se produ;o &l maximo de cencentramon en ﬁltradores s decir
durante marzo-f mayo.. Comparatnvamente se apreuo Uiha mayocr permanencia de la toxina en el

- musculo que en las vsceras detectandose en eI musculo incluso én penodos en que los ﬁltradores

- o estan tomcos (e.g. E: Gato, Lam 2)

| - En las visceras del trumulco sé registraron - concentraciones altas de toxinas e inclusa
~mayores que en las- visceras 'dé loco; ‘en cambio; en el musculo no’se detectd toxina con el

. bloensayo Anahms reahzados an comramuestras medlante técrica de HPL(_, demostraron la. i o

- oeurrencia en niveles apenas detectables del VPM

Los anaIISIs reahzados con metodo del HPLC en duplrcaoios de muestras colectadas en

& "estamones Islotes Smith se presentan en. Tabla 5 R

TABLA 5. NIVELES COMPARAﬂVOS'DE'VPM'u@nob@ DETERMINADOS cON ELL:'

BIOENSAYO Y HPLC EN MUESTRAS COLECTADAS EN ISLOTES SMIT H

LOCOMUSCULO |~ LOCOMISCERA | TRUMULCO;‘MUS. TRUMULCONISCE. |

_ EXP. - HPLC .. . BIO. “HPLG L BIO- "HPLC.. . BIO "HPLC . BIO.

| 430 - 182 e~ O ND| e —

- B3 ND| BT 3 e s e e
o b e ND| 832 200w NDL e 34
Vo B 42| 3T U350 e L ND| L 802 . 253

Voo S ae4 7l 738 T 34 0 . ND| o ede . 134
Vi |oosre s et sl o D 12de - 218
VI | 748 esT o oa3s 233|410 . NDY 4782 - 839|

vill | e as2l 2350 - 1eB0| 120 ND 4732 1330

X - s 739_.. 5061 - .'_'___ - __- S i — __.__:: R B

X0l o7 ate - w184 . s43| 9 ND| 2528 1198
L - T ] - N/D| 14057 . . 2353

Xi- o | vess . oss| s 77 ND| . 11085 . 736|.
XU [ 585 8B 859 83| 124 32| 4579 1570

XIV | oass a9 e o8| 32 ND| 6242 2251
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LAMINA 2.

_ VARIACIONES TEMPORALES DEL VPM EN CHOLGA, LOCO Y TRUMULCO
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_ -~ Los resuitados:éon H'P'LC (Téb’ia 5)‘son"é:uper'iores a los registradas hb’r’ el bioensayo, sin -
'-embargo a pesar de esta d:ferenma Ias tendencras se mantlenen Confirma ademas la presencia-

de VPM en &l misculo del loco en nlveles por sobre el permltldo para el consumo durante todo el :

penodo de muestreo Medaante el HPLC se hace mas evidente que las vusceras del trumulco .

- acurnulan mas toxina que las’ del ic:co En efecto en octubre (Xl Exp.) el nivel de VPM fue 11085

| : pgﬁ DDg mrentras que én el loco fue de 32 pg/'l OOq (Tabla 5

EI perﬂl del VPM determmado para estas tres e‘:pemes (L.am.3) demuestra el predomlmd

o del grupo de las saxitoxinas (STX deSTX y neoSTX) y grupo dae Gonyauiaxtoxmas (GIX1 By,

" estando ausente as del grupo sulfocarbamori Sin- embargo la distribucion porcentual de estos. _': :

'-componentes vario en las drstmtas muestras (espec:ies) anahzadas (Iamma 3) En efec:to en Ias:'___ -

" visceras de loco y ‘trumulco’ predomlnaron Ias Gonyaulatcxmas (GTX1-5). En el musculo la'_:_ R

-~ saxitoxina STX mientras que en el ﬂltrador la neoSTX

|

20"..._' g e




412 VDM EN’XY’XIREGIONES""f-.
En Ea X Reg[on no se detecto la presenr:la de Ia toxina VDM durante todo el perlodo del -

'estudro (Tabla 8), coh-excepcién de algunas muestras de choritos colectadas en Palena (TablaGy

- 7), estacion gue en estricto r:qor se encuentra en el llmlte de las dos reglones

~ TABLA 6~ RESULTADOS ANALISIS DEL VDM'POR’ EX#EDTCION. X REGION -

' EXPED)CIQN

Estacion e o0 W Ve VE PV EVIE Y IX X Xl
1. Cochamo 000! 00O 000| 0OO| 000 000; 0OG; 00C; 0O0C| 000 000
3. Calbuco: Q00| OCO| 000 00O| Q00 C00{ COQ, COC| 00Q| 000; Q0O
4. Dalcahue 0C0O|. Q00 000 0DO| 000|000 00G| Q0G| 00O(- 00C| Q00
5. Cailin - 00| 000| Q00| 000|. 00Q| 00G; COO| 0DC) 00C|. Q00| OCO
7. Chilco . Q00| 0CO|(-S/M| C0O| 000 000] 00C| 00C; 000| 000| 000
8 Nieves .- | S/M| SM|. S/M| 000| 00C|. 000 00G| 00C| SM| SM SM
9. Palena - 000| SM|. SM| SM| SM| SM| SM| 000 SM[ SM{11] _

E Extraordmamamente 5@ recepmonaron entre Julro y Agosto vafias muestras colectadas en e

B :Estero Paleria (Tabla 7) proporcionadas por un poblador local, En éstas el chorito es toxico no asi

la cholga. No'se proporcionaron mayores anteoedentes (e g. profundidad, temperatura; sa[mldad} :

de la procedencia de dichas muestras

- TABLA 7.- NIVELES DE VDM EN MUESTRAS COLECTADAS EN PALENA

FECHA COLECTA | ESPECIE NiVELVDN‘I

Julio 16 0 CHORITO
CJulio 1 . CHOLGA .
o JulioZ2 - CHORITO
Julie27 -~ - CHORITO
o Agosto 2T - CHOLGA
-~ Agostod- - CHORITOQ -
Agosto26 - | . CHORITOQ -

" En los recuadros en gris (Tablas 7'y 8) se destacan aquellos resultados con nivsles de”

‘toxinia en los mariscos, considerados no aptos para el consumo humane.

21




_ En la XI Reglon se reglstro Ia presenc:a de ia toxma VDM desde el inicio del muestmd

. '(Octubre 95) ¢on niveles relativamente altos en ﬁltradores procedentes de Isla Larga (4), |. Rojas.

(I VYE Tronador (13) (Tabla 8) En los meses postenores se detectd una gran variabilidad en Ia%. S

" distintas estaciones y en diciembre'95 (IV Exp.): g_ran parte dé la zona (estaciones 5 a 11) se-

- encontrd libre de VDM A partir de este mes reaparecid progresivamente en estaciones’ del drea

~sur, hasta lograr una cobertura total - 2 partir de la VI expedicion (marzo) v. con' altos niveles -

- reflejados en tiempos de muerte de los ratones inyettados, menor a 1 hora.” A partir de la décfmé;

~expedicidn (junio), se observd un leve descanso dé los niveles de toxina, en las estaciones al norte

- de la Region (V. del Marta y' S Magdalena} (Lam 4) En diciembre’98, los mariscos de Isla Larga v

. Estero Gato'se encontraron libre de toxi c:dad

" TABLA 8 - DISTRIBUCION DEL VDM (EN ESCALA RELATIVA) EN LA X REGION:

“EXPEDICION

[ESTACION | T L 0t T TV [V [ Vi [vii] x|

[ilaga |333| 444|330 | 333 | 444 | 333 | 444 | 444 | 444 | 444|420

V.delMarta | 000 | 000 | 100 | 333 | 333 333 '__-444; 444 | 444} 333:|
8. Magdalena | 000 | 000 | 3331333 333 |.333 | 444 | 444.| 444} 333
P. Triguefia -~ | 200 |444 | 333|333 | 333 | 444 | 444 | 444 | 444 |4+

E.Gate -~ |s/m|-440 000|000 ! s/im | 000 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444 [ 332 |
| Canalad " | 000 |-330]:430/{ 000 | 333/ 000 | 444 | 444 | 444 |-444 | 444 | 3:
P Aguire -~ | 000 | 000 | 000 | 000 | 440 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444
C.Darwin -~ | 000 | 000 | 000 | DOQ | 000 440 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444
L'Smith - | 000 | 3141440 | 000 | 444 | 440 | 444 :444; A44 | 444 444 | 444 |
| Canquenes - | 000 | 100 | 000 | 000 | 300 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444 | 44
L Rojas: -~ | 444|444 | 444 | 000 | 444 | 444 144|444 | 444
E.Quitraico | s/m | 444 | 444 | 444 | 444 | 4441 444 | 444.| 444 | 444 |-444
E. Tronador [ 444|444 440 | 444 | 440 | 440 | 444 | 444 | 444 | 444 | 444

. s/m: Sin muestra

Cabe mencienar que la smtomatologna presentada por los ratones myectado's con extracio_ '

VDIVI se - caracteriza por decalmlenta produc;endose la muerte qm aparentas - sintomas

S 'neurologlcos sin embargo en la mayona de las muestras y practicamente durante todo &l periodo

o de muestreo 's& obsérvaron sntomas neurologlcos similares: a los orfgmados por el veneno':

parallzante Por esta razon y &l estar ante la presenma confi;mada del VPM, ge procedi6 a aplicar, :

oo




DISTRIBUCION ESPACIAL DEL VDM POR EXPEDICIONES EN LA XI REGION

LAMINA 4.
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Cen rephcas de algunas muestras el bioensayo para eI VDM?

e -efecto sumatono del veneno parahzante (T abla 9)

con'la modificacion que evita el

TABLA 9.~ COMPARACION DE LOS NIVELES RELATIVOS DE VDM UTILIZA\IDO IVIETODOS
' TRADIC[ONAL (ISP) Y MOD]FICADO p | R o

| _VPM;-

'\'/Dl\ﬂ. Hr:hﬁin:seg (nivel)

Localidad (Exp)Fecha. ® |. Especie | ug/100g ISP | - Modificado

S. Magdalena (VII) 27.03.96 | Chorito. | - 54|0:03:25 (4) |0:55:00 (4)

P. Triguedia: . | (VI) 27.03.86 . |- Chorito’ . | = 144|0:02:39 (4) |<8<18. - (1)

[ Larga - (VII}) 28.03.96 | Chorito:~ |-~ 1461]0:01:07 (4) | Sobrevive (0)

- |E. Gato (VI 28.03.96 | Cholga -~ | 1247|0:01:45 (4) | Sobrevive - (O
- |l.Canalad | (VIIfy 28.03.96 | Chorito. - 2593|0:01:07 (4) {800:00 - T (2)
| P Aguirre (VI 29.03.96 ' | - Chorito ©| - 7125|0:00:50 (4) [1:49:00 - (3)
| C. Darwin - (V) 29.03.96 . | - Cholga |~ 15496|Q:01:22 (4) |0:17.00 ~ (4)
|1 Smith . (VI 29.03.96 | - Cholga - | 28340|0:00:45 (4) [0:13:19% = (4)
- |I. Canquenes S (VI 30.03.96° | Chorito |- 7804|0.03:27 (4) |0:0245* - (4)
. Rojas Sl (VI 30.03968 | Chorito | 11712 0:00:45 (4) |0:02:455 - (4)

E. Quitralco - |~ (VII) 30.03.96 | = Cheritc: |-~ 16632|0:00:45 (4) |0:02:20% - (4)

E. Tronador. ' [ (VII) 30.03.96 | Chorito.~ | 16772|0:02:00. (4) |0:03:19* . - (4)

|. Larga (X) 250696 | - Chorto: | . .- 4710:08:00 (4) Sabrevive © (0)

E: Gato ol (X) 250896 |- Cholga | - 33|0:03:00 (4) |12<x<20* . (1)
~|C.Darwin | (X) 250896 | :Cholga. | - 1246|0:02:28 (4) |3:30:00 © . (3)
oL Larga S (Xly 120896 | Chorito - | . 36|0:07:00- (4) |Sobrevive  (0)
E Gato (Xl)* 12.08.96° | Chorito-"| = - 30|047:00 (4) |>8<18™ " = (2)

|: Larga (XI} 311096 |- Cholga |/~ . 32| 1:04:00 (3) |0:36:34* - (4)
E.Gato = | (XW) 311096 Cholga. | N/D|220:00 (3) |»12<24 > (1)

C. Darwin (XY 291096 | Cholga: ~ |0 ' 133|0:04:00 (4) |Sobrevive  (0)

V. del Marta Oy 241196 | -Chorito |- ND|2268:10 (3) [526813  (3)

8. Magdalena =~ |- (X} 24.11.96: | - Chorito. - |-~ = N/D|2:48:00 (3). |10:00:00.. = {2)

P. Triguefia . (X 241196 | Chorito - |77 N/D|2:3800 (3) |>10<18* = (2)

| Larga Xly 231196 | - Chorito - . 32/0:48:00. (4) | Sobrevive' = (0)

. Canalad (XIy 24,1196 - | Chorito : 0 28|2:34:30 (3) | Sobrevive - (0)

P, Aguirre (X1} 241196~ | Chorito - ©32|0:30:00 (4) |>9<18M* - (2y

C: Darwin (XN 25.11.96 - | Cholga: | - 57|0:06:45 (4) |Sobrevive .~ (0)

. Canquenes - | (X} 28.11.96 Cholga: |+ = 33/0:17:20 (4) |Sobrevive (0)
l.LRojas | (I 261196 | Cholga | 1 "288{0:30:00 (4) |Sobrevive - (0)
E.Quitralco (Xlll) 26.11.96" | - Choiga | 63| 0:05:20 (4) |Sobravive - (0).

E. Tronador (XD 261196 | - Chorito. |~ - N/D|0:05:30 (4) | Sobrevive (0)

“. N/D: No detectado; * con sintormas VPM > Horas _' .
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Con la mOdIfIGE[CIOI”I se. observo una gran d[ferenma en 10s resultados con’ respecto al

“método trad:cronal (Tabla 9). En todos. los casos aumenté el tiempo de sobrevwencaa dedos

- ratones, siendo éste mayor cuando Ios mveles de VPM eran relativamente bajos. En las muestras -

“con niveles de VPM menores a '1 BDOng 00 (Tabla 9) se logro un considerable incremento en los.

: tiempo' de muerte llegando incluso; a la sobre\nvencza es decir, a no registrar presencia del VDM,

B Sm embargo én muestras en que Ios mveies de VPM era “altos (e.q. muestras colectadas en'_
'marzo Vil expedu:mn) solo se produp un leve mcremento en los fiempos de sobrevwenma y los’
ratones continuaron murieron con smtomatologla neurologlca (*) :
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42 MUESTRAS DE FITOPLANCTON
= xRe-gién_-.-ﬂ o

En Ias estacnones de la’ X Reglon (Cochamo Huenquﬂlahue Dalcahue Callln y Cholgo) s
"en el persodo de muestreo de octubre 1995 dlClembre 1996 (I-XI Expediciones), no se detecte-:

Alexandrium catenelia i Dinophysis aeuta. Las especnes del genéro Dinophysis presentes fueron. . >

- D. acuminata én concentraciones bajas que no superan !as 26 células/ en la columna de agua 'y

 D. rotundata, mas esporadica y én menor concentracion (Anexo B1).

- Iﬂfomamon recopﬁada a traves del Proqrama de Momtoreo v \/’zgllanma del Fttoplancton del-
; INTESAL indica también ausencia de las: gspecies toxicas para ofros sectores de la X Req;onf-'
- como el litoral de Chi £oe y Seno de Reloncav; (A Clemem INTESAL Com. pers). .
'><1'F;zegiéh o

En Ia XI Reglon estuvneron presentes las dos espemes toxicas. Lafs abundanmas relatlvas: _' "

“en la columna- de agua de Alexandrium caz‘enefia Dmophys;s ‘acita y Dmophyszs spp para- el "

o -'pertodo octubre 1995 - diciembre 1996 (- XV Expedlmones) se encuentran detallada en el Anexo -

4.2, Alexandrium céteh’eﬂa:f'_- S

l_a dlstnbucm espac;al y temporal se- esquematnza en la Tabla 10 y se representa en.

L 'escala Iogantmlca en Ias laminas 5 y 6 En Iamma 6 se ha representado junto con el VPM

A caterela, s det’écté de'sdé' e;'in;ciaj del p_'rc*yecto (O‘etubre 95) én las estaciones del

- sector sur (7-13), alcanzando una cobertura del 50% (Tabla 10) de las estaciones monitoreadas. |

'Sé mantuvo en muy bajas concentraciones - hasta: enero (V Exp), fecha a partir de la cual se

~ produjo un rapldo incremento’ (Lam.5). Entre diciembre y marzo, se encontrd en un mayor nimero- -

" de estaciones presentando Una cobertura supencr al 60% L.as mayores abundancia se produjeron
. &n marzo y en estaciones del sector sur (7a 13}; El' maximo se registrd en |slote Smith (9) y fue de

31576 células/l promedio en la coltimna dé agua ('Lé'ih_i'nas 5y'6, Anexo B2).

26 '




_ CA fsnes de marzo A cafeneﬂa desaparemo de !as estaciones. del sector sur y
- sxmuitaneamente se produjo {in notorio incremento- en estaciones del sector norte Jocalizadas en-
ol Canal Jacaf y Moraleda (Est3 a 6), Fig.2). En esta fecha, la maxima abundancia se presenté en

"I Larga (5600 cél./ promedio en la columna). En el periodo invemal, -desaparecio en muchas:f.'__ o

'_-'és'tacibnés llegando a una cobertuia del ‘15%'é_n- agosto (Tabla 10). Finalmente, en octubre’ds: |
reaparecié en las estaciones del Séctar sL’:h- manteﬁi_éhdbse hasta fines del peﬁodo de muestreo
: (diciembre 1996) en el 69% de las estaciones mué:st're'adas; A esa fecha la abundancia era baja
(<4 célulashl). el o | |

Infomauon complementar;a entregada por el iNTESAL |r1d|ca qua en Churrecue isla

locahzada al sur de de’ Puertd Aguwre (7 A cateneﬁa alcanzd concentracnones entre 300 500'_

~célulasimL entre superfsue y 5mde profundldad. a ﬂnes- de marzo (INTESAL, Com: pers.)

_-'.TABLA 10 - DISTRIBUCEON DE A!exandnum cafeneffa (+) DURANTE OCTUBRE 1995 Y

R DIC[EMBRE 1906 EN X REGION

- ESTACIONES

1 1 2806102 Nov 85

| v 1113 Ene'ss el
CUIVI0S00 Feb'os [

EXPEDICION T 2 3 4 5 8 7
107-10 Octs5 TS 7

g

Bl 23~ 26 Nevgs -
V- 14-16 Dic'95

VI 03-07 Mared o
VI 27-30 Ma'96 S
IX: 1418 May'96 '
2428 96 .
X1 11+18 Ago'96 - i
KIl: 28-31 Oct'gs Co
Xl 23-27 Nov'9s Lo L
XV 18-20Dic’d6 | 0 o rHie

focumrencia 3. 5] 5. .

sfi; Sin informacion

. AI observar la dlstnbuuon de A cafeﬁeiia en conJLmto con el VPM (Lam 6) s aprecuo una--
: prena correspondenc;a en las estamones que. presentamn lag maximas concentraciones del

- dmoﬁagelado y l0s maxrmos mveies de tox;na
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DISTRIBUGION TEMPORAL CE_Alexandrium catenella (N° Celf)) ¥ VPM (ug/100g) EXPRESADO EN ESCALA LOGARITMICA
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En estamones en que ambas vanables dependlente alcanzaron mve!es altos se observe -
que ala brusca disminucion de A catenelia en marzo (VEII Exp.} le SIgue Ona ruy lenta”

: dasmmucron deE nsvel de toxina: Sin embargo en Jas estaciones (1a 6) “en dque &l dmoflageladoz
"'presento menores concentrac;ones_, la dusmmuc:lo_n_ del- VPM (la depuracion ) fue mas rapida. En:' |
estas eStaCiones se obsenvé ademas q'ué' la tokicidad en los mariscos alcanzo niveles importantes - - -

; (>80pg/10()g) cuando- el dmoﬂagelado habla logrado una concentramon superlor a 360 células

como promedlo enla columna de agua

4.2.2. Dinophysis acuta

La di’stri'buc'ién"e'spa'c'ia'l y t'e-_'mpOra_[' se é'Squemétiz'a en'las Tablas 11 y laminas 7y 8.. -

' D. acuta se detects a partic de octubre’95, apareciendo paulativamente en un mayor
ntmero de estaciones hasta alcanzar una cobertura del 100% entre febrero y marzo, inclusive. La -

B 'espec:e se distribuyd preferentemente en estamones de los canales Puyuhuam y Jacaf (estacrones:

23 4) donde se presento la mayor parte del afio (Tabia 11)

TABLA 11 - DISTRIBUCION DE Dmophysrs acuz‘a (o) DURANTE OCTUBRE 1995

"; DICIEMBRE 1996, EN X| REGION

CESTACIONES

- EXPEDICION - | 1 2 3. .4 5 B .7 & 8§ 10 11 12 13 [ f
I 07-10 Octgs To o o el ot sf 4
Il 290ct02Nov'es | o Codoiiiian| 8
Mo 23-26 Nov's5 | e : 7
V. 14-16 Dic'95 o gl 8
Vi 1113 Ene'ss o SRR 12
Vi 0509 Feh'9s o e 13
VI 0307 Mards | ) Clgr 13
VI - 27-30 Mar9g © o ety BERS R ey 13
Boo 1418 May'96 1 0 o BRI T 1) 8
X 24408 Junes ) o ' S )
Xhoo 11416 Age'9s e : 5
Xl 28-31 Octts o L . 2
Xift 2327 Mev9s | L e ot S 1
XNV o 1820098 | 0 e o gl 4
f {ocuirencia) 7o 12 14 5 7 7 B 4 7 8 3 &

sfi. 8in Informacion .
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LAMINA &,

LCISTRIBUCION TEMPORAL DE Dinophysfs acuta (N" Célly Y DEL VDM (NIVELES RELATIVOS), EXPRESADDS EN ESCALA LOGARITMICA =
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- En relacaon a su abundanc;a (Anexo BQ Lam 7) D acuta fue escasa en E| penodo de - F
_ "octubre a novrembre En dscuembre c:omenzo a aumentar sostenidamente - y aicanzo valores; -
S ngnlﬂcatlvos >10 célulasf promedm en la calumna) a ‘partir de enero ‘Las mayores .
o abundancnas se reglstraron en los meses de verano y fueron de 412 celufas!i en [sla Larga
"~ en febrero y de 493 células/l a flnes de marzo. A partl_r de esta fecha disminuyo notablemente. . -
: ‘no-superando las 10 células/- y'te'rmi.n'ando" Cas'i'p'or-désaparecer entre octubre y noviembre
a ”1996 ‘En el Ultimo - muestreo realzzacic} en dlcaembre s& observd nuevamente un leve
: mcremento en la cobertura y abundanma (Tabla 'H Anexo BE) '

_ En Ia Iamma 8 se muestra Ea dlSti“lbUClOﬂ de 1a abundanc;a de D. acuta Junto con los nlveies-. -
Code V’DM En esta Iamlna la abundancna esta representacia en escala fogarstmlca ’I a -4) y &l VDM en'- L

: escala relativa’ de rgual magmtud (1 a 4)

Las fluctuaciones mostz‘adas por el d noﬂagelado no sé raﬂejan en las vaﬂacmnes del VDM L

L Mayor anaIISIS no se hace'de esta ]amma por razones que se discutiran mas adelante

- 4.2.3.Fitoplancton total -

En Anexo BQ y Lamma 9 se 1nd|can ]as abundanc;as y se representa la fenoiog:a del- HE

- f|toplanct0n en re[acnon alos dlnoflagelados toxlcos

) . Elineremento Eie 0. acuta estuvo asomado a un auménto de las etras especies del genero' o
- :'Dmophys;s tales como D, acuminata ia gue fue mas abundante en febrero alcanzando Un maximo
" de 34 células/l en Punta Tr;guena Entre fmes de marzo ¥ mayo se prodiijo e] incremento de otra'_- o
B '-espeme de Dmophys;s 5p (Dmophysrs uf sacc:ulus ) en P. Triguena y Puerto Aguirre con una-

! abundancia maxima de 52 y 120 célutas/ promedio en la columna de agua respectivamente, - -

_ En generak los dmoﬂagelados a excepmon de las- especies toxicas,” tu\neron escasal'_ :
:'- representatlwdad numenca srendo re]atlvamente abundantes - en pnmavera y - Verano. bé-;

: ' _"presentaron algunos brotes de corta duracién. y extensmn entre 108 que cabe mencionar &

Be '_:i Scnppss;efia trochoidea en Octubre 1995 en Canaiad Puerto Aguirre, Profoceratium spp en Mmarzo

e sector | Ro;as E Quntralco y Pmtapendfmum spp que tiene una amplia dlstmbucnon

CNE



[Z..

= resto del fltoplancton estuvo saempre predomlnado por espemes del grupo de las’

o dlaiomeas Los taxa predom:nantes fliron Chaetocems spp Ch, Pseudomtzschra (P. australis y P _
B cf pseudodencaz‘fss;ma) Ps, Rhyzosofema setigera R s, Skefez‘onema costatum S ¢y Thalassiosia = .
"-spp Th. En la Tabla 12 se mdlca Ia distribucion temporal de lag taxa predommantes cuyas;

= abundancgas promedro en la coiumna de agua haya superado los 3x10° célulasi

- ﬁ;' TABLA 12. TAXA PREDOMINANTE CON ABUNDANCIA PROMEDIO >3x10°L EN LA COLUMNA

| DE AGUA (0-30M)
i _ _ o 'Expéd.ic:.ion'es' - -
Taxal 10 0 W Vo Vi Vi VI XXX XI Xl XX
CH + + ¥ _ | : | | L PR
T
Re | o - RIS RS
Lol SR - + .   +.. R .

Las menores- concentrac;ones relatlvas de las daatomeas oeurieron en marzo (Vi \/I[I exp e

' Lam 9 Anexo B2), Enel perlodo otono mvnemo el plancton dlﬁmmuyo notablemente en el sector.
sur (estamones 8a 13) miéntras que en estamones de canales Jacaf y Puyuhuapn se presento el '
florez:|m|ento de Pséudonitzchia. En octubre,en este mismo sector profiferé Skeletonema costatim

) - 3_' que’ se mantuvo hasta dlc;embre En este mes en el sector sur, se ‘produjo el florecimiento

. simultaneo de Pseudomfzchza, Chaetocems, Skelefonema costarum y Tha!aSSios"ra spp.

34
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43, DATOS OCEANOGRAFICOS

- Enla X Region, las tempera‘*tu'ras' y salinidades se midieron en las estaciones Cochamé |

- :'(X 1) Dalcahue (X 4) y Cailin (X 5) enel periodo octubre 1995 y agosto 1996. En la XI Region, se' 3

. _' 'reglstraron las mismas variables y en todas las estamones (XE -1 a Xi- 13)

Los datos de temperatura sahmdad densmlad coma 5igma -ty establlldad (O a 3Dm) péra_'- o

cada estacron y durante todo el per;odo se encuentran detallados én los Afexos C1 C18..

" 4.31. Diagramas Temperatura versus .'S'aiinidad'(Ane‘xO'D)";‘ .

Los dlagramas T S contmbuyen en caracterrzar Ias Masas y tipos de agua es por ello que:. o

" se graﬂcarcn para cada estacion, el total de datos reg[strados en la columna de agua durante todas . |

las expedlc;oneq

Caractenzando ET estamones de momtoreo en furu:[on de Ia dlstnbumon de Ios valores de.

e salinidades se ‘pudo &stablecer el 5|guiente cuadro

- Estacién FAE Rango de Salinidad

e U s
Xed X5 s
XM ><|-2><13 o ssyem
X4, R SR ‘515'&@"’%2_"'
.:"-XISXIGXIBXH.?.XHB o sao y<3:2'
X7 X9, ><|-1o, X1, >25 y- 35

La estacmn Ccachamo (X»’l) fue Ja Unica que presento saln‘ndadea menores de 5%0 Las_ -

: estacaones del Archipiélago de Ch|loe es decnr Daicahue y Cailiry registraron snempre salinidades

rmayores’ que 30 y menores de ’%4 con una mlmma dtspersmn




f

- astaciones del Archxpieiago de Chsioe y del sef.:tor sur de ia Xl leglon

En la X[ reglon Ias estacmnes de f|o;"dos XI ‘l a XI 4 son las que presentaron una mayor; L

L rango de variacion - de las salmldades Opuestamente en’ las astaciohes Isla Rojas (XI-9), Isla
-Canquenes XI-10°e I, Smith (XE 11) se reg:straron ias menores varaciones de la safinidad. En el -

" resto de las estacmnes se presento una snuacuon mtermedxa

Con'respecto # la te'mpe'rat'ura las observationes més relevantes son las siguientes: En la-.

 estacion Cochamo (X- 1) se presentaron las temperaturas mas altas y las mas bajas en aguas. RANTE
' superﬂmales con respecto al resto de las estamenes de fiordos {Xl-1 a XI-4). Las estaciones XI- 8 a.
- : Xl 12, presentaron temperatura's lntermedlas ¥ una menar var‘iabnldad durante el afo. -
432, Var-'iacién'“rempbral'y Espacial de 1a *r'empe'ratu'ra y Salinidad (Anexo E) -

‘Una buena manera de representar a5 vanamones temporales y espacnales 65 torisiderande..

Ios pmmedlos en la columna de agua (O~ 30m) En las iamiras de anexo E: se grafican las

“temperaturas'y sahmdades promedlos indicando ade_mas el rango de la desviacion del promedio.

. Los valores MAXIMos y mmlmos de temperatura 56 regsstraron an enero 'y agosto

S respectlvamente &n la mayoria de las estacnones

En Ias estamones del F‘[ordo Puyuhuapa (X] 1 a Xl 3) 58 aprecio una mayor vanabllldad en Ia_-

i temperatura promedlo de co]umna de. agua en- e] mes de diciembre v iunic, meses én que se -
prOdLI]O la estrat;ﬂcacnon térmica de verano y la mversmn en Invierna, res‘pectiva‘menfe En las.
'estamones E. Gato y |, Canalad ?a vanablhdad es maycr an marzo - cuando se produce la

R estrat!ﬂcamon termica y menor en jumo cuarido ocurre Llna Ieve inversion termlca

En el resto de las: estacrones Ia vanablltdad es minima reflejaﬂdo Ia 51tuac10n de -

o homogeneldad en la columna y durante todo el 'ano

‘En resumen a! compararlas temperaturas se agrupan las eetacnones cie ><—'i XI-1, XI 20Xl

- 3, Xl-4, XI-5, y Xl 6 con una alta variabilidad estacnonal yenla columna de agua a diferencia de las



En relacxon a las sa[tmdades promedao el patron de variacion estaclonal Mo es tan defmldo S
" como el de las temperaturas promedlo pero en estac:ones de fiordos se observd una mayor
. vaﬂamon Sa[znndades menores se reg;straron en dlcuembre 95y en mayo ‘96, En cambio, & fines de-

“marzg’ se reglstraron promedfos Ievemente mayores con una baja desviacion, demostrando que en -

Bse mes Ia estratif' cacién s menos acentuada

" 4.3.3. Frecuencia de Brunt-Vaisala {N2) (Anéxb' c1 }mé)'_ :

Se calcu!o esta vanable con el fm de estlmar con mayores antecedentes Eos gradlentes de_ '

- estratlf;cacmn y!o mezcla enia coiumna de agua S

_ _ A reallzar un anahas de la frecuenc:a de Brunt Va;sala de los valores maximos aalculados- .

= para cada columna de aguay su funcion con respecto a la variable tiempo, se observo un patton _

- carac:tenshco para las estauones de fiordos. Desde Ia piimavera hacia el verano se profundizé la :
capa de mayor- estabilidad, reglstrandose en el verano log Taximos valores eritre 7 y' 9 m de g
| profundldad y hacia el otofio- mvnerno se observo que e! maximo del gradlente de estratificacion en‘ -

By ia co]umna asciende hama la superﬁcre hasta afcanzar mveles del orden a 4 m de profund;dad

En las estaciones del stir ds la XI region, se apreci6 que e valor méximo de estabilidad =

normalmente esta cerca de la superficie y son de ordenes de magnitud cercanos a cero, -

. 434, Distribucién Vertical de fas Variables Oceanograficas.

A continﬂaéién' se realiza uné' breve 'dés’cﬁpcién- por - estacion de los- perfiles de la -

 temperatura, safinidad y sigma. ten Ia COlum”a de agua en cada una'de las estamones delaXy Xl
regmnes (Anexo F1- F‘%G) ' L _ _ |

" La variable sigma-t, como se refleja en las figuras es funcién principalmente de la salinidad. -



|

) ")(—‘1 Cochamo Presenta en |a d|str|buc:[on verhcai una fuer“:e estrahﬂcac:on halma durante todo e[
afo. Regrstra los mayores gradlentes vemcales de densidad - con respecto a todas las otras._

_ estacmnes

X4, Dalcahue: %-5. Cailin, Pféséhta:rdh"uh' pé’rﬁi de"'lés variables oceanograficas; muy uniforme:

“indicando columnas ‘de aguas homogeneas gran parte del afo. En Da[cahue 58 regnstraron |

temperaturas tevemente mas altas 2 salinidades menores que Cailin. Lais mayores salinidades de

S Calhn se deben a su tercania al Golfo de Corcovado

© XI-1, Valle del Marta; XI-2. Serio Méqdaaé-na;':' X3 Punta TrigueRa: XI-4 lsla Larga: La distribucion
" de las variables oceénogréﬁcas es similar y 's"e caracteriza por la formacion de termoclina en . -

) pnmavera -veranao, mversmn termrca en mvremo (]urno) Las distribuciones de la salinidad y la : .

| dens:dad mdlcan que ‘durante todas las expedmicnes astan en condiciones de estrauficac:on Isla
- Larga el gradiente de la salinidad es menor que en el resto de estaciones. Los valores de sigma-t =

- s0n menores que }os reg1strados en estacnones del sectcr sur o

XI5, Estero’ Gato: Caﬁacfeﬁz'a:do'pbrfla fc)r’r‘haéi_c’i’n} :d:é'térrﬁoclina en la primavera de 1995 y de

©inversion témmica en inviemo (unio). En la primavera de 1998 no se detectan gradientes de

densidad en la columna tan marcados como la primavera ariterior.

;'XIIS' Isla Canalad Se ‘destaca Ia formamon y progresron de una lmportante termochna

S espeualmente enla pnmavera de’ 1995 y verano de 1996 Por otro lado: en los 'meses de invierno |

(mayo-agosto) s registrd una Feve mversmn termlca Se’ observaron menores gradientes - de L

; densadad comparadas con fas estamones descntas mas arriba.

X7, Puerto Aqulrre F’erﬁles descnben una tendenc:[a ala homogene[dad con un Ieve gradlente D

- térmico en Ios meses de verano No se mani ffiestan graduente de densidad grandes

XL 8 Canal Darwin: Se apreca una delgada capa superﬂmal cort samxdades menores. lo- que

- significa gradlentes de den51dad especualmenie ern los prlmeros metros de la columna de agua S
. Estoes debido al aporte de'un pequeno nachuelo Iocal Se presento una Feve inversion térmica en

: la expedtcron dej Jumo de 1996 R




XK. lslotes Smith; ’>’<'|'-'1'o-'i"s;faS'--'Cahquenes- y X1 lsla 'Roias~' Presentan un’ mismo- patron

 caracterizado por columnas de agua homogeneas tanto en temparatura ‘como en salinidad. Se-
 diferencian Ievemente en los valores de Ias salmldades siendo levemente mayor en . Smih-
) (>30%¢)} y menores en 1. Lanquenes con valores que fluctian entre 28,9 v 29 1%.. Présentan 10s -

0 mayores vafores de densidad y con leves ﬂutuao:ones temporales

5 Xi 12 Estero Qultralco Con gradaentes vertlcaies de densndad muy ba;os En ihvierno se observo-_

gran homogeneldad en la coiumna de agua y solo en mayo se detectd inversion térmica;

X3, Estero Tronador Presenta un efecto Ioca[ ocasmnado por el aporte fluwal de un rlaohuelo

Esto ongma una Ieve extratlﬂcac:lon muy superﬁcnal & mversnon térmica en inviemo.

Moo



44, INFORMACION METEOROLOGICA

“En el présente proyécto se contempld la colecta y el andlisis de datos meteorologicos de las -

' "es';tac'iones de "El Tepual” {(Puerto Montt) v Puért‘o' Aysén, respectivamente.” Sin embargo, de la

estacion de Puerto Aysén no se’ completo la"serie, ‘debido a que la Direccion de Meteorologia de

- Chile DMC suspendlo la recopilacion de datos: Se ha incorporado como informacion adicional el

analisis de la precipitacion en una serie que va entre 1977 y 1996, para Puerto Montt. -

Los datos de temperatura del aire, velocidad y direccion del viento comesponden a valores

" promedios mensuales 'y 1as horas de sol y preoipitaciéh' son valores acumulados en el mes (Tabla’

13). Entre paréntesis se entregan Ios datos- corresponmente a P Aysen. Las con*espondrentes

~ figuras se presentan en lamina 'TO

CTABLA 13

' Temp_média

Velocidad

Precipitacian Horas sol - | Viento Medio |
. MES °C ommo {nudos) _
Sep'95 7 ©G5)] 858 (13781 . 134 N S| 8 @) ]
o Qct 84 . (B9 1097 . (1252y| 60 [N {SwW) | 10 {8)
Nov. 108 (NN 474 . (@22 184 (8 SswW e (9 |
- Dic 148 (149, 8BS 703y 272 5 (swWy| 7 (9)
CEne98° 134 . (13231 57,3 (1158)] . 244 sw (SW) | 4 )|
. Feb 132 (11.8)} 885 (2481 . 193 8 Wy 7 )
Mar 11,8 147 L5 N 8
Abr 9.1 1278 oMo N g°
- May 8.7 1352 ©108 W "o
~Jun 4.3 68,8 .. 01D N 11
SR 7.2 PB1g U917 N 10
CAgo |8 152 70 N 11
" Sep 8 ’38; 154 N
Oet 10 115 127 '
- Nov 12 152 AN 3 B
Dig 13 . g5 s
1.0 Temperaturas '

E DATOS METEOROLOG[COQ DE F’UERTO MONTT SEPT!EMBRE 7995 DIC! EMBRE ‘1996?

Los datos de temperaturas med;as meﬂsuales del aire de la serie mdlcan en prsmavera y

verano gran similitud entre Puerto antt y Puerto Aysen Es notoric que en diciembre se haya

PR



fregrstrado Ia misma temperatura promed;o mensual (14 9°C) Se debe destacar que el mes de

- B diciembre de 1995 fue de altas’ temperaturas yen general en el sur de Ch]le se presentd una

“situacién de'’ seqma" A partir de este mes dlsmlnuye progreswamente hasta alcanzar el mes de o

o ;umo un promedlo de 4.3°C.

2.0 Precipitaciones
a) Variacion estacional (Serie desde septiembre 1995 a diciembre 1996).

_ En el sector de Puerto Montt &n d:crembre de 1995 e reglstro muy baja preupltamon de
'hecho cayeron sélo 8.9 mm, Io que SIgmflca uno de los diciembre mas secos &én los Ultimos 20
“afios. ' : ' ' '

' Durante el afio 1996 !as prec:lpltacmnes conimuaron dlstnbuyendose en forma anomala con’

© un inviemo seco y una primavera luviosa. En el mes de febrero de 1996 se observd una diferencia. - - -

- entre las estac:lones de EI Tepual'y Puerto Aysen Las prempﬁacmnes en P Aysen durante el :
periodo primavera- verano 1995 96 fuieron mayores que en Puerto Montt, sin embargo estan

" consideradas bajo en promeduo de la. zona {lnformamon DMC)
: 'b)' Variacion Interanual en Puerto Montt (Seﬁézdésde enero 1977 a diciembre 1996),

_ La serie de tiempo de precipitaciones entre 1'97?' v 1996 muestra una alta variabilidad entre S
_ Jos diferentes  afios. Se. destacan los anos 1988 y 1996 como aquelios con las menores
S prempjta(:lones anuales acumuladas Contranamente en 1977, 1992 y 1994 se aprecnan altos

e valores de precipitacion acumulada

Los afos 1988 y 1996 fusron los fﬁég éét:oé_de'la serie y'segin las tendencias y ciclos dé

L los g’réﬁcos’ de precipitacion total antfal,- se esperaria péra 1997 un afic mas lluvioso.

CE evento de E‘l Nlno" de 1983 afecto !os patrones meteorologxcos a Ia Jatitud de Puerto
L Montt Como se observa en Ia serie, antes de ‘1983 ios inviernos fueron mas litviosos y posterior a

- este afo, se presentaron dos inviermnos con menores precnprtamones {Clément, 1988)

a3
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| 3 HorasdeSol . o

~ Enel grafico adjunto se consideran las horas de sol acumuladas en el mes, destacandose

© una tipica estacionalidad entre primavera e inviemo, continuando con ciertas irregularidades. .

L Los vaiores minimos y mammes regrstrados en Ia serie corresponden a agosto de ’1996 c;on'-_ .
. 25 Hrs/dia y diciembre de 1995 con 8.8 Hrs/dia; respecnvamente Se destaca que enelinviemode

1996 no cmncsden las minimas de temperaturas y horas s0f respectwamente

4 Viento

N Cabe menmonar que Ia vanabmdad de Ea dn‘eccmn del viento, en general es muy grande K |
para estas dos regiones (DMC) Por ello Ios antecedentes entregados son una aproxfmac;on de las. -
" tendencias del vector. Comparando Ios meses pnmavera -verano en las dos reg:ones 56 obqervan: _ |
" d:ferenmas tanto en la dlr’ECCEOh como en la veioc:ldad Mientras en P. Aysen predom[no &l vector S
del SW, en P. Montt fue més variable (Tabla '13) Durante los meses otofio - inviemo, en P. Montt. -

. 'predomlnaron los \nentos de cuadrante N con lntenSIdad entre a1l nudos




CLAMINA 10

 DATOS METEOROLOGICOS REGISTRADOS EN PUERTO MONTT Y PUERTO AVSEN

0

TP vionit |

- Temperatura Media bl
IR 1O P-Aysen;: -
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12
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|
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. VPM y Alexandrium catenella, distribucion espacio temporal. -

[_

. V.ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS = -

Desde el inicio del estudso (octubre ’1995) s€ detecto la toxiria VPM y Aiexandnum catenelia

Cen Ea X Regién. Niveles nmportantes de toxina (>80ug/1009) se registaron en estaciones (7 a 13)' <
" del area- sur de muestreo durante la mayor parte dei afo 1996 (febrero-diciembre). A: catenelia _

" predomind en este mismo sector, aicanzando B maXIma abundancia, a comienzos de marzo, con o

" un valor de hasta 31.576 células/! promedlo en la co%umna (I. Smith). En esa fecha, el nivel mas.

~ alto de VPM fue de 21403pg/100g. Sin embargo Ia mayor toxicidad del periodo (28.340u0/100g),
U se registro a fines de marzo y Justamente cuando A catenella habia practicamente- desaparecndo

- 'de &sta area. _

EI desarro“o dé la marea rOJa de A cafeneﬂa en estas estacmnes fue Iento si'se con31dera

o -._'-'el Iapso de tiempo transcurido desde que se detecto hasta la fecha del “peak”. Sin embargo, tuvo;

un brusco descenso Eiegando a desaparecer en aigunas estaciones en un lapso de 25 dias.

Por ofra parte el tfempo necesario para que 03 flltradores aicancen mveles de toxxcldad_ .

S por sobre los 80pgf100g {(nivel prohlbldo para el c:onsumo) fue'a lo menos dé 3 meses y de” 5

meses para lograr la maxima toxicidad. La depurac:on de los mariscos fue lenta: A la fecha de

-~ témino de este estudio (diciembre ‘96), los mariscos filtradores aun mantenian piveles por sobre Eos_

- BOng 00g, después de 9 meses de haberse reqnstrach el ma><|mo

~En el secior norte dela Reg[on (Valle de[ IVIar“ta a Isla Canalad) an camblo en ol penado de. -

'octubre 95 a inicios de marzo'96, ro se detectd VPM en 168 moluscos ﬁltradores y solo en otofio
presentaron concentraciones relativamente altas de toxma con Un Maxime de 2593ug/100g en ]'_ o

: Canalad En junio los f|ltradores ya no reglstraban nlve1es mportantes de VPM en esta zona,

' Este brote tox1co se deblo al aumento SIQmﬁcativo de A caz‘eneﬁa remstrado a fines de

‘marzo. La tardia y corta apanmon de A catene!fa en el inicio de condiciones dimaticas adversas -

. se deberia al desplazamiento (Sur a Norte) v acumulacxon mecanica, mas gue a un de mc:remento'-. S
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-'por dwusmn ceiular La observacuon al mtcroscoplo mostro que A cafeneﬂa 56 encontraba en-

- cadenas muy cortas y B mayorla como células sohtarlas reflejando condiciones desfavorables o
envejemmlento de la poblacion. El ba;o ndmero observado en estaciones de V. del Marta y S

Magdaiena sug;eren que esta intromision ceurrié desde gl Canal Moraleds hama el Canal Jacaf.:

Estas observaciones ' concuerdan con los resultados deestudios que demuestran que la

" exposicién cronica puede afectar el mecanisimo dé infestacion” en los filtradores, aumentarido Ia

 capacidad ‘de’los mariscos para acumular toxina (Silvert & Cembella, 1995). La  situacion -en

" estaciones del rea norte, por otra parte. 'coinc:éde-'coh Jos resultados cbtenidos por Chebib et af

-'(1'993)"péré el estuario St Lawrence en Canada, donde comprobaron que mitilidos de aguas

pristinas acumulan menos ’{oxma Y. 5E detomf[can mas rapidamente que los mariscos expuestos-

' prewamente

Cabe comentar que el va!or de toxuudad que 58 determma en |os manscos es unvalor -

'mtegrado resultado de procesos de ﬂltrac:on a que éstan expuestos en condiciones naturales

:'varlables Modelar y determmar la cinética de Ios proaesos de infestacidén y depuraaon as;en
consecuencna comple]o e mvolucra ademas procesos de biotransformacion, digestion y asimilacion B

o y transferencia de toxina ef los organos Por ultimo depende ademas de la concentracion, tlempo

: de mfestac:lon (Lassus etal, 1995)

Los resultados conﬂrmaron Ia ocurrem:la de toxmdad en fos gastropodos Ioco y trumu!co

" La presencla del VPMen el musculo del loco, mcluso en ausencia de toxicidad en el filtrador v de

" A cateneila en el plancton como se observe claramente en E. Gato, sugiere que ‘sg produce una_ L

Clenta ei minacion de 1a toxina: en el musculo y que Ia toxicidad detectada seria remanente de un
" brote anterior. Slmnar sitiacion ha sido observada en la langosta de Canada (Desbiens &
- Cerbelfa, 1995) Por otra parte, el tmmulco K pesar de concentrar mayor cantidad de toxina en

‘las visceras que el foco, no la acumul-a en el muscuio Los bajisimos niveles detectados con la

técnica del HPLC, en algunas muestras, podnan ser c:onsec;uenma de contaminacion ocvirmida en el

- proceso de desconchado

Los andlisis de VPM realizados en los gastrépodos antes mencionados, son los primeros

reportes sisternaticos que demuestran la acumulacién de texina VPM en estos moluscos, en el




. pais: Sabido-es, que la mayoria de 'Ios'ga'st'répddds 'c‘ami\}oros acumulan toxina en las visceras v -

' dejan el musculo libre (Caddy& Chard!e 1968) pero exrst:an pocos antecedentes que confirmaran. = -

qué lo acumulan en el musculo.

 Se analizaron también muestras de salmonideos procedentes de |. Churrecus. al sur de la |

" estacion de Puerto Aguire, tomadas el 14 de hﬁarzd cuando A. catenelia presentaba su méxfmé

: ébuhdaméia El analisis: de musculo y Visceras por separado fueron negativos ‘al. VPM. Cabg

- mericionar, sin embargo gque se observo un comportamlento anomalo en [os peces

- Los anglisis con HPLC, permitieron obtener una primera aproximacion del perfil del VPM enf. SN

- distintos transvectores. Los perfiles determinados en filtrador y gastropodos, si bien demuestran la

- presencia de los compuestos grupos STX, dc:S'TX.T neoSTX y GTX(1-5) en todos ellos, la

. proporcion en que se encuentran varia, - Esto -podria ser resultados de - una paulatina

- biotransformacion y/o eliminacion selectiva par"a_ cada especie. Estudios del perfil én distintos -
" transvectores, pueden llevar en él futdro a endendé'r los mecanimos de infestacion y depuracion en’
' los recursos benténicos. Cabe mencionar los resu?tados reahzados por Lassus et al. (1995) qulenes'. '
: '[ - demostraron que en 8l procesa de depurat:aon la GTX2es el componente de mas lenta eliminacién
-y el causante de la toxicidad de los mariscos en su etapa final. De ocurrir lo mismo en 108 mariscos

“de aglias australes, la determinacion del perfil permlt[rsa predecir si el proceso de depuracion esta' :

' 'en 8U etapa final © no.-

_ Por ultlmo cabe mencionar que el 1mfte Norte de distribucion de’ A catenelia y del VPM'se
o 'ha mantenldo alrededor de Ios 44%at S Jirmite que fuera reportado en 1994 - (FIP, 1995), pero esf e

~ considerable el increfriento en Ios mveles de toxnmdad regmtrados desde ése afio (maximo fue de

| . 4ngf1€}0g datos apoﬁados por S Salud de Aysen) a la fecha.

: VDM y Dinophysis acuta, distribucion e’Spatcidiempmal. '

"Enla X Regron no se detecto Ia preser}ma de VDM en Ios mansces ni de D acuta ent el'.
- plancton La excepcion la constltuyeron los marlscos colectados én Paiena Resultados positivos al

VDM en chorito y no asi'en fa choiga fueron detectados previamente por el Servrcm de Salud de'



* Aysen en fébrero de‘ﬁ 996 y ébhtohﬁrmédos en 'ésfe Programa de monitoreo. Previo a estos.

Tregistros la’ localidad: Palena,. se cons;deraba hbre de la toxina VDM, Este resultado es de

- trascendencia debido & que es una : zona als!ada en donée la- mitlicultura es una de las actrvudadps

© mas rmpc)rtantes y en pleno desarrollo

: '_ En la Xl Reg;on el VDM se detecto ummalmeme (octubze 199‘3) en: filtradores

O procedentes de [ Larga, L. ROJas y E. Tronador. A par’z;r de enero’98, los filtradores - de todas

- las estaciones monltoreadas resultaron posmvo y con - niveles relativos: muy altos. Esta'- o

_' : situacion se prolongo hasta agosto Brotes de VDM tan extensos como éste fueron reportados

- en 1991 y 1994 en Ia Region (Proyecto FIP ‘1994 Lembeye et af, 1993; L_embeye et al, 1995;
1 Zhao, otal 1993). |

_ La dnstnbucnon y abundancna de% dmoflagelado D ac,ufa Za especle {:ausante del \!DNI no:
se reﬂejaron en las vanamones de 1a toxma En efecto D geuta, se presemo aunqgue en escasa: o
abundancia, desde el i mmo del proyecto Alcanzando las- mayores concentraciones entrado el

. periodo estival y en las estamones del sector norte de ia region En estaciones del area sur (8 a 1 3).

- tuve baja representatividad, No sobrepaso Ias 18 ‘células/ como promedio en la columna y:

practlcamente desaparecio a fines de marzo. Otras egpeme% de- Dmophysm tuvieron escasa

- - ocurren(:ia y distribucion. No fue factible determmar si el!os también eran t6xicos.

La gle concordanma entre !a dlstnbumon y abundancla del dmoﬂagelado y Ios altos mveles

" cfel VDM sumado 2 la ocurrencia de smtomas parallzantes observados en ratones myectados con--

extracto duarrelco sugirieroh que la muerte de los: ratones se debia a la presencia de la foxina -

L paralizante, Es por éllo que dupllcados de muestras se sometieron nuevamente a la deteccion del '

VDM, apllcando la modlhcamon sugenda por Yasumoto {(1984) la que permite eliminar el efecto del? o

' 'parahzante .

Los resu%tados permltleron comprobar que en muesiras con altos nlveles de VDM y:'-

T j 'relatlvamente altos cfe VPM (<”§a00pg/10f39) s& logra un mn&derable aumento en el tlempo de':

sobrevzvencua de los ratones, Ilegando mcluso ala recuparamon total. Esto indica que los nivales de :
"VDM eran muy bajos & inchiso No detectables S in embargo en aguellas muestras con niveles -

'al’tos de VPM (e 0. muestras colectadas an marzo VI Exp ), solo se produjo un leve ircremerito _
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Cen los tlempos de sobrewvenc:la ¥ Ios ratones contlnuaron ‘murieron. con. ssntomato[oga '
| neurologlca Esto mducana que frente a mveles altos de VPM no se habria Iogrado una ehmlnamon _
- total dei VPM. Podria tamb|en ser que la toxina dlarrerca tenga otros componentes asociados y que . _  _
 ocasionan smtomas neurolégicos como. es el t:aso de 'l Yessotoxinas: La existencia de_

_ componentes neurologlcos en et diarreico han s:do “observados por Bansard et al. (1995), -

' ﬁ:'Underdal etal (1985)y8tabell et al. (’1991) '

La 1mportanc;a de realizar los b:oensayos con ésta modmcacron radnca en evitar tener .

: fa]sos posmvos al VDM cuando el VPM se encuentra a niveles bajos (<80ug/100g), v que-

; lieven a cerrar un area para [E extraccmn y consumo de manscos cuando estos fueran -
" indeuos. Volviendo a los resu[tados presentados en la tabla 9, para la Xii}’ expedlcmn eh
o estaciones Darwin’ a Tronador no se detecto VDM (segun bicensayo modificado) y los mveles
del VPM' (a excepcuon de 'l ROJaS) fueren ba]os(<80pg/100g) Por lo tanto en esos: sectores‘ e
S pude haberse permltldo la extraccién de manscos en circunstancia que se mantuvo el area
pajo prohubrcron ' ' '

En corssecuenma por un iado se- suglere mcorpcrar en la normatlva namonai las

L 'mod|f|cacnones en el bmensayo necesanas para e!immar la interferencia del VPM sobre el VDM,
S P’or otra parts, llevar a cabo éstudios que permltan conocer el perfil toxicolagico del complejo VDM
1eh muestras locales que amphen la mformamon entregada por Zhao et al (1993} y permitan -

- discernir si el VDM contlene componentes neurologu:os
‘Bioensayo y recomendaciones -

Se consudera necesano plantear algunas mquletudes con rebpecto a Ios bloensayos que se.
o prachcan en el pais'y que constltuyen los metodos oﬁma!es normalizados por of Instituto de Salud
. Publica (ISP) ' : NE
T Abastecimiénto deratones. -

Uno de los prrncnpales problemas con que se conte para (& r‘eahzacnon de los bloensayos o

o f’ue la escases de ratones La umca fnstltucuon que Ios produce y certifica para el uso en los




‘ :
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bioensayos de détéd_:iéh de Iéé_' toxmas marinas - entregando ademas el valor del FC para el =
caleulo de g del VPM - es el ihs’ti'tUt’Q'bl'e Salud Publica. Sin embargo, -esta 'ihétitucién' no logra
" satisfacer las exigencias de ratones a nivel nacional, Existen prioridades en &l abastecimiento,
" estando Ios "respectivo:s' servicios dt_e salud por édbfe_ las instituciones privadas. Por ello y ante una
- demmanda que se prévee ascendente, debiera prdmo_'\}erse'[a formacién de uri organismo destinado

“ exclusivamente a la produccién de ratones para‘uso en laboratorio.

‘i Estandarizacion de los Bioensayos -

_ “Una completa revision de Ios b;oensayos para la detec:,(:[on de toxmas marlnas - as cc)mo'...' 5
_ _3- de otros métodos anahtlcos se encuentran amphamente explicados y analizados en el * Manual on- '
' Harmful Marine Mzcroalgae", oG Manuais and Guides’ N33, UNESCO 1998,

Espectal enfasns se hace en el cuadado que debe tener:ae con' los metodos del bloensayo i
3 para cumpllr con la condlcmn de obtener resultados repmduubies y confiables. Sin embargo, el )
mayor problema con que se cuema para lograric es el “reactivo” raton.: - Caracteristicas como- :
B - cepa, sexo, edad, peso debieran estandarlzarse al méaximo y son primordiales cuando se esta
trabajando con hiveles ds toxinas cercanos a'los I|m1tes de regulacion. Debe clidarse ademas la—- -
" dieta, estado genera! de salud, ::ondlcrones amblentales de temperatura humedad y'
_ 8 'fotoperlodimdad Se suglere lnciuso que Hos ratones sean inyectados srempre a las misma hora' :
= (Femandez&c‘;embella '1995) . '

_ Los bloensayos :'eahzados para Ia ejecumon de este proyecto §e reahzaron usando ratones- |

cépa FCT Cnados en el ISPy se tuvo espec:al cwdado en estandarizar su aphcac;on Sin embargo,
56 constatd miuchas veces una gran ‘diferencia en los resultados. reflejados a través de los dastmto%__ o
tlempos de muerte de los ratones ;nyectados con- una m;sma muestra Simuares resultados se
"_'-observaron al myectaries dosis letales del estandar de toxina. A concentraciones que debieran |
~peasionar la muerte de los ratones entre 5 y7 mmutos se obtuvo- tiempos de muerte variables e.

o ificluso sobrevivencia. La variabilidad en la respuesta de los ratones, ob{zga a gue muchas veces se

"myectaran mas de 3 ratones. para una misma muestra Esta vanablhciad podria- explicar las .

| dlferenmas presentadas por el HPLG con el bnoensaye
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En relac:on al VDM ya se documen‘to y dlSCUtIO la necesidad de aphcar Ia modlﬂcac:zon del

- metodo cuando se presentan samultaneamente las dos toxinas ¥y que es la situacién de la Xl'
Reg;on El ' metodo alternativo_ y aconsejado para aplscar en estos ¢asos esta basado en la

' modlflcamo_n dada por Yasumoto et al. (1984} que cc_n_nsmte en resuspension con dietil éter y lavadq
 que asegura [a eliminacion de la interferercia de ti?_)‘ihas VPM. Con esta modificacion, ademas se

- elimina la sal que se concentra durante |3 evaporacion y que puede ocasionar muerte artificial en
- los ratones. Un inconvenierits de este proceso es la baja solubilidad de Yessenotoxina en el déetii
 éter: Este componente tGxico que podrla estar en el dEaJ‘FEICQ puede perderseen la capa de agua- :
ke Una amplia exphcacnon de la metodoiogaa Ia reallza ]\mguez de Francisco (1993) y Quilliam & |
. Wright (1995) : ' S '

_ Esta es Ia modmcacaon ademas aconsejada por el Iaboratorro de referencia de la
 comunidad: europea en Vigo, la aphcan aqueltos paises gue mantienen él baoensayo CoMo el

- método oficial, tales como: Japon Espana Italia, Franma y Reino Unido. - -

Las resultados expncados anterzormente conﬂrman ia necemdad de rmplementar el metodo

= : de deteccmn de VDM con |a modlflcacmn

Variables Oceanograficas

Las estac:sones se agruparon en base a la alta o} baja variabilidad espamo temporal de la

salmldad y temperatura de la sugwente manera -
1+ De fiordos (estaciones Valle del Marta, Seno Magdalena, Punta Trigueria, lsla Larga): -
Se ubacan hacua &l NE de la Region presentan masas e agua con maroada estratlfrcacmn_

_: termohalmaygrandes ﬂuctuacones temporales en la temperatura y salinidad. La isoclina se

~ Iocaliza sobre los 7m: La estabilidad maxima de la columna é§ subsuperficial y alrededor de 10§ 5m.

Las estamones Estero Gato ISIa Canalad 138 asemejan al patrm descmo aunque la

R estratlﬂcacaon es mienos acentuada,
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2 De Canales homogeneos (Pto Agulrre Canal Darwm Islotes Smlth lslas Canquenes Isla

o ROJas Estero Tronador)

_ De ublcamon al SW cte Eas antenores presentan una marr,ada homogeﬂaldad e id '
t.olumna de agua a pesar de las fluctuacsones temporaies que se producen pnnc':lpalmente por las- :

vanacrones_ de la temperatura. Los camblos- temporaies se ven reflgjados en toda la columna de

*agua. EJ valor méximo de la estabilidad es muy cercano & cero y se ubica en estrato superficial.

' En términos generales se observo un- patron claro al caracter;zar las estacmnes en qentido _

I_ Iongltudmal de Estea Oaste

'En aquellas estaciones de fiordo, 'c'on'alt'a' *&a:ﬁ'abilidéd'eh la h’idmgraﬁ'a predoming D. ac'm‘é :

: e mversamente en- aguas altamente unaformes se concentro A. catenella y se presentaron Ios; RN

mayores nweles de VPM

. Especial mencion debe hacerse en la estacion | Smith, la 'mas occidental y - con mayor

" influencia de aguas del Pacifico, segin lo. demuestran los registros de saiinidad. Es en'ésta donde
| -_":'se chgr‘an" en general; las 'tcxi'ci'd'adé"s' mas alia:s y rha's'-'prdl'ongadas Se estarian tal vez dando en-
- este sector las P{IEJOTGS condmiones para el desarrolla Y permanencia de’ mareas roja causadas pori - :
= A cafeneﬂa Esta situacion contrasta, con la aseveracxon mantenida tradicionalmente de que para’ ::' |
:';' el desarrollo de ia marea roja de A catenelfa se reqwere de una alta estratificacion en la co%umnd _

S 'de agua (Guzman ot a! 19?’5)

El ‘peak" del floremmlento de A cateneﬂa regnstrado hac[a el ﬂnal del verano de 1996 en ;-3'
'estac:lones del grupo de canafes homogeneos COIHC[dIO con &l descenso de ia densndad promedio -
" "de la columna de agua. Por otro Iad0 el maximo de la abundancia de A. caz‘enef!a en el sector

" horte de Ia Xl reglon ocumo ﬁesfazado aprommadamente 25 dias del antenor cuando se producia .

| un ascenso leve en Ja densudad promedlo Las temperatu "as superﬂmales dura wte estos eventos

fueron muy SImHares ('12 3412 8°C)
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lLa dlstrsbucmn de D acuta preferentemente donde las aguas son mas estra’stﬂcas y los

g vaiores maximos de estabnlldad son subsuperﬁcnales es similar a la observada’ para D. acuminata -

“en ei ﬂordo de Reloncavi (traba}o en preparacmn} En este caso se observé que D. acuminata
= alcanza sU maxima- concentramon mmednatamente par deba]o del valor maximo de establhdad Se :

- puede postuiar que D acuta presenta una dustrlbucuon similar y por ello. se detecte con mayor'.

L frecuenma en estaciones con fuertes gradlentes de densndad en la columna de agua. Sltuamon

' : ISImllar se produice en las rias de Gahma y exphca Ios brotes de Dmophysxs spp y en especial de D. '. .

acuta {Reguera etal ,1993). -

Aparentemente Ea exustencra de Ia constnccion de [as islas Memnea (morrena con un

B umbraE de unos 50m de profundldad) que separa el sastema de canales en dos cuencas cercana a -

| Puerto Agulrre (Silva et al, 1995 Stlva y Calvete 1996) podria ser una de las razones que. o

: exphcarua estas dzstmtas masas de agua y la distnbumon de los dos dmofiaqeiados toxicos.

. Datos Meteorologicos

Los escasos reglstros de temperatura y prempltamon procedenteq de la estacnon de Puerto-

.'Aysen muestran lds mismas tendenma de aquellos tomados en la estacion El Tepual de Puerto: o

Montt, Por eﬁo se hard una extrapolacaon y se anahzaran alaluz de los restltados de la dlstﬂbucmn'_- _ |

y abundanma de los dmoﬂagelados tomcos en Ia Xi Reglon '

Los regtstros de premp:tacaon y temperatura cfaramente mdacan que 1996 fue Un afo con o

L condmones cl[matlcas anomalas que v:ene desde ia pnmaves’a e 19885: En efecto, los 8 9mmde - |

'precnpltacnon caidos ~ en dECIembreQS “en. Puer‘{o Montt, asociado a altas temperaturas

R transfonnaron a este mes an uno de |os dlcuembres mas secos en los Ultimos 20 anos

Esta sutuacnon pudo haber sado [a generadora de condscmrzes ophmas que permmeren el__-
L desarrollo de Ios brotes de A. catenella y . acuta a fmes del verano'96. Conditiones de verano -
o anormalmente calidos y secos ya han sido reportados como causante de marea roja. Uno de log"

'ejemplos mas ﬂustrat:vos corresponde al pnmer brote tomco otiginado por Alexandnum excavata en

- Newfounland en 1982 (Whlte & Whrte 1985) y se ha ldentmcado como la causa de [a formacion de o



termocling persistente que crea las condiciones para el florecimiento de Dinophysis acuta en Galicia

- (Reguera et al., op cif) -

Otra situacion de trascendericia es la anomaha oh témminos de deﬁmt en las
: prempltacmnes de invierno de 1996 En’ efecto, en Puerto Montt, en los meses de junio y julio

- cayeron s6lo-688.8 y 81.1 mm respectlvamente, ‘e circunstancias gue en afos normales las -

o precipitaciones registran un promedio de 299 mm en cada uno de estos meses (datos DMC). EI

total de lluvia acumulado en ese afo fue de 1550mm, mientras que en un afio normal supera los
- 2.000mm. Cabe destacar ademas; que en el inviemno se registraron temperaturas del aire mas _
. bajas de lo normal, especialmente e el mes de junic con un promedio de 4.3 °C, uno de los . -

- valores mas bajos de los Ultimos 20 afios.

Las lmplzcanuas de la menor preuputacuorw en las cond;crones oa,eanografrcas delaXyX

' Regmnes radica fundamentalmente en el menor aporte de aguas dulces v con &llo se esperarsa

- para el verano 1996-97 a) una menor estratificacion y by menor aporte de nutrientes de origen _ :

- continental lo que podria significar un desmedro de las condiciones dptimas para las proliferaciones
- algales. La continuacion de los registros meteoroldgicos y &l monitoreo del fitoplancton, podra, en el

- futuro confirmar el efecto de la variable precipitacion en las profiferaciones locales.

Entre los registros histéricos, los florecimientos. qije han estado asociado a afios con

.- anomalias en los patrones normales de pre'cipita'c:'ién,' cabe mencionar la Marea roja causada por el

- dinoflagelado Prorocentrum micans en 1983 {Lembeye y Campodénico, 1984) afio en que se

presentd el fenomeno del Nifo con alta intensidad: 'y el florecimiento de la Raphidophyceae .

- Heterosigma carterae - ocurrida en la primavera de 1988 y gue ocasiond fuertes pérdidas en la

- salmonicubtura.

El viento: direccion y vel'ocidad.; 'é's:otré 'd'e: las Qan’éblés gue influye eh el dasarrollo de las

- proliferaciones algales ya sea al generar condiciones locales de upwelling que enriquecen de
- nutrientes los niveles foticos dé 1a columna de agua (Pazos ef al., 1995; Pitcher ef al., 1995) y/o al
permitir la dispersion y acumulacidn mecanica de nﬁicro'aigas. La tardia aparicién de Alexandrim
. catenella en las estaciones de Canal Jacat y fiordo Puyuhuapl ocurrida a fines de marzo, cuando

. ya habia desaparecido en las restantes estaciones, pudo ser consecuencia de un desplamiento

55



" desde el sur (donde:p'redoﬁwinab:a A 'céteneﬂa)'origi.hado por los vientos pred'ohiihates del SW

como lo sugieren los escasos datos meteorologicos medidos en Puerto Aysen: Un claro gjemplo de-

" la importancia- de los vientos como mecanismo de- dispersion de los florecimigntos ha sido
' demostrado en la costa NE de Estados Unidos (Franks y Anderson, 1992). |



. VICONCLUSIONES

CL o Estees of séguhdo proyecto de monitares financiado con fondos - de Investigacion
B 'Pésq'uera (FIP) que se realiza en formia sisteniatica en la X1 Region y &l primero en la X Region. Se
" han cumplido los objetivos de realizar un seg’uimiehtb de las toxinas diarreica VDM v paralizante

_ VPM, de los dinoflagelados A’/exéndﬁum catenella. y Dinophysis acuta -y relacionar sus -

- fluctuaciones espacio temporales con variables tsé;é_énbgréﬁcas y meteorologicas. Desde el prirmer
proyecto FIP, que cubrié la XY XI| Recjiones'y sé ejecutri; durante 1994, a la fecha ha habido uri '

. considerable incremento en la intensidad dé estos dos brotes toxicos en Ia X] Region. La X Region

- contintia sin presentar proliferaciones téxicas.

- : En la Xl Reqzon desde &l inicio’ y hasta el termmo dei proyecto (octubre de 1995 - diciembre
3 de 1996), se detectaron las toxinas  VPM y_ VD_M en mariscos y los dinoflagelados toxicos -

- Alexandium catenella y Dinophysis acuta en el p[ahctonﬁ El area de distribucion del VPM y de A

. catenelia fue amplio y abarco desds | Larga (44923°08":72056'20") por el norte hasta |. Rojas -
- (ABP4520773042°50°) por el sur. En sentido latitudinal desde E. Quitraico 45°46°15”7393126" a -

~ Islas Canquenes (45°43'55”:74906'25") sin embargc; las mayocres concentraciones de A, catenella y

o del VPM se registraron en’ estaczones localizadas: de Puerto Aguirre {45°09"18"73°3115" al sur,

- Estas se caracterizan por ser de aguas a[tamente_ homogeneas y con minimas fluctuaciones
estacionales. La transitoria presencia del dindflagelados y de su toxina en muestras de las

estacionas de fiordo, C. Jacaf vy C. 'Puyu'ﬁuap; se deberta. a una tardia intromision del

.. dinoflagelado, por accion de vnentos desde el sur al norte y la consecuente infestacion de los

- mariscos. Cabe mencionar que el limite’ Norte de d:strlbumon de A. catenella y del VPM se ha .
-mantenido alrededor de los 44° [at. S, limite que fue reportado desde 1994 (FIP, 1995).

- . Dinophysis actifa también tuvo una anﬁpfié‘ distribucion, sin ‘embargo, s mayores

-concentraciones se registraron én estaciones de fiordos localizadas en canal Jacaf (I. Larga y

Punta Triguena) y Canal Puyuhuapi (Seno Magdalena v V. del Marta) las que se caracterizan por -
- ser altamente estratificadas y con grandes variaciones estacionales en sus pardmetros temperatura
-~y salinidad. El limite de la distribucion Su_r de la toxina VDM es dificil- de delimitar, debido a Ia:
: interfe;*encié de la toxina paralizante predominahte en el sector. Sin ambargo se identifica su limite
norte en Palena (43°40°507;72957'25"). En este sector se ha reportanto la presencia de la toxina
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‘solamiente en choritos y no en cholgas. EI VDM fue detectado Bor primera vez en febrero 1996, sin
- embargo, faltan antecedentes que expliquen el orig'en"dé la toxicidad en los mitiidos. Es importante
incluir este sector én’ proximos programas de’ momtoreo por cuanto la mitilicuitura'y |a explotamon

de recursos benténicos son las principales achvndades del poblador Iocal

e En razén a :qué el muestrea de[ fit’oplanc'ton'se hizo p'ar arrastre de red en tna columna de
- agua de 0'a 30m de profunidad. se desconoce & (s) profundidad (es) 6ptima (s) de desarrollo de
- las especies toxicas. Sin embargo, este mues'treo' intéqracfa permitio detectar las especies desde
. 8US inicios, cuando tenian una mmlma presen(:la asegurandose de eéste modo registrar
oportunamente el desarrollo de ambas mareas rOJas y predeolr ef brote las toxinas en los Mariscos.
En consecuencia, se estima que este tipo de muestreo debe estar incluido en todo programa- de -

monitoreo,

R = monltoreo de las toxinas VPM y VDM se hizo en mariscos colectados en el intermareal

- (0 6 m); de manera qué cuando se habla de I3 ocurrericia de toxinas en filtradores hay que tener eni
- cuenta que podria haber diferencias en los nlveles de toxicidad a distintas profundidades. Este'es:' |
- un- aspecto. que debiera considerarse - a’ futuro, por cuanto poadna haber una altemativa de

explotacion de comprobarse que hay una grad|ente de las toxinas en profundidad. Por otro lado s

- controfaron los bivalvos cholga'y chorito: por Io que cabe ademas considerar que podria haber un

' patron distinto de la distribucién de las toxinas en otros transvec:tores

_ A este re‘spebtc se en‘tréga‘hzlbs p’h‘"rhero's antét:edehtés acerca de la acumulacién de VPME
en Eos gastropodos loco y trurmulco. - La presenma de toxina en el musculo del loco en sﬁuamones
Sque no se detectd en sus viscera ni en ﬂitradores de la misma localidad, sugiere que rocs'

 mecanismos naturales de depuracion del misculo son mas lento que las visceras. En el miisculo
~del trumulco, no se acumula toxina. Lo que 'Io-t;o:nvie'rte: en una alternativa de explotagion en -

situaciones de brotes del VPM. " Estos Ultimos :ah{écédentes vienen a justificar el monitoreo del-

~ VPM en los distintos gastrépodos de lmportanma y por 4tro lado plantean 1a nécesidad de hacer

- estudios mas acabados del destino y c:aracterrstrcas de Ia toxina VPM en los distintos organos de -

los transvectores .




-~ Uno de los resultados mas relevantes dei proyecto tiene relacmn con la metodologia
'utlhzada para la identificacion de |4 toxina VDM. EI- método usade en el proyecto es el
‘adoptado por el ISP y se utiliza en sentido - cuahtatlvo - Sin embargo, ‘a pesar de haber -
antecedentes en la literatura que indican la conveniencia de aplicar una modificacion al
‘método cuando el VDM se presenta simultdheamente con 1a toxina paralizante, ésta no se ha
acogido oflmalmente En este proyecto, 10s resultados de 1os andlisis realizados con amboq

- métodos,; entregan mformamon confirmada de la conveniencia de acoger la modificacion. La

. Fazén Ultima radica en que a consecuencia de esto se estan manteniendo sectores prohibidos

- para la extraccién de mariscos en circunstancias que en los filtradores no se détecta el VDM y

- el paralizante se encuentra en niveles permnsnbles para SU COASUMO.

Otro aspecto Imponante 2| conmderarse en relacsan a los bloensayos &s la necesndad
'- de contar con un abastecnmlento permanente. y oportuna de ratones. En la actualidad - la _
_ demanda supera con creces la produccuon que mantiene-el [SP, por elio urge encontrar un
- oferente alternativo que  ademas asegure la cahdad de la cepa’ La variabilidad en io's'f "
: resultados’ obliga muchas veces a utilizar un’ mayor numero de ratones agravando alin mas el
- problema de carencia. Cabe mencionar que aunque se han desarrollado métodos de analisis
'-'-alternatlvos en la mayoria de los palqea sigue 5|endo el bioensayo el método oficial. Por esta’
razén y considerando que los brotes toxicos se han hecho mas intensos y extensivos v que se
“han implementados nuevos - programas ruti narlos de monitoreo, la necesidad de ratones para_

los bioensayos se mantendra en ascenso.

L La mportanma de este Proyecto FIP ha quedado ampl:amente jushﬂcada ademas, porf '
cuanto ha apoyado el monitoreo que realizar los respectivos Servicios de Saiud de la X y Xl Region
‘Por ofra parte; ha permitido ampliar ias recjantes mvestlgacmnes que se estan haciendo en el
ctampo de la quimica de las toxinas marinas, b‘érr‘rzi’téendo iniciar los primeros estudios acerca
- del destino de la toxina en moluscos c’;astré;ﬁodds’ té!és‘ como &l oco ¥ trufuleo, cuya calidad -
de transvectores. era desconocida. Ef stock de contramuestras que se. mantiene en el

laboratorio de la UACh podra ser usadas con estos fmes en estudios postericres,

- Por dltimo, otro de 1os g'réandes"épartés: de este proyecto o constitiye la colecta de

‘informacion sistemiatica que viene - a ampliar los pocos antecedentes recopilados previamente. La
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'falta de mformacnon hrstonca ha SIdO una de !as I;mrtante que ha dufrcultada mterpretar Ea sCurencia

de log florecnmlentos toxncos sUs causas y ongen Por otra parte, los proyactos FIP de momtorao

estan acumulande una cantidad lmportante de mfor*macuon lo que plantea la necesidad de que -

- esta sea incorporada a un sistema base de datos que sea alimentado continuamente y que sirva
‘como fuente de consdlta para quienes trabajan e lais distintas disci iplinas que involucra &l e%tuci
“de marea roja. '
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ANEXO A1.

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS. | EXPEDICION

X REGION
ESTACIONES FECHA_ ESPECIE  |PROF(M) VDM
COCHAMO (41°31'14",72°17'53") 4ot CHORITO 10 000
CALBUCO(41°47°00",73°10'00") - 2-0ct CHORITO 0 000
DALCAHUE (42°23'25",73°21"15") | * 10-oct CHORITO 5 000
CAILIN (43°09'35";73°31'00") 10-oct CHORITO 0 000
CHILCO (42°31'10",72037'25"% 18-oct CHORITO 0.5 000
PALENA (43°40'55",72°57'25")  23-oct CHORITO 4 000
Xl REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM VPM
V.DEL MARTA(44°5125" 72°56'00") | 7-oct CHOLGA 4 000 N/D
S.MAGDALENA(44°37°20", 72°55'00") |  7-oct CHOLGA 4 000 N/D
P.TRIGUENA(44931'20" 72°41'40") 7-0ct CHORITO 4 000 N/D
| LARGA(44°23'08" 72°56'20") | 7-oct | CHORITO. 6 333 N/D
| CANALAD(44°33'00" 73°21'40") 8-oct | LOCO/NVISCERA 7 S/M N/D
LOCO/PIE 7 . 87
P AGUIRRE(45°09'18" 73°31'15") | - 8-oct CHORITO 0 000 N/D
C.DARWIN(45°27'15" 73°53'30") ~ 9-oct CHOLGA 0 000 N/D
| SMITH(45°28'00", 74°05'45") 9-oct CHORITO 2 000 N/D
LOCONISCERA B - N/D
: : LOCO/PIE - 192
| CANQUENES(45°%3'55" 74°06'25") | 10-0ct | - CHORITOS 0 000 N/D
| ROJAS(45045'20" 73942'50") 10-0ct CHOLGA 5 444 83
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") 10-0¢t CHORITO 1 444 85

N/D: No detectado; S/M: Sin muestra



ANEXO A2, o

DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS. Il EXPEDICION

RESULTADOS
X REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE PROF(M) VDM
COCHAMO (41°31'14",72°17°538™ 30-oct CHORITO 10 000
CALBUCO(41°47'00";73°10'00™ 7-nov CHORITO 0 060
DALCAHUE (42923'25",73°21'15" 2-nov CHORITO g.5 000
CAILIN (43°09'35",73°31'00™) 3-nov CHORITO 3.5 000
CHILCO (42°31"10",72°37'25") 16-nov CHORITO g 000
XI REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM IVPM
V.DEL MARTA(44°51'25",72°56'00™ 29-act CHOLGA 8 330 N/D
S.MAGDALENA{44°37'20" 72°55'00"| 30-0ct CHORITO 4 000 N/D
P.TRIGUENA(44°31'20" 72°41'40") 30-oct CHORITO 0 444 N/D
[LLARGA(44°23'08" 72°56'20™) 30-oct CHORITO 0 440 N/D
E. GATO(44°11'30",73°14'25") 31-oct CHORITO 5] 433 N/D
LOCO/NVISCERA 1 - N/D
_ LOCO/PIE - N/D
.CANALAD(44°33'00",73°21'40") 3t-oct CHORITO 1 330 N/D
LOCCO/NVISCERA 1 N/D
LOCO/PIE - N/D
P.AGUIRRE(45°09'18",73°31'15") 31-act CHORITO Q 0ao N/D
C.DARWIN(45°27'15" 73°53'30" 31-oct CHOLGA 10 000 N/D
|.SMITH(45°28'00",74°05'45™ 1-nov CHORITO 1 311 N/D
LOCONISCERA 3 - 34
LOCO/MRIE - N/D
LCANQUENES(45°43'55",74°06'25") 1-nov CHORITOS 0 000 N/D
ILROJAS(45°45'20", 734 2'50") 1-nov CHOLGA 1 444 80
E.QUITRALCO(45°46"5",73°31'26™ | - 1-nov CHORITO 1 440 44
TRONADOR (45°31'30",73934'00" 2-nov CHORITO 1 440 37

N/D: No Detectado




ANEXO A3.

RESULTADOS DE'LUS 'B.IOENSAYOS' EN MARISCOS. ill EXPEDICION

X REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE PROF{M) VDM
COCHAMO (41°31'14",72°17'59™ 28-nov CHORITO 10 000
CALBUCG(41°47'00";73°10'00™ 30-nov CHORITO 0.5 000
DALCAHUE (42°23'25",73°21'15") 28-nov CHORITO 5 000
CAILIN (43°0935™,73°31'00") 30-nov CHORITO 5 00
CHILCO {42°31'10"72°37'25") SN
Xl REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM VPM
V.DEL MARTA(44°51'25",72°56'00") 23-nov CHORITO 4 110 N/D
S MAGDALENA(44°37'20",72°55'00") | 24-nov CHORITO 4 333 N/D
P. TRIGUENA(44°31'20",72°41'40" 24-nov CHORITO 1] 333 N/D
LLARGA(44°23'08" 72°56"20") 24-nov CHORITO 0 330 N/D
E. GATO(44°11'30",73%14'25M Z24-nav | CHOLGA 3 000 N/D
LOCONVISCERA 1 ~ N/D
: _ . LOCO/PIE - 45
[LCANALAD(44°33'00",73°21'40") . 24-nov |- CHORITO 0 430 N/D
LOCO/NISCERA 2 - N/D
_ LOCO/PIE - 101
P AGUIRRE(45°09'18",73°31'15" 25-nov CHORITO 0 (00 N/D
C.DARWIN{45°27'15" 73°53'30™ 25-nov CHORITO 1.5 000 N/D
|.SMITH(45°28'00",74°05'45") 25-nov CHORITG 1 444 38
LOCO/NVISCERA 1.5 - 209
LOCO/PIE - N/D
TRUMULCOAMS 1.5 - 34
: TRUMULCO/PIE 1.5 - N/D
LCANQUENES(45°43'55",74°06'25") | 25-nov CHOLGA 0 000 N/D
1LROJAS(45945'20",73°42'50™) - 26-nov CHORITO a 444 32
E.QUITRALCO({45°46'15",73°31'26") | 26-nov CHORITO 1 444 45
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") 26-nov CHORITO 8] 440 N/D

N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra




ANEXO Ad. s o

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS. IV EXPEDICION

X REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE PRCOF{M) VDM
COCHAMO (41°31'14",72°17'59") 19-dic CHORITO 4 000
CALBUCO(41°47'00",73°10°00™ 20-dic CHORITO 0 aao
DALCAHUE (42°23'25";73°2115" . 20-dic CHORITO 4 000
CAILIN (43°09'35";73°31'00" 21-dic CHORITO 5 000
CHILCO (42°31'10",72°37'25" - 20-dic CHORITO 0 000
NIEVES (42°32'55";72°32'40") 20-di¢ CHORITO 0 0G0
XI REGION
ESTACIONES _|FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM VPM
V.DEL MARTA(44°51'25",72°58'00") 14-dic CHORITC 3 333 N/D
S.MAGDALENA(44°37'20",72°55'00") |  14-dic CHORITO 4 333 N/D
P.TRIGUENA(44°31‘20",72"41’40”) C14-die CHORITO 1 333 N/D
.LLARGA(44°23'08",72°56'20") 15-dic CHORITO 0 333 N/D
E. GATO(44°11'30",73°14'25™ 15-dic | .. CHOLGA 2 D00 N/D
LOCONVISCERA 1 - N/D
_ LOCO/PIE - 29
[.CANALAD(44°33'00",73°21'40™ - 15-dic | . CHOLGA 3 000 N/D
LOCONISCERA 2 N/D
o : LOCO/PIE - 49
P.AGUIRRE(45°09'18",73°31'15") 15-dic CHORITO 0 000 N/D
- |C.DARWIN(45°27'15",73°53'30") 16-dic CHORITO 1 000 N/D
1.SMITH(45°28'00",74°05'45") 16-dic CHORITO 0 000 a7
LOCO/VISCERA 1.5 35
LOCO/PIE 42
TRUMULCO/NVIS 1.5 - 253
_ TRUMULCO/PIE 1.5 - N/D
LCANQUENES(45°43'55", 74%08'25™ . - 16-dic CHOLGA 1 Qoo N/D
LROJAS(45°45'20",73°42'50™ 16-dic . CHORITO 0 000 50
E.QUITRALCO(45°46'15",73°3126™ | 1B-dic CHORITO 1 444 45
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") 18-dic CHORITO 1 444 50

N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra




ANEXO 5.

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS. V EXPEDICION

X REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE  [PROF(M) VDM
COCHAMO (41°31'14";72°17'59") 12-ene |CHOR+CHOLGA 12 Q00
CALBUCO(41°47'00",73°10'00" 9-ene CHORITC 2 000
DALCAHMHUE (42°23'25",73°21"15") 11-ene CHCORITO 8 000
CAILIN {43°09'35";73°31'00™) 11-ene CHORITO 2 0od
CHILCO (42°3110",72937'25" 15-ene CHORITO 0 000
NIEVES {42°32'55";72°32'40") _ 15-ene CHORITO 0 060
XI REGION
ESTACIONES FECHA | ESPECIE [PROF(M)| VDM VPM
V. DEL MARTA({44°51'25",72°5600™ 11-ene CHORITO 3 333 N/D
S.MAGDALENA(44°37'20" 72°55'00") | 10-ene CHCRITO 4 333 N/D
P.TRIGUENA(44°31'20" 72°41 '40™ 10-ene CHORITCO 0 333 N/D
LLARGA(44°23'08",72°56'20™) 10-ene CHORITQ 0 444 N/D
E. GATO(44°11'30",73°14'25"™) . CHOLGA S/IM SM
' LOCO/VISCERA - SIM
LOCO/PIE - S/M
[.CANALAD({44°33'00",73°21'40") - 10-ene CHORITO a 333 N/D
LOCO/NVISCERA 1 - N/
LOCG/PIE 1 - 53
P.AGUIRRE(45%09"18",73°31'15" 12-ene CHORITO ] Qoo N/D
C.DARWIN(45°2715" 73°53'30") 12-ene CHORITO 0 00d a0
I.SMITH(45°28'00",74°05'45™) 12-ene CHORITO 0 444 58
LOCONISCERA 1 - 34
LOCO/PIE 1 - 117
TRUMULCG/VIS 1 - 134
_ S TRUMULCO/PIE 1 - N/D
LCANQUENES(45°43'55", 74°06'25") | 12-ene CHOLGA 1 300 N/D
.LROJAS(45°45'20",73°42'50") 12-ene CHOLGA 2 444 56
E.QUITRALCO(45°46'15",73°31'26") | 12-ene CHORITO 1 444 48
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") 12-ene CHORITO 0 440 44

N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra




. .'ANEXO AG | : o L .
' RESULTADOS DE LDS BIOENSAYOS EN MARESCOS Vl EXPEDIC!ON

X REG]ON

ESTACIONES _ FECHA | ESPECIE  |PROF(M) VDM
COCHAMO (41°31'14"™; ?201759) ~ &-feb CHORITO B 000 -
CALBUCO(41°47'00";,73°10'00") .~ | ~8-feb | CHORITO 0 - 000
DALCAHUE (42°23'25",73°2115") = | = 5-feb” | - CHORITO 5 - 000
CAILIN (43°09'35",73°31'00") ~g-feb |” CHORITO: 5 . 00C
CHILCO (42°31'10",72°37°25" 6-feb CHORITO. 0 000 -
NIEVES (42°32'55":72932'40") - - G-feb | CHORITO 0. 000 -
'Xl REGION'- o
- ESTACIONES . FECHA | ESPECIE [PROF(M): VDM . | VPM
" [VDEL MARTA({44°5125" 72°56' 00) 5feb | . CHORITC 3 333 N/D
S.MAGDALENA(44°37'20",72°55'00") | - 6-feb | ~CHORITO: 2 333 N/D
P TRIGUENA(44°31'20",72°41°40" . | : B-feb. | CHORITO" VA 444 N/D -
| LARGA(44°2308",72956'20™ - | B-feb - CHORITO. 0 433 N/D -
E. GATO(44°11'30",73°14'25") B-feb - CHOLGA | . 3 1000 N/D
o _ ' LOCONISCERA 3 - N/D
T O LoCoiPIE R N/D
LCANALAD(44°33'00", 73°21'40") = | &6-feb CHORITO | 0 000 - N/D
: o : - ILOCOMISCERA| 1 N/
L L LOCOPIE 1 120
P.AGUIRRE({45°09"18" 73931"15") - 7-feb - CHORITO 0 440 115
C.DARWIN{45°27'15" 73°53'30") ‘7-feb CHOLGA - 3 440 168
[.SMITH(45°28'00",74°05'45") - - 7-feb CCHOLGA: |1 0 -0 | 440 836
. LOCONISTERA|S 1 _ 37
~LOGOPIE 1 132
TRUMULCONVIS| - 1 216 -
S IV EESCPIR TRUMULCO!PIt 1 N/D
LCANQUENES(45°43'55" 74°06'25") | 7-feb - |- ~CHOLGA | -1 444 |1 116
. ROJAS(45°45'20" 7394 2'50") ‘Bfeb ;. CHOLGA: S 444 2500
E.QUITRALCQ{45°46'15",73°31'26" | - 8-feb | CHORITO 0 - 444 3283
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") . | . 8-feb {:. CHORITG 0 440 1233

N/D: No Detectada; S/M: Sin Muesira '




ANEXO A7. = .

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS. VIl EXPEDICION
X REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM
COCHAMO (41°31'14",72°17'59") - 4-mar CHORITO 5 Q00
CALBUCO(41°47'00",73°10'00") 5-mar CHCRITO 0 goo
DALCAHUE (42°23'25";,73°21'15") B-mar CHOLGA 1 Q00
CAILIN (43°09'35";73°31'00") 5-mat CHORITG 3 000
CHILCO (42°31110",72°37'25" 5-mar CHCRITO 0 00d
NIEVES (42°32'55",72°32'40") 5-mar CHORITO 0 000
XI REGION
ESTACIONES FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM VPM
WV .DEL MARTA(44°51'25" 72°568'00") 3-mar CHORITO 4 444 35
S.MAGDALENA{44°37°20",72°55°00™ | 3-mar CHORITO 4 444 N/D
P.TRIGUENA(44°31'20" 72°41'40") 3-mar CHORITO 0 444 N/D
LLARGA(44°23'08" 72°56'20™) ' 4-mar CHORITO d 444 N/D
E. GATO(44°11°30",73%14'25") 4-mar |. CHOLGA 3 444 N/D
LOCONISCERA 3 - N/D
o LOCO/PIE - N/D
|.CANALAD(44°33'00",73°21'40") © 4-mar CHORITO a 444 N/D
LOCONISCERA 1 T 87
_ N : LOCO/PIE 1 - 31
P.AGUIRRE(45°09'18", 73°31'15") 5-mar CHORITO a 444 2315
C.DARWIN{45°2715" 73°53'30" 5-mar CHOLLGA 5 444 9699
.SMITH(45°28'00",74°05'45™) 5-mar CHOLGA 2 444 21403
LOCONISCERA 2 - 233
LOCO/RIE - 357
TRUMULCONIS 2 - 839
. TRUMULCO/PIE - N/D
L.CANQUENES(45°43'55",74°06'25") 5-mar CHOLGA 1 444 6914
|.ROJAS(45°45720",73°42'50") S5-mar CHOLGA 1 444 23135
E.QUITRALCO(45%°46'15",73°31'26™) B-mar - CHORITO ) 444 22093
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") 8-mar - CHORITO 1 444 15494

N/D: No Detectado; S/M; Sin Muestra _




ANEXO A8, % R P : -
RESULTADOS DE LOS BIOENSAY(OS EN MARISCOS. VIl EXPEDICION
X REGION
ESTACIONES _ FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM
COCHAMO (41°31'14",72°17'58™ 27-may CHORITO 5 000
CALBUCO(41°47'00",73°10°00™ 27-mar CHORITO 0 000
DALCAHUE (42°23'25",73%21'15™ 29-mar CHOLGA 1 000
CAILIN (43°09'35";73°31'00") 29-mar CHORITO 3 000
CHILCO (42°31'10",72%37°25" 29-mar CHORITO 0 000
NIEVES (42°32'55",72°32'40") 29-mar | . CHORITO 0 000
PALENA {43°40'55",72°57'25™ 9-abr | CHOLGA 0 0ao
N/D: No Detectado -
Xl REGION
ESTACIONES FECHA | ESPECIE [PROF(M)| VDM VPM
V.DEL MARTA(44°51'25" 72°56'00") 27-mar CHORITO 4 444 344
S.MAGDALENA(44°37'20",72°55'00M | 27-mar CHORITO 1 444 54
P.TRIGUENA(44°31‘20",72°41’40"} 27-mar CHORITO 0 444 144
LLARGA(44°23'08",72°56°20™ 28-mar CHORITO 0 444 1461
E. GATO(44°11'30",73°14'25") 28-mar - CHOLGA 1 444 1247
LOCO/VISCERA 4 . N/D
LOCO/PIE - 32
[.CANALAD{44°33'00",73°2140™) 28-mar CHORITC 0 444 2593
LOCO/NISCERA 1 - 2155
: _ LOCC/PIE 1 - 287
P.AGUIRRE(45°08'18",73°31"15™ - 28:mar CHCORITO 0 444 7125
C.DARWIN{45°27'15" 73°53'30" 29-mar CHOLGA 1 444 15496
L.SMITH(45°28'00",74°05'45") 29-mar CHOLGA 4 444 28340
LOCONISCERA 7 - 1960
LOCO/PIE 382
TRUMULCONVIS 7 - 1330
' o TRUMULCO/PIE - N/D
].CANQUENES(45°¢3"55",?4°06"25") - 30-mar CHOLGA 1 444 7804
|.ROJAS(45°45'20" 73°42'50") . 30-mar CHOLGA 0 444 11712
E.QUITRALCO{45°46'15",73°31'28" | 30-mar CHORITO 0 444 16632
TRONADOR (45°31'30" 73°34'00") 30-mar CHORITO 0 444 18772

N/D: No Detectado: S/M: Sin Muestra




ANEXO A9,

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS. IX EXPEDICION
X REGION
ESTACIONES ~ |FECHA ESPECIE |PROF{M)| VDM
COCHAMO {41°3114",72°17°59" 10-may CHORITO 5 00¢
CALBUCQO{41°47'00",73°10'00") 13-may CHORITO G (o]8l4}
DALCAHUE (42°23'25",73°21'15" 15-may CHOLGA 1 Q0
CAILIN (43°09'35",73°31'00™ 15-may CHORITO 3 060
CHILCO (42°31'10",72°3725"y | 17-may CHORITO 0 000
N/D: No Detectado: S/M: Sin Muestra
X! REGION
ESTACIONES _ FECHA ESPECIE |PROF(M)| VDM VPM
V.DEL MARTA(44°5125",72°56'00") | 14-may CHORITO 3 444 60
S.MAGDALENA({44°37'20" 72°55'00" | 14-may CHORITC 5] 444 52
P.TRIGUENA(44°31‘20"_.72"41'40") 15-may CHORITO 2 444 469
|.LLARGA(44°23'08",72°56'20") 15-may CHOLGA 4 444 511
E. GATO(44°11'30",73°14'25" 15-may CHOLGA 3 444 382
LOCCO/NVISCERA S/M -
LOCO/PIE 3 - 41
|.CANALAD(44°33'00",73°21'40" 16-may CHORITO 0 444 519
LOCO/VISCERA|  S/M -
LOCQIPIE 2 - 51
P.AGUIRRE(45°09'18", 73°31'15") 16-may CHORITO 5 444 535
C.DARWIN(45°27'15",?3“53‘30") 17-may CHOLGA 35 444 4993
L.SMITH(45°28'00",74°05'45™ 17-may CHOLGA g 444 75323
LOCO/NVISCERA S -
~ LOCO/PIE 12 508
TRUMULCONIS S/M - -
TRUMULCOQ/PIE S/IM -
|L.CANQUENES(45°43'55",74°08'25") 17-may CHOLGA 25 444 3547
LROJAS(45°45720",73942'50™ 17-may CHOILLGA 6 444 5110
EQUITRALCO(45%°46'15" 73°31"268M 18-may CHORITO 0 444 1164
TRONADOR (45°31°30" 73°34'00") . 18-may 0 444 20886

N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra

~ CHORITO




= ANEXO A1D

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS FN MARiSC‘OS X EXPEDIC!ON
XREGION
ESTAC!ONES FECHA . ESPECIE ' [PROF(M)| VDM
COCHAMO (4103114" 201759") | 28-jun - CHORITO Q- 000
CALBUCO(41°47°00",73°10'00") = | ~ 26-jun | "CHORITO 0 000
DALCAHUE (42023‘25_";73021*15*')_ : 24-jun |- CHOLGA - S0 | 000
CAILIN (43°09'35":73°31'00") - L 25-qun’ | CHORITO! 3 - Q00
©|CHILCO {42°31'10"72°37'25") .~ |- 27-jun | CHORITO. 0. 000
© N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra. - TR
B { REGION
ESTACIONES FECHA | - ESPECIE - [PROF(M)| VDM VPM
V.DEL MARTA(44°5125' 72956 00") 24-jun | - CHORITO 2 333 N/D
S.MAGDALENA(44°37'20",72°55'00")} | . 25-jun. | . "CHORITO" B 333 N/D
P TRIGUENA(44°31'20",72°41'40" | 254un. | . CHORITO 20 444 CND
LLARGA(44°23'08",72°56'20") .~ | 25-jun | " CHORITO 0 444 - | 47
E. GATO(44°11'30" 73%14'25") . -~ | 254jun CHOLGA 2 444 45
R FREP T A AEPET LOCOMSCERA' 2 - 33
IR R R S Locopie. | : . -39 |
[.CANALAD(44°33'00",73°21'40"y . ° | " 26-jun- | CHORITQ .. 1 444 CON/D
T O R LOCON!SCERA--1' 43
R T A ST DR JLocomiE. | - 75
- |P.AGUIRRE(45°09'18" 73°31"15" - | 26-jun | = CHORITO" 0 444 | B0
. |C.DARWIN(45°27'15"73°53'30") "~ | 27-jun - | | CHOLGA 4 444 | 1246
| SMITH(45°28'00",74°05'45") . | 27-un- | - CHOLGA 2 444 4241
P o |LOCOMVISCERALT 2 - - 843
. LOCO/PIE . - 316 .
TRUMULCOMIS| 2 - - 1199
P DI RN es TRUMULGCO/PIE| - N/D -
| CANQUENES(45°43'55" 74°06'25%) |~ 27-jn” [~ CHOLGA - |- 1 444 1174
|.ROJAS(45°45'20" 73%42'50™) .~ | 27-juh | :* CHORITO . 0 444 1125
E.QUITRALCO(45°46'15",73931'26") | 284jun |~ CHORITO .. 1 444 1000
TRONADOR (45°31'30",73°34'00") © | 28-jun . [ CHORITO - 0 444 | 948

- N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra




'-_ANEXOAH

RESULTA.D.OS DE LOS B!OENSAYOS EN MARISCOS. X| EXPEDICION

3 f X REGION

ESTACIONES

FECHA

“ESPECIE

" PROFIVD]

VDM

COCHAMO (41531147 7217557
CALBUCO(41%47°00":73°10'00") -
DALCAHUE (42023/25"73°2115")
CAILIN (43°09'35",73°31'00") .
CHILCO (4203110 72°37'25"

~ 9-ago
- 22-ago
- 26-ago
- 13:ag0
“12-ago
- B-ago -

~ CHORITO

S CHORITO -
" CHOLGA
O CHORITO -
CCHORITO.

VI oo B I 3w B o v

000
000

~ 000 -

- 000

- 000
111

PALENA (43°40'55",72°57'25")

XI REGION

~CHORITO -

[ESTACIONES

'FECHA:

"ESPECIE.

PROF(M)

VDM

VPM

V DEL MARTA(44°5135" 72556'00")

S MAGDALENA{44°37720",72°55'00") |

P.TRIGUENA(44°31'20", 72°41'40")
LLARGA(44°23'08",72°56"20™
E. GATO(44°11°30",7314°25")

| CANALAD(44°3300", 73°21'40")

-~ |P.AGUIRRE(45°09'18" 73031115")
| C.DARWIN(@502715" 73053'30" -

| SMITH(45°28'00" 74°05'45")

[ CANQUENES(45%43'55" 74°06'25")
| ROJAS(45°45'20" 73°42'50")
E.QUITRALCO (450461 5" 73931'26")

. [TRONADOR (45°31'30",73°34'00")

- 18-ago
11-ago
12-ago
12-aga
S 12-ago

" 13-ag0

M«agb
- 14-ago

1 d-ago

“14-ago

“15-ago. |
“16-ago |

_ CHORITO
CCHORITO.
- CHOLGA®
- CHORITO
CHORITO™

LOCONISCERA '

LOCOIPIE
CCHORITO

LOGO/IVISCERA| -

. LOCO/PIE.
- CHORITO
 CHOLGA

TRUMULCONIS! .

TRUMULCQ/PIE
CHOLGA

LOCONISCERA|

: U LOCORIE

4

By — OF ~

TRUMULCOMIS| -

| TRUMULCO/PIE

T CHOLGA
CHOLGA
- CHORITO

R o T Gy

330
330
444

440

440

- 444
o444

444

T 44s
444

- 444

444

ND

N/D

N/D

N/D
36
30

29

g

33

40

150

4586
904
N/D

50 -
53 .

1092

2353

N/
373

629
| 5409
638

- N/D: No Detectado; S/M: Sin Muesira

- 16-ago :

_CHORITO

SRS




ANEXO A12.

RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS X!l EXPEDICION

X! REGION

ESTACIONES FECHA ESPECIE |PROF(MY| VDM VPM
V.DEL MARTA{44°51'25" 72°56'00") | 28-oct CHORITO 2 333 N/D
S.MAGDALENA(44°37'20" 72°55'00") | 30-oct CHORITO 2 333 N/D
P TRIGUENA(44°31'20", 72°41'40™} 31-oct CHORITO 0 000 N/D
| LARGA(44°23'08" 72°56'20™) 31-oct CHORITQ 0 430 32
E. GATO(44°11'30",73°14'25") 31-oct CHOLGA 2 332 N/D
LOCONISCERA 4 . N/D

. _ LOCO/PIE - 58
|.CANALAD{44°33'00",73°21'40") 3106t | CHORITO 2 333 31
: LOCO/NISCERA 3 - N/D

: _ LOCO/PIE - 47

P AGUIRRE(45°09'18" 73°31'15™ - | - 28-oct CHORITO 3 430 29
C.DARWIN(45°27'15" 73°53'30") 29-oct CHOLGA 0 444 133
|.SMITH(45°28'00",74°05'45") 29-oct - CHOLGA 2 444 823
LOCONISCERA 2 - 134

LOCO/PIE - 286

TRUMULCONIS . 736

- . o TRUMULCG/PIE - N/D
I.CANQUENES(45%43'55" 74°06'25") | ~ 29-oct CHOLGA 1,5 444 162
|.ROJAS(45°45'20" 73°42'50") _ 29-oct CHORITO 0 444 432
E.QUITRALCO{45°46'15" 73°31'26") | 30-oct CHORITO 0 444 340
TRONADOR (45°31'30",73934'00") 30-oct CHORITO 0 444 407

N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra

12



ANEXO A13

: RESULTADOS DE LOS BIOENSAYOS EN MARISCOS XIII EXPEDICION

."xr REGION -

ESTAC!ONES HFECHA | ESPECIE  |PROF(M); VDM: | VPM
V.DEL MARTA(44°5125", 2“5600") - 24-nov |- CHORITO 3 330 N/D
S.MAGDALENA(44°37'20",72°55°00" |- 27-nov- | CHORITO 5 333 N/D
P TRIGUENA(#4°31'20",72°41'40"): | 23-nov' |-~ CHORITO S0 330 - N/D
1. LARGA(44°23'08",72°56'20"). -~ 23-nov- | - CHORITO 0 333 32
E. GATO(44°11'30" 73°14'25") 2%nov- | CHOLGA. | 7 000 N/D -
: RN : ' ' . LOCO/VESCERA L2 . N/D

S SRR S LOCOMPIE: | -_ S 46
|.CANALAD(44°33'00",73°21'40") - | "23-nov | CHORITO |7 2. 333 28 -
R L SR - |LOCONISCERA| - - N/D

e LOCOIPIE | j B 57
P.AGUIRRE(45%09'18",73°31"15") | - 24-nov | CHORITO S0 443 32
C.DARWIN(45°27'15",73°53'30" .. . |~ 25-nov CHOLGA ST 444 | 5T
ISMITH(45°28 oo ?4005 45'*) 25-nov | CHOLGA - 0. | 444 | 244
o |LOCOQIVISCERA| = - 2 S B3

LOCO/PIE - - 85

TRUMULCONIS| - z 1570

RPHR oL [ TRUMULCOPIE | R 32
.CANQUENES(45°43'55",74°06'25") | 26-nov. | . CHOLGA 1 444 | 33
| ROJAS(45°45'20" 73°42'50™) - 26-nov | CHOLGA 1 | 440 | . 288
E.QUITRALCO(45°46'15",73°31'26™) | 28-nov. | .- CHOLGA 4 | 444 B3
TRONADOR: (45°31'30",73°34'00") = |  26-nov_ D 444 | NID-

- N/D: No Detectado, S/M: Sin Muestra_

CHORITO



ANEXO A14.

RESULTADOS DE LOS B!OENSAYOS EN MARISCOS XIV EXF‘EDICION

o REG]ON

o ESTACIONES

TFECHA

ESPECIE

TPROF (VI

VDM,

VPM

WV .DEL MARTA(44°51'25", ?2"56 OD )
S.MAGDALENA(44°37'20",72°55'00")
P TRIGUENA(44°31'20", 7274 1°40")
LLARGA (4402308, 72°66'20™) -
E. GATO(44°11°30",73°1425M. - ©.

L.CANALAD(44°33'00",73°21'40")

P AGUIRRE(45°00'18" 73031115 -

- {C.DARWIN{45°27'15",73°53'30") "

| SMITH(45°28'00",74%05'45") - =

. CANQUENES(45°%43'55" 74°06'95") |

. ROJAS(45°45'20",73°42'50™) - .
E.QUITRALCO(45%46'15",73°31'26")
TRONADOR (45°31'30",73°34'00")

16-dic
“19-dic:
- 20-dic
20-dic
- 20-dic

20-dic

16-dic
17-dic
“A7-dic

_ is-dis'
- 18-dic

18-dic
Cg-dic

~CHOLGA
. CHORITO
~ CHOLGA™
- CHOLGA
- CHOLGA

LOCOIVISCERA|

CULOCOPIE
CCHORITO'

LOCO/NVISCERA|

L LOCO/RIE
CCHORITO
CHOLGA

L CHOLGA - |
LOCO/NISCERA| -
L LOCORIE .
TRUMULCOMS| -
TRUMULCO/PIE|

- CHOLGA
CHOLGA
CHOLGA

LN SR U S N R S S VTS e ]

O B P B

43

410
a3

110
100
000

S

D444

110

o433

444

© 444
444

N/D
N/D

/D
N/D
N/D

31
80
o33
N/D .

4.1.

S
195

297
106

40
2251
SN

a0

. 275

202

308 .

N/D: No Detectado; S/M: Sin Muestra’

 CHOLGA
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U ANEXO BY.

" “ABUNDANCIA = PROMEDIO- (N%litro) EN LA COLUMNA: DE ‘AGUA INTEGRADA (0-30m) DE

' Afexandrium cafenella, Dinophysf_s ééuta D. acuminata ; D. rotundata Y Dinophysis spp. X REGION.:

o :.IExPEDKnON(oz-100cmnm199m

DALCARUE

TCAILIN ]

CHOLGC

A. catenefla

D aecuta

D. acuminata’
D. rotunda - :
Dinophysis spp

COCHAMO

0
0.
ST
o4
s

- HUENQU

[t B s 0 e o o0

0
o
03
0

0

0
0,3

0

0,3 .

ol ool

Octubre - 03 Novierbre 1995)

Il EXPEDICION (30

COCHAMO

- HUENQU.

DALCAHUE

CAILIN

.CHOLGO 

A. catenella

D. acuta

‘D. acuminata
D. rotunda . -
Dinophysis spp

cCoOocoo

coocoo

g
03

Q

2
0.
1

PR

S oo 00

3;u|EXPEDKHON(28~30Novmnﬁwe199mﬂﬂ'"

COCHAMOQ

HUENQU.

CAILIN

CHOLGO .

A. catenella.

D. acuta
D. acuminata
D. rotunda . :
Dinophysis spp

. 0
o
0.
03
0.

“DALCAHUE.

g

0.7

. a -
L0

Do oo

[ 38 e o Y e Y

;:"1VEXPEDKn0N(19 21 Diciembre 1985) =
= HUENGU.

“DALCAHUE

" CAILIN

;CHOLGO.

A Caz‘eneﬁa -
D.acuta:

D. acuminata

D, rotunda .
Dinophysfs Spp -

COCHAMO

o]

0 -
0
A

31

0

R ¢ R

0
.'0_'
0

S0
0,3

0
O .

D4

Q

05 -

T B das v I e

"V EXPEDICION (08 - 15Enmn199&

PR

COCHAMO

HUENQU. :

DALCAHUE

CAILIN.

“CHOLGO

A. catenella

D. acuia

D. aguminata
2, rotunda -
Dinophy‘sfs 5pp ¢

0]
0.
24
R

OD_GDO

03

;

fon R el st B e R

. VIEXPEDICION (05- 08 Febfemm%)

COCHAMO:

HUENQU.

:DALCAHUE e

[ CHOLGO

A caz‘eneﬂa

D. acuta

D. acuminata

0. rofunda .
Dinophysis spp

0

Q. -
S0
070

SO0 oo

oo oC o

o R o e 3 - B

0



. ANEXOBM. (continuacién)

v EXPEDICiON (0406 Marzo1996) |
| “HUENQU,.

COCHAMO

" DALCAHUE

"CHOLGO

A caz‘eneﬂa

D, acuta =
D. acuminata
D. rotunida: -
Dinoph ysfs sSpE.

0
0
B
0,3
ol

oo o oo

il EXPEDICION (27 29 Marzo “§996)

COCHAMO

HUENQU.

DALCAHUE

T CAILIN

TCHOLGO

A. cafeneﬂa

D acuta -

D. acuminata. -
D: rotunda -
Dinophysis spp

0
0
)

- 2!3_:" a

0.

DD_-OOO

cCOoOOoOo o

0

L B o

OO DO

" IX EXPEDICION (10 17 Mays 1996)

COCHAMO

HUENQU.

“DALCAHUE

CAILIN

T CHOLGO

.A. catenella
D. acuta. -

| D. acuminata

D. rotunda

[aNeolaNalel

aYale o'

o5s

0.5

10 -

cCoooo

Dinophysis spp"

" X EXPEDICION (24

- 27 Junio 1996)

- COCHAMO

CHUENQU

'_DALCAHUE'

T CAILIN

“CHOLGO

A. catenelia
D. acuta.
D.-acuminata.
D: rotunda -
Dinophysis Spp

.0

oo o.Oo

cooc oo

'XIEXPEDKHON(09-13Agomo19

96)

COCHAMO:

HUENQU...

“DALCAHUE

“CAILIN

CHOLGO

A. catenelia
Qo acuta: -
D. acuminata
D.rotunda

0

[ e B wo S |

OOoo oo

oDDOooOo

s N R o R

Lo B e o B v S o

Dinophysis spp-
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AREXO C1.

DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. X REGION

" ESTACION 1: COCHAMO

TEMPERATURA °G

- Prof {m) i I i W v VI Vil vill X X Xl
b} 113 129 146 19,0 17.0 16,1 15,0 ] 10,4 X 85

1 13 12,9 145 190 17,0 16,1 180 10,4 8.6 95

2 11,3 128 147, . 18,7 172 - 159 17,8 10,7 98 56

3 13 132 148 185 171 . 187 178 11,4 104 87

4 11,2 13,6 148 . 184 . . 174 158 17,4 115 11,1 10,3
5 12 120 148 171 172 182 16,4 11,7 13 105

2} 1,0 11,9 143 138 189 150 148 11,8 11,3 106

7 1.0 11,6 13,9 12,8 15,2 14,6 14,2 1,8 11,3 10,7

2 1.0 114 124 123 14,0 143 13,7 118 13 10,7
5 11,0 11,4 124 121 137 . 138 134 1138 1,3 10,8
10 1,0 1132 122 12,6 133 . 135 13,1 .7 11,3 109
15 1,0 110 1.4 116 118 118 11,8 118 1.3 10,9
20 11,0 110 1.2 112 15 114 11,4 11,6 1,3 109
a0 1,0 M0 1.8 111 12 - 112 11,3 113 11,2 11,1

: SALINIDAD %o

- Prof (m) i i fir v vV Vi il Vit o X X1
) 32 37 58 42 8.7 86 74 51 1.0 121 17,9
32 a7 55 42 87 a6 7, 11,0 12,1 179

2 34 39. 57 46 9. 853 7.4 122 153 19,2

3 45 48 59 50 - 713 11,8 7.7 18,6 204 20,8

4 15,8 58 59 52 750 A28 B.7 200 251 232

5 265 128 6.1 a5 77 . 188 152 244 284 25,7

§ 293 256 6.4 241 g1 . 219 265 28,8 303 29,2
7 30,2 288 10,8 298 180 - 283 28,0 20,5 312 304
8 30,4 29,6 26,4 314 288 283 303 30,0 IS 306
g 30,6 30,2 27,4 3158 28,8 30,4 s 304 318 31,0
10 30,8 30,5 28,2 35 30,6 30,9 313 30,8 320 31,2
15 3z0 3.6 3.5 319 32.0 32,3 az2 31,8 322 31,8
20 320 v 112 321 321 323 324 319 324 3.9
30 azz 32,2 11,0 322 321 . 323 az4 324 325 323

DENSIDAD {Sigma-t)

Prof {m) 1 i Mo W Vv Vi Wil Vill % s Xl
o 207 226 3,40 1.81 3,80 552 4,249 8 8,23 8,20 13,68

1 2,07 228 3,40 1,61 380 5,52 4,24 B23 9,28 13,68

2 223 2,42 354 187 402 6,08 4,10 980 {187 1473
3 3,08 307 388 2,32 4,34 7,43 455 1388 1552 1585

4 12,46 386 368 2,489 449 - 828 5,35 15,08 1908 17,77

5 20,21 5,28 388 5,71 463 1185 1050 1724 2159 1585

& 2234 19,32 4,14 17.80 489 . 1590 1951 21,66 2307 2237

7 2304 2170, 758 2239 12,78 . 2080 2152 2238 2377 2324
& 2320 2251 1885 2374 2140 - 2096 2282 22,75 2408 24,44

g 2335 2297 2062 2393 2208 2268 2306 2208 2423 2374

10 2351 23220 2205 2385 2283 2312 2351 2338 2439 2386
15 2444 2413 2398 2425 24,28 . 2453 2445 2408 2454 24,30
0 2444 2452 2433 2448 2443 2459 2458 24,26 2470 2439
It 2460 2480 2480 2450 2448 2484 2470 2470 2479 2486
PROMEDIO 16,50 1472 12,05 14,34 13,05 1586 21,34 1849 . 20,00 20,48

"ESTABILIDAD

Prof {m} 1R Moo W VoM wit Vit § X X
0_1 0060 GC00 0000 DOBO G000 0000 0080 51 0000 0,000 0,000
1_2 0052 0103 0,111 0248 0086 0,353 0,000 o884 1,187 0502
2 3 0507 0435 0,312 0238 0243 0835 0,138 2,184 1888 0583
3_4 §571 0526 0000 O11& G114 .. 0531 0458 0556 1,734 0,869
4_%§ 4B00 3,595 Q150 2202 D101 2267 2885 1162 1239 0,90
5 8 1265 68695 0228 82680 0277 2457 5180 2341 0723 1302
5_7 D415 1,582 2800 3134 5853 © 3088 1148 0370 03242 0,418
7_8% D032 0540 . 8978 0923 85473 0038 0557 0206 052 D574
5_9 0,693 0310 0629 0132 0508 0 1062 0230 0164 0078 -0,333
g_10 0082 0166 1162 0012 0838 0275 0230 0,174 0078 0056
10_15 g4 0421 0314 0041 0203 0174 D083 0.088 D015 0,043
15 _ 20 o000 0052 0056 DGR3t 0023 0007 0018 0025 D015 0008
20 _30 0008 0005 0022 0001 0022 0005 OD13

By Sin informacion

0,004 .. 0003 0000
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ANEXO C2.

DATOS ocEANOGRAF!COS EN CADA EXPEDIGION, X REGION - .

"ESTACION 41 DALCAHUE

: TEMPERATURA °C
Prof [m} : o v v Vi Vil vl Py % X1
& 0,1 4 125 154 147 128 45 %8 118 16z 100
1 16,1 14 128 184 131 2128 145 128 115 102 192
2 10,1 12 128 .- 151 128 0 428 145 124 M4 W03 109
3 10.1 112 128 - 143 125 128 143 123 114 103 100
4 10.1 11,2 127 133 iad 128 443 iz2 114 963 00
g 10,1 11,1 127 135 124 428 W42 122 114 103 0g
6 10,0 14,0 127 132 123 128 144 121 M3 103 100
7 108 140 126 430 123 . 128 144 121 113 103 100
5 108 N 124 130 iB3 . 128 141 12,4 1,3, 983 108
o 100 110 124 0 123 23 128 141 121 113 . 103 100
10 100 110 123 - 120 . 1230 12@ 138 121 113 103 100
15 58 106 114 - 113 1170 128 135 28 113 @3 100
20 g3 192 12 14,2 1.4 125 130 20 113 163 i9d
25 g3 1049 :
: SALINIDAD %e
Profim) | - 1 U WoON WV Vi il il Ko X% Xl
0 334 328 327 3z 331 32.8 328 330 334 325 329
1 324 328 37 o1 0 331 328 32 230 334 3E 3
2 324 326 325 322 0 329 . 228 326 331 330 326 327
3 324 325 325 . 324 329 3RWB IS5 334 330 328 327
4 324 32,5 325 324 3»e-. %28 32S 331 30 }1Y 32T
5 323 32 325 0 325 - 328 . a2 32 231 330 237 327
] 324 325  325. 325 328 328 326 330 330 327 327
7 324 325 325 325 . 329 . 328 328 331 30 37 327
8 324 325 325 327 - 328 . 328 325 331 330 327 327
g 324 32 326 0 327 a7 328 25 330 30 327 327
10 324 325 326 0 37 327 28 . 3S 330 330 3.7 327
15 324 325 - 327 0 37 0 329 - 2:2%  }E 330 O 32T Y
20 329 326 326 . 327 - 329 . 328 328 330 330 327
25 324 325
S DENSIDAD (Sigma-t)
Prof {m) L T LA v vl Wil Vil X X X
o 2491 2507 2483 2385 2480 24,71 2445 2487 2544 2497 2606
1 2481 2507 2463 2385 2480 2471 2446 2482 2544 2497 2606
2 2481 2487 2448 2375 2481 2471 2423 2544 25,15 2503 2513
3 2491 2487 2480 2412 2488 2471 2419 2506 2515 2503 2512
4 2491 2478 2452 2422 2488 2471 2427 2508 2515 2511 2512
5 2483 2481 2452 0 2435 2481 2471 2420 2508 2515 2511 26,12
5 2485 2485 2452 2442 2483 . 2471 2431 2502 2547 2511 2512
7 2485 2483 2454 2445 2490 2471 2431 2510 2517 2511 2512
3 2485 2481 2457 2481 2483 - 2471 2424 2510 2537 2511 2513
g 2485 2483 2485 2475 2475 - 2471 2424 2502 2517. 2511 2514
10 2485 2483 2457 . 2480 2475 - 2471 2438 2502 2517 2541 25,14
15 2464 2480 2491 2483 2502 2471 2444 2504 2817 2511 25,15
20 2535 2505 2487 2485 2505 2478 2489 2504 2517 2511 2517
.25 2486 2498 :
PROMEDIO | 24,82 2480 2482 | 2436 2487 2472 2435 2503 2520 2507 2528
_ ESTABILIDAD
Brof () R P PR L V.. Vil K i X Xl
0_1 0000 000D D000 Oooo D000 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000
1 2 0000 -0078  -DOE2 0057 0038 0OOC  -0.993 0045 0,014 0024 -0384
23 COO0 0000 DOOs . 0130 0023 . 0000 0014 0008 0030 0000 -0,002
3_4 0,000 0031 GO03 - 0041 00CT . 000D Q031 0007 0000 0030 0,000
4_5 0031 0007 080D 0056 -0030.. 0000 0038 0000 0000 D000 0,001
5 8§ 0,007 £O07 G000 0024 0OCT G000 0008 0823 0007 0000 0002
5 7 0000 0000 00CS. 0016 0030 0000 0000 0030 0000 0000 0000
- 0000 -0007- OO0Y5 . 0062 -0030 . 0000 0031 0000 0000 CO00 0003
I 0.000 0007 0031 0054 -0031 0000 0060 0030 0000 G000 0003
5_10 0000 0000 0,008 ©023 0000 L 0000 0055 0000 0000 0800 £002
10_15 0007 0005. 0019 0010 0021 0000 0005 0001 DG00 0000 D0CH
15_20 0032 00it -0003 0007 0003 0006 0021 0000 5000 0000 0002
25 003  -0005 -1880 . -2007 1974 - -1965 -1987 -1950 1967 1,962 1952
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 ANEXO C3.

ESTACION 3 CAILIN

DATOS OCEANOGRAFICOS EN CADA EXPEDICION. X REGION

TEMPERATURA °C

Prof {m) t ol il IV v i Vil Vil IX X X
o 10.2 11,4 128 14,4 137 127 12,8 118 11,0 97 a6
1 102 1.4 118 14,4 137 127 12,8 1.9 11,0 87 26
2 10,2 11,4 1,7 135 136, - 127 12.8 118 11,0 87 86
3 10,2 11,4 115 133 128 127 12.8 18 110 8.7 98
4 10,2 11,3 15 131 126 - 127 12,8 1.8 11,0 8.7 96
5 102 112 115 12,0 125 12,7 12,5 1.0 11,0 a7 87
8§ 10,2 11,3 15 12,8 125 - 127 12,5 1.8 11,0 a7 97
7 102 11,1 1.4 12,8 12,4 12,7 12,5 118 11,0 a7 97
5 102 11,0 114 128 124 127 12,5 118 110 a7 g7
9 10,1 11,0 113 126 12,4 12,7 12,4 1.8 11,0 8.7 87
10 10,2 11,0 11,3 12,6 12,4 128 12,4 11,8 11,0 a7 87
15 10,1 108 113 125 123 - 128 12,5 118 M0 2.7 a7
20 101 10,9 1.2 124 12,3 425 12,4 114 110 a7 g8
30 10,0 10,8 12,4 e
: SALINIDAD %,
Prof (m) 1 1l . W v il il Vi X X Xl
0 330 330 323 334 333 333 323 336 329 32,0 329 .
1 330 330 323 334 333 . 3372 32,8 36 3249 32,0 328
2 33,0 330 322 333 333 . 332 323 333 325 32.4 329
3 330 33,0 332 333 33,8 332 328 3.3 28 325 324
4 330 330 a3z 333 335 332 33,0 333 328 325 329
5 33,0 330 332 333 335 332 330 333 328 325 322
3 az0 330 332 33,2 334 0 332 330 323 328 32,5 330
7 33,0 330 33,2 3372 33,4 332 230 323 32.8 325 330
8 33,0 331 332 3z 334 332 230 33,3 2.3 325 330
] 330 330 33,2 332 3340 332 3.0 333 328. 325 33,0
1 33,0 33,0 332 332 334 332 330 32,3 32.8 325 33,0
15 33,0 330 33,2 332 333 333 3340 333 328 325 32,0
20 33,0 330 33,2 33,2 333 333 23,0 33,3 32,8 325 33,0
30 33,0 a30 . 330 2.8
DENSIDAD (Sigma-t)
Prof {rm) ] [ v v VI Vit VIl IX X Xl
o 2536 2515 2453 2487 2492 2514 2481 2552 2514 24,66 2541
1 2538 2515 2453 2487 2492 . 2506 2481 2552 2514 2486 2541
2 2536 2515 2447 2498 2492 2506 2481 2529 2506 2487 2541
3 2536 2518 2527 2502 2535 2506 2481 2528 2508 2505 2541
4 2536 2517 2527 2506 2531 2508 2482 2528 2506 2505 2542
5 2538 2518 2538 2508 2533 2506 2494 2529 2508 2505 2542
6 2536 2520 2528 2504 2525, 2506 2454 2529 2506 2505 2542
7 2538 2520 2530 2504 28527 2506 2454 2531 2508 2505 2542
& 2536 2530 2530 2508 2527 2508 2454 2531 2506 - D505 2542
9 2537 2522 2532 2508 2527 2506 2456 2531 2508 2505 2542
10 2535 2522 2632 2508 2527 . 2508 2496 253t 2506 2505 2542
15 2537 2524 2832 2540 2521 . 2516 2494 2531 2508 2505 2543
20 2537 2524 2534 2512 2521 2517 2496 2531 2506 2505 2543
30 2538 2525 24 95 25,06
PROMEDIC | 2538 2520 2512 25405 2519 2508 72491 2533 2507 2498 2542
TESTABILIDAD
Brof (m) S e W V... Wi ML ViR Koo X X!
0_1 0.000 0,000 0,000 Q.000 0,000 | -0030 G000 2,000 0,000 0,000 0,000
1_2 0000 ©DOD -0,023 0043 OLOD.. D000 0000 -0006 0030 0122 DpO2
2.3 D000 000G, 9,310 ©0Gi6 0188 DOOD 0000 0000 G000 0031  -D,001
3_4 000C 0007 0000 0018 -0015 . D000 OO046 0000 5000 0000 D002
4_5 0000 G007 0007 0008 GOO7 - 0000  DOOS 0000 0000 G000 0.000
5 5 0000 0007 0000, -0015 0030 . 0000 Q000 Q000 DOOO 0000  0.002
6_7 0000 CO00 0007 0060 0007 0000  DOOO 0007 ODO000 0000 0000
7_8 0000 0037 0000 0015 0000 G000 0000 000D 0000 0000 0000
& o 0,007 -0030 0007 0400 GO HODG OO0y 0000 0000 0000 000%
9_10 -0007 0000 . 0000 0006 0000 0007  DO00 0000 D0RC 0,000 0000
16_15 0001 D001 0000 D002 -0005. OO0 0001 0000 0000 . 0000 0000
15 _20 0000 0000 opO1 D001 GOO0 . 0001 000t 0000 0000 0000 0000
20 _30 co01 Q001 -0888 -0983 -0931 0983 0000 0579 QOG0 -0,882 0,980
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ANEXO £4. SEEEDERE : .
DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDIGIGN. X REGION

ESTACION 1: VALLE DEL MARTA

TEMPERATURA °C

Prof (m) ! I 1! Mooy i Vil Vil X X X XN XN XV
0 86 125 138 143 15.1 14,0 155 123 10,4 68 77 i1z 113 158
1 10,3 12,1 135 14,3 158 14,1 153 12,4 10,2 69 3,0 112 11,3 15,8
2 109 12,0 135 144 158 142 152 12,4 10,3 20 8.2 13 1.3 15,7
3 1.2 1.0 13.4 14,3 15,6 14.4 15,2 125 104 as 8,3 113 11,3 156
4 10,2 107 132 - 148 15,4 147 . 151 12,5 10,9 10,0 83 11,4 11,4 150
5 9,9 105 13,1 139 15,6 14,7 13,6 12,5 1.1 10,4 83 1.7 M7 14,8
8 86 0.4 13,1 13,8 15,7 148 = 128 12,6 11,1 10,4 84 115 17 145
7 95 103 131 13,0 155 148 12,7 0131 11,0 10,4 a7 11,3 1,7 138
8 8.4 102, 131 128 15,2 148 . 125 134 11,0 105 88 11,0 11,6 137
9 8.4 10,1 130 12,8 14,4 139 12,4 154 1.0 10,5 88 10,8 15 13,1
10 9.3 11 130 12,8 14,3 13.1 12,3 133 1.0 105 8. 108 11,4 123
15 9.4 1 10,6 18 13,9 11,7 - 120 0 123 109 10,1 89 10,7 114 12,3
20 9,4 10,1 10,4 22 13,1 115 M8 118 128 108 &g 106 112 12,3
30 96 101 103 10,7 1.7 10,8 12 11,3 108 10,3 9.0 10,3 113 125

. SALINIDAD %

Prof {r) : I I 1] v \ vl Vi il 1X X Xl Xl Xlil XV
0 10.1 113 189 243 15,7 13,2 10,6 15,2 55 14.6 170 55 98 228
1 10,1 13,0 18,8 251 16,4 135 - 11,1 15,3 58 14.8 20,8 8,7 88 228
2 115 18,4 19,5 257 18,5 136 . 118 155 6,2 214 22,8 10,1 g8 220
3 23 235 207 259 177 41 0 119 957 12,5 258 241 10,4 9.8 23,0
4 27.8 255 231 26,1 18,1 153 120 157 25,0 26,7 24,1 11,8 97 23,7
5 251 264 235 76,2 188. 154 27.5 15,8 26,8 29,4 z45 15,6 11,2 24,5
& 297 273 . 237 262 218 156 . 294 185 275 29,7 257 216 211 24,9
7 301 278 237 281 24,0 1810 287 - 236 285 298 27,3 22,0 228 26,0
8 303 285 239 281 270 173 289 265 28,7 200 27.3 250 243 274
] 305 289 - 240 282 287 284 . 299 273 288 300 273 27,5 250 28,4
10 307 293 242 28,2 288 265 - 30,1 - 2848 28,1 30,4 27.7 279 28,7 283
15 31,0 29,7 27,0 287 27,2 02 302 273 291 29,2 281 284 28,0 234
20 31,2 295 - 284 25,2 278 306 285 282 26,7 29,8 280 280 285 28,4
30 31,8 3050 31,1 318 360 313 o307 302 28,8 302 278 285 28,5 28,2

o DENSIDAD (Sigma-H .

Prof {m) | n W Vo il Vit il X X Xl Xl Xi X

o] 7,73 857 13,87 17.88 11,13 .41 7.16 11,22 3,98 11,41 13,21 597 7.19 16,26
1 7,54 855 13,80 18,45 11,59 9,62 757 11,28 4,21 11.56 18,15 7.12 719 16,43
2 258 13,74 14,34 18,94 11,865 8,68 797 1144 4,52 15,49 17,89 742 7,18 18,53
3 16,87 1784 . 1528 19,11 12,57 10,03 820 1157 14,13 19,81 1869 - 742 719 16,62
4 21,31 19,44 17,16 1832 1291 10,90 8,307 1157 18,02 20,43 18,69 8,80 7,19 17.28
5 2237 2017 - 1756 1942 1341 1087 2048 1185 2038 2252 18,00 14,71 8,22 17,97
& 2288 2089 ° 1764 1948 . 1583 11,11 2210 12,18 2083 2275 19,93 16,29 15,87 18,30
7 23,21 2128 1764 21,08 1741 - 1149 2235 1758 2182 283 21,14 17,33 17.26 19,96
5 233% 2185 - 17,80 2107 1977 1238 2254 - 1978 2188 2297 2113 19,00 18,36 2038 .
a 2254 2218 17.89 2045 2125 2114 22,560 2038 2203 2287 2113 2098 1892 2127

12 2371 22,49 18,04 2115 21,427 2198 2273 2162 2218 23,05 2144 2132 20,28 2127
15 2383 2280 2082 2250 20,19, 2282 2287 2057 2220 2241 2974 2208 2128 21,42
20 2408 2265 21,74 2205 . 2088 2327 2244 2133 2036 2275 2188 2140 2169 2142
30 2438 2343 23,86 2434 2289 2383 2340 © 22,89 21,897 2383 2157 2184 267 2123

FROMEDIO 19,53 19,06 1766 20,43 16,61 1481 . 1719: 1808 1712 2040 18,51 15,19 14,24 18,02

ESTABILIDAD

Prof {m) O It il Vo vy Vi Wit IX X x| Xl X XV
9-1 0091 0546 0043 0295 0272 0141 0238 0038 0.46 0071 1477 0100 0000 0090
1.2 0508 2151 0298 0212 0034 0038 022 0084 0172 2370 0773 0431 0000 0050
23 4171 2110 0522 0083 0541 0230 0331 0085 5501 1,593 0504 0000 0000 0,050
3_4 2225 0222 1045 0102 © 0203 0570- 0054 0000 2800 0222 0000 0860 0082 0338
4_5 0531 0275 0224 0045 0293 0050 6843 0047 0781 0879 0157 3812 D077 0357
5 6 07258 0362 0043 0028 1252 0088 - 0.923 0318 0311 0112 0485 1018 5266 0168
& 7 0165 0208 0000 07587 1108- 0252 01430 3284 0568 0037 0608 0670 00958 0854
7_8 0086 0283 0085 0008 1,3%4 0592 0109 1330 0025 0067 -0007 1081 0758 0218
5 _9 078 0188 0053 0037 - 0868 5730 001 0376 0089 0000 0000 1273 0384 0458
g_10 086  018C 0035 0000 0703 0557 0099 0764 0082 0037 0157 0222 0919 0000

10_15 0922 ©032 0286 0129 .0,145 0126 005 -0128 0002 -0061 0030 0098 0138 0015

15_20 0018 0016 0,724 -D042 008z 0045 D049 0003 0212 Q032 .0,008 -DDEA £,058 0,000
0014 0040 0118 0110 0118 0044 0055 ° o011 0,082 G042 0005 0028 0001 -0010
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ANEXO 5.

ESTACION 2: SENO MAGDALENA

Prof(m)

=l P U B GRS O
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20 30

DATOS OGEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. X REGION

TEMPERATURA ()

0,025

0,017 -0.035

i Il li v Vo \i il Vi IR % P Xl bl X
12 125 10,6 155 15,0 135 15.3 12,4 108 4.4 78 124 10,4 148
11,8 125. 124 15,7 13,0 14,0 15,1 12.4 10,9 5,1 8,1 12,3 1.9 14,7
11,7 108 12,6 158 15,1 14,2 - 143 12,7 10,8 6.9 8.1 11,6 1,7 14,4
11,4 105 12,6 155 15,2 144 ° 138 134 10,8 96 8,2 118 12,0 14,3
10,9 104 127 155 158 151 . 138 13,4 10,8 10,3 8.2 11,2 121 14,1
105 10.3 12,7 15,6 15,5 148 © 134 132 10,8 108 85 10,9 120 139
10,4 102, - 128 15,4 15,6. 139 131 13,2 11,0 10,8 85 106 105 13.8
10,0 102 125 15,0 15.5 134 - 128 3.1 1mz2 10,9 26 10,2 10,2 13.8
9.9 10.1 12,4 149 155 125 12,4 129 11,2 11,0 a6 10,1 109 137
2.8 100 122 14,5 154 12,0 122 128 11,2 11,1 87 10,4 10,7 134
97 10,0 120 138 14,0 18 12,1 12,7 113 112 8.8 98 10,7 12,1
8.8 CE] 106 121 130 M1 1186 122 112 105 9.1 =F- 105 1.2
10,2 95 10,4 10,8 115 108 - 111 116 1,5 108 92 97 10,4 17
10,6 10,2 103 10,4 197 07 109, 118 11,4 10,6 939 88 10,7 10,6
SALINIDAD (%)

L 1 VoW - Vi Wil % X Xl hdl i X
14,9 11,0 156 15.6 169 17.2 135 212 14,3 134 240 138 104 2156
15,7 11,0 22.7 153 17.0 180 15,2 213 15,0 15,6 24 4 14,8 108 218
18,4 19,7 231 18,2 172 18.0 18,5 24,1 17,2 16,2 248 21,0 11,2 227
205 23,0 233 16,4 17.4 182 - 234 264 185 75,8 25,1 220 17,9 231
24,4 24,4 23.7 18,4 184 2370 287 26,8 234 27,7 252 24,7 185 258
264 26,2 242 16,6 18,7 274 . 280 280 248 286 258 26,0 18,9 243
271 271, 241 168 19,0 287 - 282 288 28,2 251 28,7 27.4 25,4 248
282 28,1 253 17.6 213 287 7. 290 278 29,7 26,8 285 27,3 251
296 291 257 18,0 226 30,1 .- 302 294 283 28,8 27,0 286 233 2558
300 20,3 262 26,0 245 305 o4 297 285 30,1 27,4 28,7 28,7 27,7
30,2 29,5 268 230 26,3 NE - 304 299 291 30,3 28,0 284 789 289
306 299 29,4 274 275 309 - 305 29,9 274 30,4 28,7 29.4 26,0 29,6
313 30,4 29,4 300 28,4 3120 34 30,9 295 30,0 283 298 281 29,7
320 3,7 307 315 308 316 318 30,0 29,1 0.0 303 308 28,0 2.4

DENSIDAD (Sigma-f)

L 1l IV OV Vit Vil I % b X gl XV
11,05 795 11,77 1088 1207 1257 941 1583 10,73 10682 18B8 1020 777 15,71
11,68 795 1685 11,09 1215 1309 10,75 1591 1127 12,33 1895 10,81 773 1573
13,78 1492 1727 1138 1230 1398 . 1342 1802 1297 1288 1926 1531 822 16,83
1545 1753 1742 11,88 1241 1318 1726 1867 1477 1984 1948 1658 1335 1695
1855 18683 - 1771 1162 1340 1726 - 1886 2005 17.7% 2121 1956, 1874 1380 1753
2017 2005 - 1818 1173 1333 2020 2080 2094 1886 2186 1384 1930 1489 1798
20,73 2076 1804 1189 1356 2135 2180 . 21,40 1993 2222 2070 2093 1939 1836
2243 2154 1898 1260 1534 2227 . 2231 21,73 20985 2267 20,78 21,85 2082 1859
2276 2233 1931 1231 1634 2270 2279 0 2208 21853 2281 2082 2194 2188 195
2308 2251 19,73 1454 1781 2310 2285 2233 2168 2285 2122 2202 2183 2067
2326 2266 2023 1696 1848 2321 2300 2250 2214 2308 2167 2262 2708 2184
2355 2299.. 2249 204% 2058 2357 2317 2280 0 20,83 2328 2218 2262 2218 2254
2403 2340 2252 22,92 2156 2385 2396 2348 2241 2280 2185 2284 2228 2253
2451 2388 - 2355 2415 2664 2418 2430 2275 2212 2285 2330 2371 2216 2482
19,64 1908 18,86 1464 1618 19584 - 1984 2088 1843 2010 2080 19,33 1702 1822

) : -~ ESTABILIDAD

) o gL W Vo Vi i Wi 1% % bl bl X X
0318 0000 2710 007 0,047 0265 0668 0037 0288 0828 0137 0,359 -0022 0010
1048 3582 0143 018 0093 0018 1335 1001 0906 0,162 0,145 2483 0,283 0460
0,833 1,338 DD3C 0141 OQFC 00%9 0 1816 0 0781 0955 3501 0106 0382 20854 0,187
1546 0566 0152 0021 0417 2049 0 0797 0,183 1508 0868 0037 1053 0258 0204
0806 0727.. 0200 00BF 0,139 1475 . 1018 0421 0589 0318 0,130 0538 0532 0215
0279 0388 -003%F 0179 0,138 0572 " Q491 0220 056¢ 0174 0408 0576 2580 0208
D847 D400- 0431 0409 1,078 0465 0212 0156 0560 0219 0031 0466 0878 0,118
0,183 0,408 088 0204 0603 0212 0240 0185 D289 0068 0,074 0047 D382 0285
0184 0088- 0219 1091 0883 0202 Q477 OM1% D082 0087 0,542 0040 098 0,777
Q08 0DBO. 02680 1,818 1006 0057 0027 0083 0235 0067 02716 0301 0090 0596
0030 0034 0234 Q467 - 0,135, 003%. 0017, 0009 -013% 0019 0048, 0000 0,013 0071
0048 0Q42- 0003 0337. 0117 0025 0079 0084 0188 0037 0031 0033 0011 -0,001
0,024 0,053 0083 0307 0016 0016 0002 0063 0,038 0007 0417
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ANEXO 8. e o
DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. XI REGION

ESTACION 3: PUNTA TRIGUERA

TEMPERATURA {°C)

Profmy | - i G mo N v vy A Wil L X Xl bl X X1
o 122 123 129 168 153 14,3 153 131 10,4 55 75 12,3 12.0 146
1 12,0 12,4 12,9 16,8 15,4 142 153 13,0 108 8.4 7,7 12,3 12,0 149
2 1.0 10 13,0 16.3 15,7 143 152 12,8 10,8 85 7.7 12,2 12,0 15,1
3 10,7 106 131 18,0 18,5 143 146 12,7 10,8 9.8 27 12,2 11,8 15,0
4 10.4 105 131 157 16,0 152 - 13,0 12,7 10,9 102 8.4 12,1 11,4 15,0
5 100 10,4 13,4 15 4 16,0 151 - 128 128 11 10,3 35 124 11,2 15,1
8 98 101, 131 152 16,0 B2 127 128 1M 105 87 1241 11,1 5.1
7 98 29" 131 132 186 13,9 12,8 12,8 1.1 108 85 11 1.1 14,7
5 958 99 131 12,2 15,0 135 123 12,8 111 106 9,1 10,5 11,1 145
2 98 99, 133 118 149 130 . 121 12,5 111 10,4 92 10,4 111 14,3
1 85 8o . 1341 11,7 148 124 121 125 11,3 10,7 9,2 10.3 1A 13,9
15 84 - 100 124 11,8 13.2 118 12,1 12,3 108 10,4 9,4 10,4 1.1 12,9
20 95 95 . 104 106 1.6 125 1290 11,9 10,8 103 97 10,8 11 12,0
30 10,0 10,0 10,5 10,7 10,8 12 - 108 1.9 109 10,4 9.8 10,4 15 10,4

SALINIDAD %e

Prafim) L Ti A A Wi Vi IX X X X1 X Xiv
o 145 14.4 193 131 122 14.4 135 242 77 17,4 224 165 17,1 177
1 175 141 19,3 134 126 14.4 128 255 18,4 183 234 189 17,8 186
2 24.4 249 204 138 132 14,4 14,1 265 202 216 231 19,7 18,3 19,4
3 259 268. 208 1438 15,9 148 - 1980 272 222 26,4 232 18,8 19,6 19,7
4 274 273, 208 16,8 167 174 293 272 228 284 250 - 202 245 200
5 28,7 282 213 181 168~ 188 - 285 275 263 289 284 202 256 204
6 220 290 215 192 173 217 - 287 276 280 298 272 202 269 208
7 283 304 21,7 282 - 207 288 297 280 288 30,2 281 24,7 280 235
8 297 308 21,8 289 240 282 - 302 284 291 303 292 378 282 242
g 288 300 222 295 246 287 © 304 - 298 292 205 29,2 28,3 285 25,0
10 30, 300 0 222 296 252 303 0 304 285 283 307 293 29,2 287 26,7
15 38 1. 26% 287 282 89 0 200 292 24,7 2085 206 288 286 28,1
20 311 08 305 307. 298 299 0 304 301 263 204 304 29,1 2886 285
30 316 208 302 312 30, 313 248 302 274 305 308 2548 285 318

: _ DENSIDAD (Sigra-i)
: : F'rnf[m) - | L 1] ) 4 5 Vi Kl Yl X X Xi X X X

o] 10,69 10,48 14,28 8,86 8.42. 1028 9,41 18,03 567 13,68 17,48 7.59 12,73 12,76
1 13,04 10,25 14,28 9,09 870 10,29 9,64 18,12 13,84 1438 17,68 14,07 1327 13329
2 18,54 18,93 15,11 9,45 9,03 10,28 9.8% 18,86 15,34 18,71 17,95 14,71 13,66 13,96
3 1875 2264 - 1525 10,27 11,02 10,58 13,75 © 2042 16,86 20,28 18,06 14,79 14,69 14,21
4 2086 2087 1517 11,86 11,72 12,41 2198 2042 17,21 21,77 20,18 15,11 18,5% 14,44
5 2204 . 2159 15,79 12,81 11,80 1335 22,48 2083 2000 2215 2046 15,11 19,44 14,73
& 2228 2226 15,95 13,79 12,18 15,71 2235 - 2071 2132 2288 2106 1511 20,46 14,88
7 2254 2307 18,10 18,55 14,87 2150- 2237 21,18 2178 23,11 21,74 1875 2132 1718
& 22,88 2307 . 1518 2182 1781 21,81 2281 2147 2247 B399 Z2SY 21,100 2147 17,76
] 23,04 2307 - 1648 2236 1789 2220 2300 2254 2225 2338 2255 66 21,70 18,42
10 23,21 2307, 1648 22453 1845 2287 0 2300 2254 2233 2348 22863 2238 21,85 19,80
15 2377 2313 . 2029 2t 74 2110 2265 2289 ° 2204 18,79 2345 22,83 18,01 21,78 2107
20 2389 23,74 2343 2350 2283 2284 2302 2281 20,03 233 23,41 2225 2178 2155
30 2430 2368 2313 2387 2370 23856 2432 2288 2085 2338 2371 21,27 21684 2447

PROMEDIO 20,79 20,70 16,99 16,54 14,94 17,17 12,31 2104 18,46 21,06 20,90 17,28 18,88 17,08

ESTABILIDAD

Prot(en) . I L R W il Vil 1% X * X XI1l b
01 1,306 -0,108 0,000 0,136 0,189 0010 0116 03511 4,383 02310 0248 3875 0281 0,364
1.2 2891 4108 0478 0215 0215 0010 0126 0341 0741 1088 0000 0380 0200 9,33

2_3 0,571 1,759 0,079 0,487 1,302 - 0,175 1961 0,280 0.808 1.658 0,037 0,044 0,538 0,143
34 0572 0,839 0044 0,840 0465 1,044 4175 0000 0.239 0,586 0986 0,184 2,001 0,132
4.5 0,507 0,339 0,356 0,823 0.051 0,535 0088 0,100 1.424 0,174 0,141 0.000 0,450 0,166
58 0118 0,318 . 0.089 0522 0251 1,345 0,088 0038 0,701 0.238 0,280 0,000 0,532 0,088
67 0,117 0,384 - 0,089 3412 1.781 3,304 0010 - 921 0,247 0,210 0316 2,066 0,443 1324
7.8 0162 0,000 0,044 1,345 1,734 - 077 0,225 G144 0,208 0,036 0,383 1,331 0,080 0331

89 0.074 o000 . 0178 0,318 0318 0,275 0,097. 0498 0,041 D028 0,007 0318 D121 0376
a_10 0,081 0,000 0,800 0,056 0.302 0,330 0,000 0.000 0,041 0,049 G037 0,407 o080 0,797
10_15 0,053 0,006 0439 -0085. 0,347 -0025 -0031 0047 0,376 -0,003 0,01% -0496 -0008 0,146
15,20 0.021 0,058 0,362 0.209 0,201 . 03 0,033 0.072 0132 0013 0054 0,481 0,000 0,054
20_30 0,015 -0003 - -0,017 0.022 0,070 0075 0088 0,004 0,033 0,003 0074 -0,056° -0,008 0,188
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ANEXG C7. e A S P :
' DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. XI REGION

ESTACION 4: 15LA LARGA

TEMPERATURA (8¢)

Praf {m} . | I i 1\ Vv vl Vil VE X X Xl X X XV
0 1.8 129 12,9 154 146 142 187 1232 10,8 5.8 7.8 112 1.2 14,2
1 11,8 128 12,9 15.4 14,7 4.3 15,7 123 10,8 8,8 7.8 11.8 11.8 14,2
2 118 1,1 128 15.4 18,1 143 186 12,3 10.8 89 89 11,8 11.8 143
3 116 10,7 12,8 154 182 143 168 12,3 11,0 8.1 92 1.8 1.7 14.2
4 11,3 10,7 12,6 14.3 183 140 0 12% 122 1.1 a7 93 19 11,7 14,2
5 - 109 10,5 12,7 136 182 13,8 124 12,2 111 10,4 8.3 M"s 11,7 14,2
[ 10,4 105 12,6 128 - 151 13,8 123 122 1.1 10,6 9.3 11,08 i1,7 14,3
7 10,0 10,5 12,8 12,4 148 13,8 12,0 12,2 1.1 1086 9.4 10.8 1.7 14,2
2 9,8 10,3 12,7 12,2 14,7 134 17 . 122 111 10,8 9.4 10.4 11,8 14,2
g 98 10,2 12,6 121 14,2 132 1.5 121 11,1 086 85 10,3 11,6 13,6
10 87 10,4 12,6 17 13.8 121 11,4 1241 11,1 108 9.4 10.3 16,9 13,2
15 N 9.9 123 113 11,7, 13,0 119 ° 121 11,0 8.7 93 10,4 10,2 11,7
20 g8 109 120 1,5 121 12,0 11,8 1241 11,0 a8 94 10,3 1086 11,3
30 100 10,2 1.0 123 118 M2 116, 118 11,0 9.4 94 103 10,7 109

SALINIDAD %o

Pref(m) | i ;i LNy Vi hill VI X X Xl X il XV
0 237 225 216 200 22,2 220 18,0 26,7 1528 273 233 21,7 18,8 236
1 23.7 22,5 21,8 200 226 219 180 28,7 16,8 273 240 218 208 236
2 240 283 21,8 20,0 233 219 . 180 267 12,4 274 283 21,8 219 24,2
3 25,3 28,7, 21,9 200 234 22,7 183 277 20,1 275 30,0 219 230 24,3
4 28638 28,8 242 241 239 255 28,1 282 268 28,0 301 222 233 24,6
5 281 282 250 250 247 259 . 281 283 287 30,7 30,2 25,0 23,4 24,7
<] 2838 283 258 273 25,1 281 © 288 28,4 2858 208 30,2 26,5 238 256
7 299 29,7 262 283 287 26,1 300 28,4 301 31,0 303 28,5 242 26,0
3 30,2 297 268 285 28,2 275 . 308 28,8 302 31t 30,4 291 24,7 275
9 30,4 298 272 290 272 28,0 308 29,2 30.2 311 305 283 27,8 278
10 305 302, 275 295 78 285 e 28,3 30,3 31,1 30,7 283 287 294
18 309 30.6 26,6 298 302 283 8.7 220 8.7 288 305 284 29,1 29,5
20 3132 296 26,6 283 284 293 - 293 28.8 285 288 305 292 291 302

3G 320 37 294 210 30,0 30,3 . 302 30,0 297 28,0 308 29,8 30,7 31,1

DENSIDAD (Sigma-t)
Proftm) | I I i Vo v Vv il X X '><1 XXl XV

o 17.87 16,75 18,06 14 37 18,21 1612 1278 20,10 11,80 21,13 18,52 16,30 14,17 17,4
1 17,87 16,75 16,06 14 37 16,50 1530 12,78 20,10 12,68 21,13 18,68 16,38 15,65 17,4
2 1810 2155 16,23 14 37 16,95 16,30 - 12.80 20,10 1463 21,19 21.8% 16,38 16,47 17,8
3 19,14 219893 163 14,37 17,61 16,65 - 13,05 20,87 15,200 2124 23718 16,45 17,34 17.8
4 20,35 2208 1812 17,73 17,33 18,86 ~ 2108 2128 2046 2232 2324, 1BES 17,57 18,1
5 21,43 2235 18,72 18,55 18,01 1821 2184 2136 21.86 2353 2332 1882 17,65 18,2
g 2213 2243 18,35 2047 18,34 1936 - 2235 0 2143 227% 2365 2332 20,17 17,80 188
7 2297 2274 0 196868 2132 . 1888 1936 2271 . 2143 2285 2373 2338 2180 18,27 18,2
3 2324 2297 2011 21,74 18,26 2059, 2323 2158 2302 23,81 2346 22729 18,67 204
9 2340 2286 2043 2182, 2013 2094 © 23507 2006 2302 238! 2352 224e 2118 208
10 2349 2319 20,67 2238 20,75 21,35 - 2359 2014 2310 238t 2369 2246 2189 22,0
1% 23,72 2354 2002 2252 2292 21,21 2250 2182 21,88 2224 2355 2252 22,32 224
20 24,10 2258 2008 2226 22,23 22,17 22,18 2184 2250 2218 23,84 2238 R225 23
30 24,61 24,34 1854 2033 2275 2308 0 2284 2278 2265 2158 2377 2285 2348 238

FROMEDIO 21,80 21,85 18.59 12,05 19,08 19,39 183,82 - 2107 19,91 2252 22,85 19,86 18.81 198

ESTABILIDAD
Prof{m) . ! i Ll V.V vi Vil VI X X Xl Al X X
0_1 0.000 £,000 0,000 0000 0,148 0,082 0,000 - 0,000 0.381 C,000 0,083 £0,033 0,770 0,000
12 0.105 2,152 0,090 0000 0,235 0,000 0,003 0,000 0.992 0,028 1,392 0,000 0,424 D212
2.3 0,472 0,169 0,041 0,960 0,029 0,174 0123 0360 0253 0,021 0,556 - D035 0,450 0,048
3.4 0,550 0.070 0,854 1.728 0,168 1,117 3,879 0,188 2588 0,470 0027 QM7 0,120 0.114
45 0,458 012 0318 0,425 0,348 0378, 0418 0,038 0638 0827 0,034 1,102 0,040 0.038
5_6 0,318 0.035 0,335 0,889 0,168 0078, 0,200 0.036 0.458 0,053 0000. 0615 0,080 0,333
5_7 0,382 0138 0,163 0435 0287 0000 0.180 0,000 0,076 0,034 0,027 0,807 0,241 0,162
7_8 0,121 0.015 0,235 0218 0,207 0,622 0,287 0072 0,038 0.034 0,034 0,239 0,209 0,572
59 0,071 0042 - D72 0,085 - 0445 .75 0,133 - -0,711 0.000 0,060 0,027 0,084 1,285 0,211
85 10 0,043 0147 0122 0236 0317 0,205 0,047 0,035 0,038 0,000 0,074 0,000 0,384 0511
10_15 0,021 0,031 - -0.068 0,016 0,223 0014 D102 0168 -0,121  -0.136 -0,012 0,008 0,044 0,035
1520 0,034 -0085. DOOB 0,027 0071 008y . 0031 -0DO7 0,061 -0005 0001 0014 0,007 0,081
20_20 0023 Q079 -0081 .0,09% D027 0,046 00357 0,044 0,008 -0026 0,010 0023 0,064 0,033
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ANEXO €8,

ESTACION 5: ESTERC GATO

' DAT'GS OGEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. XI REGION

TEMPERATURA (°G)

Prof {m) L o T Y Y Nl Vil Vil X X X XN X XIV
o 51 13,4 133 14.5 8 13,2 158 12,1 114 8,7 25 118 11,4 13,0

1 13,4 13.4 145 13,2 156 121 11,1 87 a8 118 11.4 13,0

2 13,3 13,0 14,5 132 | 1583 12.1 11,1 9.1 2.6 H",7 11,4 13,0
3 12,8 12,4 14,4 132 0 182 124 11,1 85 9.6 11,5 114 13,0
4 12,4 12,1 14,2 132 . 151 120 111 10,0 g6 11,3 114 12,8
5 12,5 124 12,6 132 138 12,0 11,1 103 g6 11,1 11,4 128
] 123, 120 12,1 13.1. 138 12,0 1,1 104 9.6 109 114 12,8
7 12,3 12,0 12,2 13,1 12,8 12,0 11 10,4 8.5 10,9 11,4 12,8
3] 12,0 12,0 12,0 128 12.3 12,0 1.1 10,4 85 10.8 114 12,8
=] 1.8 11,9 119 128 © 120 12,0 110 10,4 55 10,9 .4 127
10 1.0 11,7 11,2 127 - 1220 120 11,8 10,4 9.5 10,8 118 12,7
15 10,2 11,6 118 12,8 - 12370 120 1.1 103 9.4 11,0 11,2 12,7
20 104 113 1.7 12,6 12,2 12,0 11,0 162 9.4 1,0 11,3 12,2
30 101 104 1,7 128 - 120 "7 110 104 2.4 108 1.4 11.8

_ SALINIDAD (%)

Praf {m) i Il J(E I\ v Vi Vil Vil 1X X Xio Xl Al XIV
o si 253 211 282 Si 30,1 255 30,1 25,8 298 318 298 30,4 30,1

1 253 271 282 30,0 257 30,1 25,8 295 318 298 304 30,0

2 280 271 282 300 2671 30,1 27,0 298 318 289 30,4 30,0
3 23 . 278 28,4 300 0 262 30,1 27.2 30,2 31.8 30,0 304 30,1
4 27,4 280 28,7 300 287 30,4 27,8 309 31,8 30,3 30,4 301
5 272 294 30,2 30,0 0 292 30,4 27.8 31,3 31,8 20,4 30,4 302
€ 28,1 295 306 - 30,1 . 287 30,5 28.1 319 318 30,6 304 0.2
7 287 2985 30,7 30,1 307 305 28.3 32,0 318 30,7 30,4 20,2
8 292 298 30,8 30,2 313 306 283 32,1 31,8 30,8 30,4 30,2

9 286 297 D0 30,3 318 30,8 284 322 318 308 304 20,2
10 305 298 31,3 30,2 7 30,8 283 32,2 318 30,8 30,6 30,3
15 318 301 311, 303 310 30,5 279 31,8 31,3 30,7 30,4 30,4
20 3.7 308 31,4 30,7 314 308 285 318 313 30,8 0,3 30,8
30 322 325 310 305 0 317 318 28,7 320 316 30,5 D6 31,7

. DENSIDAD (Sngma t)

Prof {m) ! I n v v Vi VIl pitl X X Al X X XV
o SA 1882 1580 20,84 S0 2256 1848 2277 1961 2284 2452 2259 2313 22,601

1 18,82 20,21 2084 2249 18868 22,77 1965 2294 2452 2259 2313 22523

C 2 1838 2028 2084 2243 - 1906 . 2277 2054 2111 2452 2269 2313 22523
3 1870 2078 2101 22,49 1916 . 2277 2089 2328 2451 2280 2313 22801
4 2039 2192 2129 2249 © 1856 2302 21,00 2375 2452 2307 2313 22601
5 2045 2224 2275 2248 21,73 2302 2116 2441 2452 2318 2313 22597
6 2118 2232 23,16 2258 0 2220 2310 2139 2447 2452 2337 2313 22716
7 2185 2240 23722 2258 23147 2310 2155 2454 2454 2345 0 2313 22,718
8 2208 2240 2341 22700 2358, 2318 2155 2486 2454 2353 23,13 22716

a 22,44 2250 2350 2278 2385 2318 2184 2470 2454 2353 2313 22,735
10 2327 2289 2388 22,74 2403 2318 2157 2470 2454, 2354 2325 22812
15 24277 2285 2384 2279, 2343 2310 2124 2441 2416 23435 2318 22,89
20 2431 2330 - 2385 2314 2376 - 2348 2180 2428 2416 2351 2307 23923
30 2475 2493 2354 22,85 2403 2401 2188 2454 2440 2362 2325 24,101
PROMEDIO 21,54 21,74 2255 2266 2178 ° 2308  210% 2391 2446 2321 2314 22868

. ESTABILIDAD

Prof {m) 0 I i v V. A\ Vil Vil X X X X X KV
o1 S/ Q000 2076 0000 S -0033 0,087 0000 OB35 Q000 0000 O000C 0000 -0.033
1.2 0.254 0034 0000 0000 0188 0000 03297 .0748 G000 0041 0,000 000
2.3 0,147 0224 0076 0,030 0044, 0000 LOLY2Z 0891 0000 0048 0000 0,083
34 0314 0513 0,118 0,000 0482 0,107 0144 0,191 Q2000 0,113 0000 0,000
4.5 0,027 . 0147 08538 0000 0875 0000 08072 0287 0000 0047 G000 0,041
58 0,333 ° 0035 0,175 0042 D202 0033 0108 0025 0000 0080 000D 0,008
8 7 0,211. 0035 0628 0,000 0426, 0000 0072 0032 Q006 0033 0000 0,000
78 0,201 0000 0083 00s0 . D234 0033 0000 Q048 0000 0033 0000 0,000
89 0,157 - 0043 0042 0034- 0,130. DOOO 0044 D016 0000 GOOD D000 0,008
9 10 0,382 0086 0,156 0017, 0035 0000 0036 C000  00C0. 0007 0051 0,033
10 15 £,.080 - 0016 D020 0,005 -0054 0007 0030 -D024 0030 D009 -0007 0,007
1520 0,004 0040 0018 0030 00307 02007 0052 0013 0000 0007 0008 0,089
20 30 0020 0074 -0,014 0012- 0035 0004 0012 0008 0805 D008 0008

S/t Sin informacion

0,008

27



ANEXO CB.

ESTACION 6: 18LA CANALAD

DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. XI REGION

TEMPERATURA (°C3)

Prof (m) I I} il v v Vi Al v X X X Xl X1t KV
0 98 2.4 132 145 153 137 158 128 100 R 86 128 115 128
1 87 124 132 145 153 137 158 126 107 8.0 88 125 115 128
2 97 123 1341 145 152 137 o 153 123 111 22 86 122 114 a7
3 97 122 130 142 145 138 0 150 . 22 111 87 83 120 14 127
4 96 120 128 142 145 138 - 149, 122 414 8¢ 80 M8 114 128
5 96 Mg 123 140 144 138 47 22 11,1 82 g1 M5 14 12,4
6 86  MB. 120 135 141 135 . 144, 122 111 8,4 9.2 12 114 123
7 96 M5 118 138 - 140 135 157 22 111 94 9,2 1.4 M4 124
8 96 M3 117 131 138 155 133 122 11 95 g2 111 M4 118
9 26 M2 1186 124 138 134 130 22 114 98 22 111 "4 11T
10 98 110 45 11§ 137 133 128 122 114 9.9 52 110 M4 118
15 96 101 140 M3 128 131 127, 122 118 9,7 53 10 M3 118
20 38 100 111 15 118 M8 11§ s 110 29 53 110 M2 112
30 87 . 102 112 F 113 1100 11§ 112 110 102 g4 108 108 108

: SALINIDAD (%)

Prof (m} i 1 mo W v Vi Vi Vi X X Xl X X XV
0 308 283 260 284 260 268 268 272 228 294 277 285 281 293
1 308 288 258 284 277 270 26% 202 255 284 277 285 285 295
2 31,1 290 274 284 - 277 272 270 298 276 286 288 287 293 286
3 2 293 275 287 287 274 270 207 280 297 300 289 298 296
4 313 295 281 288 289 277 0 272 286 283 298 307 290 297 298

B 313 298 284 280 280 280 @76 . 298 285 208 A 205 238 300
6 313 297 208 282 294 255 283 30D 286 2898 311 298 300 30,1
7 3,3 298 300 283 286 288 -0 288 0 300 287 295 312 200 300 303
8 31,3 298 30 300 287 280 303 304 288 301 31,2 290 300 307
9 313 301 302 305 288 202 -0 306 300 288 202 32 300 300 309
10 33 307 302 207 300 294 308 302 288 304 313 3500 301 308
15 35 313 304 32 - 306 296 307 298 287 302 36 3:v3 301 307
20 36 33 362 218 33 3t 318 ;4 2892 307 315 307 3056 314
20 35 313 & WO M7 321 3248 30 300 31,2 318 308 313 320

. DENSIDAD (Sigma-t)

Profin) | I il Mo v Vi Vi Vili X X X Xl XN XV
0 2378 2136 1933 2099 1889 2000 1950 2043 1745 2287 2147 2144 31335 22,08
1 2380 2171 2001 2059 20029 2007 1961 2198 1844 2288 2147 2146 21,85 2218
2 2396 2188 2050 2099 2031 2023 1975 22,35 20,54 2301 2233 2187 2227 227
3 2404 2213 2059 2120 2120 2040 19.82 2244 21,32 2302 2324 21,86 2251 2227
4 2413 2230 2409 2138 21,38 2063 1689 2252 2155 2307 2375 21,97 22,58 2244
5 24,13 2244 2219 2158 2148 2086 2034 2260 2170 23,10 23907 2241 2286 2264
8 2413 2255 2188 21,73 2149 2127 2084 2287 21,78 2307 2404 2270 2287 2T
7 2413 2284 2275 2181 2202 2150 22,23 2267 21,86 2307 2411 2209 2282 2290
8 2413 2278 22,84 2250 22,32 2186 22,70 2275 2184 2321 2411 2200 2282 2329
g 2413 2293 2284 2302 2221 2183 - 22885 2257 2184 2302 2411 2287 2282 2345
10 2433 2343 2285 2327 22,39 2200 2348 2283 2984 2338 2419 2289 2289 2348
15 2429 2312 2320 2377 2301 2220 2312 2280 2188 2326 2441 2312 2281 2329
20 2438 2407 . 2310 2445 2379 2358 0 2414 2387 2226 2351 2433 2343 2332 2394
30 2427 2403 2348 2445 2418 2452 2433 2441 2288 2403 2455 2354 2393 2446

PROMEDIO| 24,10 2267 2182 2230 2177 2148 2182 2283 2132 2318 2358 2230 2288 2206
B ESTABILIDAD

Prof (m) I N wow v vVIoNIE i X X Ed bl X X
D_1 0,007 0132 0,308 0,000 Q587 0,035 0,054 0,670 0,916 0,006 0,000 0,008 0,258 0,069
1.2 0063 0075 0216 0000 0008 ©O70 0083 G158 0S06 0055 0357 0,091 0142 0,038
23 0,032 0409 0043 0128 0401 0079 0028 6042 0357 0003 0378 0584 0,101 0,000
34 003% 0075 0224 0034 0078 0405 0079 0033 0107 0021 0215 0048 0033 0074
a5 0000 0057 0481 0085 0044 0705 0158 0634 0071 0014 009 0193 0034 0082
56 0000 0049, -0148 0076 0004 085 0272 0033 0036 -0013 0026 0125 0087 0041
8.7 0000 0042 0387 0034 0240 0,705 0587 0000 0035 0000 0032 -0265 0000 0082
78 0,000 OD43- 0042 0306 0044 0571 0210 00534 003 0080 0ODC D00 0000 0156
89 0,000 0075 0042 0228 0044 0079 . 0131 0034 0000 -DOFS  C000. 0340 0000 0074

9 10 C000 0217 0008 0108 0078 0079 0087 0067 0000 0450 0032 0008 0034 0008

1015 0,013 0027 0022 0044 D056 0018 0005 0,020 0006 -D01C 0018 0020 0001  -0016

15_20 0,006 0082 0008 0080 0070 0126 ©092 0110 0036 0030 .0006 0027 0035 0055

20 30 0004 D001 0017 0002 - 0,016 0025 0018 0008 0005 0027 0022

0,043 ° 0008  0.023
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ANEXO ¢10, -

ESTACION 7 PUERTO AGUIRRE

Prof{m)
o}

BETICEae W

Braf (m)

WOl O th & - O

Prof (m)
o]

CF ~| O O In G0 B =

PROMEDIO

g

WM =00
S
s
2

|‘°Im—4cnc.n
D WO R A WN -

r—
mlo
[ =y
o ou

20 30

DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. X1 REGION

TEMPERATURA {°C)

] I v Vi il Vil X % X 1 Xl XNV
102 10,6 11,8 12,8 13.7 12.8 12,7 1.7 10,4 a6 as 10,7 11,4 11,8
102 14,5 11,8 12,9 13,7 12,8 12.7 1,7 10,4 a5 a8 10,7 1.4 11,7
102 1.5 M7 128 135 12,7 1286 - 1.7 10,4 95 8.2 10,7 1.4 11,7
102 105 M7 2.8 135 1258 - 125 ) 1.7 105 95 a8 107 114 11,7
10.2 16,5 11,6 129 13,3, 12,5 12,5 1,7 105 g5 88 10,7 1.4 11,7
102 10,5 11,8 12,7 133 125 125 11,6 10,6 g5 a5 10,7 "4 14,7
30,2 10,4' 11,6 125 13,2 125 - 125 1.6 108 55. 88 0.7 1.4 11.8
10,2 10,4 11,4 12,4 13,2 125 12,5 11,6 10,7 a5 89 10,7 11,4 1186
10,2 16,4 113 12.3 13,2 125 0 125 1gE 10,7 o8 a9 10.7 1.3 11,5
101 10,3 11,3 12.0 13,1 12,2 . 125 - 115 10,7 95 39 10,8 1.3 11,1

99 16,3 - 11,2 ".7 126 121 12,4 . 1158 10,7 g6 39 10,6 11,3 111

08 10,3 108 114 12,0 122 121 M3 106 48 87 10,7 11,4 10,9

a8 10,2 10.8 11,8 12,0 18, 118 11,5 0.6 10,1 89 10,6 113 10,7

g7 10,3 10.4 10,2 10,0 115 - 130 11,1 10.6 10,1 54 10,6 11,4 10.2
: SALINIDAD {%e)

N I I NV v Vil Vi X X X Xl X XW
29,3 293 256 281 261 z8 4 283 285 28,0 287 301 287 266 25,0
283 283 28.6 282 2682 28.3 28,2 286 26,1 287 30,0 287 2656 251
283 283 2886 28,2 270 285 - 283 28,7 26,1 28,7 300 28,7 266 292
283 293 286 282 273 288 - 2832 28.7 26,2 287 300 28,7 286 294
283 283 287 282 27.7 288 - 283 288 26,4 28,7 30.0 287 287 29,4
%3 293 288 283 278 288 233 288 285 287 301 287 268 255
29,3 293 - 288 284 279 288 - 283 280 26,7 28,7 301 287 268 28,5
283 28,3 280 284 272 288 283 - 291 27.2 287 38,1 28,7 269 285
293 283 291 284 275 285 28,4 292 275 288 301 28,7 269 285
29,4 29,3 282 28,7 281 292 284 282 278 289 301 g7 27.0 208
287 283 293 250 287 292 285 0 292 278 29,0 3nA 28,7 27.0 258
30,2 286 297 292 288 281 - 287 2892 272 29,4 299 288 27.2 30,3
303 288 300 304 2856 288 29,5 294 270 05 20,1 233 272 31,0
314 298 . 30,7 3186 302 302 - 307 07 275 312 301 233 284 32,0

BENSIDAD (Sigma-1)

I I n Mooy VI Vi il X X ¥ X
22.47 22,43 2168 21.07 15,38 21,32 21,27 21,68 19.87 22,10 233 21,83 20,18 21,97
22.47 2242 2164 21,158 16,45 21,25 2118 21,68 1995 22,12 23724 2183 20,18 2207
2247 2243 21,68 2115 20,11 2142 . 2128 21,76 19,95 22,12 23,24 21,83 20,18 2214
22,47 22,43 21,68 21.18 20,34 21,88 21,30 21,76 20.01 22,12 2324 21,83 20,18 22,30
22,47 2242 2177 21,15 20,69 21,68 © 21,30 21,83 2017 22,12 2324 21,83 20,26 22,30
2247 22,43 21,85 21.27 20,77 21,89 2130 21,93 20 31 2212 23,30 21583 20,33 22,38
22,47 22,44 21,85 21,38 20,88 21,69 21,30 0 22,01 20.38 2212 2330 21,83 20,33 22.39
2247 2244 2204 2140 2086 2188 21,30 2208 2076 2292 2330 2183 2041 2239
22,47 22,44 22,14 2142 20,85 2189 © 21,38 22,18 2093 2218 23,30 21,83 20,43 22,41
2257 22,46 22,21 21,70 2104 2205 ° 2138 22,18 21.30 22,26 2330 21,84 20,51 22,1
22,83 22,46 2231 21,89 21,59 2207 - 2148 2218 21.30 22,33 23,30 21,84 20,51 22,71
23,24 22,69 22,51 22.20 21,78 21,88 2168 221 8 20,78 2262 2317 2208 20,864 23,14
2332 2286 2292 23.06 21,63 22,42 2220 - 2233 2062 2350 2330 22 02 20,85 23,7
2419 2285 2253 2427 23,21 22,95 z23,07 23,41 2101 2397 2330 22,02 21,57 24,58
22,74 22.5% 22,08 21,74 20,80 21,83 2153 2208 2053 2244 23,27 21,85 20,45 22,66

ESTABILIDAD
o N moW v Vil v I X X, X0 Xy

0,000 0.000 0,000 0035 0038 0,035 0035 0,000 0,037 0007 -0,033 0,000 C,000 0041

Q0,000 0,008 0,008 2,000 307 0,078 0.044 0,034 0,000 C,000 Q,000 0,000 0,000 0,034

0,000 0,000 G,000 0,000 0,108 0,121 2008 - £.000 0.030 0,000 0,000 0.600 0,000 0087

0,000 0,041 0,042 Q.000 0,163 0,000 C.000 . 0035 0074 0,000 0,000 0,000 0,037 0.000

0,000 0,034 0,034 0,051 0,036 0,000 G.00o0 0,042 0087 ¢,000 0,027 0,000 0,037 0,034

Q,007 0,000 0,000 Q051 ° D045 0,000 © 0000 0.034 0,037 0,000 G,000 0,000 0,000 0407

0,000 0,083 0,084 0,008 000 0,000 0,000 0,035 Q.178 0,00C - 0,000 C,000 0,037 0,000

Q0,000 ¢.041 0,042 - 0008 0,000 0,000 - 0035 0,042 0111 Q028 0,000 0,000 Q008 D.0C8

0.007 0.034 0,035 0,128 © 0,081 0,163 0.6000 C.000 0,148 0,034 0,000 0,008 0,037 0,131

0,000 0,041 0,042 0,128 0,281 0,008 0,044 0,000 0.000 0,034 0.000 0,000 0,000 0,000

Q020 0018 . o018 0,018 0018 0000 ° QD15 0006 -D0GS0 o025 0,01 pGt2 0,013 0,037

0,015 0035 G038 0078 0015 0040 ©047 00 0015 0078 0011 D006 0002 0,050

0001 L0170 0,017 0.085 0,074 0024 - 0039 G048 D019 0,020 0,000 0,000 0044 0,037
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ANEXO C11.

ESTAGION 8- CANAL DARWIN

Prof (m)

oA et I SRR, 7 G K

Prof (m)

W~ B W O

30
PROMEDIC

Prof {n1)
01

2

9
10_
15_20
20_30

PNl B RN N R PR

o

1
3
4
s
5]
7
8
4]

- DATOS OCEANOGRAEICOS POR EXPEDICION. X REGION

TEMPERATURA (°C)

! I i VoV VI Vil Vil I X X1 X1 X X
87 112 104 118 125 12,8 122 120 105 73 9.1 02 108 12,7
87 105 104 1,8 123 123 122 128 105 7.4 9,2 102 108 123
8 104 105 11,7 123 121 . 21 18 105 79 9.2 102 108 121
86 103 185 117 122 120 124 18 105 7.8 2 101 107 120
g8 103 105 117 422 119 . 124 18 106 79 83 101 107 12,0
96 102 1G5 117 . 22 0 119 1280 118 108 80 g3 101 W0r g
86 101 104 11,7 122 118 120 ME 106 85 o2 101 07 Me
86 _ 100 104 11,7 . 122 118 120 1g 108 8,7 23 10,1 108 18
96 101 164 116 122 - 118 120 118 108 a8 83 101 06 14
85 104 10,4 118 122 M3 120 117 108 8.8 83 101 08 113
a8 101 103 114 122 0 1@ 120 - 417 108 58 83 104 108 112
86 29 103 112 24 138 120 11,7 108 85 83 100 W7 1B
9,6 97 103 108 .. 120 118 120 17 10,6 9,1 3 100 108 116
9,6 98 103 107 11,8 M7 120 118 107 9,1 83 103 107 113

- SALINIDAD (%}

a Ii It NV VI VR Vil Ix X XL X Xill XV
288 218 295 270 218 242 278 277 245 242 275 218 265 233
286 282 295 284 289 288 279 281 254 242 2890 275 255 282
286 283 292 284 289 290 . 282 282 2568 242 290 281 279 282
288 283, 292 285 289 292 - 282 - 283 258 250 296 282 280 282
289 283 . 293 285 290 293 284 284 258 250 296 282 280 283
288 284 205 286 - 290 294 289 - 284 258 252 295 283 280 283
290 284 296 286 290 294 289 284 261 259 295 283 281 283
290 285 295 286 290 294 - 289 255 262 265 295 284 283 284
200 285 295 288 200 - 205 - 288 285 282 285 297 284 283 285
200 -~ 286 296 287 . 280 295 280 288 263 265 297 284 284 286
220 286 297 288 290 298 - 281 287 263 288 298 284 284 287
290 288 298  28% 294 297 288 . 288 270 270 298 284 287 287
2927 282 209 295 293 298 - 281 290 2372 274 298 285 288 288
292 292 300 297 294 302 282 283 280 276 300. 288 284 294

DENSIDAD (Sigma-t) _

i N oW Vi Vil VIl ™ X XX X XV
22,16 1557 2260 204z 1628 1808 2097 2083 1869 1889 2124 21,15 2026 17,40
2224 2157 2260 2151 2186 2173 2105 2123 1939 1888 2232 21,07 1942 2130
22,26 2186 2235 2152 21,80 2182 21,30, 2133 1955 1882 2240 21,54 2120 21,30
2226 2168 2235 2180 2182 2209 0 2130 2141 1270 1946 2286 2163 2138 2132
2226 2188 2243 2180 2190 2219 2145 2151 1977 1945 2285 2163 2138 21,32
2228 21,77 2258 2168 2196 . 2226 2186 2151 1977 1958 2285 2171 2138 2141
2233 21,79 2268 2168 2190 2228 . 2186 2181 1882 2007 2285 21,71 2148 214t
2233 2188, 2268 2168 2190 2228 2188 21,58 2000 2051 2285 21,79 2163 2151
2233 21,87 2288 2168 2190 2235 2186 2158 2000 2080 2293 2179 2183 2185
2233 2184° 2288 2177 2180 2236 2184 2168 2008 2080 229% 2178 27 2175
2233 2984 2277 2189 2190 2244 | 2201 2178 2008 20,73 2301, 2179 21,71 2184
2233 22137 2269 2200 21,94 2251 2188 2183 2062 2082 2301 218 2183 2179
2249 2248, 2293 2253 22,17. 2267 22D 2189 20,78 21,16 2301 2188 2202 2188
2249 2248 2300 2270 2238 2282 2200 2320 2138 2132 2316 2232 2189 2210
2232 2153, 2264 2173 21,53 2201 . 2167 2157 1998 2006 2273 2168 2135 2128

- . ESTABILIDAD

! - m Moo vy i Vit X X bl 1 W X
0,034 2276 0000 0488 2514 1.624  003s 0,135 0343 D006 G485  -0035  -0385 1,793
0,041 0043 0,108 0008 0000 0085 D113 0045 0077 -0029 0034 0211 0856 0,000

0007 0007 0000 0035 0008 0077 0000 0035 0076 0312 0202 0042 0043 0,008
0000 0000 003¢ 0000 0036 0042 0 0070 . 0043 0030 -0008 -0008 0000 0000 0000
0,041 0043 0067 0035 0000 0034 0183 0000 0000 DG70 0000 0035 0000 0044
0,007 00070 0041 0000 0000, 0008 - 0000 0000 0076 0235 0,000 0000 0038 0000
o041 00427 0000 0000 0000 - 0,000 O0OCO- 0035 0038 Q218 0000 0035 0079 0,044
0007 0,007 0000 0001 - 0000 0035 0000 0000 0000 0067 0034 0000 0000 0088
0034 0035 0000 0044 0DOCO 0000 0035 0043 0038 0000 0000 0000 0035 0,044
0000 0000 G041 0051 0000 0034 0035 0035 0000 0414 00345 0000 0,000 0042
0017 0017  -5007 ©O010- 0004 . 0007 -0014 D007 0083 0018 0000 0001 G020 -0,005
0030 0031 0020 0048 0021 D014 0014, 0014 0015 0024 000D 0007 0008 0,006
0,000 0003 0008 0005 0G11- 0004 0010 0030 0008 0007 0015 -0015 0012

0,000
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ANEXQ €12,

ESTACION'G! ISLOTES SMITH

DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION, XI REGION

. TEMPERATURA (°C)
Fraf {rm) | I il \% S VI Vi Nl X X * xh X XV
o 96 10,0 10.4 121 13,0 125 12,8 122 111 g5 90 109 111 123
1 96 10,0 10,4 12,1 12,5 12,5 128 122 11,1 95 90, 108 11,1 12,2
2 86 10,0 104 121 12.4 124 12,8 122 11,1 as 8.4 10,8 1.1 12,2
3 g6 100 104 121 123 12 4 12,7 122 111 25 a0 10,5 111 12,2
4 96 10,0 10,4 12,1 12,3 124 127 12.4 11,4 25 8.0 10,4 11,1 122
5 98 100 1038 12,1 12,3 12.4 12,7 12,1 1M1 85 a0 10,3 11,1 122
& 96 10,1 108 12,0 12,3 12.4 12,7 12,1 R 95 3.1 10,3 11,1 12,3
7 96 104. 108 12,0 12,3 12.4 126 - 121 111 a5 9.1 10,3 114 12,3
8. o6 10,1 10,8 12,0 12,3 12.4 12,6 121 M4 95 9.2 10,3 11,0 12,3
g 96 10.1 10.8 12,0 . 123 12.4 126 121 1,1 95 a2 10,3 11,1 12,3
10 95 10,1 10.8 12,0 12,3 12.4 12,5 12,1 1,1 a5 9.2 10,3 11,0 12,3
15 96 16,1 108 11,8 123 12,3 1240 121 111 ar 9.1 10,4 111 12,3
20 95 10,1 10,8 1.7 123 12.3 12,4 12,1 11 25 9,1 10,4 1.1 12,3
30 95 100 108 1.7 123 123 . 124 12,2 111 9.8 32 10,4 11,0 12,3

_ SALINIDAD (%)

Prof ) S e R AN Vi Vi VIl ¥ XXX il XV
o 311 20,8 X 30,5 31.0 315 30,7 302 30,1 29,7 301 306 300 313
1 31,1 30,8 311 305 31.0 315 30,7 30.2 30,3 29,7 30,1 06 30,1 313
2 311 308 211 305 310 31,5 . 308 302 30,3 29,7 300 30,8 30,1 313
3 31,4 08 31,2 305 310 315 08 30.2 30,3 29,8 30.0 30,8 30,1 33
4 31,1 308 22 30,5 210 315 . 3087 302 30,2 29,3 300 20,7 ap 1 313
5 31,1 308 312 305 310 315 .. 308 302 30,3 29,8 304 30,7 30,1 31,3
& 314 209 31,2 306 310, 35 308 302 30,4 29,8 304, 207 30,1 31.1
7 311 308 - 3.2 - 308 3.0 35 3080 302 ac.4 298 30.4 0,7 30,1 31,1
8 31,1 308 312 308 310 35 . 308 anz 30,4 29,8 305 307 30,1 314
.8 31,1 e 312 30,6 310 3.5 308 302 30,4 298 30,4 30,7 303 311
10 311 30,9 M2 30,8 31,0 315 - 3089 303 30,4 28,3 30.4 0.7 30,4 311
15 311 308 312 3058 31.4 315.0 308 303 30,4 30,2 3nd4 30,8 301 31
20 31.1 308 . 313 30,8 314 35 308 305 304 30,1 304 313 30,5 311
30 31,1 310 313 31,0 314 315 308 310 30,4 30,8 30,7 31,7 304 314

. DENSIDAD {Sigma-t)
Pref {m) t i il Vo V. Vi Vi Vil X XXX bt XV
a 2397 2368 2384 2371 2330 2378 2310 22,83 2295 2280 2328 2337 2287 2366
1 2397 23588 2384 2371 233% 2378 2310 2283 2310 2280 2328 233% 2295 2368
2 2387 2368 2384 2371 2341 2380 2318 . 22,83 2310 2280 2321 2342 2295 2368
3 2397 2368 2392 2371 2343 2380 - 2320 22383 2310 2287 2321 2344 2285 2388
4 2387  23IBES 2392 2371 2343 - 2380 2320 2285 2310 2257 2321 2353 2295 2368
5 2397 2388 2385 2371 2343 2380 2320 2285 2310 2287 235% 2355 2205 2383
& 23,97 2374 238% 3318 - 2343 2380 2320 2285 2318 2287 2350 2355 2285 2351
7 2397 2374, 2385 2348 2343 2380 2322 . 2285 2318 2287 2350 23535 2295 2351
8 2397 2374 2385 2318 2343 2380 2322 2285 2318 2287 2350 2358 2288 2351
] 2387 2374 2385 2318 2343 2380 0 2332 22,85 2318 2287 2357 2355 2310 2351
10 2397 2374 2385 2318 2343 2380 . 2332. 2292 2318 2305 2349 2355 2320 2351
18 2397 23,74 23,89 2313 2374 2382 2333 2282 23,18 2326 2349 2369 22985 2351
20 2398 2374 2397 2338 2374 2382 2333 2308 2318 2319 2350 2352 2328 2351
30 2390 2383 2397 2354 2374 2382 2333 2345 2312 2371 2350 2431 2320 2351
PROMEDIO| 2398 2372 - 2388 2344 2348 2380 2323 2291 2313 2305 2341 2360 2301 2358

) ESTABILIDAD

Prof (m) . | R 1M AR WVl VI Vil X X X Xi plil LY
o1 G000 0000 0060 oO0b6 0040 0000 0000 DODO 0086 0000 0000 0067 0033 0008
12 0000 0000 000D 0000 D008 0008 0032 000D 0000 Q00O 0033 0014 0000 0000
2.3 0COD Q000 . 0032 0000 0008 0000 0008 GO00 D000 0033 0000 000Y 0000 0000
34 DO0T Q000 . DOOD 0000 0000 DOOG - 0000 0008 0000 D000 0000 0038 D00 0000
4.5 0,000 Q000 0028 0000 D000 0000 Q000 QO0D 0000 000D 0,131 0087, G800 Q000
5 8 0,025 Q025 0000 022Y. 0000 C000- 0000 Q000 0033 0PCO -0006 0000 G000 0072
6 7 0,000 0000 0000 0000 DODO 0000 - Q008 0000 0000 OGOO 0000 DOOO 0000 Q000
7.8 0000 0000 - 0000 0000 0000 0000 0000 DGOO 0000 0000 0006 D000 G007 0000
89 o000 Q000 Q000 0000 0DO0 0000 . 0041 £O00 0000 0DOU D06 0000 G058 0,000
a 18 0,000 Q000 0000 000 . 0000 0000 0000 0033 Q000 0033 0033 0000 0040 0000
10 15 0000 Q000 0003 -0004 0 0025 0002 Q0020 DOOD 0000 007 0000 0012 0021 0000
15_20 0000 0000 000§ 0021 0000 0000 0000 ©013 0000 -D005 0001 009 0026 0000
20 30 0,004 0004 0,000 0,006 0000 0006 D000 got1é - -0,003 D022 0,000 G018 -0,003 0,000
231



ANEXO C13. S .
DATOS OCEANCGRAFICOS POR EXPEDICION. X REGION

ESTACION 10: 1I5LAS CANQUENES : . _
TEMPERATURA (°C)

Prof {m) | I Mmoo W VI il Vil % X b ll bl XV
0 5.6 [P S Y- ST TV AT ¥ 25 3B 124 10 95 a0 10,6 KR 12,5
1 9.6 104 105 120 128 124 127 123 41D 9,5 90 105 11,1 12,3
2 88 104 105 120 . 128 124 127 123 119 8.5 0 105 11,1 125
3 9.6 103 105 120 128 124 .0 127 122 11,0 9.5 a0 165 111 12,3
4 86 102 105 12,0 127 124 127 122 11,0 as 90 105 11,1 125
5 88 1041 1.5 126 0 127 123 125, 122 1.0 85 90 & 11t 12,5
& 8.6 10,1 105 121 127 123 124 123 110 9.5 ag 104 11,1 125
7 86 104 1Bs 124 - 127 123 124 122 110 8.5 9.0 o4 11 125
8 96 104 - 105 121 27 123 0 124 122 11,0 9.3 90 104 110 121
9 96 101 108 122 126 1230 124 121 1,0 9.6 90 104 110 128
10 86 100 10,5 122 286 123 23 121 1.0 95 50 14 110 12.5
15 9.6 29 105 . 121 125 12,2 §22 12 10 85 90 103 109 122
20 95 98 105 118 124 1232 122 121 110 94 9,1 192 109 12.1
30 g5 88 165 117 126 12,1 . 122 120 110 54 9,1 103 100 110

SALINIDAD (%)

Prof (m) i i 1 A A Vil VIl I X Xi Xil Xl XNV
o 384 293 802 293 285 36,0 291 285 279 288 289 286 278 297
1 294 283 302 283 295 300 292 287 279  I®E 288 285 278 297
2 294 293 302 283 285 300 292 287 278 288 288 287 278 297
3 294 294 302 2903 285 300, 292 - 288 280 283 288 287 278 297
4 294 295 302 293 2958 300 0 202 2388 284 288 288 287 278 288
5 204 2804 302 203 285 300 0 205 288 283 288 288 2838 270 288
& 204 295 302 203 298 301 205 288 284 283 288 258 278 208
¥ 294 296, 302 293 296 30 296  28& 234 288 289 288  27&® 284
8 294 298 302 203 285 302 . 296 - 288 285 2889 2885 288 278 208
) 204 298 302 294 287 302 0 295 288 286 283 239 288 281 24,3
10 294 298 302 294 297 302 - 297 288 286 2885 289 - 288 281 29,2
15 284 30, 302 285 297 02 - 3053 - 29,1 285 288 281 200 281 29,5
20 295 302 . 302 30 2986 304 0 300 285 285 288 294 294 282 298
30 206 304 302 30,1 300 304 0 303 30,1 286 289 288 300 284 31,2

DENSIDAD (Sigma-t)
Prof (m) o I 1l 1% Vo il Vil 1X X X X X XV

o 2265 2044 2343 3217 2248 33E2 T Z1E7 2148 2125 9218 2372 21,86 2124 22,39
1 2265 2244 2313 2217 2218 2264 2198 2155 2125 22,99 2235 2188 2124 2239
2 2265 2244 23713 2217 2218 2284 0 2186 2165 2125 22,19 2235 2196 2124 223@
3 2265 2254 2313 2217 22,18, 2284 | 2196 2174 2133 2219 2235. 2196 2124 2238
4 2265 2263 2313 2217 22,99 2284 . 2198 2174 2164 22,19 2235 2186 2124 2188
5 2265 2272 2343 2217 2209 2266 | 2208 2174 2157 2249 2235 2204 2124 2169
8 2285 2272 2313 2215 2227 2273 - 2225 2174 284 2219 2235 2205 2124 2254
7 2285 2272 2333 2215 22027 2273 0 2233 2174 2184 2219 2235 2205 2124 2215
) 2265 22,72 2313 2215 2227 2281 2233 . 2174 2172 2223 2235 2205 21235 2238
) 22,65 2272 2313 2221 2237 2281 . 2233 2184 2180 2326  223% 2205 2141 2102
10 2265 2288 2343 2221 22,37 2281 2242 2184 2180 2227 2235 2205 2141 2200
15 2268 2315 2313 22300 2239 2283 2283 2189 - 2172 2219 2280 2222 2143 2229
20 2274 2327 2313 2286 22,31 2298 2267 2230 2172 2221 2249 22855 2150 2281
30 2282 2340 2313 2284 2260 2300 2281 2278 2180 22026 2233 2300 2157 2382

PROMEDIO 22,67 22,77 23,13 22.28 22,28 22,75 2227 21,88 21,58 22,214 22,46. 2212 21,32 22,33

ESTABILIDAD
Prof {m) 1 I\ ] NV Vi VI Vil X X Xl Xl pAlll XV
o1 0,000 0000 0000 0000 0000 G008 0.042 0078 0,000 0.000 -0.601 0,007 0000 0000
1.2 0,000 0.000 0,000 0,000 Q.o0C 0000 Q000 0000 0000 0000 0,000 0,035 0000 0,000
z3 0,041 0040 0,000 0000 0000 Q000 DOCO . 0043 Q038 Q000 Q000 0,000 0000 0,000
34 0,041 0040 0000 0000 0DG0E  C000 0 00000 DGO0 0,141 po00d  CooD 0000 0000 -0,308
45 0.041 0.040 gocd 0000 D000 0008 0051 0000 -0035 0000 Q600 0038 0000 0QOD
58 0000  QQU0 0000 0008 0034 0033 0076 QROO Q038  pooO G000 0007 D000 0373
8.7 0,000 pQocC  opoD 0006 0000 0000 D034 0000 Q000 0,000 COO0 Qo0 0000 0,170
78 0000 Q000 0OQOC 0000 0000 0034 0000 0009 0035 0014 QOO0 0000 0008 0,100
5 9 0,000 Q000 ©000 0,026 QUu42 0000 0000 0043 0035 0014 000G 0000 GO71  -0,202
9 10 0086 0065 0,000 0000 0000 0000 00427 0000 0000 0007 0000 0000 0000 0034
10_t5 0,023 0023 QOO0 0008 c.ocz 0002 0036 . 0014 -0007 -QQ07 0014 0013 o.oc2 0028
15_20 0,007 0007 COOO 004% 0007 O013 -DO14 0,028 0,000 0601 -0.001 0,029 poo7y 0,028
20 30 0,007 0007 o000 -0001 0013 @RO1 . 0010 0022 0,004 0002 0007 0020 0003 0053




- ANEXO C14, SRR o B
* DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. X REGION

ESTACION 11: ISLA RDJAS -

: : TEMPERATURA (°C)
Prof (m} | ) R I viovm W X X XX XNV

a a5 105 04 118 7 118 118 1.5 T8 5,1 93 102 05 15
1 35 104 103 118 M7 118 118 115 10,8 1 8.3 102 105 118
p 95 104 10,3 116 1.7 118 18 115 108 3,1 93 102 105 114
3 95 103 103 . 115 s s 1My NS5 06 a1 93 102 108 14
4 95 103 102 115 M5 116 118 11,5 10,7 9.1 93 102 04 NMA
5 295 103 102 114 M5 0 16 118 118 10.7 9.1 93 102 105 114
& a5 103 02 . 114 M5 116 118 1B 0.7 5.1 93 102 108 114
7 95 103 102 114 M5 ME. 118 1S 10,7 9,1 93 102 105 113
8 95 102 10,2 14 M5 ME. - 118 15 10,7 8.1 83 102 105 13
9 a5 102 02 114 M5 MB 118 N5 10,7 8,3 93 102 105 1.3
10 95 101 10,2 1.2 115 18 118 135 10,7 83 83 192 10,5 113
18 85 182 192 M2 115 18 118 115 10,7 5.4 8,5 102 103 113
20 94 102 102 110 115 118 7. 15 108 5.3 93 101 10,4 113
30 9,4 58 102, M0 113 M6 116 115 106 9.2 9,3 0.1 105 113

SALINIDAD (%e)
Prof (m) . H 1] i Y V Vi VI VI IX kS Rl XN XHI X

0 292 286 295 277 28,1 29,2 283 2860 27,1 271 29,0 283 273 28,2
1 28,3 28,6 293 217 28,1 252 282 280 271 27.1 29.0 283 273 282
2 282 286 283 277 28,1 292 242 250 271 271 28,0 283 273 28,2
3 282 - 2886 293 27,8 28,1 2820 282 280 271 271 28,0 283 273 28,2
4 29,2 286 - 293 278 28,1 29,2 282 280 271 271 230 283 274 282
£} 293 287 29,3 280 281 292 28,2 ° 230 272 h 28,0 283 275 28,0
6 29,3 28,7 26,3 281 28,2 292 282 280 272 271 290 283 2758 28,0
T 29,3 28,7 292 281 282 292 283 281 272 , 280 283 275 28,0
8 293 287 283 28,1 282 292 28,3 282 212 274 2496 233 215 28,0
9 29,3 287 29,3 28,2 282 292 . 283 283 272 275 280 283 275 28,0
10 293 287 283 284 282 282 . 283" 283 2rz2 275 29.0 283 275 28,0
15 283 29.1 293 28,4 283 2972 283 . 232 278 75 290 283 274 278
20 283 294 283 230 282 293 - 8% 28,3 270 27,3 292 28,4 27,7 275
30 283 291 283 283 28,1 29,3 286 283 270 275 292 285 28,0 2798

DENSIDAD (Sigta-t)

Prof {m) ) l o m oo [\ v VI Vil Vili X X X1 Xl X XV
0 22,51 21,88 22,60 21,00 21,29 22,18 21.43 21.28 20,70 2083 2238 21,70 20,587 21,40

22,58 21,80 22.46 21,60 21,29 22,16 2133 21,28 20,70 20,93 22,38 21,70 20,87 21,40
2 2251 21,80 22,46 21,00 21,28 2216 21,33 21,25 20,70 20,93 2238 24,78 20,87 21,42
3 2251 2191, 22,48 21‘,09' 2131 22,16 . 21,33 21,25 20,70 2083 22.38 21,70 20,87 21,42
4
5
g
7
8
=]

22,51 218 2247 2109 21,31 2216 - 2133 2125 2088 2093 2238 21,70 20,96 21,42
22,56 2188 2247 2126 2131 22,16 - 21,33 2125 2076 2083 2238 21,79 21,03 21,28
22,58 2198 2247 2134 2140 2218 21,33 2125 2076 2093 2238 21,70 2103 2126
2258 21897 2247 2134 2140 2216 2141 2433 2078 2093 2238 270 2103 21,28
22,58 2201 2247 2134 21,40 2218 - 2141 2140 2076 2083 2238 21,70 2103 2128
22,58 2201 2247  2t42 2140 2218 - 2141 2148 2078 2121 2238 21,70 2103 2128

10 22,58 2202 . 2247 181 2140 2216 2143 2145 2076 21,21 2238 21,70 2103 2128
15 22,58 2232 2247 2181 21,40 22,16 ° 2143 2140 2080 21,18 2238 21,70 2088 2150
20 2280 2285 . 2247 2211 2140 2224 218D 2148 2082 21,05 2254 2179 2120 2188
30 2280 2238 2247 2234 2214 2224 21,70 2148 2082 21,22 2254 2187 2141 21,98

PROMEDIO 2256 2205 2248 2140 2141 217 2141 2134 20711 2102 2240 21,71 21,01 21,47

. ESTABILIDAD

Prof (m) . I W Vi Wi Vil X X X! X an XN
0t 0,034 pooy  -0,061 0,600 0,000 0.000 -0,043 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 c,coo

12 0.000 G000 0000 0000 0000 32000 00D0- 000C GOOC 0000 0,000 0000 C000 0,008

23 0007 0008 0000 0044 0008 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 D000 0,000

34 0000 0000 0007 0000 -0001 0000 0000 0000 G008 0000 DOOD 0000 0044 0,000

45 0033 0034 . 0OD0 0079 000 0000 0000 0OG0 0036 0000 D000 0000 0028 0071

56 0,000 0000 00000 0036 0044 0000 0000 003¢C 0000 0000 0000 0000 DOGO 0,000

6.7 0000 0000 0000 D000 0000 0000 0036 0036 0000 0000 0000 0000 0000 0,008

7.8 0007 0007 00D 0000 000G 0000 0000 003% 0000 0000 0000 0,000 0000 0,000

L] D000 00O 000D 0035 0000 0000 D000 0036 0000 0132 0000 0,000 0000 00X

.10 0007 D0UO7 0O0DC 0087 000C 0000 0008 0000 0000 0000 0000 0,000 0050 0,000
10_15 0,026 0026 0000 0000 ©0OOG 0000 DOOD. 0007 -D0Y5  -0001 0000 0000 -0004 0087
15_20 0020 0021 0000 0046 0000 0007 GO 0007 0002 0013 0014 OQ08 0020 DOO7
20 30 -0,007 -D.008 0,000 0,011 0,034 0,000 o004 0,000 0.000 0,008 0,000 0,004 Q010 0,000
33




ANEXO C15. SRR R L
DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. X REGION

ESTACION 12: ESTERD QUITRALCO TR
TEMPERATURA (°C)

Praf (m) 1 1 T\ v vl il Wil % X Xl Xl X XV
0 M7 102 114 128  NM9s 120 115 101 93 8,0 EX TR 120
i 116 102 14 129 M8 20 115 04 82 9.1 98 108 119
2 108 192 114 128 M7 1200 M5 108 £3 92 102 108 118
3 104 102 M4 128 M4 120 11,7 108 9,2 82 101 mE 118
4 103 104 M3 - 128 M4 118 M4 07 g3 82 100 185 118
8 102, 103 13 128 M4 s M4 107 8,3 92 100 104 119
& 101 101 M3 128 M4 117 M4 107 2,4 82 100 14 119
7 101 10,1 M2 126 3130 11 14 107 8,4 82 100 104 118
8 : WA 104 M2 125 13 11s M4 107 85 g2 100 103 118
5 100 10 M2 124 M3 115 M4 107 95 3x 100 103 118
10 88 100 112 122 13 1B 1td 107 85 a2z 108 103 17
15 a8 100 110 124 T4 1150 114 105 8,8 g1 g6 103  1iB
20 98 100 10 120 1130 14 114 108 5.7 8,1 58 104 M5
30 98 100 108 ME 113 1E T 114 108 9,5 8,1 58 102 1.0

. SALINIDAD (%)

Prof {m) ! i m W v Vi VI X b X Xl Xin XV
0 s1 235 287 278 270 273 258 261 288 272  ET8 288 235 264
1 238 287 278 270 278 5@  :r 281  ¥7E 281 268 248 264
2 286 287 277 2T 28B4 58 254 287 272 282 R¥A1 256 264
3 270 287 2797 270 285 - 283 267 23 27, 283 272 260 264
4 273 287 277 270 285 271 268 268 272 283 274 263 284
5 275 287 278 271 288 273 268 268 273 83 277 265 264
& 76 287 278 - 274 287..0 278 268 270 274 284 278 267 264
7 276 284 279 0 272 285 379 - 2% V0 274 284 278 2685 264
& 276 289  27® 273 288 0 78 268 270 275 284 278 272 764
E 278 - 290  27& 274 288 280 - 268 271 276 284 279 273 267
10 281 284 2% 275 28% - 280 . 28% 271 276 284 280 274 270
15 288°- 291 282 275 286 280 - 268 268 280 284 280 279 275
20 288 292  2@4 277 288 281 . 288 270 278 284 283 282 78
30 280 . 292 291 282 290 - 2740 268 274 280 285 ° 294 293 277

: DENSIDAD (Sigma-t)

Pref (m) s mw .. W W Vi Vi Vil 1% X % X Xl XV
o St 1773 220t 2085 2022 2084 1946 1892 15,77 2058 2157 2043 1813 1992
1 1788 2201 2085 2022 21,04 - 1946 1985 2000 2088 2171 2043 1871 19,94
2. 2028 2201 2103 2022 21,29~ 1946 19,23 2038 2088 2177 2076 950 1994
3 2085 2201 2103 2024 21,65 . 1984 . 2021 2046 2089 2185 2085 98 1994
4 2080 2202 2,05 2024 2165 2050 2033 2053 2088 2185 21,03 2008 1994
5 21,07 2202 2113 2032 0 2173 2085 2033 2053 2105 2185 2126 2026 19,94
6 2117 2202 2120 2032 218t 2087 ° 204t 2080 2112 2193 21,34 2042 19,94
7 2117 2210 0 21,227 20437 2188 2135 2041 2080 2112 2993 2134 2057 1984
] 2117 2218 2122 2053 2198 2115 0 2041 2060 2118 2193 2142 2082 1884
L 2134 2226 21227 2062 2188 . 2125 2041 2068 2128 21,83 2142 2080 20,18
10 2159 2235 2122 2037 2198 2125 2041 2068 21,26 21,83- 2149 2098 2044
15 2199.. 2238 2149 076 2173 2125 2041 2058 2152 2184 2155 2137 2084
20 : 2215 © 2243 2164 2053 2198 © 21,34 2041 2062 2138 21,84 2176 2050 2109

.50 22,30 2243 2227 2138 2206 . 2068 2041 2083 2155 22,020 2282 2247 2110
" PROMEDIO 2082, 22,18 2126 - 2049 2168 2058 2015 20,50 2117 2187 2126 2040 2022
: R ESTABILIDAD

Prfimy | | Wom WV Vi Il X X bl Xil HIE XV,
6.1 sS4 0117 0000 0000 0000 0185 0000 G455 071t OU06 Q084 000D Q.27 0,008
12 1,083 0,000 0.035 0,000 2113 0,000 - -0.301 0,188  -0.00B G028 0,151 0,380 0,000
2.3 0,176 0000 0000 0008 0164 0184 - G474 0037 0008 G035 OL43 0165 0,000
34 C117° 0007 0008 0000 0000 §312 0082 0030 -0008 0000 0079 0120 0,000
45 0080 000C 5036 0037 D035 0074 000C 0000 D038 0000 0108 0082 0,000
58 0044 0000 0036 00007 0035 0008 0938 0037 0029 0035 0635 0074 0,000
5.7 DOCO 0034 0OCY7 0055 0078 0230 0000 0000 0000 0000 0000 0075 0,000
78 0,000 0034 0000 0048 0O00 - 0000 D000 0000 0029 0000 0036 012C 0000
B8 0080- 0034 0000 0045 0000 0045 0000 0037 DD/ 0000 DIOO0 0037 0121
918 0117 0042 0000 -0,1200° Q000 CO00 . 0000 OCO0 0000 0000 0036 0037 0121

10_t5 C038- 0000 0025 0037 -0023 0000 0000 0012 0025 G001 0008 0037 0039

15_20 0015 0007 0014 0Q1E 0023 G009 000G Q006 0013 0000 0018  CO21 0024

20_20 0007 © 0000 0027 0022 0003  -0032° 0000 G015 0008 0003 0039 0043 0.000

5/8 Bin informacion




ANEXO C18.

ESTACION 13 ESTERO TRONADOR

Prof {m}

=

Prof (m)

(=]

PROMEDIC

Prof {rm)

s O
—_

!

(@1 00 0 U 2 g
PR A T R S
o

R e
=0
&8

DATOS OCEANOGRAFICOS POR EXPEDICION. XI REGION

TEMPERATURA {°C)

' il 1} [\ ' vl il Vil X X Xi Xl Xl XV
98 EE 11,2 11,8 12,4 11,7 12,0 11,6 10.4 82 8.7 10,8 11,0 11,3
96 9.8 11,1 116 12,1 1,7 12,0 15 10,5 8.6 8.0 10,2 10,7 13
28 9.7 103 118 12,0 ni o 1y 15 10,5 88 9,1 10,1 10,4 11,3
25 9.7 10,2 114 11,8 "y 118 115 10,7 8,0 92 10,1 10.4 1,2
95 .7 1041 14 11,6 M4 118 15 10,7 a0 92 1o 10,4 11,2
95 9.7 10.1 11.4 116 11,4 Ms 115 103 8.1 92 10,1 10,4 11,1
95 a7 104 1.4 11,5 M4 1S 11,4 108 a1 82 10,0 10,4 1.1
85 9,7 10,4 1.3 115 1.4 118 1.4 10,8 .1 92 10,0 10,4 111
85 87 104 1.3 115 14 0 1t5 1.4 10.8 a1 92 10,0 10,3 1,1
85 9.7 10,1 1.4 115 M4 . 115 14 10,8 g1 9.3 10,0 10,3 11,1
85 3.7 10,1 1.3 115 M3 0. 1158 1.4 10,8 3.1 8.3 10,0 10,3 1,1
95 96 10,4 1.3 1.2 1.4 118 1.4 10,7 93 9.4 10,0 10,2 11,2
85 9.8 10,0 1.2 11,4 113 114 11.4 10,8 8.2 9.4 10,0 10,8 1,1
9.4 95 98 12 113 1.2 11,4 11,4 10,8 9.4 9.5 10,0 10.2 10,9

: SALINIDAD (%)
! i L A VI Vi Vil 1X X - XI X X XV
274 228 220 237 239 280 255 25,1 259 242 8.0 230 202 282
277 283 242 277 269 275 258 /3 288 263 258 262 223 283
277 283 82 2785 273 282 . 284 258 271 285 282 265 2568 283
285 288 788 28,1 275 289 - 285 285 277 270 288 287 257 283
28,7 288 29,2 282 . 278 280 288 274 278 270 285 288 257 23,3
288 288 . 292 28,2 250 281 286 . 277 278 27.1 285 273 287 283
288 288 293 283 283 29,1 286 . 281 280 27,1 28.7 278 287 283
288 288 293 283 283 281 - 287 282 280 27,1 287 278 158 283
289 288 283 - 283 283 29,1 - 287 283 280 271 28.8 278 . 263 284
290 289 283 284 . 283 28,1 287 - 234 280 271 280 2278 270 28,4
20 289 203 284 283 282 288 284 28,0 27,1 200 278 271 28,4
290 /0 294 283 . 282 29,1 288 82 282 273 294 280 270 28,7
290 291 235 285 - 28t 286 238 285 182 275 297 286 268 285
23,1 297 308 28T 283 306 0 298 288 282 277 798 288 274 28,2
o _ DENSIDAD (Sigma-t)

1 I 1\ . Vi Vil Vil 1% X XI Xl X Xy
2109 1732 1685 1787 1782 2121 1822 1858 {880 1878 1388 1748 1528 2144
21,32 2176 183% 2100 20,20 2083 1946 1913 2033 2037 1977 2006 1742 2151
2132 277 2160 2117 2082 2137 0 2152 1854 2070 20583 2178 2031 2034 2151
22,04 22716 2189 2134, 2081 218i. 2182 2008 2915 2086 2208 2047 2042 2158
2212 2216 2241 2142 2115 2204 0 21820 20,78 2923 2086 2208 2062 2042 2153
2219 2216 2241 2142 21,32 2212 - 21,70 2101 2121 2083 2208 2093 2042 2158
2219 2218 2249 2150 2148 2212 0 21,700 2133 2137 2083 2218 2134 2042 2155
2227 2216 2249 2151 2148 2212 - 2177 2142 2137 2083 2216 2134 2050 2155
2227 2216 2249 2151 2148 2212 21790 2150 2137 2083 2224 21,34 2059 2163
2235 2224 2249 2157 2148 2242 2179 2157 2137 2083 2238 2134 2067 2163
2235 2224 22495 2159 2148 2221 2187 2157 2137 2083 2238 2134 2075 2183
22,35 2233 2257 2151 2145 2212 0 21700 2142 2154 2105 2288 2148 2088 21384
22,36 2241 2286 2189 2134 2259 2243 2185 2952 21,22 2291 2186 2048 2170
2244 22080 2354 2134 21,51 2332 2288 2173 2155 2138 22987 2213 20098 2228
22,05 2185 21,76 2121 2089 2201 . 2148 2084 2913 2076 2154 2087 1895 2183

ESTABILIDAD

| li.. [ .\ v Vi il Vi X X Xl At X XV
0104 1gs0 0¥82 1447 1,107 0172 0,108 0081 0245 0750 2880 1211 1,050 D035
0,000 DOD7 1,445 0078 0,153 0241 0943 0182 0173 0074 0217 D118 1435 0,000
0319 0175 D473 0080 0088 0242 0043 0255 0208 0158 0,135 0073 0038 0,008
0035 0000 o492 0036 0181 0088 - 0006 0328 0038 000D 0000 0073 0000 C.000
0035 0000 o000 0000 OO7E 0035 0036 0109 -0008 0030 0000 G148 0000 0,608
0,000 00000 0U3% 0036 0075 0000 0001 0745 0072 Q000 0036 0,190 0000 0,600
0035 0000 0000 000 0000 0000 0034 D044 0000 000D 0000 LLOD 0038 G000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0008 0027 0000 0000 0038 CLOD 0048 0,035
6035 0035 0000 0028 000G 0000 0000 003 0000 Q000 0084 0000 0038 0,000
0000 0000 0000 0065 00O0 0042 0036 0000 0000 G000 QOO0 0000 0038 0,000
0000 0008 0007 -0007 -0003 -0008. 0016 -0015 0016 0012 0027 CpO15  -0006. 0,020
0000 0007 0008 0018 0010 0042 - Q067 0022 0002 0@ 0021 0044 0022 -GBS
0004 0022 003% 0007 0008 0032 0011 0004 0002 GO0 0003 0011 0025 0026
35
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ANEXO Gi.

TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Y SEMINARIOS

' PRESENCIA DEL VENENO PARALIZANTE DE LOS MARISCOS EN LOS

MOLUSCOS Coneholepas coicholepas Y Ra;;:'c'?'rzfr' {Chorns) gigantens. - -
G. Lembeve*. C. Molinat*. M. Marcos®, A Sfeir® v D, Compagnon®¥ . *Facultad de

Pesquerias v Oceanografia, Universidad '\ustml ‘de Chile, Puerto Montr; ** Dept’O.

1'-1510[001*1 v Blohqlca L Lie C}uie

XV Jomada de Ciencias de’i'NTmf', 2'8'%31 Mayo de 1996, ¢ oticepeion

La presencia del Venano Paralizaite de los Mariscos VPM en Chile se rementa a 1972,
cuando se detecta por primera vez en Magallanes (Guzman v Campodonico, 1975), En
esa-oportunidad se identifica al dinoflagelado Alexamedrivm catenella como la especie
productora de la toxina: Desde ésa facha'a la actualidad se han reportado numerosos
brotes con dafios en la-salud publica; incliyendo mas de 20 casos fatales v graves

consecuencias scondmicas: Hasta 1992, el fendmeno se habia reportado para el extremo.
. sur de Chile desde aproximadamente los 30_°]_.-at_- S {Puerto Edén); sin embargo, e 1992

(Mufoz et al, 1992} detecta la especie: por primera vez en la X1 Region, en una
miuestra tomiada en Isla. Churrecue - eti: las mmediaciones del fiordo  de Avsen
(43°26°8:73°32°W). Desde entonces  sa ha p]esmtacéo cada | ano - auntentando

considerablemente el nivel de toxina Icpmtacio

Los analisis de toxina en mariscos se hace tradicionalmenta @i los hlttadores cholm vio,
choritos que son grandes concentradores de 13 tokina; sin embargo, a partir de 1992 se

han hecho miediciones’ esporadicas en. el molusco -carnivoro loco, e Magallanes:
- detectandose toxma en el pie aunque en niveles bajo el permusible para el consumo

humano ($0ug/100g). En 19935 ¢l Servicio de Salud = de Avsen "C.?I{libiéi‘l"I‘E_pOI‘tEi la

presencia de toxina en loco de esa Regifm'én niveles similares,

En el proyecta de “Monitoreo de la Marea Roja‘en la X v NI Regiones” PIO‘\,LC‘KO PIP
95-23B,. injciado an octubre de 1995 se LO]]SIdE‘-EO Ia deteceion de toxina VEM en los
moluscos “loco”™ v “trumuleo”, analizando por separado la toxicidad en visceras v pie
(muscule). A la fecha se han detectado niveles miuy altos de toxicidad (23.1351g/100g)

en-el transvectar chortto v, en niznor nmmﬂtud en 2l loco, tanto en el pie como en las

viseeras.
En el mesentc tIabaJo 58 enﬁegan ios resu%tfados de 1a toxicidad (30[ bioensayo) del

loca v trurnuleo registrados en el periodo Ot,tubzse 05 a marze 96, Se anafizan ademas

los resultados de la toxicidad obtenidos con: HPLC v se compara en los distintos
transvectores. ' S : ' S

Provecto FiPQw 3B, hmncndo por F IP
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ANEXO G2.

TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Y SEMINARIOS

PRESENCE OF DARALYTTC SHELLFISH POISONING 1IN MOLLUSKS Concholepas
concholepas Y Eapana (Chorus) giganteus

G.Lerbeye, D. Compagnon**, C Molinet™, MN.Marccs® y A.5 :
*Universidad BAustral de Chils, Fac.de Fesguerias vy Oceanografia, Puarto
Montt; **Deptc. Fisiolegla y Bileofisica, Universidad de Chils, Santiago

Fourth Tnternational Congress on Medical and Applied Malacology, October 7 - 11, 1996, Sanliago

In Chile, the Dtas@nﬁe of Paralitic 8hellfish Poisoning (P8P} in mollusks
dates Laﬁv to 1972, when if was detected for the first time in magallanes.
The dinoflagellate Rlexandrium catepellas was the toxin producing species.
Since then, numerous outbreaks causing damage te public health, including
moxr fhan - 20 fa itie ard sericus. cccnomic consaquenceas, have bLbee

reported. TUn : ted to tha far south of
Chile, from However, in 19%2 the
species was dele north of this 1imit in the area of
the Ayszen Fijord - e then it has been reported every
year with -a ccns&qet&bfe he levels of toxin. PSP has been
traditionally detsacted in shell ers like mussels Mytiius chilensis
and Auilacomyae ater which are the mayor texin concentrators. 3Sporadic
detecticn and- measuring done 1 carnivorcus muricid gastroped “loce”
pas concholepas) permitted to detect low levels of the tozin in

arried out in thes X and HI
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In the present work, the toxieizy ¥ ts Zor bisasssays of “leooo” and
“rrumuloos” regist i from ceotober’ 85 to July’ 96 are giwven.
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ANEXO G3.

. TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Y SEMINARIOS

MONITOREO DE Alexandrium catenella Y Dinophysis aenta EN X Y XTI REGIONES
G. Lembeve*, A, Clement**, C. Molinet*, N. Marcos*, A. Sfeir* vy X Rojas** .
*Facultad de Pesquerias v Oceanografia, Universidad Austral de Chile, Puerto Monit;
** Instituto Tecnoldgico del Salmoén, Puerto Montt.

VI Svmposium de Algas Marinas v IV Encuentro de Microalgdlogos, 13-15 de Noviembre de
1996, Pucrlo Montt

La presencia de los dinoflagelados téxicos dlexandrium catenella v Dinophysis acnta
en Chile se remonta a la inicios de la década de los 70. Estos dinoflagelados sa
encuentran presentes en flordos ¥ canales interiores gue cubren aproxmmadamesnte los
40°30°8S hasta los 56°S (X a XII Region). 4. catenclia, 1a especie causante del Veneno
Paralizante de los Mariscos (VPM) en Chile, ha causado numerosos brotes tdxicos en
la zona al sur de los 50°S (XII Region). A partir de 1992 cuando se detecta por primera
vez al norte de este limite {en XI Region) se presenta en forma periodica v con
intensidad creciente. D. gouta la especie causante del Veneno Diarreico de los Mariscos
{VDM) en Chile ha ocasionado brotes toxicos en fiordos de la X v XI Regiones,

Debido al incremento de reportes de brotes toxicos en la XI Region, ef Consejo de
Investigacion Pesquera financid un Programa de monitoreo que se extendid de
Septiembre 1995 a Septiembre 1996 (Provecto FIP93 23-B Monitoreo de la Marea Roja
en las aguas interiores de la X v XI Regiones) v que considera el monitoreo de ambos
dinoflagelados. de sus toxinas y de algunas variables oceanograficas (T°C y Sppm)
asociadas. '

Los principales resultados sefialan la presencia de ambas especies en la X1 Region,
alcanzando concentraciones maximos en la columna de agua (30m). durante el periodo
estival: [0, ageuta 0.5/1 v 4. carenella 32/1. D aenra se distribuyo preferentemente en
sector norte de la Region en los canales Puyuhuapi v Jacaf, cuvas aguas se caracterizan
por su alta estratificacion halina; en cambio A. cafenelia alcanza sus maxamas
concentraciones en canales mas australes, al sur de la “constriccion de lag Menineas
(45°16°S) de aguas homogéneas v salinidades alrededor de 30ppm. Los niveles de

VDM, no apto para el consumo humano se presentan durante toda el periddo de-

muestreo. Los niveles de VPM maximos segim el bioensayve fue de 28.000ug/100g ,
manteniéndose niveles de toxina en los mariscos no apto para el consumo humana entre
enero-agosto de 1996, Se detecto el VPM en el molusco “loco™.

Proyecto FIPQS 23B

B0



-ANEXO G4.

TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Y SEMINARIOS

DISTRIBUCION DEL VPM Y dlexandrinn catenelfa EN LA XI REGION
Georgina Lembeve. Navis Marcos v Andrea Sfeir; Facultad de Pesquerias y
Oceanografia. Universidad Austrai de Chile, Casilla 1327, Puerto Montt.

- XVII Congreso Ciencias del Mat, 13-16 Mavo, 1977, Sanlia"g'o.' Résumene n.113

- Alexemdrinm catenella, dinoflagelado causante del Veneno Paralizante de los Mariscos
- VPM. se detectd por primera vez en la XT Region en 1992, Desde ese afio hasta 1994 se

registrd 1a presencia de la toxina en filtradores en concentraciongs bajas, menores al
limite de 80ug/100g, permisible en los mariscos para ¢l consumo humano. No se
registrd informacién en forma sistemdtica de modo que se desconoce la distribucion
espacial v fluctuaciones estacionales del VPM, ast como la concentracion atcanzada por
A. catenella. En los iltimos 3 afos el VPM, se ha presentando cn forma casi
permanente ¥ con intensidad crecicnte.

Los antecedentes que se entregan a continuacion son parte de la uﬂormamon recopilada
durante 1a gjecucion del provecto FIP 93-23B “Monitoreo de la Marea Roja cn 1as aguas
interiores de la X v XI Regiones”, cuva etapa de muestreo se realizo entre octubre de
1995 v dictembre de 1996,

A fines de verano de 1996 se regisird un brote de .. catenella V que estuvo asociado

ademas a ka presencia del Veneno Digrreico de los Mariscos VDM, El drea monitoreada
abarco desde 1. Larga (44°237°087:72°56°207) por el norte hasta 1. Rojas por <l sar
(45°437207,73%2°507), v . en  seniido  latiludinal  desde - <l E. Quiiralco
(45467137, 73°31°26™) hasta L Smith (45°28°007.74°%05°45™), v ¢n toda esta extension
estuvo presente; sin erabargo, las mavores concentraciones de 4. catenella v del VPM se
registraron en estaciones localizadas de P. Aguirre (43°097187:73°31°137) al sur. Estas
sc caracterizan por ser de aguas altamente homogéneas v con minimas fluctizactones

" temporales. La transitoria presencia del dinoflagelados v de su toxina en muestras de

estaciones de fiordos, C. Jacal v C. Puvuguapi. so deberia a una tardia intromisién del
dinoflagelado. por accion de vientos, desde el sur al norte v Ia consecuente infestacion de
los mariscos. Cabe mencionar que el limite norte de distribucion de 4. cafencila v del
VPM se mantiene alrededor de los 44°5 La mdxima toxicidad -detectada durante el
periodo fue de 28.300ug/100g en cholgas de 1. Smith.

Bioensayos rcalizados en los gastrapodos loco v trnmulco p\,mut]cron confirmar 1a
presencia del VPM en misculo del loco atin en situaciones de ausencia de la loxina en
los filiradores. registrandose un maximo de 306pug/100g. El misculo del trumulco no
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TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Y SEMINARIOS

COMPARATIVE ANALYSISZ“OF- PSP IN' BIVALVE- .‘:;;m-m-,m aier  AND TWO.

CARNIVOROUS 'GASTROPODS Concholepas toncholepas, Rapana. (Chorusi. giganieus
DURING Alexandrium cmmreﬁa BLOOM IN TH:E SOU THERN CIHLL A .

udq Cmnmgnon* Gcmgm’l Lunbm c** Andrea Sfc:r** Navis \.Ifncm’** Nestor Laom* =
*: chxilad da. Medicina, Lm\ usuad de Cln]c DLp: de F1smloﬂ ia v Blohma Casﬂh 7[)1)0\

Santiago 7. Chile:**: Faculiad de Pesquerias ¥ Oaanodmlm Univ Lmdﬂd Auclmi de Chile.:
(Gﬁilld 1327, Puetto Monll, Clnh. - : -

Tn the ‘early fall of 1996 a'very toxic bloomis of lexandriion caténella atise in a fjord

located in (he southern region of Chile. We méasured the toxicity and clucidate the PSP toxic
profiles of three specics ol molluses contaminated: a bivalve and two carnivorous gastropods.

Molluscs were collected monthly from October 1993 to December 1996, Each samipie

were analvzed using postcolumin dertvalization HPLC method (Oshima, Y. 1995) In the
carnivorous gastropods the total lO\IClh 'md ihie ’[O\IC ploﬁlu; were determinéd- separately in
viscera and muscle: :

_ From the welve PSP 10\111‘; (111.1]\ zgd n/mrf,mi_t'é‘z afer (,"'Cho.l g1} ptrescnted sléven of
therm, betng the gonvantoxing the major ones in the sample. they were responsibic of the 36% -

of total toxicity. The GTX 2-3 epimere were the most abundant toxins. Also in this sample the
epimere GTX1-4, GTX3, ncoSTX, STX, deSTX. Cl 2. and C3 were present.
The viscera samples of Concholepas concholepas (“loco™) showed 190 tires hlg,hm

toxicity than the muscle samples. However, in: the other- carnivorous Rapana (Chorus.
gigaitiens (Flrumulco ™. the {oxin” mcasmcd in muccle was negligible compand with the one. -
- found in viscera. o

The tiwe lag betiveen the maxim l(‘)\]ull\ oi i, wier and the 111ﬂhcsi dunsm of AL

catenella in water was two weeks, In spite of ‘thiat, both carniverous showed their highesi

toxicity aronnd five months dfter the bloom. The muscle tissue of C. concitolepas also showed
toxicity before the algae bloon suggesting the these PSP toxins came from a previous bloom. -
4. ater showed the highest toxicity ‘ever measured by HPLC - our laboratoty

1]? 239/ 160, lhe bivalvd L.\hibll high 10\1;11\ 0\ u six monihs after the bloom

Resumen enviado a: VIITC omcrcncm Imu‘muom sublc \Igas Nocivas, 2529 Junio 1997, . -

Vigo-Espafa - -
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