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T. RESUMEN BIECUTIVO

7La'Marea.Roja e$ uh fenomeno que ha sido reportado deéde:"'
hace, pOr_lo menos, un par de milenios. ¥l fenomeno consiste
simplemente3én-el cambio de coloracion de las aguas por una
' concentracion ~de5mesuréda}: de | microorganismos pigmentados
“(fitoplancton). Asi tambiéﬂ; se-dohoCia'desde hace muchos siglos
gque la ingestion de'pecés eﬁ“elrtrépico y moluscos en las zonas
templadas ocasionalmente causaban intoxicaciones vy mnertes. Una
‘de la intoxicaciones mas dramaticas es la producida por el VPHM
. (Veneno Paralizante3de_los Mariscos) puesto que:en_lés-casosf
~fatales los-décesosISéjproduCen en minutos. La asociacién entre
toxicidad ‘en moluscos:y'fitoplancfoh'reciénlse descubre en 1936,
cuando -estudios .reélizados_.en_Vlas costas de California
t'determinaron que las varidciones de la toxicidad VPM en moluscos

del género Mytilus. estaban en reldciém con las variaciones que

- experimentaba-- la concentracion ‘del dinoflagelado -Alexandrium . .

~catenella. Varios decenios despucés, se descubre gue otras toxinas - .

presentes en mariscos 'y peces tlenen su origen en especies

fitoplanctonicas.

| ”_ﬁEh_-la actualidad éi-'términof'Marea Roja tiende a ser
‘reemplazado por-el de Floraciones Algales Nocivas (FAN), concepto
que se refiere a todas las proliferaciones de microalgas que
- causan algun tipo de efecto nocivo en el ecosistema, los animales .
-0 el hombre. Una de las formas mas efectivas para intentar
“mitigar los efectos provocados por las FAN, son los3prbgramas'de
“monitoreo, especialmente en los casos en que se aplican para
~conocer: . la distribucién_-espaéio~fémoral -de toxinas. En la
actualidad ~muchos paises aplican programas de monitoreo para
“detectar distintos tipos de toxinas o especies fitoplanctonicas

-nocivas.

" En chile los problemas de toxicidad en moluscos se conocen

- desde 1972, cuando un brote de VPM, provoca la muerte de 3




3peScadores en el Estrecho de Magallane Varios anos después, en
. 1981, se prodice un nuevo brote con dos casos fatales. BEsto

L motive el.dpoyo del. Gobierno Feglonal bara el establecimiento

~de un programa:de monitoreo en los anos - sigulentes. cCon el

aumento de la intensidad de log brotes toxicos a partir de 1991,

‘el monitoreo aumentd suzcobertura-espadiai y temporal, esta veg:
~apoyado por el Fondo de'Investlgd01on pesquera (FIP). El presente
~informe da cuenta de urna segunda. etapa.dq monitoreo ‘apoyado por
el FIP siendo su objet1Vo general - Monitorear la.presencia b4
'-Var1a010nes espaCJOmtempordJes de" la ‘biotoxina vPM y las
'cond1c1ones oceanograficas 'y meteorolé@icac asociadas a estos
 “eventos toxicos de marea roja, en las principales areas pesqueras

~de. las aguas interiores de la XII Reglon.

E1 trabajo de: terreno se dOSdTIOZlO en: 48-estaciones

']locallzadas a lo largo ' de la- reglon desde Isla Schafer (48¢ 067

S = 742 467 W), en las cercanias del uolfu de Penas hasta Puerto

'Eugenla (54¢ 36’ S~ g7 197W) en Canal Beagle. Para efectos de
‘operatividad se dividid a 1la Reqlon en-un Area Norte (laq esta-
-ciones localizadas en la Provincia de Ultzma Esperanza) y'un Area

Sur (las’ localizadas en la Prov1HC1a de Magallanes y’Navarino).

'En todas las estaciones  se - recolectaron mueqtlas de moluscosz

("cholga" en: el Area Norte ¥ "chorlto" en el Area Sur) las que

fueron analizadas medlante bloeﬂSayo en ratén, procdedimiento que

sigue. una  norma 1nternac10nalmente; aceptada. Tambien se

Zrecolectaron muestras replicadas de fitoplancton mediante una

‘red, las que fueron auallzadas tanto para obtener un-listado de
-las. espec1es bPresentes en un- lugar como 1la abundaHC1a_relatlva'

de - Alexandrlum-catenella.y Dinophysis acuta. ILa salinidad y la

~temperatura del-agua de mar*fueron registradas mediante crD,

profundidades no inferiores a 10 metros ni superioires a 50

~metros, lo que dependia del’ sitio “de ‘muestreo. oOtros: datos

- registrados fueron temperatura del alre, intensidad y direccion

del viento, presidn atmosférica ¥ nub051dad Adicionalmente en

20 de las 48 estaC1ones {10 en cada area)-se tomo una muestra

[




cuantitativa Iintegral de ffitoplanbton_ mediante una manguera
desplegada. de 0 a 10 metros. . El analisis de los pardmetros
men01onados siguio: metodoloqlaq esiandare¢ para este. tipo de

) muestras .

 En esta oportunidad el programa de monitoreo detectsd dos

brotes toxicos, uno en el mnes de marzo de 1996, con nivelesg de

- toxicidad que alcanzaron valores puntuales maximos de 502 ug en

‘el -Area Norfe,_llO? ug - en el Estr@cho de Magallanes y 908 en el
* Canal Beagle lo gque plobabiempnte correspondid a la etapa rinal
‘de un brote: que se lHlClO en-los meses de verano. FEl otro brote

fse evidencio a partlr dél mes de dlclembre, alcanzando en el Area

Sur valores muy altos, con_un-max;mo'de'i7.334 ugy de toxina en:

la ‘localidad de Cabo San Isidro, en eneroc de 1997,

R La dlStllbuClOD de Ia toxlna, en el Area sur, fué. similar:
a lo detectado en 1994, ya que la mayor - pdrie-de as oy ta01ones:.'
- presentaron toxicidad, practlcamente, “durante todo el periodo de-
‘muestreo. En el Area Norte, esta vez la toxididad estuvo .
_ restringida a'aquellas zonas que en 1994 presentaron los valores
mas altos, Vale.decir,fla_Compféndida'entre_las localidades de
‘Isla Piazzi - Isla Larga -~ Puerto Fontayne.

Al comparat con 1o'aéontedido en 1994, se puede afirmar que

‘Alexandrium catenella-tuvo-una'dihtribuhién restringida en el -

espacio y en el tiempo. Sus valores. de abundancia relativa mas

altos fueron detectados en los inicios del segundo brote toxico

y con posterioridad- practlcamente desapalace de 'la columna de
_fagua.. Entre las. especies de 1nteres evaluadas fué llamativo el
caso. de. DlﬂODhVSlS-'aCuta,: la que se encontro ampllamente
“distribuida en toda: la._Regién.-en '1994,- mientras. que en el

presente. muestreo, practicamente -estuvo restringida al Area

“Norte. Kl andlisis de 'la Informacidn cualitativa recolectada

“entrega indicios de co-ocurrencia entre A. catenella y especies

~de-Ceratium, las que han aumentado notoriamente su frecuencia de
aparicion durante los ultimos anos. De acuerdo a la literatura
las' variaciones interanuales y de largo plazo de la comunidad




.plancton1C1 tlene.roja01on con variaciones clzmatlua regionales,
- relacién que no haCSidQ-éxpldradagadecuadamenté-eujnuestfaS"

costas.

Las concentraciones en que A. catenella fué detectado, con

solo un dato puntual por sobra las. 70.000 cels,/1, son  demasiado
bajas para dar cuenta de los niveles de toxicidad alcanzados. en
‘clertas localldades.' Esto p@drja'qer explicado considerando una
alta concentracidén de toxina por cg luld pero es'még_probdble gue -
se trate de falencias en el miestreo espacial. Para verificar
'“eSta'situacién,_se propone gue, en algunas de las estaciones hio-
OCeahOgraficas- se - planifigue un muestreo con un- nimero .de
:'repllcas que considere toda la var1ab7l1dad’ fisica horizontal del

lugar.

Los morfos del genero P eudO“Hle“QHld (Ps5. of. seiiata v

‘Ps. cf. Dbeudod911Cdt1551ma) preqentdron una amplia distribucion

. espacial y temporal al 1jual que en- 1994.. 8in embargo, esta vez
. se detectaron. en conceritraciones muy_d?fdg {ca. 10%° cél/1l), en
- algunas. de las estaCIoneS“evaluadaS' Por-eljé' ademas  de la -
-:evaluaC1on taxonomlca y ecologica en ﬁulso con el proyecto rIp
97~ ~48, - ‘es altamente recomendable efectuai un  trabajo
'autoecologlco fino con laq espe01es de Pseudo-nitzschia a fin de

conocer "su potenclalldad tOlea.

" Dpebido a las dificultades operativas inherentes al muestreoc:
del Area sur, dado por :lasf-distancias- geograficas y el

"comportamlento climatico, se propone la descentralizacion de

éste, usando una embarcacion 'adiciOHaJ - con base. en Puerto

Wllllams lo que mejorarla la. 51multaneldad'en el proceso de toma .

~de muestras de futuros monltoreob.:f

Dados los rapldos ascensos de tox1¢1dad evidenciados de
manera elocuente en algunas localldades durante el desarrollo de

- éste programa, se hace necesario aumentar la resolucion temporal

L




-del monitoreo en los perlodos CrlthOS (HOVLembr “diﬁiembre)'

'iellglendo una o dos esta01ones bara ser visitadas semanalmente.

- Desde el punto de vista operacional es Factible desarrollar esta
cactividad en las zonas del Estrecho de Magallanes v Canal Beaglie.

=fPor otro lado, aun. con baja frecueHCJa de' muestreo, pareciera

promlsorla 1a apllcac1on de la abundancia relativa de. Alexandrium
en muéstras de-red como herramienta predictiva de Ila toxicidad
‘de una localidad, pero aun resta. tna evaluacion mas acabada de

'-esta teCﬂlCd.

- . La recurren01a e 1nten51dad con gue se han pres entddo los
brotes de VPM en los. dltimos anos ‘a preocupado a autoridades en
distintos niveles, Io que ha condu01do al apovo de varios progra-
©mas. de monitoreos en las tres reglones mas ‘australes del pais

.Estos ge- han desarrollado hasta ‘ahora Con  escasa o minima-'
;Comunlcac1on no tienen ObjethOS comunes’ (excepto el de evaluar
- la toxicidad en moluscos) los-paraMPtfoq gque se consideran en__'
'_IOS-muestreoS-y' la forma en que- estos se evaluan son distintos,
lo -que  trae como resultado que - I1a A informacion obtenida, es
dificilmente comparable. - Por-'todo esto, es - altamente
”recomendable 1a ejecu01on de un' taller QUe intente estandarizar

“protocolos y mejorar la comunlca01on.

(&3




I1: INTRODUCCION.

_ - Las Mareas Rojas*éoﬂstitﬁYenﬂfénémenos que han 1lamado la
atencion . de naturalistas durante muchos siglos (Wyatt, 1070),
S pero su asociacion con diversos tipos de toxina es bastante
- reciente (Sommer et'alaj 1937; Ya$HmOto et: al., 1978). Durante
IOS-ﬁltimos-dOS'decénibé_lés'repdrtes.de . mareas rojas se han-
incrementado'de”manefa'Consiﬁerable“(Hallégraeff, 1995). Isto ha.
llamado la atencion de numeroscs grupos - de investigacion que a

. partir de'1973 se han reunido de manéra periddica para . dar cuenta

. de los avances obtenidos en las- d1ver as disciplinas cilentificas

‘que- se sobreponen en. eqta temafJCd-( LoCir@ro _1874: Taylor &
‘Seliger, 1979, Anderson et al 1985 Okdl@hl et al, 1989, Granelli
et al, 1990 SMdyda & Sthlzu l993,'LﬂSo us et al., 1995),

_ Los' efectos ‘en la Salud PubJLWd economia- é"impactO-
” eCOlOglCO provocados por las Mareab ‘Rojas son cons siderables. Tal
‘es asi'que la COI organizé en 10)2 un panel especial, en el cual
:sef_trazo las  lineas generales.jde- las priofidades. de -

“investigacion, monitoreo y educacion sobre el tema {COI~UNESCQ,

01993 ) . Esto estimuld la'fbrmacién-de'pane?eﬁ-régionalés'y es asi

Ccomo los palses del extremo Sur- de Amellca.se han reunidos én dos
1oportun1dades (Montev1deo Yy Mar. del ‘Plata), con la finalidad de'
. lograr criterios comunes, 1nteermb1c>de gxperzenalas evaluacion
“de .capa01dades_ de. 1nvestlga01on y formulacion de  estudios

'conjuntos_(coI;UNESCO,Z1994:QconUNﬁsco,-1995).

El termlno Mar 2a’ ROjd esta muy qenelallzado péfo resulta
_1naprop1ado para describir el fenomeno ya que no se trata de una
marea y ‘normalmente- se presenta sin coloracion (Sournia, 1995).
En algunos caSOS, conoentra01ones de unos pocos miles de células
toX1cas:por litro hacen que ciertos moluscos filtradores lleguen
‘a contener niveles de.téxina-peli§fOSos*para la salud humana

(Yasumoto & Murata, 1993). Por este motivo los cientificos




. prefieren actualmente hablar de. F101a010ne Alga?és" Nocivas.

(FAN), termino en el que Tamblen se 1n01uyen dquellah floracionés

'_causadas por . especies qUe 51n_ ser - toxicas pueden . provocar

alteraciones en el ecosistemna 6 muerte de vertebrados marinos.

f (Ha11egraeff; 1993).

El evidente incrémento de las FAN puede deberse a ractores.

cantropogénicos o climdticos (Wyatt, 1993). Entre los primeros se

encuentra el aumento considerable del uso de las aguas costeras

“para . actividades de acuicultura y . para recepceion' de . aguas

‘residuales domésticas e industriales. FEl uso de fertilizantes en

ragricultura y-la desforestacion, en’ muchos cascs conlleva el

"~ aumento. desbalanceado en la carga de nutrientes de las aguas

costeras, favoreciendo. el 'wreulm1onfo desmesurado de  alguna

“eéspecie 'de-zmlcroalga Durante este pbrlodo también  se han -

fdescrito-numerosos casos “donde lag FAN han afectado extensas

" zZonas cdsteraS}(Smaydd Y Vlllareal“ TQBQJ, situaciéh que sélo{

puede explicarse . por 'eI- advenlmienfo de sutiles cambios

climaticos que tlenen efecto sobre las nasas de agua regionales.

En- Chlle ioq eplsodlob _'téiio han  tenido - Iugar

'exclu51vamenre en la zona ‘de los ilordos patagonicos y fuéguinos.

" Se ha descrito la pTEbEHCJa de dos tox1nas..el Vanno piarreico

~de los Mariscos (VDM), 1estr1ngldo ala Feglon de Aisén y el Seno

de ReloncaV1, y el Veneno Parallzante de los MallSCOb (VPM ) gque

. se- ‘encuentra el Magalldnes ¥ Alsen. La fuente prlmarla'de 1la

. toxina VDM vy VPM son los dlnoflageladOb Dinophvéis-acuta.y

Alexandrium catenella respectlvamente,.ﬁ

A. catenella es una'especie euriterma vy eurihalina presente

en . la costa Oeste de. ' EE. o, Japon, SUdafriwa, Coiea (Balech,

11995),  La = especié - prebentd 'caractellstluas' tecales  muy

-.:dlstlntlvas"la placa 1’ Cdrece de polo ventral vy la sp tiene

‘listones dispuestos de manera rurV111nea Su capacidad dé formar

- largas cadenas  a veces de hasta;32 células lo hacen facilmente

.

7




- distinguible a la microscopia optica. &Su ciclo de vida incluye

| . un zigoto diploide benténidof(quisfé) (Yoshimatsu, 1981).

Existen varios estudjOS'autoecolégicOs qobre'los efectos de

'“dlstlntaq Varlables en la tasa de crecimiento Vv an la plodu001on"
de toxina: {Norris V. Chew, 1975} Ho Kin- =Chong & Hodgkiss, 1993).
:-Cepas provenlentes del Sur de Chlje son.  capaces de-crecer en
_jrangos de temperatura gue van de 5 -'a 20 e¢ y en salinidades de

 10.-a 40 ppm (Sequel et al 1995, Uribe et al. 1995). Sin embargo,

temperaturas de alrededor de los 11 ¢C vy salinidades de 30%. son -

‘las optimas  para cepas de Maqallané% ‘mientras que cepas

£

3-proven1entes de Aisén muestran un mayor ﬁr901m1ento a 20 sC-

j'(Seguel'et-al, 1995, Uribe et al. 1995},

La asociacioén entre una blotox1na marina y un dlnoflageladOj

como su fuente produatora primaria fue realizada por primera vesz

. ‘con la especiée A..catenella-(Sommer et al. op. «it.). Hoy dia
. sé sabe 'que el veneno esta constituido por la saxitoxina
.Vy 18 derivados naturales cliiya potencia toxica puede variar hasta -
‘en varias decenas (Hall, 11989). " El estudio tanto de cepas de

- Alexandrium como de - muestraq de moJuqooq provpnlenteq de. Aisén

Y Magallanes muestra que - existe una-pledomlnan01a del grupo de

‘lag Gonyaulatoxlnas,. aunque tamblen estan presentes neo y

~ saxitoxina { Lagos et al.; 1996)

CEl pllMer_reqlstro de un brote de VPM-en Chile fué 195112&60

fen 1972, el que abarco la zona medla del Estrecho de Magallanes
'y el cCanal Beagle (Guzman y- Campodonlco, 1975).  En  esa
.  oportun1dad perecieron tres. pescadores. En 1981 se produ7o un

‘nuevo brote causando esta vez la muerte de dos perSonas en la

ciudad de Puerto Natales (Lembeye, 1981) Postericrmente en 1989

" se detecta toxicidad, en niveles muy- bajos, en una extensa area

de los fiordos, produ01endose la 1ntox1cac1on de 10 personas COH

cholgas ~extraidas en la localjdad de " Estero Nuhez (Uribe,




. 1988).. Desde 1991 la 'situaciénftdambia-~dra5tic&Mente pues -

comienzan -a desencadenéfSé.una'série-&e'brotes, los que han'

3Qmanten1do la toxicidad de manera CEs L-pefmanént: a 1o largo de
gran parte de los: flOTdO% pdiagODICOb.-LI numero de intoxicados
- ha. ascendido . a varios centenares  y en este periodo se han
'ﬂprodu01do 15 victimas. - Durante este mismo periodo’ también se
" ha podido verificar una expaHQJon considerable del area afectada,
-pues ha sido reportada _a'partir'de“l)QJ en la Region de Aisén.
 A-1a'fecha’ el extremnc septentrional de distribucion de esta

3-tox1na son los. 44 204 (R. Fprnandéz}'SSA,.com. per.).

o Hasta 'aHOra 1a 'ﬁhicé maneré:-eféotiva de conocer las
- variaciones que experimentan’ los nlvgleq de toxina es a Lravés .
.'de'_ miestreos  sistematicos en - estaciones culdadésamente
'-séleCCiOnadas (monltoreo) : Este Lipo ~de  trabajo, “junto con
“medidas regulatorlas :gUe establezcan los niveles maximos de -
;toX1na en mariscos destinados a'?GHSUMO humano son basicos para
'Iperm1t1r la toma de decisiones acerca’ de 1as areas que pueden o

fno ser explotadas.

_ EXlSten areas del planeta que por:fener una fuerte dCL]VIdad:
extractiva v/0 - de acuicultura 'def moluscos o | peces han
.“desarrollado por lafgos-decenloS'prbgramas-de monitoreo. Entre
ellos cabe citar la zona - de la Columbia Britanica (Galnes &

_ ”Taylor 1985) y el Golfo de San. Lorenzo eh Canada (Cembella bl
:.Todd 1993), los estados de Florida y Maine (Shumway at al, 1988)
en EE.UU y la zona del- Ma1 Interlor de Japodn (Shirota, 1989).

‘Asimismo en'la comunidad europed ae-estan desarrollando'programas'
de seguimientc en paises como.Dlnamarca Holanda, Francia, Italla

-'y Espana (Arzul 1993),-Tamblen.de-manera crL01ente-d1verSOS
paises han COmenzadb a“desarrollér programas de monitoreo de

toxinas marinas: y han comenzado a. apllcdr'medldas legulatorias
cada - vez  mas restrlctlvas en la 1mp01ta01on y exportacién de

mariscos . (Shumway 9t al., 199”)




Como conseCUenc1a :dé: Jos brotpq toxicos acaébidoé en
"Magalianes, ya €n 1981 5e’ 1n101o un programa de monitoréo del VPM
Iinan01ado por el Coblerno Reqlondl el gue se desarrolld en
‘sectores dercanos a Puerto Natales y Punta Arenas.  Sin embargo,
7.por. la "desaparicion” del -fenqmen0g 56 produjo"la 16gica
'disminubién-de'los-preSUpuéstos:de apoyo al programa vy hacia el

ano 1989, el numero de cruceros descendic a tan 2616 oineo.

_ - En 1992;3Ias enbfmeé1sécue1as'éconémicas y de Salud Publica,
provoéadas por estos ‘episodios. causd la preocuPacién:a nive1 de
Gobierno Centra1, IO-qﬁe'se'hmtérializé con el envio en-dos
oportunidades V(marzb“'de: 1992 'y feblero 1993) del Bugne de
..Invest19301on <<Abate-Mollna>> que reajlzo una extensa evaluacioén
fjdel fendmeno en Aiseéen y Hagallanes ( Braun 19982, Braun et al.
'1993)

con 'postefiofidad;"en 1994,5 el Fondo de- anéétigacién_'
‘Pesquera apoya como programa prioritario al Monitoreo de la Marea
"Roja en la XI y XIT Region, (Uribe, et al. 1996) el gue en 1996
.]fué_.diﬁididd-5 contimiando  en Magallaueq ~con el ‘nombre de-

fMOnltoreo de la Marea Ro;a el las Aguas rntpriozeﬁ de la XIT

. Regioén, el que - se’ 1nforma en le gu%%ente documento "y cuyos

objetivos generales y.espe01flcos son. 108 siguientes:

OBIETIVO GENERAL

'Monltorear la presen01a y Vdrlac1ones espaC1o~temporaleq de la. -
“biotoxina VPM y las condic 1ones oceanografICdg y meteoroldgicas
H'aSOCladaS a estos. evento 'tOXlCOb de marea roja, en las
'pr1nc1paies areas . pesqueras de laq aguas 1nferloreq de la X171

-Reglon.'




- OBJETIVOS ESPECIFICOS

”ﬁa) Detectar la plesenola Ve medll Ias variaciones cuanthnflvas

tempOIales dol Veneno Paralizanfe do 165 Moluscos {VPM) . en

‘especies transvectoras selectao, en’ una nalla de'eutaoianes gque

cubra las aguas interiores de la:XII-Regién;

b)) Determinai la distribucicn y abundaneia espacio~temporal d

la fase planctonica de las eSpPCl@S Alexandrium catenella v

- Dinophysis acuta.

- ¢) Recolectar vy analizar Cinformdcién  sobre variables
”oceanograflcas y meteorologlcas aqoc1adab a los evenios de marea

‘roja.

R




ITI. MATERIALES Y METODOS
1. MUESTREO

. La zona de- trabajo SQTextéﬁ&iéjdesde Tsila Schafer en las

| cercanias. del Golfo de Penas hasta Puerto Fugenia en. Canal Beagle
donde.ée_distribuyeroﬁ'487éstaéioﬁes de muestreo (Tabhlas 1y 2,
Figs 1y 2). Para“efeétos-dé operaciéh'la'reqién-fué dividida en un
Area. Norte que abarcs - las prlmeta: 23 estaciones. (entre Isla.
Schafer e Isla Ballesteros) V. un Area Sur. que 1ncinyo otras. 25,
localizadas en Seno Otway, Estrecho de Magallanes, Canal Hagdalena_

'Y ‘Canal Beagle. La seleccién'&ealas-estaciones siguid similares

. criterios a los establecidos en el monitoreo de- 1994, vale decir;

. 'se eligieron sitios donde habitualmente se extraian mariscos y/o

que poseian antecedentes de brotes Loxicos.

De acueldo al Odlendarjo prefljado existia un- comprumlso de

'freallzar 10 muestreos en el” perlodo comprendidoe entre los meses de

. marzo a diciembie de 1996 en ambas. areas operacionales (Area Norte

'y Area Sur). En term1nos-generales esto se cumplio en el Area
-;-Norté;rmientras-que_én el”Area sur ios-muestre05 s¢ dilataron hasta
f;el'meS'de marzo de'1997. ‘Las fechas en que se efectuaron 1os

'.cruceros estan. 1nd1cadas en. la Tabld 3._

: _ Los viajes: realizados en el Area Norte se efectuaron a bordo
:de embarca01ones pesqueras que fueron contratadas especialmente
para estos servicios. En el Area Sur se utilizd una embarcacion de}:
propledad de la Universidad cka Magalldnes La .cu dl-sufrlo.dos3
 -ser1os problemas mecanicos en el - transcurso del. proyecto que:
gﬂlmp051b111taron su uso durante perlodos prolongados. En el primer:
Tecaso no fue p051ble ~dar curso. a parte del tercer nuestreo
- programado para el-periodb.inVefﬁaIv mientras que en la segunda

~oportunidad, se cubric: esta falencla con. el arrviendo de diversas:

- embarcaciones pesqueras A astos. 1nconven1enteb se sund la excesiva:

_vent051dad, del - peindoj-en_ una zona cuyos canales tienen una’

direccidn en el sentido de los vientos predominantes (W, SW'v NW),
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'lo que produjo desfaces HOtOllOo entre los muaqtzeos reaIJzados en
la zona del Estrecho de Magallaneg v canal Beagle. Por tal motivo,
_'para ‘efectos de aﬂallSlS de Ia JnfoerchH e separa”el-ﬂrea sur,

‘en- dos - zonas:- Qtrecho_ de Magallanes- Seno Otwaf y Canal.
Magdalena-Canal —Beagle, las que  se mencionan en ol texto
- simplemente  como Estrédho;.'de_'ZMagallanes a canal- ‘Beagle

L respectivainente.

El'ac¢e SO --a las estacloneq 31 ?8 v 39 localiéaﬁas en los:
Valrededores de la ciudad de punta Arenag, Sé_l@allao la mayoria de
‘las veces via terrestre, normalmente dentro de la semana despues
'del arribo de la embarcacion: provenlente desde la zZona del Estrecho

7de Magallanes.-

En . cada una de las estaCJonea va indicadas se tomaron dos
-Submuestras de marlscos;'_sepazadas-'ambas ‘por una. distancia no.
“inferior -a . los 500 metros. CEn el Avea Norte  la muestra

'correspondlo slempre a- cholga (Aulacomva ater) mientras que en el -

Area Sur:fué siempre chorito (Mvtllus chilehsis). Los moluscos se

obtUV1eron por medio de budec a profundldddeq de 5 a 10 m; o .

~utilizando un gancho (arte de pes*a'qué'p@rmife obtener mariscos, aj_
‘una’ profundidad superior a 105 20 m bajo ia superficie del agua).

Ctransporte. de la muestra  se efectuo en bolsas. de. polletlleno,

HZCOHVenlentemente rotuladas mantenlendolas en frio hasta el momento

de su entrega al labOlatOIlO donde_de ne tratarse inmediatamente

"se_les deposito en congeladores manteniéndclas a -20 °C.

_ En ‘cada uno de 105 dos sitios donde ge extrajeron mariscos =
-(subesta01on interna b4 externa) tamblen se recolectd una muestra de
“fitoplancton con una red de 3?-um medianté arrastre vertical desde:
_flos 50 metros a la superf1c1e En los casos en que las estaciones
- presentaban menor. . profundidad se-hlzo-desde el-fondo'haqta la:
superficie. Estas muestras fueron preservadas con. iu1mailna al 3 %

neutralizada con sal de bhorax.
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: De las estaCJones ya selecclonadaq se d@anleron algunas como
S bio- oceanograflcas ‘diez en el Ared Norte y diez en el Area Sur,

- donde se obtuvo informacion adlclonal (Tablas 1 y'?)-7En ellas se

“recolectd una muestra lnteglal de agua desde la superfl Zie a los 10 -

metros con una manguera (usando una ‘bomba en el. caso del Area uur)
S la que fué posterlormente anallzadd para hacer la cuantificacion
3f1toplanctonlca. Las muestras de fitoplancton fueron fijadas con

lugolgacético._

El'regiStro de la salinidad vila temperatura en la c¢olumna de

Tagua-SSe efectué-con'aparatos7éle6tfénicos tipo CTD.

_ Pambién se registrarOn en cada estacion las condiciones

meteorolégicas del- moméntO"'témp@ratura del .. aire, presion
”_atmosférica - nubosidad y. dlleQ010H y rapidez del viento. La =
primera se hizo mediante un termometr de mercurio. La segunda con

-oun barometro . aner01de.: La tercera a través de una - inspeccion.

‘visual ‘dividiendo la*bdveda-celest@“en-octavo@._Por'thimo el

viento fue registrado por'medlo de un dnemometro portatil del cua1 

‘se obtenian cinco datos puntudleb en un lapso de 5’ mlnufoq

'T.calculandose posteriormente una media. La direccidn del viento se

registré usando una brujulaL.Los datos correspondientes a las
estaciones localizadas en ‘los  alrededores de Punta Arenas se
‘obtuvieron - del -Observatorio-, Méteorolégico <Jorge . Schyte>,
'-dependiente del Instituto de- 1la Patagonia - Univeéersidad de

- Magallanes.




""*LOCALlDADEs DE MUEoTRED EN EL AREA NOR TE DE Ll\ |
| _ni:nf:erom : :

[ESTACION LOCALIDAD ~_|POBICION GEOGHAFICA

1 [ISLASCHAEFER * 4805’5 - 74°46'W.
2 |[ISLA OFHIDRO * BERISN Cic “‘8 5 - 74° 10 W oo
3 |CANALFALLOS g s 7moow,
~ 4 |CANAL ADALBERTO - 48“ 405 747 28 W. o
5 BAHIALIBERTAD . = M8 575-74020W,

6 PUERTOEDEN* - - 149°03'S- 74" 08'W,

) 7 [[SCACROSSOVER = 49" 175 74 2AW,

- 8 [ESTERO FALCON. - "0 407 30'5 . 74° DO'W,

9 |ESTEROPENGUIN * © 149°56'S - 74° 16'W.
10 [SENOFEUROPA =~ - . - [50°03'S-74° 21'W.
M ISLATOPAR .~ I50°07'S- 747 42'W.
12 |ISLA F!(JUEF{QA o BDTONS - 74° 34'W,

13 |[ESTERO PEEL * - . I50°BE'S - 747 00'W,

14 [PUERTOBUENO =~ |50°50'S - 74" 14'W.

15 |ISLA VANCOUVER . - 151" 22'5- 74° 13'W,

15 |ISLA PIAZZI 51°40°5 - 73° BOW. -

17 |CALETA WILLIAMS 51° 515 - 73° 46" W, .

18 |BAHIA ENSENADA * 52°07'5-73° 45W,
|19 BAHIA ISTHMUS |52° 105 - 73 37w,

20 |ISLA LARGA * . |pEeos-7atarw.
21 [PUERTOFONTAYNE * - 53°075-73° 24'W.
22 |ESTERO DE LAS MONTARAS * 52° 05'5 - 73° 17'W.
~ 23 |GOLFO ALMIRANTE MONTT * 1517 45'S - 72 57 W

L o (ISLA BALLEBTEROS) |

L ESTACIONES BIO OCEANO(“HAFILAQ

o




i_fTABLAz ""OCALIDADE& DE- MIJEST 'Eo EN EL ARFA_SUFI DE- m

ESTACION |

m_LOCAUDAD

5 'r‘osluom (1[;DL1HAF](J\ -

% ESTACIONES BIO-DCEANOGRAFICAS

B R

24 . |BAHIA FANNY * 53°00'S - 727 13W.
25 |ESTERO SILVA PALMA * 53° 15'G - 717 48'W, ]
26 . |ESTERO WICKHAM 53475 - 727 03'W, )

- 27.  |ESTERO SULLIVAN. BRI IEG .70 30W.

28 |ESTERONURNEZ * 537 19'8 - 720 A0W,

29 IGUTERCOVE.. - 1537 22'8 - 727 PBTW.

.30 'BAHIA MUSSEL - . 53°57'S - 720 1TW.

31 BAHIANASH = - B3 BB'S - BT 0O'W,
32 |BAHIA GORDES B34S - TIPBEW.
.33 |BAHIA BELL * - 53545 - 71° BOW,

34 . [SENOPEDRO o 54°58'S - 71°40W,

35 [CABOSANISIDRO* = 153°48'S - 100 BIW.

36 |BAHIA BUENA. s ars. 70 cw.-__ | !
37 BAHIA AGUA FRESCA * 53° 255 - 70° bW, .

38 |RIOSECO o 53° 05'S - 70° ao'w;

39 |PUERTO ZENTENO * 52° 478 - 707 ABW.

40 |SENOMARTINEZ 54° 27'S - 707 40'W..

41 |SENOCHASCO* - 54° 325 - 71° 3gW.

42 |SENOVENTISQUERO .~ - 34 49'3 - 70° 19W. -
43 |VENTISQUERC ESPANA * ©49'S- 697 49W.

44 - |VENTISQUERO HOLANDA . [54°55'S - 69° 08'W.
45 'BAHIAYENDEGAIA -~ -~ 154°53'5-68°45W. -
46 |PUERTO NAVARINO 547 56'S - 68° 15W.
47 . |PUERTO WILLIAMS * 54° 56'S - 67° 35'W.
48 |PUERTOEUGENIA _ 54 56'S - 57" 10'W,
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 TABLA'3. FECHA DE LAS EXPEDICIONES MARITIMAS.

EXPEDICION

T AREA NORTE

_ AREASUR.

Primera . -~
|Segunda
Tercera '
ICuarta -
Quinta -+~
Sexta -
Septima
Octava
Novena ' .
Décima

- 11/03-18/08
20/04-28/04 -
- 24/05-05/06
 25/06-30/06
28/07-01/08 .
20/08-05/08 -
o 26/09-05/10
20/11-26/11
04/12-08/12

18/12-23/12

06/03 - 13/03

18/10 - 21710
07/ - 17

01702 - 05/02

U 05/05 - 08/05
0708 - 14708
/122012
16/01 - 18/01

-~ 03/03-08/03

_ |E DE MAGALLANES [CANAL BEAGLE |
16/03 - 25/03

09705 < 15705

27/08 = 30/08
15/09 - 18/09

03/14-10/12
04701 - 10/01
12/01 « 15701

21705 - 04/06 -

27710 - 31/10

21/03 < 24/03




'.2;VANALrSIs-DE'LAS'MvESTRAS[

'2;1.'-BioenséYOS'paréjdétéddiéu dé VPH

LOS analisis - de. VPM[-Se"efe¢EUaron en el  Laboratorio de.

 *H1drob1ologJa del’ 'Inﬁtitﬂto-”de_:ia_PPatagonia,'- “siguiendo el

- protocolo de la A.0.A.C.(1990). Este consiste fundamentalmente en

la inyeccion intraperitoneal de 1 ml de sobrenadante obtenido luego

de la'ebullicion de un homoqen91zado de JOO g de:carne de molusco

en un medio dcido. Los ratones. (Mu musculu var.,’ lblna raza CF- l}

fueron adqu1r1dos &n el Instrtuto dL Salud- PubJIOH o la Empresa
BIOSONDA. ' : -

El ractor de conver51on necesarlo pdri'la cuantificacion del

'VPM fue estimado en 0.18. Los résultados se entregan en microgramos

f.equlvalentes-a.sax1toX1na'por 100 qr.carne de moluscos'(denotado en
adelante simplemente como ug). ‘Los valo;es tabulados corresponden
ala mediana del tiempo: de nuerte de un minimo de tres. ejemplares.

:Cuando los - tiempos de muerte fueron 1Dfer10r;:-a'5'nunutos se”'

procedio a hacer d11u010nes que pelmttieran muorfeb entre 5 a-? '

Q*mlnutos. 

©2.2. Analisis cualitativo del fitoplancton

Las muestras - de  fitoplancton: de -red fueron -observadas

“utilizando un microscopio Clympus modelo CH-2 y un microscopio

leon Labophot a 100 y 400 aumentos Cambos  eguipados con un

condensador de COntlaste de fases._Las-muestras provenientes del

.. Area Norte. fueron anallzadab-por-el;InStituto-de Fomento Pesguero

y- las del Area Sur por la Universidad de'Mﬂgﬁllanes; De cada

Cmuestra - se tomaron un minimo de tres alicuotas las que  fueroh

observadas en un cubreobjeto de 18 x 18 mm. Para la déterminacion -
taxonémica. de . las ~especies presentes = se usaron claves y

descripciones éxistentes en las pubiicaciones referidas al tema,
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" entre. las cudles se destacan' Avalla (Juﬁﬁj, Balech

(1878}, Dodge (1985), Guzman (1960), Hende (1964)-_Hermoqilla
(1973), Munioz v Avaria (IQBOJ RlVera (1969 ), Sournia (IQC?J, Sykes:

(1981), Tdlel (107r)

| 2.3. . Analisis cuantitativo del fitoplancton

para el fecuento celular de'ias especies presentes en las

'“muestras de agua se utilizaron microgcopios invertidos y camaras de

- sedimentacion . de Cacuerdo’ a la . conéentracién de. fitoplancton -

" presente en la muestra (método Utefmdhl)'(ﬂasle, 1978).

o3 ’PROCESAMIENTO YSPRESENTACION'DE:LA INFORMACTON

A fln de fa01lltd1 la ejecuc1on de tablas resumenes y: para

captar mas’ fagllmente 1as tendencias generales de la toxicidad tipo.

"VPM, se 'Construyo una escala’ ordlndl de. siete  valores para

'_repleSentar rangos de tox1c1dad'-

'Negdtlvo]
0-80 ug"
81=-250 ug

. 250-500 ug

. 500-1000 ug

S 1001-2500ug-
L 2501-5000 ug
S>> 5000 ug

NS W N D

_ Para resumir. ia:infbrmacién'cdaljﬁétiva de  la taxocenosis
'fltoplanctonlca se utilizo el IHdlCP G (CLEMENT & GUJMAN 1989),_

8 cuya expresion es la 51gulent9.“
G = (A ~ B)/ (A + B)
A = nimero de taxa de. dlatomeas
-

II

“numero de tdxa de dlnoflageladoc

bl'rango del indice es de “+1.a =1. -
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Para disponer de un estimador de la abundancia de Alexandrium =

. catenella -y Dinophysis acuta en las muestras de fitoplancton de

- red, se establecid un. escalafon de abundancia relativa de seis
'-rangos~'ségﬁn'el.recueﬁto'eféctuado sobre. tres alicuotas dispuestas
. bajo un cubreobjetoq de 18 x 18 mm. EL: cr1ter1o apllcddo fue el

"1ndlcado en la tabla 4: ::

. - TLa 1nforma01on oceanograflga obtenlda tue pl@uebada nediante

.._'metodologlas estandareq (UNESCO .198la, 1981b y 1981c y .1983r
. Millero. y Poisson, 1981). Los'véioréé de salinidad se entregan en
. forma adlmen51onal, 51gu10ndo las 1ecomendarlones de UNESCO (1981)

LY omltlendo, por conveniencia, el fdctor 107

' TABLA 4. ESCALA DE ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES TOXICAS

. Rango - o A. catenella | D. acuta

AUSENTE | -7'0.}¥ e 0
_éARQ _;_. = : _ 1.;- 12 B S
"ESEASQ _ ;.._- |  T2_ _. I PR B
_;EEGULAR _  N _  3  - . -;  }'11—42' _ ?414

ABUNDAﬁfE S :_‘-4 _ B ];?;43f1§o- 25-30
MUY ABUNDANTE_ :  :-5-   - -f .171;683 3162
EXTREMADAMENTE B 5;__ S >.683 C»62
ABUNDANTE RS R | N

_ E1 calculo de la eqLdbllldad de la ‘columna Jp agua se efecfuo
~med1ante la expre51on' _ : ' ' ' '
E = —l/rho prom (deltd rho/deltd 2)




Cdonder

delita rho E=‘varjih:icﬁz'dc>_1a'

rho prop. = bremedio de’ la densidad en e

'mostrado'en.trabajosﬁpreviosffﬁupman &t aia,

fundidasd

il
frmsd

rango da opre

wy, T T
SOUN RN EeTw

Tanoo de

delta- = rango de profundidacd

!

Ld lJlfOl]mifLu”f de ch”‘ﬁiciad SV abundg

atonelLa fué. analizada usande corralacionas oruzadas - g

f_,}'\fr\—z J ?-\f”»a L

caquellos sitios que presentaren i na-ﬁerlﬂ.dﬁ'ti@mpo analiznblie.

Para aguellos Megesd en Gus .

alta frecuencia me analid Cla '1nfurmat'émj sobra fitoplancton

valitativo en order a. verificdr aiguma' oo

otras “especies. Para osto s utilizd Cels programna  SPARSOC . BAS

nula de no

(Ludwig v Reynoidg,,lﬁ88)IQUé erifica’ 1a Rd oy

dsociacion entre pares de eEpecies y_luego'evalﬁa mediante indicaes

la fuerza de esa pn”'blé.aso“;dczdnyg,f'

Para Iegtop de intentar of 1ne*i alytna  asociacién entie

1

Parametiroz m@u“@rOFDqLUD” Vo los G/hh(uu de’ maraa o

S se compararon dates de iempOLa{u A promedio mensual . del. aire,

€5 de lairgo plazo,

Predipitadién'? ento del'~nw Lj)nff”ﬁn'ﬁér;

'todaa obtenldaﬁ'aeL ubuezvaucrao fdorwo -&qvte~ del Instituto de ia

Patago;‘ua (UMAG) “en Punta Ar ojm_. J’_.o;-,-(.,zai:os; fueron estandarirados

Y son presentados emz-term1uos-chi_anomaiia estandar. La series

consideraron valorves oabtenidos desde el aio . 1950 hacia atras,

Cperiodo en gue los fonomenos :d@'nazea 1'7 o aran récuirenteos.

Para ”‘empératura'y o ul%ibdblun se cluyen dates

'desde 1972 y para ”iLHtO decai 1978,

3

del periodo




. IV. RESULTADOS
1. TOXTCIDAD
. 4.1.1 VENENO 'PARALIZANTE DE’_ LO;S: MARISCOS

- De acuerdo a lo indlcado en la socc10n Metodologla tanté'

'.por la dindmica de muestreo como por'?a“ eV1dentes-d1ferencias

en - la distribucicn e 1nten31dad de los niveles- téXiCOS se . ha

:-Separado el analisis de la dis tllbUClOH del VPM, en Area Norte
'y Sur, dividiéndose ésta ultlma en Estrecho de Majallanesvy'Canal-

 Beagle_
" Area Norte de Magallanes

“be un total de 460 muestra analiza&as el 66 1'@ ﬁo pfeseuLé;
'tOX101dad detectable por el ‘método - del bloensayo ¥ un total de
409 _vale decir gs8, 9 de - las muestras prebentaron valores bajo
_  la orma de: 8¢ ug O no presentaron toxicidad (Tabla 5). F1 maximo
. valor detectado alcanzo a’'1.322. ug en diciembre de 1996, en la.
'localldad de Bahia Ensenada {Apendlce 1) S

Las esta01ones locallzadas desde Estezo Penguin ( 49“ l*6’5‘)

"jal Norte no presentaron toxicidad durante el periodo de muestreo.

- Bquellas  Jocalivadas 'entre ~esta localldad ¥ Puerto- Bueno -
:ipresentaron ocasionalmente muestras con niveles toxicos bajo los
80 ug, hablendose detectado un maxime de 69 ug en Estero prell en
 :Mar2o de 1996, En la zZona complendlda entre Isla Vancouvel, Isla
. Larga y Puerto Fontayne se- locallyo un nucleo de toxicidad = que
se. mantuvo practlcamente todo el aio, con niveles promedio bajo
los. 80 ug en otono, 1nv1erno y parte de 1a primavera, comenzando

a aumentar notorlamente en NOV1embre (Flg 3).

En diciembre; periodo3en;gue_séjéféétuarOH los dos ultimos

muestreos, los niveles de toxicidad fueron bastante elevados,

 ;24;_: ”
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- especialmente én Caleta Wil]iams; Bah?d Ensenada y Bahia Isthmus

. con valores entre 450 y l 322 ug.

Las: zonas 1nternas':de_ 1osi'fLordos del =~ Area Norte, .

”lrepresentadds por ldS eqta01ones locall zadas en Estero. de las

. 'Montanas Y Golfo Almirante Montt) no. presentaron toxicidad en

nlnguno de los crucelos efectuados.~'

- Area Sur'de'uagallanés.3'

“E1 - Area  Sur - se: caracterizo por  presentar  niveles de

tox101dad muy elevadoai De" un total de 439 muestras anallyadas-'

117 (26,7%) -no presentaron toxicidad v otras. 204 (46,5 %)
 presenta1on nlveles entre. detectables v 80 ug  (Tabla 5). FEI
-maximo Valor detectado alcanzd a los 17 334 ug en da localidad

u‘de Cabo San.151dro (Apendlce.II)g _La;zond medla-del Estrecho de

f Magallanes:(desde-Isla CafIOﬁ'TII hasta la 1ocali&ad de Agua

'Fresca) 'y parte de las estac1ones locallzadab en Seno Otway - .

(Cuter Cove,- Estero- Nufiez y Estero Sullivan)}  fueron las que

'presentaron 105 niveles deé VPM mas elevados. En los meses de

“invierno, con excepcion de’ las. estaciones de Ba. Mussel y Cabo

san Isidro, la toxicidad desapare01o 0. se mantuvo aponaa por

en01ma del llmlte de deteccion (Apgndlce 2). Hacia octubre-
. nov1embre el VPM llega a: sus nlveles mas bdjos en es ta'Zona-(Fig

.- Los nlveles de t03101dad mas altos fueron defeciados en Ia

"expedlclon efecfuada en ' enero de 1997, mes en que'todag las
:esta01ones contenian. moluscos ‘toxicos, especialmente Estero:

. Nufiez, Cuter Cove y Bahia Mussel y de manera destacada Cabo San

- Isidro 'y . Bahia Buena,_.estas ;ultlmas eit estrecha_'cercania
geografica. En esta fecha, las estaciones gque durante.todo el

- periodo se habian mantehido sin toxicidad, alcanzaron niveles

. detectables en el caso dé Seno Otway y con valores muy superiores
‘a los 80 ug en el caso de aguellas localizadas en el Estrecho de
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Magallanes (Rio Secoiy'Puerto Zenteno) Hddld marzo. loa nlveleg.

S toxicos en general, decaen notorjamente (qu 3.

o _:'Las esta01ones loca117adas en Cdnal Boagle (desdp Puerto
-_Eugenla ‘a Seno Ventlsquero) presentalon HlV@léS de’ toxicidad
'.bastante mas baJOo que- aguellas del Estre ccho de Magallanes. El
 n1Vel puntual mas- alte detentado fue de’ 688 ug en Ventisquerof
:Holanda ra pr1n01plos- de ‘enero  de 1997, Lds: estaciones
-locallzadas -en- Canal Magdalena (Seno Martinoz Y Seno Chasco)
_Lpresentaron ‘una dinamica y nlveleq'de_tox1cldad.3emejantes a
“aquellas del Estrecho de Magallanes répéndice 3).

. '4.2. ESPFerES TOXICAG

- 4.2.1 Alexandrium catenells

con excep01on del czuepro 5 donde apareﬁe en 8 de las 23
esta01ones muestreadas (8/23), la_frecuenbid de apar101on de esta
especie  es- baja durante los ¢ prlmeros Cruceros efectuados al
. Area Norte. Es 1nteresante observar que en. la quinta expedlclon,:

-~ la especie aparece en las prlmeras L) estac1ones del extremo_N01te:

'dél_Area'prospectada v luego en el Septlmo ‘erucero, amplia su. -

distribucidn geografica hacia. el Sur Cpero del octavo al deécimo
Lcrucero, practlcamente desaparece del zona Norte Y. s5e  hace
'.presente principalmente én las eqtaC1oncs'IOCalizadas mas. hacia -

'n.el Sur (Apendlce 4)

- Las abundancias relativas 'obéervadas para  A. catenella

. fueron mas bien bajas, la mayor parte de ellas en el rango 0y
1 del eSCaldfon aplicado (Tabla 6) Fn cada. uno de Ios tres
3 prlmeros cruceros se le observo con un Va101 maximo dée 1. En el
cuarto crucero aparece en una: oportunlddd en el rango  2; en el
:'QUlHtO aparece én una est301on ©en el rango iy en dos en el rango

A partir del septlmo crucero la frecuencia y niveles - de
_'abundan01a relativa con que ésta especle se presenta se - hacen.
"mayores :espec1almente en. el “octave Y noveno cruceros donde-

':.aparece en el rango 3. en variasg esta01ones (Tabla 6).
. o . 1281 S




En ferm;nog cuantltatlvo 'A. catenelld es deiowtddo solo en -
. 16 de las 100 nuestras que: _rueron 1ecol@ptada en el Area Norte,

espevlalmente en los cruceros. 8; Q-y 10. La concentracion mas

-alta detectada fué de 15. OOO cels/l en Puerto Fohtayne durante .

el de01mo crucero.,  En: _Estero de las Montanas. se detectaron

concentraciones cﬂa algunos Hulea-(hé-délulas en la septima vy

octava expedlolon.

_ “En el primer’ muestleo efectuado en marzo en la Zona del
“Estrecho de Magallanes' esta espeCJQ_ fueé . detectada con baja -
' frecuencia, _pero se-plesehté-en'G'dézlas'Q.estacion@s-del.Canal

. Beagle. Hacia invierno'su_frecuencia_disminuyé notoriamente y

luego . a - partir de noviembie (Crﬂcero' 6) en el Estrecho:de

"-Magallanes y Septlembre (crucero 7) en Canal Beagle aparece con

- frecuencias bastante elevadas, espec1ajmentecﬂldlolembre)fenelo-
- (Tab1a'7). En marzo la frecuen01a_de aparic1on decae en el

Estrecho de Magallanes, pero se mantiene en-el Canal Beagle.

'Deéde"el.:punto '§e 'visfa 'guantlfdklvo ia @qpébi fué
-detectada 5010 en cuatro oportunldades en la zona Estrecho de
:fMdgallanes-51endo-la-estac1on 35 donde. se le encontroé: con la
_'Concentracién mag calta (2.840 cels/ll En- las estaciones del
'Canal Beagle y canal Hagdal@na se le dcfeubo con mayor frecuencia
espe01almente, en diciembre ¥ enero ‘Con una concentrac1on mAxime

de 7. 900 cels/l en Seno Chasco.. '

4.2.2 Dinophysis acuta -

Esta espe01e seé encontro presente on una alta flOCUeHCla
‘en los ~tres prlmeroa"cruceros_xefectuados al - Area . Norte, =
'especialmenté} en. el mes de maf?o' (19/23) - (Tabla 8 ).
‘Posteriormente su- frecuencia de. apar1c1on decavo notoriamente en
~invierno y continud de. ésta manera hdqta el ultimo muestreo. La
“abundancia relativa de  ésta ‘espedia.  en generdl-_fuel baja,

presentandose siempre en la categoria de 1 0 2 (Tabla 8). Fl

“._-prlmero y noveno. crucero es donde se le observo con: mayur'
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frecuencia. Cuantitativamente..laﬁ espedié_'se'jhfzo'"pfé3en#e-'

solamente en el segundo y tercer . crua@rn Su maxima conoentraulon
celular fueé alcanzada durante el qegundo crucero con 8000 ¢éls /g,

1o gue puede con51derarse elevado para esta cspecia,

En el Area Sur aen Camblo D acutd sélo se hizo presente

xdurante el primer crucero presentandosé.cbn una. frecuencia de

2723, ¢on 'nlveles 1 'y ‘no  ge. detectd  en  les muestfeoS}

-cuantltativos de. nlnguna de lasz dos zonas monitoreadas.

" 4.3. Otras especies potencialmente toxicas
'4.3. Género Dinophysis =

Se. determlno la presenula de un. totai il 10 esp901e del
' genero.D1nophys1s D. acuminata, D. dcuia DJnoghy51 cf. laevis,

'Q;noph2515'dens; D. hdastata, p.. minor, Dincphysis. mucronata

Dinoghysis-rotundata ‘Dinophyvsis. truncaia vV Dinophysis. SER. De

rellas, D. acuminata es la que plesento la frecuencia de aparicion

mas alta, especialmenteée. en' los cruceros efectuados en marzo de

"f1996 tanto en el Area Norte como our' En esa oportunidad se le

encontré con frecuencias de 20/23 y 21/93 respectivamente., Desde

el punto de  vista de la. frecueno:a de aparlclon,-ginopbzsig

rotundata fué la slgu1ente ere01e mas 1mportante.

D acumlnata fue la esp@c1e que preqpnto lasumés altas
concentra01ones tanto en el Area Norte como. en el ﬂrea Sur. EI.

valor mas alto oncontrado para esta: especle fue de 40.000 cels/l,

en la esta01on 22 durante el terce1 crucero. . acuminata fué la

Unica ‘especie -detectada. cuant1tat1Vamént en el - Area - Sur,

normalmente con valores de 100 a 200" ceis/l, con excepglon de 1o

'-Verlflcado en la estacion 47 durante el nmes de dlclembre donde -

“Se le- encontro ‘en concentra01ones de 600 cels/ 1.
'4.3;4.“GénerojP3éudo—nitZSChia

- Por la 1mp051b111dad de 1dent1f1car los taxa a nivel 'de
'_espe01e en preparacionés sin oxidar se diseriminé solamente dos

*morfOS,aque fueron-separadds fundamentalmente por el ancho de las

33




valvas adcribiéndolas“al*cdmpijo-Ps;;jj-éériata, 51 las valvas

‘presentaban - un. aspecto_ lance oladu Y a - Ps. ___cf.

'Qseudodejlcat1551md S1 laq valvas fenldn Un. as specto linear.

Ambos taxa se presentaron con mayoz frecnencla en ol‘perjodo"

de prlmavera verano. En el Area Nolte Ps, cf . pseudodelicatissima

‘fue encontrada_con-mayOI_frecuen01a 3y, diciembre, nientras que

Ps. cf geériata en'Septiémbre (Apéhdice_5).

Desde’ el punto de vista cuantitative ambos taxa alcanzaron
concentracionés maximas. en los dos Ultimos cruceros - al Area

Norte, especialmente Ps. pseudodelicatissima en la Est. 9 del:

- noveno crucero y Ps of . serjata en la Est. 10 del dédimo crucero.

C U con excepc1on de la est. 22, - todas las estaciones. hresentaron en.

a lo menos una opoztunldad LODCQHtlﬁCIOH 5 mens ulabies-de alguno:

'de estos dos iaxa.

En-1da  zona -&el_[ EStrecho:  de 3-Magallanes;:-£§4*' cf.’

- ps eudodelicatissima ba Ps. of  seridta presentaron las mayores:

frecuencias en la ultima expedicidn eféctuada (marzo de'1997) con
- valores de 11716 y 12/16. respectivamente. In Canal Beagle lag

mayores frecuencias de aparicion se dieron en octubre donde Ps.

'fcf.*DSeudOdelicatissjma.estuvo'prQSente en todas las estaciones

'y Bs. cf.'seriata en de las 9 es taéiones monitoreadas.

A diferencia del Area Norte,_ en’ el Area. Sur las -

"“.concentra01ones detectadas fueron bastante bajas con un maximo
o de-16.272 cels/l- de“Ps. cf Dseudodell ratissima, ed*el octavo
- crucero de.la Est. 28 y 37.122 cels/l de Ps. cf. seriata en el

'ultlmo crucezo (marzo de 199?) a la estacion 33. Ambos: taxa se -
-;presentaron en concentr501ones meneutdbles en  todas las
~estaciones, en a 1o ménos ‘una oportunldad S En el crucero 8 y 9

Ps . cf. seriata fue detectada en soIo una-de  las - eqt301ones. Lo

‘mismo acontecio con Ps. - cf. pseudodell atLSQ1ma en el noveno

- crucero (Apéndiée 8).




4.3.5. Otras'eSpecieSI ';

‘Alexapdrium_ostenfeldii: Es un'una5e$pecié;quef§e presenta en

baja frecuencia 'y en bajas concentraciones. a lo largo de los.

. fiordos del Sur de Chiie;(Uribe;ﬁin 1iﬁeriS). & sido'd93crita

;'Ocasionalmente'.como*'féxica (Hansen et -al, 1992). FEn esta

'3oportun1dad fué detectada ocaSLOnalmentD en el Area Norte: una

ves en el cuarto crucero, 2 veded en el guinto, 1 vez en el gexto.
crucerc, 3 veces en el séptimo, 1 vez en el octavo ¥ 2 veces en.

el décimo cruvero. No habiendo sido detectado cuantitativamente. -

“En el el. Area'Sur';éh-tantb -SG'IP ngontro desde octubre.

& marzo con frecuenc1au superiores a.'las del Area Norie hablendo_

‘sido detectada en 12721 estaciones en el nes de marzo. La especie
fué encontrada en muy baja concentracion en la estacién 35 tanto

‘en el séptimo como en el octavo crucero.

- Phaeocystis sp: Este taxa fué detectads 56lo en las muestias de .

red del Area Sur de la Regién de Magallanes, presentandose como’
_masasnmcilagiHOSas(eStadiogxunmlbide)cﬁ;rebordesilwegulares.3

Se . presentd sdélo entre los meses de octubre a febrero, en baja .-

fracuencia (5/16) ‘en noviembre, ‘en el Estrecho de Magallanes y

'.én'diciémbre'eﬁ.SfQ'en el Canallﬂeagle.

4.4 TAXOCENOSIS

4.4.1. Tndice G

El rango general del 1nd1ce G, en el ‘Area Norte, oscild .

  entre 1los -0, 4? (verano, Isla PlaZZi) y I.00 (otono invierno,
“Isla Flgueroa, Puerto Bueno, Isla Vancouver Caleta williams e
Isla Larga)(Tabla 9). Ei general, hubo un-bajo predominic de los
'dinOflagelados,_Si'Sechmpara con.loé registroS realizados en el
- programa -de monitoreo. de 1994 (Ufibe et al 1944), con. una
“frecuencia maxima de 4723 (prlmera exped1C7on) en qup el Indice

G presento un valor. negatlvo_

LAl
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En malzo el rango del Indlce Varlo de O 76 (LQfero Falcon)
a -o, 40 ( Puerto Lden) - En - los meses siguientes, desde abril.a 
'?septlembre' hubo - un predOMIDlO. abqoluto del  grupo. de  las
diatomeas. En. Ios tres ultimos . crucezos (occtubre a. dlciembre)
'-aparec1er0n,nuevamente alqunas estaclones donde predominaron los
dlnoflagelados (Tabla 9). R .

En ellﬂrea Sur'el Indlce G.mostlo not011dq dlféleHCIGS entr

las dos zonas conslderadaaQ En. efeuto -mientras que en la Zona -

del. Estrecho de Magallanes dé las 130 muestras analizadas. solo
a7 Poseian predom1nanc1a de dlnoflageladosx-en la zona de Canal
- Beagle-canal Magdalena, - 38 de las e{;'muestras recolectadas
f'presentaron esta situacion. En el Estiecho de Magallanes el mayoi
 numero de: estaciones - con 'Valores_ negativos s encontlo én
-noviembre'y diéiembre (5 }f 4 esta01ones zespect1vamente) En
‘Canal Beagle en cambio, esta situacion se did entre éctubre v. la
 'pr1mera quincena de enero, donde 1a mayor parte de las estaciones
.presentaron un} indice- _negatlvo fEn- Jjunio 7/9 estaciones
'~presentaron un indice . negatlvo y solo en agosto y Septiembre
todos  los valores determlnados fueron p051tlvos (Tabla - 10).

4i4.2. Fitoplancton cuantitativo.:

lxm;muestreoq cuantltatlvos demostrarontulabrumador'apdrte_

.de las diatomeas a la COHCthfaCIOH total y la dinémica-gue'

-presentaron las distintas eqtac1ones reflejaron basicamente las.
variaciones.. experimentadas por' las ospecges de. este 'grupo,_
espe01almente las mas pequenas. R ' L

_ - En el  area Norte iés -méyéfés :dénsidades celulares se
presentaron en: prlmavera (octubre y- dlclembre, crucero 8 y 9)
€ inicios del verano (dlClembre crucero.1¢). Durante el crucero
8 el rango dé densidades fus el mayor. 'y oscilé entre los 227. 200
cels/l (Isla Schaffer). Y 3.986.500 ce]s/l ( Puerte Fonfayne) En

"esta ultima. localldad la- especle predomlndnte fue Ch,
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tortiséimus.fﬁx Otras localldades _cént altas -densidades de
"fitoplancton-ffueron._ ‘Bahia Ensenada {1.479.00 céls/1) con

predominancia — de. la5~'especzes:'-chaefaéeros: decipiens -y

Skeletonema COStatum;, Estero de la Montana (1.882.200 céls/1)
e Isla Ballesteros (1.000.600 cel/l) En estas ultimas - dos

'localldades la esp901e pledomlnante fué Ch.  tortissimus.

purante el crucero. 9, el rango de: denqtdadeb oac1jo entre los

~56.700 céls /1 (Bahla Ensenada) y los 1.688.100 céls/l (Estero

_ fPengu1n),'m1entras que “durante el crucers S 10, se registraron
valores entre los 99.200 cels/ 1 (Puerto Fden) y 1.281.304 céls/1 .

(Estero Penguin). 'Es_lmportante.senaldL gue los altos valores .

de dens;dad.presentéqren Estero Penguin durante los dog 1iltimos

5cruceros Tueron aportados’ pr1n01na1m@nte por  Pseudo-nitzsclhia

¢ DSQUdOdQllC&tlSSIMdL

Durante eal cruce;o .10 otras oata01onob.cxni”dénsidades

mayores a 1.000. 000 celq/l fueron* Isla Schaffer con predominio.

-~ de Chaetoceros. teres; Estero de lasfMontaﬁas con las siguientes

especies como predominantes: Ch. _socialis, Ch. radicans, Ch.

compressus -y Ch. debilis; e Isla Ballesteros con Chaetoceros

: tortissimus% Ch. diadéma, Ch.radicans y Ch. compressus:
s Durante el invierno (Cfucefds 4;' Y EJ, se presentaron los
 valores mas- bajos de densidad-. celular Ccon un rango gue 0s5cild
“entre 0.000 cels/l (151a mChaffEI e Isla Ofhidro) v 84,200 céls/1
_f(Estero Penguln) En el resto’ dé los cruceros {1, 2,-3; 7y 8) _:
el rango de lag densidades se encuentraron entre qu7va]oreS
“dados para el perlodo de JHV1erno y los @ntregadoo pard fines de

- prlmdvela 1n1C1os de verano.

En el Area Sur de las 10 951501oneq Lvaluadds durante el
prlmer crucero realizado alfArearéur,_solo gon destacables las
‘concentraciones encontradas en las estaciones 33 y 39, donde la
ﬁ-concentracién-célularxalcahzé-valorés de 280.657 céls/1ly 520.400
” céls/l '_entregadas"fundaméntai por “especies dél- género -

'“Chaetoceros..En mayo 'y agosto las concentraciones decayeron-




notoriamente la mayor'pdrte de ellas bajo las 10:000 c¢éls/T. Fn
septiemnbrea, perjodo (M} que sue d@sdrjoflo el guinto crucero al
. Canal  Beagle, - se - observo N aumontm notorjo cde o las .

;COncentra01ones celula:eb espec1a1mante en las es la01ones-4l-y

43 con aportes de- LeDtOLVllHdFHS dan1CUQ en la primera de las

méncionadas v Skeletonema costafum y Uhaetoceros soglalis en. la
ultlma.: ' '

“En. octubr las cbﬁééhFrd¢ioﬁL'.d@teotada¢ en la zona del
Estrecho de Magallanes vy Seno Otway demnostraron valores altos, .
'fpor'-sobre- las 100.000" Cels/l Lsiendo los aportes . mas -
significativos los entregados por espyﬁie del géhéro Chaetoceros

espec1almente--ch.-.debllls,,.ch.- dvdlmus, - Ch. radicans -y  Ch. -

. socialis. En Canal Beagle las estaciones 41 y 43 superaron las >

200.000- céls/1 con aportes significativos -de Leptocylindrus

danicus, L. minimus y Chaetoceros ‘spp.:

En Noviembre las ‘estaciones 33 }*'36 presentaron ‘altas -

' concentra01ones, espeCLalmente 1a p;lmer' que 1leqo a‘lao 449.491

cels/l con un aporte mayorltarlo de L. danicus.

En dlclembre ‘1a establon 47 de Canal Beagle es la unica gue e

'7 '$upera las 100.000 cels/l destacandose,los aporte del genero

'3*Chaetoceros, Esta misma estacion es la que presents los valores.

mas altos de todas las eStaéionés evaluadas. durante: el mes de

~enero,. pero esta vez el aporte mas annlflcatlvo 10 otorgo el

grupo de los. MICFOflagelddDb. ras estaciones 33, 36 'y 39 del -

- Estrecho de Magallanes presentaron también valores por sobre los.

1100.000. céls/l con aportes significativos de  Thalassiosira

mendiolana, microflagelados y L. danicus respectivamente.

En los muestreos posterlores (febrolo v malzo) es destacab?e_
“1a concentrablon celular eXlsfenfe en Puerto Zenteno (Est.. 39).
~De las '1.179.734 céls/1 encontradas 1a mayor parte colresponden..'

a L. minimus y L. danicus.




4.5. DATOS METEOROLOGTCOS
" 4.5.1 Registros en terreno

Temperatura: Como ya fué sefialado para el caso del programa de .

‘monitores realizado en'él'aﬁoa19¢4'(Uribe et al., 1996), log’

.:ﬂdatOS puntualeq 1egistrados en. terrens dependen de 11 hora de

o ;jmuestreo.-

-observacion y pueden distar bastante del promedio genelal de la
7_loca11dad Es por eso, qué para efectoq de visualizar tendencias
generales 5ae- promedlaron.lob Valor es por crucero y Area (Tabla'
'_11);7Debido a la dinamica'qUG tuviéron-los.mUestreos-”lo valores
"fobtenidOS'para cada Area rno son estr' ctamente comparables entre

jellas. El mes ¢on mas baja Lemperatura fue agosto, en el caso del
- Area Norte y del Estrecho de Magallaneq ¥ junio. en éiacaso del

. Canal Beagle,im1entras que las: temperatura* mas altas fueron
: _detectada* en marzo en. ¢l caso del area Norte y en diciembre en:

'el Area Sur.

Pre31on atmosferlcaJ_La tendencia genelal de toda’ Ja Zona austral
-es ' de presiones altas 'en verano Y presiones baja en invierno
(Zamora & Santana 1979). L.os promedics poir Area reflejaron en

"general.esta tendenciasf(Tabla_il).

" Viento: De todos 1os paramefros registrados; éste es el ménos

.conservatlvo ‘puesto gue para cualquler localidad en: la zona
. aHSt1al existen grandes va11a01ones, con rachas por'¢0bre los 30.
km/h que. " pueden tener: duzaclon de- alqunoq segundos. y pasar a
calma absocluta, por 1o gue una buena caracterizacion solo puede
 -darse en base 'a registros permanenteﬂ.da largo plazo.  Existe,
“-ademas;f el Sésgo dej'qﬁé; los v1entoa mas fuertés_ no son
.registrados, pues eha tales ocasiones ' los peguenocs clteres
utilizados. deben capear'los tempoxale enipu@rto. Cabé:seﬁalar
:-gue-aun cuandO'el viento predomlnante as del W o SW, 1la direccidn
L que éste paramétro adoptaVén-alguna3'10calidades - corresponde ‘a

la del ' eje pr1n01pal del cuarpo de agua- donde se realiza el
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4.5.2. Datos dé"la'EStacién_Jofgé Schythéf

Los datos obtenidos de: 1a Evtaczon Jorge ohytho nes ilan

fel comportamlento de la Lemperatula, }K@LlplfaClOH vy viento

‘durante 1996 (Tabla 124 CLa media. anual -de la thperanla fue

_levemente superior a la. de'largo plazo,'qué es de 6,44 2C. La

cprec1p11a010n puede cons 1derdrsp norma? ‘pues sélo supera a la

L de largo plazo en 34 mm. El v1ento promedio de 1996 es Ievemenie

inferior a- los 17,33 km/h, que - es el p?omodzo de Jdlgo plazo,

El comportamlento mensual de estos palametros plevpntaron

'en algunos casos, notorias Var1a01ones respecto del promedio de

”largo plazo, La anomalld estandar de la temperatura (Fig. 4)

'durante- el perlodo de invierno y' pllmaVPra mostrﬁ-’graﬁdes

'.desv1ac1ones. por - ‘sobre. - la’ “media, - siendo nuy - notoria - la

-eXperlmentada en septjembre donde alcanza a las z,fg unidades.

‘La  anomalia estandar de 1a précipitaojénf (Fig. 4) se

presento con variaciones positivas. 51gu1floativas en 1os meses

‘de otodio’ (" marzo abril Vo mayo), lo que ha sido una tendencia

“general durante los ultlmOS anos. En el periodo otonal 50 produce

‘una - acumulacidn de lluv1as 'y, una dlsmlnuclon _de lasg

prec1p1taC1ones en. invierno y prlmavera (Flg 4).

-La'anomaliéfésténdar'del“viento.(Fig; 4) muestra que durante.

el mes de enero existieron variaciones positivas muy signicativas

L_de-este:parémetro, mientras.gue'en*abrililav_variaciones son’

significativamente neqatlvas._ED “primavera a  vérano el

'_'-comportamlento de’ este’ parametro puede considerarse normal.
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- TABLA 12. DATOS METEOROLOGICOS ANO 1996 ESTACION JORGE SCHYTHE
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. 4.6. CONDICTONES OCEANOGRAFICAS

En general, '13' 5nformaciéﬁj se - analiza en. términos
:ﬁdeSCriptivos ~Para - caracterizar. termiCaménte_'lasf'diferentes
estaciones muestreadas durante eI ano, se diferencic tres tipos
- de perfiles -de - temperatura {en -lah.ﬁdiferentes. eétaciones;
.Estratificacidﬁ'pOSitiVa*(CUando"a'fémpératura superficial es
menor ‘a la que Lproduce’ despue Cde la -estratificacion
subsuperflclal), estratlflcaulon negatzva (cuando la temperatura

superficial es. ‘mayor a la temperaturd gue se produce. después de

"la ~estratificacién. subsUpe1f1c1a1) ¥ por ultimo la condicion.

fihOmoterma_de Ta columna_de.aguaf”

'4.6.1. AREA NORTEf(Apénaicé_lz)f

Ia temperatuza superflclal mlnlma reglbtrada durante todo
_'el periodo. de muestreo fué de 2, 91 °C'en junio (Bahia leertad)_ﬁ
"y la maxima de- 13, 6? °C en dlClembre en Isla thldlo. :

_ La COHdlClOH de estzatlflcac1on pOSlthd se presento todo
el tlempo, no obstante que el mayoz numero dé estacicnés con esta

. condicion se h1c1elon presente entr@ 7unlo Vv agqosto. thaulones_

con homogeneldad termlca, thbIPn qe preqentaron durante todo ¢l -

ano, con prevalencia entre agosto v diciembre. La estratificacién

inegativa fue la condlolon-predomlnante-tan solo engjullo v

 -d1c1embre.

. Segun él:ﬁipo de éstfatificaCibn,ffué-posible sepafar-treS'
:grupos_de estaciones: Uno conformado por las estaciones 1-10, que
presentaron IoS'S-tipbs'défestratifjéaéién segun el periodo del
H;ano Sin embargo fué notoria la predominancla de estaciones con
'estratlflca01on p051tlva entre junlo y'aqosto y de estaciones con

-estratlflcac1on.negatlva_en diciembie.. .
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EI glupo 2, conf01mado por las QstaCIOneS II a 20 prcééntéf'
” .una COHdlClOD homoterma de dla GOIUmna de agua durante 1a mayor
L parte -'del_“ ano, no obstante la pledomlnan01a - de . una
estratificacién positiva en los meses  de junio. a agosto en la
:mayorla de las. estaciones de'éSté'grupb; | :

El tercer grupo @stuvo conformado por las es rablou@q 21, 22

-y 23 en que -la condlclonﬁpreGOM1nant@ durantegel ano - es la

-;homogeneldad térmica de la columna de agua, a excepcidn de la -

- estacion 23, que presento una estraflijcaCIOn termlrd negaLIVd"

f_entre octubre y diciembre

: JEi rangohﬂe-ﬂalinfda& ﬂuperfiéiéi de. ésﬁa Area, oScilé entre
los 6,79 psu- en marzo. (lsla thldro) y los. 30,94 PSU en juliog"
IL(PUerto Eden) CE1 grupo 3 conformado por a-ebﬁﬁCiOﬁeS.zl, 22:
 ﬁy 23 se destaco especialmernte por. sus bajas salinidades ( 16~29
-PSU)'yfpdr Ia homogeneidad haliné-de.ia_COIUmna de aguéidurante

todo el periodo de muestréo . Ambas condiciones también estuvieron .

'_presentes en la mayoria de las. esta01oneb an el mes de agosto y

. en.algunas estaciones én OCtUble y diciembre

'4.6.2. AREA SUR (Apéndice. 13)
 ESTRECHO DE MAGALLANES

_ﬁse:anaIiZa aqui la situacion dé 1as estaciones localizadas
_en Seno Otway, Estrecho de Magallanes y Canal Magdalena. Por el
“bajo numero:-de perflles- reglstlados- no se consideraron las
- estaciones 36 y 41, En:esta Area qe pudo constatar . la gran
influencia. del Vlento sobre 1a estructura Fisica de la masa. de
_‘agua, ya que la mayor parte’ ‘de las est301ones presentaron meses
“con. homogeneidad -termlca,;'Se. recon001@ron tres  -tipos - de

estaciones: L S '

~a) Las que presentaron homoqeneldad termlca durante todoq los

- meses. del. afo o “gque  presentaron - homogeneidad térmica y

'estratlflca01on negatlva.-.En'esta Categoria-se incluyen la

16




"mayorla de las esta01oneq { ?O 31 33 34, 35, '37,°38 v 39, La

l_est301on 39 rorrebpondlente a. Puerto Zenteno tuvo. una fuerte

I1nfluen01a.atmosfer1ca, 1o que s5e deduce a partir del amplio @

: rango. de- temperatura reglstlados (6,74 a 9,24 40) y.QUQ puede ser .
atribuido a su escasa profundldad. En el caso de la estacidn 30,
cabé reconocer la en01me 1nflu9nc1d mareal en su.es tructura
- fisica, 'ya que se eélcuentra en un - paso anqosto fuertemente
afectado por las 001r1entes En,el resta de las estaciones, todas
ellas localizadas én el _qurecho de Magallanes, ‘es posible
atribuir su homogeneidad t@rmlca ala influencia gue ejer”en los

fuertes vientos provenlentes del W y SW .

7b)-LaS-éstaCiohes 24 e ?( que se lOCﬁJlaﬁH hacia el extremo Norte
“del ‘sector muestreado en Seno Otway preqenfaron, la mayor parte
‘del tiempo, una 51tuac1on dé estratjflcaflon pbbltlva y negativa
'“modelada. _.En; ellas fue pos;ble constatar situaciones. de
p

'festrat1f10361on p051t1va v negatlva a parfvr del: >éptimo y hasta

el de01mo crucero (dlClembr a marzo)

 ’¢}'Las'éstécidnes“2?;.2&;.2 Hf39'5f~4o presentaron las tres.
estructuras: . hoMotérmia;'. estratlrl racicén - positiva @y
estratificacion negatlva,:esta ultima aespecialmente en los meses
de verano .mlentras gue la homotelmla se presentoc en los meses.

de prlmavera.

Salvo algunas 51tua01ones puntud?ea como los casos dé las
_.'esta01ones 30,37 y 38 del octavo crucére v de la estacion 35 en
el segundo crucero, JOS'pérfilés:saiinos del Estfecho_fueron'ﬁuy"
fhomogénéds’con Vaiores:que'fluétﬂafdn-alredédor de los 30+/~'0,3
-~ PSU. Consecuentemente las: denQ1dadeq de todas 'estas'IOPalidadeé_

”se presentaron con alta homogeneldad en - la columna de agua. .

_'-El segundo grupo de estac1ones prQSento, a lo largo del .
'perlodo de’ muestreo- .espe01almente en los . primefds:-metros, _
._sallnldades mas bajas’ que el grupo anterlor en un-rango que -
varic de 27 7 a 29,96 PSU A mayores.protundeades'fe
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deteuiarou, en algunos casos, aquds mas halihas, similares a las

'fdel Estlecho."”

_ 3E1 térpé1 grupo de cstac1ones con una mayor dispersion
geograflca, se caracterizoé por: presenfdr'la mayvor. parte de. lasg
“veces, agua levemente mas dllu1das con valores entre 29 y 30 PSU.
Los efectos sumatorios de la- temperatura Y la qallnldad hace que

flos perlees de den51dad mueqtren una picnoclina quperflclal

" CANAL BEAGLE

Sequn el esquema de _01a51rlaac1on ‘utilizado = se pudo
distinguir tres tipos de estaciones: I
*a) Las  con predomlnlo de estratlflcaCLon'gmsitivadeonde sa

encuentran las estac1ones 42 y 43,

":b) Aquellas donde existe un predomlnjo de 1a COHdlCiOD homotermaV:

0 una situacioén “de OStraflflCaClOH negatlva y en este caso se - .-

_1ncluyen las est301ones 45 4 48.

C) ~La - estacidon 44, que; presento. condiciones - tanto de

'Uestratlflcac1on p051t1va como de homoterm1a.

El prlmer tlpo de estac1on presenta a su vez diluciones .
superf1c1ales entre O )r 5my Lul perfll halino prautlcdmente]
'homogeneo hacia abajo. En camblo ~la. estacion- 43 presentd.
notorias d11u01ones, espec1almente en. la capa qupe1f1c1ai Las:
-eéstaciones del segundo grupo. mostraron un perfil muy homogéneo,
L con’ sallnldades notoriamente. mas altas las que variaron entre
un minimo de 30,5 PSU en la’ estaclon-4( en enero y - uh-maximo dé
31,85 enlas. est501ones 47 y 48 del. qU1nto crucerd. La estacion:
44 presento, la mayor parte de: las vecec ‘un perfil homogeneo y
oca51onalmente dlluc1ones superf1c1ales, como. sucedid en los:

CrUuceros 7 & 9. .




- 4.7. ANALISTS ESTADISTICO DE LA INFORMACTON
| ANALISIS DE CORRELACTON

A fin de buscar relaC1ones _ ‘entre laQ_ variables
oceanografiuds y los nlveles de Lox¢01dad se procedid a realizar
-correlaciones de los datos de PPM con aqUQ?los de femp@ratu1a"
(Apéndice . 6) y establlldad De? Lofa? “de Valojes s6lo  se
'con31de1aron aquellos en que existia un incremento o decremanto_:

‘de toxicidad por estacion durante un_periodo de: varios: meses.

. - Por  carencia - de 'sufiéieﬁtes datos  que cumplieran los.
;;-féQuiSitOSg anteriores no fué posible hacer corre elaciones. para
'el”caso*de;los.1ncrementoa de_toxlcidad en ol Area Norte. En
cambio én la zona del'Estrechd.deﬁMagalianes este parémetro sea.
- encontrd . bastante més.'quadb' a--la temperatura que la
. estabilidad (Tabla 13). En el caso. del Canal Beagle no se detectd

'.nlnguna correlacion qlgnlflcatlva.

K1 decremento d@ la: toiicidaﬁ :en tanto moétr una:
: correlac1on 51gn1flcat1Vd con la temperatu1a v Ho 51qn1f10at1va_
ccon la estabilidad en ol Area Norte. Eu el Estrecho de Magallanes
. no se. pudo verificar correlacion. alguna-@ntle este parametro y.
. los dates fisicos. probadoa. En el Cana] Beagle, el deozemento de
-fla t031c1dad tuvo una corlelaulon altamente silgnificativa con la

ftemperatura (Tabla 13)

" CORRELACTION CRUZADA

De la 1nformac1on recopllada qobxe abundanCJa relaflva de

fjAlexandrlum _catenella vy concentlaclon de VPM estimada para

. Aulacomya ater o Mytilus chilensis para cada sitio de estudio a

. 1o largo del periodo-de muestreo, s616 en seis localidades del
Area Norte y seis para el Area Sur losg datos fueron aploplados_ iy

:para apllcar una analisis de c01rela010n Cluzada (Figs. 5y 6).

Para el Area Norte ‘en cuatro de estos sitios de muestreo sea .-

aprec1o ‘una c01relaclon glgnlflcatlva con un desfase del orden:




{3, CORRELACION ENTRE TOXICIDAD ¥ VARIABLES OLEANQCRAH“AS S

: BEEERI ~ INCREMENTO DE TOXICIDAD _
- Variable Independiente. T o poo . n

" AREA NORTE ..

~ Temperatura promedio (O 10° m) :' S N o R —
Estabilidad - . : SR LD — B -

- ESTRECHODE MA(JALLANEb

- Terperatura promedio (o 10m: 07297 002001 9
Estabilidad. =~ .- - 0 Tpagra 020t . g
“CANAL BEAGLE. = IR .

Temperatura promedlo {O 10 My _"(:112546 Cno significative 1B

Estabilidad, - L 01854 no significative 16

.~ DECREMENTO DE TOXICIDAD _
. Variable Independiente . T pin oy

- AREA NORTE _

- Temperatura prormedio (o 0m: 08112 002001 8
- Estabilidad R ' SIEEEES 0,4883 1o significative - = 8
 ESTRECHO DE MAGALLANES L o
Temperatura promedio (0-10 m) LU D0298 ¢ no significative e
Estabilidad - _ e _ 0943 no significativo 23

. CANAL BEAGLE

Temperatura promedio (0-10m) .~ - 05744 . 0010001 19
Estabilidad: . C o 00588 0 no significativo 19




de'SO-dias,'si'bién en Bahia Isthmug_ejjsla Larga 86 aprecio

-ademas una relacion 51gn1flcat1va eniro ambas variables para la

"1nf01ma01on recolectada.” q1multaneamenin. En Bahia. Ensenada Ios
'datos casi fueron esfadlst1camonte blqnlilgdiiVOS con un dcs[ase"
‘del orden de 60 dias con reapecto ‘del incremente de la abundancia

der 1a: fase mévil -de. A, caf@ne]la Solo en Isla llﬂ?@ i esta

relacidén no fue significativa. En el area sur, Cen tres de las.

- seis ' localidades, ' sze aprec1o;, tambien una .'dorrelacién_-

fsignificatha con un décfaqo.del”bfdén'de 30 dias . entre el

incremento de la abundancia relatjva b4 la estimacion del nivel.

- de VPM. Este fue el caso de Bahld orden abo San Isidro y Bahia

T_Buena. En Cutter Cove, la rela01on fue casi significativa, en

tanto ‘que en Bahia Mussel e beno I@dlo,_zxn obst@nt@ que . se -

Cadvierte una correlacion positiva con un desfase de. J 02 meses
~en . ambos  casos, ésta no- fue. s1gn1ficafzva En sintesig esta

”1nforma01on esta mostrando para las localidades en las cuales

Cexiste ‘una  correlacidn 51gn1flcaLLVd,:-que en determinadas-

- ocasiones es posible predecir el incremento de la toxicidad como

 ¢onsecuencia de un aumentd de la ‘abundancia relativa de A,

catenella

- ASOCIACION INTERESPECTFICA

La busqueda de asociacidn  éntre A, . catenella 'y otras

especies 'se efectud a partir de los listados de fitoplancton

"cualitativoide”lOQ'tres'ﬁltimos cfucéfos'al Area Norte (Apéndice

4) ¥ de los cruceros 4 a g del Estrecho de Haga]lan@s;'qUe fueron

los que presentaron las mayores frecuenulda de aparicién. de la

'eqpec1e objetivo.. 5610 9 de las mas de 1200 - ‘especies probadas

'”:presentarOn_univaIOI tal del chl—cuadrado-teérico gque permitic

“rechazar la hipdtesis nula de no asociacién (Tabla 14). De ellas.

5 especies de dinoflagelados presentaron una dsociacion positiva,

3 de las cuales’ pertenecén al género Ceratium, siendo-el valor

-fmés 'alto el alcanzado . por D.. _acumipata (Tabla -14). Dos
'ﬂjdlnoflagelados y una dlatomea presentdlon asociacion negativa
'*51gn1f1cat1Va (Tabla 14) o

S R
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" Fig. 5. Relacion entre toxicidad y abundancia relativa de Alexandrium catenella evaluada segun

-un analisis de cormrelacion cruzada. *= P<0,05: ~= 0,10=P>0,05
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V. DIScUSTON

VENENO: PARALIZANTE - DE Los MARISCOS.Y-ALEXANDRIUH'CATENEELA

_ CDurante 1996 el estudlo se desallollo en un escenario en que -
. Alexandilum catenella v el VPN GSTUVLGLOH presentes durante toda
“la etapa dezrecolecc1on de-lnformaaion de terreno, detectdandose
también . ofras  especies’ suscepfzbfec de  provocar - floraciones

'alga]eo nocivas. Sin embargo, la diStlleClOH eqpau_aj del VPM

Ly . de A._catenella no se extendid por todo el es DdClO geoqraflr
" abarcado por la red de monltoreo._ o '

- En esta- opOrtunidad el plogramd fue capaz de’ detcctal 1a

ex1stenc1a de dos brotes toxicos, uno al Inicio de los muestreos,

en el mes de marzo, V. otro que- comenzo a-detectarse hacia los

;'meses de noV1embre y dlClembte..En e? primer caso: la toxicidad
 ffue mas- bien baja (los MAXImos valores puntuales iueron de 502

ug-en el Area N01te 1107 én el Lstrecho ae Hagallaneq ¥ 908 en.
“ Canal- Beagle) y plobablemente correqponden a la otapa final de

 'un brote gue tuvo: lugar ‘en los meSes anteriores. EI1. qegundo en .

:camblo correspondic-al va tipico alzamiento de toxicidad que se

“da en los meses de verano b alcanao niveles homwloqableb a To

detectado en: otras oportunldadeq en'la zona del Esitrecho. de ..

-Magallanes con ui valor pun#ual max1mo de 17.334 uyg. En el Area
_.'Norte estos valores fueron notorlament 1n1@rloles,'aluanzdndo_"

- un valor puntual maximo de 1. 322 uq.

. 'Lafdistribﬁciénzgeogféfica.5@:iajtoxiﬂa tendié a ratificar
f:él_patréh_descrito para e1 aﬁo_19947(Uribe'ét al., 19%6), en el
”-céso-del;Area sur, pero mo§tfé ciértés:diferenciaS'eh el caso del
- Area Norte. Es asi como las. esta01on@s del sector central del
 Estrecho y aquelias locallzadas en. el extreMO Sur de Seno Otway

'presentaron los niveles mas. altos de ‘toxina (por sobre 1000 ug).

" En tanto que, las esta01ones locallzadas mas al Norfe (24-26 en

. Sehno Otway Vv 38, 39 en el Esfrecho de Magal?anes), solo




'oc351onalmente presentaron marlSCOS:toXILOH* Mas al uz (Canal

Magdalena y: Canal Beagle) la tox1c1dad estuvo presente en todas
las. estac1ones. "En el -Area Norte el ‘numero ~de | localidades =

uafectadas dlsmlnuyo notoriamente si se compara con 1994 y s6lo
“hubo presencia de VPM en el grupo de estaciones que en ese ano
”ipresentaron los niveles de Lox101dad mas altos, vale decir el
- sector comprendldo entra Iola Pla zi- Isla Largd -y Puerto

'”Fontayne._._

Con51de1ando la jnfOrmacién*'obtanida en el muestreo

~ realizado en al afno 1994 y el efectuado’ en ésta oportunidad se

1 -puede aflrmar en qeneral gque, ex1ste~en el Area Norte'nh sector.

geograflco__claramente'd911MJtado, donde el VFPM alcanza altosl

- valores 'y quef otrosi-sectores ze - ven -afeotados- cuando - los-

“florecimientos de A -catenella presentan mayor intensidad, como.
_ ocurric en e] -ano 1994L_ Para el ‘caso del Area Su1 58 puedea'
i af1rmar que la tox1c1dad tlane una distribucion mas. amplla, 5e
- presenta con mayor intensidad y'en los dos cuerPOa-ae'agua méas
 _1mportantes (Estrecho de Magallanes V. Seno Otway) muestra un
~c¢laro gradiente N-S.. ' '

La presencia de*AleXaﬁdrium'én'ganérat'eatuvoﬁfelacionada:'

"con ‘el inicio del brote toxico detectandose en es e periodo los

niveles mas. altos de frecuencia de aparicion y de abundarncia .

relativa. La apllcaC1on del anallsls de | corlelaozon_ cruzada

‘mostré la relacion. entre abundanc1a relatlva de A. catenella v

toxicidad: en los transvectores 'y se COrleprDdIO con- analisis
jpreV1os apllcados a informacion recolectada durante 1994 fGCuzman
et . al.,. 1985a, - 1995 b). ‘Estos antecadentea muestranﬂ que: en
adeterminadaS-icirédnétanC1as; lag'abundanc1a rélatiVa; de A.
‘catenella, zse_”cohstituyé: en ‘una heframienta predictiva. del

incremento. de la toxicidad, a pesar de la baja frecuencia.de

- muestreo. Es decir en determinadas circunstancias, es factible

3pronOstiCar'un'incrementOVdé 1aatdxicidad , sequn se muestra en
esta oportunidad. Es probable que una me]or relaC1on sobre el
particular se pueda lograr si se contara con series de tiempo de -
- mayor exten51on._En trabajos preV1os se habia senalado que este

 Crlte11O erd apllcable cuando la’ abundanc1a relativa de_ A.
D T e B




catenella'se3éxpresa en nlveles de '3 o SUp@llOleb. 51n embdrgo

. én estaZOportunldad ha 51do p051ble mostrar que: aun con niveles

'6917-0-2' SI se cuenta Con est1mac1ones de la concentracion de

':VPM es factlble hacer predlc01ones.

En termlnos generales se’ puede aflrmar qire eJ éﬁélisié'de.
correlacion entregd,  en ésta oportun7ddd indic cios que Jos
-procesos de toxificacion b4 detOlelCaCJOH de los marlscos estan
'enfreIaCién:al alza y baja de Ia tempe:atura. Obviamente esta

:_rélacién'es directa. en relacicn al metabol isme de' los molugcos,
- pero también tienen que-ver.'con la concentra01on y el periodo .

de tiempo en-que . Alexandrium se encuentra presente ei el agua.

- Siendo probablemente la temperatur Cuno. de:'los:;factorés_

: importantes en ambog procesos . no; es _eZ 'dniéo' ¥ dado la

_:carenc1a de- un: muestreo multlvarlado noes. posible establecer_
‘relaciones 'causales ‘afinadas. EI1- deﬁremenfo de toxicidad, a -

"_dlferen01a a lo encontrado en un - perlodo ante1101 - (Uribe et al.
1996) mostrd una correlacion 51gn1flcat1va para el Area Norte Yy

el Canal Beagle._Al igual que en la busqueda de otras relaCJOnes_'

causales la frecuenc;a de’ muestleo es muy baja en relacién a la
dinamica del fenémenc evaluado 16 que limita la aplicacién de -

'este tlpo de- andlisis.

Dadas las escasas muestras’éuantitativas donde se verificod

la presen01a de "A. catenella, parec1era que el tipo de muestreo

"utlllzado no. es el mas adecuado. Una 51tua01on similar aconte01o:

en el ano 1994, - para lo cual Se . propuso reemplazar el muestreo

discreto por. uno- integral,- utlllzandO"mangueras -en vez - de:
 'botellaé Io que: permitiria superar'el problema que se presenta;
:*'por la supuesta dlstrlbuc1on vertlcal de la espec1e. Pyesto que

-solo s5e ‘toma una nuestra Vertlcal por'estaclon no . es posible
asegurar ‘una adecuada cobeltula de la distribucidn horlzontal'
(Frank, 1995). A fin de. superar esta Q1tuac1on_probdblemente sera
"necesarlojplanlflcar un muestreo maq exhaustivo en algunas de las

'estac1ones bio- oceanograflcas

_ - La tasa de CreClMlentO de los orgaHISmos fltoplanctonlcos
3 y’la fac1lldad con que eéstas mlcroalgaS'son transportadas por Jas'
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corrientes hace que los aunentos de Lox101ddd en muchos casos,
~se 'den en- periodos de tlempo breves (Smayda, :1@95}'- Este: tipo 5
de _51tuac1on ‘se- pudo apreCIar ~en  algunos S casos . puntuales,.
derivados mas bien de problemas logLstJCos, en que se forzaron
 'muestreos . mas seguidos que los - pIaHIfT rados. Es el caso de la.
'festac1on de Seno Chasco : donde-en el mes de enerojse tomaron
-muestras-en-dos'oportunldades Ila prlmera el dia 5 detectandose.
fnlveles de toxina que alcanzaban los 500 uy v una abundancia
“relativa  de Alexandrium’ 1gual _a;'l;' mientras que nmuestras

‘recolectadas el dia 15 conteniéh 4500 ug de VPM v A. catenella

- estaba presente con una abundancla relatlva de 4. Otra situacion

~qué habla- de la gran dinamica de] fenomeno o5 la acontecida en:

'f;Puerto Zenteno lOCdlidad ublcada a (o km al Norté de Puntaf'

" Arénas, donde gran parte del ano.- se ‘extraen choritos para

' comerc1a11zac1on. Debido a las COHdlCiOHe imperantes de viento,
deulante la ultima semana del mes de dlrlembr s0lo fue posible
“tomar nuestras -de’ chorltos el dLa 2? las que no demostraror

‘toxicidad. Una semana’ despues una’ vez establecidas las
'-c0nd1c1ones de calma que pos 1b111taron al Lraba jo. de pescadores
 ;en_ el area,  se produjeron dos .Ca%Ob-'de intoxicacién. Con
f”pbsterioridadV 'losj muiestreos desarrollados el 15 de enero,

~.demostralon la: presen01a de’ 689 ug de toxina en esa’ lo;alldad

" De esta manera el proglama de monitoreo tal como esta siendo

3 'desarrollado no permlte una alerta_' emprana, szno mas  bien

describir la dlstrlbu01on espac1al y ‘temporal a gran OSLala de
14 toxina VDPM. Esta visidn macroscoplca, ‘completada con el 
programa de control'toxicoléglco que I1leva adelante el SSM,
'-de todas maneras, la que. permlte adoptdr medidas de maneJo _
;adecuadas llberando -aguellas: areas con condiciones para

“desarrollar labores eXt1aCt1VdS.

GENEROS DINOPHYSIS Y 'PSEUD:&)#NITZSCHM- '

'El”généro: Dlnophy51s (sensu lato) estuvo pJeSente con 10

'ftaxa, las cuales va habian sido 01tadas para la Zona Su1w Austral
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~ en el.monitoreo:eféctuado en 1994 (Uribe ot al, 1996) y al igual.
= que " en  esg op01tun1dad se presentdron  en_ General ¢Gon baja
frecuencia de.aparlclong Las ya ronoczdaa D. acumlnata ¥oD.

1otundata (Phalachroma 1otundatum) que han sido mencionadas Como -

- productoras de  toxina VDM, (Yasumoto 1984) bresentaron unpa
ﬂamplla dlstrlbu01on en toda la zona lleganao ia primera a estar
pbresente en. concentrac1ones de - Varloc miles de . células. Tales

-Valorésfpodrlan considerarse pellgrosa desde el punto de vists

. de la Salud Publlca pues -algunos reportes recientes sefalan que

*concentra01ones tan bajas como algunoq cientos de células por
litro son- capaces de provocar . tox101dad en moluscos (Murata y
'-Yasumoto 1993). . '

: Tal como aconterlo en el nmestleo de: 1994 ?as;especies
”'pelten901entes al genero Pseudo- nltZSChlﬁ Se preqentaron-con una
amplia distribucién: espa01al b4 temporal a'lo largo de toda 1a
':reglon.-sln embargo,  su mayor frecuen01a Y abundancia egs iuvo en
el Area Norte donde en septlembre se detectaron concentraciones
muy elevadas (Apendlce 7). Dens;dades de tal naturaléZa, en el.
caso de las esp901es tox1cas pueden prOVocar-la~toxiridad en.
moluscos (Whyte et al. 1995). por esto resulta altamente evidente
.Y necesario hacer una evalua01on exhaustlva de la taxonomia V-
ecologia de las especies” pre sentes su. abundancia v 1a posible .
pPresencia del VAM SSeria también: altémente necesarico desarrollar

'ﬂ-estudlos autoecologlcos para conocer si efectivamente algunas de

estas epecies son. productoras. de a01do domoiceo, complementando
de ésta. manera el trabajo de terreno recién iniciado -en el

.'proyecto FIp 97 ~48.
LA 'TAXOCENOSIS FITOPLANCTONICA '

. ia':comunldad fltoplanctonlca pieseﬁté  algunos = rasgos
dlstlntos ~a. lo . observads durante el afo 1994, Ademas de la
distribucion espa01o temporal ‘mas: lestrlnglda de A.. catenella,
'y sus- abundanc1as.relat1vas menores 1lama la atencion la duuenc1a
~de DanthSlS acuta en toda el Area Sur, 1o gue contrasta con lo
- Observado en el monltoreo pl@Vlo._ ' =




: : El Jndlce G qUe denotd la relacién existente entre las =
ﬁidlatomeas Y dlnoflageladou, dos grupos “de organismnes cuyoé-

‘requerimientos ambientales son. dlstlntos ( Sourﬁia, 1995),
. presentd dlscrepanc1as slitre: los anos 1994 y 1996, En éfector
mientraé'eu 1994 en el Area Norte desde marzo a diciembre hubo
"UH_.22%:de-éstacionés-Con'véloreS“ﬁégativos, en los muestieos de
'”19967se'bbtUVO tan: s6lo 7% de estaciones con predominio de
dlnoflagelados. Asi tamblen can lq)d existieron duq ‘meses donde
'*mas del 50% de las estaciones presentaron valores -negafivos,
mientras que en 1996, la maxima proporaion alcanzada llegd. a 4/23

estaciones, reflejando una,abrumadora deminancia del grupo de las:

- diafomeas

. Eﬁ_TtérminoS"dé' ﬁistribu¢ién-NgeOgréfica Ctambién  hubo’
diférencias. Por ejemplo”las 5. localidades del extremo Norte de.
‘la Region plesentaron en 1994, predom1n10 de dlnoflagelados en
L seis oportunidades y:en 1986 s6]0 se detectd en una oportun1dadi
 predominio de”esté'grupo.'Ld:antéridf;Se vid refledjado, a su vez,
en los datos de toxicidadV'pues"en-1®<- asociado a los valores
'negatlvos del Indice también se defecto toxicidad: en esa parte'
del Area N01te.

' Existe -una abundante 1iteratura que - describe las
-variaciones de composicion vy apundancia gue ‘experimenta. la-
- taxocenosis fitoplancténica en éscalas temporales, desde dias
‘a decadas. (Tont; 1981F Colebrook:&.Taonr 1984);'observéndose;
L-ademés que: son numerosas las esp901e% que co-ocurren. : Durdnte
el perlodo en que se han desarrollado proqramas de monitoreo en
Magallanes (1982 a la fecha) y COHSJderando solo aquellas areas
. en que se han ‘tomado muestras de manera constante. (Seno Union Ve
- zona media . del Estrecho) se__I : podldo'_obselval.-n01011ao
“variaciones de la COmp051c1on téxbnémica con aumento del numero
“de - esp901es en’ generos tales como Dinophysis vy Ceratium (Uribe,
.3obs. no publicadas). De esta tiltima sélo C. lineatum presentaba-

constancia de apariciodn, en tanto gue otras como C. fusus o C.

furca eran raras, siendo “C;-petérsii7o C. kofoidii solo




- recientemente mencionadas. - El fanélisis_ afectuado  en  esta

oportunidad fmuestra-'la Cas 001a01on existente - entre algunas

- espec1es de eqte genero v oA. Oatenella, 1o gue unido a. las

observdciones: ya indicadas pasa' a.ser un indicio mas de. las

”-Varlac1ones concomitantes ‘que’ experlmentan grupos. de- especies

' del fitoplancton en ciclos 1ntelanu510ﬁ o de mayor lengitud.
Este tipo de variaciones de baja frecuenula en général, estan
'";llgadas a camblos climaticos ‘a- e scala regional  que  ejercen
indirectamente su influencia en. la estructura de 7a Comunidad

planctonlca (Coleblook 1986)

' EL. PROGRAMA DE MONITORE(?_'_

Uno de los mas serlas problemas que s5e doblo afronial en el

transcurso del programa de monltoreo,' dice relacién con la -

‘operatividad en el Area: Sur de la Reglon situacion que también
se dic-en 1994 ' R ' o

_ “La extensa navegacién gue. implica ‘el actual programa de
" monitoreo en el Area sur,-bastante superior: al recorrido del Area

Norte,  hacen dificil desarrollar un. muestreo simultaneo (can

variaciones no*superiorQSVa'1O'dia3)3en-tod01el conjunto de

estaciones hasta ahora . conolderadas.'_ﬂ. ?tO'.éé' Suma las

¢ondiciones de tlempo gue normalmente lmpelan en ésta zona, la

‘neblina én otono, las escdsas horas dé luz en invierno y_los

Itemporales en prlnaveza.. Por @sta 1a7 - seria mas efectivo que- -
el monitoreo del Area Sur se efectuara con dos embalcauloneq, una. o

de -ellas con ba e on Fuertn Wlill&M§ y la otrd en Punta Arenas,_

1o qUé de acuerdo- a la xperlencza obtenlda,'-dism1HU113a
-:n01011amente los tlempos de - zecoloccjon de las muestras. Fn Ia
actualldad en el mejor de 1os - casos el muestreo puede tomar

-lUgarﬁen”lB dias, pero - dddas las uonu1gion65'ya'delineadas,

recorrer ambas zonas del Area Sur' Drigina en -la practica un:

:desfase en los: muesfreos.j
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o La flor901ente act1v¢dad extlactlva doi recurso erizo en la
7cual estan involucrados mas. del: 60f de lOo ca 2500 pescadores.
“artesanales-.de: la _Reglon “hace que  no exista. gran: demanda
~extractiva sobre buena parte de lbs recursos susceplibles de
~ contener toxina. Enfia”éétuaiidad 1ajmayor parte de la Region!
permanece bajo veda, de acuerdo a los decretos emitidos'por-el
SSM,Ino éxistiendo.grahdeSfprQSiohes del  sector. pesquero. para.
.}abrirf ioéalidades.; Dbebido al 'ba7o Chumero de - embarcaciones
dedicadas - .'esta actividad -1@5_ 1equ@11mlenioq pueden - ser
'“satlsfechos ‘con lag areas. que aciualmenfo se mantienen abiertas
._(Puerto.Zenteno Bahla-Fanny-y Seno A?mlrantaZQO, en el caso de_
.- la Provincia de Magallanes) D IOs alrededores de Puerto Eden,
'Estero de las Montanas, Golfo Almirante Montt % Canaj whiteside
en el caso de Ultima Esperanza. Puesto qué es uperab_le.que la
'Eact1V1dad extractiva del erizo dlqmzuuya en :la$' proximas
temporadas, es también esperabie en@onf:ar mayores demandas por

1a extrac01on de blvalvos.

: Comio ya ha Sldo 1nd1cado Ll dlseno abtual del ploqrama qolo
“fpuede detectar'las var1ac¢onﬂs espaCIaIO” y f@mporaleq a-gran
~escala s pero no-permlte otorgdr una "alerta temprana" frente a .
ilas alzas de toxicidad que en qonera? ge presentan bruscamente.
;Sln_embargo, como-yaase-hd,lndlcado,.es_posible con- ciertasz
'_liMitantes-predécirjel aumento de la toxicidad en una loealidad,
" basandose en un indice de abundancia relativa de Alexandrium. De
.heého; en paises como-Austréiia, Dinamarc3.o'Italia-el clerre de
::ciértaszareas-eXtractivaS'se baﬁa*én las'COnoenfraciones'QUe :
--aléanzafél fitoplancﬁon lo que se produre antes del. alza de los .

'rnlveles de toxina- (Ghumwav et al, -199 b

Contando’ con 105 ah'te-aédente's' :a'ct'uales; de ‘distribucién y -
' niVéleS “de tOXina, .Sé' podrla ~definir - algunos. objetivos
*espe01flcos adicionales del. programa Ccomo pLed otorqar una mayor
~capacidad. . de. alerta. temprana, por la " via de aumentar la
:frecuen01a de muestreo. Desde e] punto de vista operativo esta

'~51tuahlon es: factlble en la zona del Fstrecho cono en Canal




.'"Beagle pero no en el caso de 1as ebtaglones Iopallnndas en areas
. de 1mportan01a extractlva en las cearcanias. de Puevfo Natales

'I(beno Union y Canal Smlth}

Los nlveles tox1c05 de 1nv101no ¥ pllmavela llegan a un’

"nivel mlnlmo, nientras que. en nov1emb10 diciembre Vooensro se
calzan con51derablemente, Lo cual- define un - perlodo en el cual

“-deberia. desarrollatse tal moniforeo de ‘alta resolucién te apiporal.,

multlvarlado v considerando solo” Ia 3@ las estaciones  '"mag -

sensibles”. Existen mimercsos ejempJOs de este tipo de labor en

5'Va11as partes del planeta (Smayda .l)QJ),

ﬂ.POI‘ otro lado lo perlees de odllﬂldad ¥ temperatura

':efectuados hasta ahora reflejan solo condiciones de la Odpa mas
“superficial de la columna deé- dqua.;A57 los datos obtenidos sélo -
”permlten hacer algun thO de aSOCldUIOH de la temperatura v la
 sa11n1dad con algunas. de. las. e@pec1e% de interés, pero HO-dan:
cuenta . dej Clos procesoq _ oueanoq1af1¢oo- ‘que | estarian
desarrollandose en ias cuencas del sistema de fiordos, las cuales
- en la mayoria de las areas- monltoreadas supera los 300 metros de
'Tprofundldad Es por esto que en cada cuenca junto a los perfiles. .
- someros, deberia considerarse la. Loma de un par do perflles a
'-profundldades no 1nferlores a los: 150 n, o que permitiria -

'-Vlocallzar la mayoria de las plcnocllnac pezmdnentes ( Arfeq;annl
 et ‘al 1991) '

" En la-aéﬁuélidad'eh Ja'Réqién Suf de Chile existen o ge han
desarrollado varios plogramas de mon1t01eo. los financiados por
el Fondo de Investigacion. Pesquera, ' los. apoyados por 10s

goblernos reglonales en Aisén ¥ Magallanes, el PLOMAR: (Plograma

- ILocal Marea Roja), apoyado por'la Cobernaclon de Ultima Esperanza’
oy la emprésa Pesca Chile. Todos. ellos-novtieneu'o_presentan
”eécasa:comunicacién- ni”pretendeh-évaluar los mismos parémetros
7(sa1vo el de la toxicidad en los moluscos), las metodologias de
 -recolecc1on no son similares, ni tdmpoco 1os formatos de- entlcga.'

- :de informacion p01 1o que es dificil estableber compa1a01ones.
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- Por todo 1o anterlor a5 aitamente rebomendable le Jea110a01on de

- un taller, donde se 1ncluya a todoq los entes invelucrados en los

' programaq ~de  monitoreo. .junto-.a"otrov__1nvest1gadores' con
experiencia en traba]o"d campo :para - buscar consensos que-

. permitan esidndallzar y opt1m1zar la recoleccion y dlsemlnHCLOM;

'_de la- 1nforma01on,




VI CONCLU IONES

_ En esta- Oportunidad el ;uograma de monitoreo detectd dos

'-.blotes tox1cos, uno en: el mes-de male'dé 1998, 'cbn niveles de

_ toxicidad que alcanzaron Valores punfudlea maximos de 502 ug en el
- Area Norte, 1107 ug en el Esfrecho de Magallanes y 908 en el Canal

'Beagle: 1o que probablemente corlespondlo a. la etapa final de un

U brote que ge lnlClO en los neses de verano. | El otro brote se’

. evidencid a partlr-del mes de dlClembre, aleanzando e el Area Sur
.ValOres'mUY'altos- con un maximo de 17.334 ug de texina en la
“localldad de Cabo San. I51dro en enerc de- 1997, ' '

_ La dlStflbUClOH de la: tox1na, en Pl Area Sur;, fué similar a lo
©detectado en 1994, vya que la mayor' ~parte de las estaciones
-presentaron toxicidéd practlcamente, durante todo el periodo - de
‘muestreo.  En el Aféaf Norfe esta vez - la  toxicidad = tuvb
'_restrlnglda a agquellas zonas - que en -1994 presentaron los valores
mas - altos Vale deC1r, la comprendlda enfre las localidades. de Isla

‘Piazzi - Isla Larga - Puerto Fontayne.

Al comparar con’ lo acontec1do én 1994 sa - puede afirmar que.

Alexandrlum catenella tuvo una digtribucion restringida en. el

- espacio. y en el tiempo. Sus Valores dé abundancia relativa. mas

‘altos fueron detectados en los 1n1rlos del segundo: brote toxico y-
- ¢on posterlorldad practlcamente desaparece de la g¢olumna de agua.'
Entre las especies de interés evaluadds fué llamativo el caso de

Dinophysis acuta, la giié $e encontro. ampliamente distribuida en

toda la Regién'éh“1994” Mientfés7Que en el presente muestreo,
practlcamente estuvo restrlnglda al Area Norte. El analisis de. Ja
1nforma01on cualltativa' recolectadd centrega indicivs de . co=

" ocurrencia entre A. catenella 'y espec1es de Ceratium, las que han .

aumentado notoriamente su frecuencia de aparicion durante los




ultimos anos. ' De . acuerdo '’ a la cliteratura -las Cvariaciones
-1nteranuales y de largo plazo de la comunidad planrtonlba tiene
31elac1on con’ Varlac1ones climaticas: regionales, 7eldcton gue. no ha

-g_Sldo explordda adecuaddmenfe en HUestlas costas.

Las. conceéentraciones en que A Cdtenella fue detectado, con

:solo un dato puntual por sobre las 10,000 F@!s/l son . demasiado.
 baJaS para dar cuenta de los nlve?ea de- tOlelddd alecanzados eﬁj
_f61ertas localidades. eqo podlla bcr'erlJnado considerando unaf
“alta concentracién de. tox1na por we]ula pero. es mas probable que 
- se trate de falencias en el-muestreo espacial. Para verificar estad:
"SitUacién- se  propone . que, - en -algunas de las estaciones bio—
 oceanograf1ca se planlflque i mue$treé con un numerO'defréplicas?

‘que considere toda la variabilidad fisica horizontal del Iugar.

No Se detectaron grandes dlferenc1ae en la dl%filbuclon de JO%g

ﬁmorfos del genero Pseudo= HItZSChla (Pﬁf_cf seridta }f Pz, of .,

':pseudodellcat1551ma) entre los afios. 1994 y 1996, aun cuando en esta’

‘oportunidad, en algunas localldades de? Area Norte, aestos Illegaron
a - ser dominantes con concentr501ones ~de  alredédor ~de los 10°
Tcél/l.;Por ello;'ademés'de-la'eVaiuaéjén taxonémica y ecoldgica en
‘curso con el proyecto FIP 97-48, es altam@nte recomendable efectuar
un trabajo autoecologlco leO con: las especies de Pseudo- nitzschia

“a fin de conocer su potenbldlldad_tQXlCﬂ.f

_ Debido a las dlflcultades opeJaflvas inherentes al mupsireo7
. del . Area sur, . dado - por las dlstanclag qeograflcas y el

_comportam1ento cllmaflco se. propone la descentralizacion de éste

'-usando una embalcaCJon ad101ondl con base en Puerto Wllliams,'loj

“que mejorarla la 31mu1tanelddd en el proceso de toma de muestras de .

futuros monltoreos.
Dados los rapldos ascensoq d@ toxlc1dad ev1denc1ados de -
':manera elocuente en algunas localidades durante el desarrollo de-:

este programa, seé- hace necesario_aumentar_ld_rGSOIUclon_Lemporal.
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~del nmnltoreo en los perlOdOb FJlthOb (noviembre - diciembre)

ellglendo una o dos es tac1ones para qer v151iadaa semanalmente,
Desde &l punto de VlSta operaciondl es -factlblg desarrollar esta

actividad en lds_zonasadel Estrecho;da Magallané”'y Canal Beaglef'

Por otro.lado'3aGHZCOn baja frecuencia de nmleroo, pareciera
- promisoria 1a. apllcac1on de La abundancia relativa de Aleanerum

en muestras de red como. herramienta. predictica de la toxicidad de

‘una localidad, pelo aun resta una-evalua016n nasg acabada de esta

"tecnlca.

La recurrencia e 1ntenbidad ‘con que se han presentado 10s

brotes deé VEM en los ultimos anos a pleOCUpddo a autoridades en

delStlﬂtOS nlveles lo que ha conduc;do-al apoyo de varios progra-

‘mas deé monitoreos en las tres regidnes-més australes del pais.

. Estos se- han 'desarrollddo haqta cahora . .con escasa o minima
-:comunlca01on, no tienen objetlvos comtnes ‘(excepto el de evaluar la.
toxicidad en molUScos), los parametloq que  se consideran en los:
- muestreos v la forma en gue estos: se evaluan son digtintos, lo gue’
trae como resultado gque la informacién obtenida, es dificilmente.
fcomparablé.; Por todo esto, es altamenfe recomendable la ejecucion

de un- taller-gue 1ntente estandarlyar protocolos 'y.nmjorar la:

COIHUH.‘LC&C‘J.OH
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OCALIDAD . . |. EGTACION | . FEGHA ESPECIE | RESULTADO
_ : ' oo NMUESTREQ
1 [I5LA GCHAEFER CINT. 13/03/ . CHOLGA o |
2 [ISLA SCHAEFER - EXT. 1303/95 . CHOLGA 0
3 |1sLA OFHIDRO INT. . 15109/96 | GHOLGA _ 0
4 |I5LA OFHIDRO EXT.. | 13/03:96 CHOLGA o
5 |CANAL FALLOS INT. 13,0398 CHOLGA 0
6 |CANAL FALLOS EXT. 1303798 CHOLGA 0
7 [GANAL ADALBERTO - iNT, 13,0398 CHOLGA 0
'8 |CANAL ADALEERTO- EXT. | 13:03/96 CHOLGA - 0
9 |BAHIA LIBERTAD INT. - 14/00/96 CHOLGA o
10 [BAHIA LIBERTAD EXT, 140396 | CHOLGA 0
|11 |[PUERTO EDEN INT. 140396 | CHOLGA o ]
12 |PUERTO EDEN ] EXT. | 1403968 | CHOLGA | 0
13 [I5LA CROSSOVER T 140396 | CHOLGA - 0
|14 |ISLA GROSSOVER EXT. 140396 | CHOLGA 0
15 |ESTERO FALCON INT.. 140396 | CHOLGA 0
16 [ESTERO FALCON | EXT. 140396 | CHOLGA 0
17 |ESTERO PENGUIN INT. 1300396 | CHOLGA o
18 |ESTERO PENGUIN EXT. 150396 | GHOLGA 0
19 |SENO EUROFA CINT. 15/03:96 CHOLGA 35
20 |SENO EUROPA EXT. 150388 | cHOLGA 36
21 {ISLA TOPAR INT. 15:03/96- | . CHOLGA . 0
22 [ISLA TOPAR EXT. 15/03/96 CHOLGA 0
_ 23 [ISLA FIGUEROA | INT. 1500395 | CHOLGA 0
24 |ISLA FIGUEROA I Eam 150395 | CHOLGA 41
_ 25 | ESTERO PELL INT. 150396 |  CHOLGA 43
| 26 |ESTERO PELL. CEXT. 15/03/95 | CHOLGA | 89
27 |PUERTO BUENO _ INT, 150395 CHOLGA 39
28 |[FUERTC BUENO EXT. 1610395 | CHOLGA 34 ]
| 29 |ISLA VANCOUVER . INT. 18/0396 | CHOLGA 0
30 |ISLA VANCOUVER EXT, . 18/03/95 CHOLGA 155
31 |ISLA PIAZZI - INT. 16/03/96_ | CHOLGA 325
32 [ISLAPIAZZI EXT. - | - 16/0395. | CHOLGA 502
33 [CALETA WILLIAMS | INT.- | 1610396 | CHOLGA | - 84 . |
34 |CALETA WILLIAMS - _EXT. | iso3®s | cHolmA | a4
35 |BAHIA ENSENADA T, 170396 | CHOWGA |- 274
|36 |BAHIA ENSENADA . EXT. 170395 | CHOLGA 491
37 |BAHIAISTHMUS T 4700396 | CHOLGA Y
- 38 |BAHIA ISTHMUS BT 17/03/96 | GHOLGA 75
|39 [ISLALARGA INT, (170396 | CHOLGA | ' 38 .
|40 ISLALARGA EXT, | 1703086 | GHOLGA 0
41 |PUERTO FONTAYNE INT. | 1703798 CHOLGA 32




. CONTINUACION APENDICE 1

PUERTO FONTAYNE

42 |PUERTOFONTAYNE | ExT, | f7j0308 CHOLGA 5
43 [EGT. DE LAG MONTANAS CINT 170896 . | GHOLGA 0
44 |EST. DE LAS MONTARAS CEXT. | tv03es GHOLGA 0
45 |ISLA BALLESTEROS JINT. |7 17/03/98 | CHOLGA 0
46 |ISLA BALLESTEROS CEXT. 170396 CHOLGA 0
[)L) =1
47 |ISLA SCHAEFER CINT. | 304/9% | CHOLGA 0.
48 [I5LA SGHAEFER EXT. | 2304/86 | CHOLGA _ 0
| 49 [ISLA OFHIDRO | T | 23/04/96 CHOLGA 0
30 [I5LA OFHIDRO - EXT. 23,04,96 CHOLGA 0
51 |CANAL FALLOS CONT  24/03/98 GHOLGA o
| 52 |GANALFALLOS CEXT. | 2v0t88 | CHOLGA 0
| 53 [CANAL ADALBERTO CONT. 30496 | CHOLGA - 0
5% |GANAL ADALBERTO - - | CEXT. | 2470496 cHOLGA | o .
- 55 [BAHIA LIBERTAD CONT 2470496 | CHOLGA 0
56 |BAHIA LIBERTAD . CENT. [ 240498 GHOLGA - 0o
| 57 |PUERTO EDEN CINT. - 200495 CHOLGA | -~ 0
58 |PUERTO EDEN COENT. | 220496 | GHOLGA 0
59 |ISLA CROSSOVER: INT, | ppinaes CHOLGA. 0
60 |ISLA CROSSOVER CEXT. | 200488 | CHOLGA . 0
61 |[ESTERO FALGON N, | 2204/96 . |- CHOLGA o
62 |[ESTERO FALCON . CEXT.. | 22049 | CHOLGA - 0o
. 63 |ESTERO PENGUIN | INT. ~2zi0nes CHOLGA 0
|64 |ESTERO PENGUIN EXT. 1. 22/04/95 CHOLGA o |
65 [SENO EUROPA INT. CHOLGA 0
86 |SENO EUROPA EXT. |- cHoiaa 34
.67 |ISLA TOPAR. N, CHOLGA 32
68 |ISLA TOPAR. EXT. “CHOLGA 36
69 |ISLA FIGUEROA | T cHoLGA 0.
70 |ISLA FIGUEROA . EXT. CHOLGA 45
71 |ESTERO PELL CONT /96 | CHOLGA EN
72 [ESTEROFELL CEXT. | 2000395 | CHOLGA a2
73 |PUERTO BUENO N . 2504/96 | CHOLGA 0
| 74 |PUERTO BUENO . EXT. | 25:04/96 CHOLGA. 3
75 |ISLA YANCOUVER CINT. | 280396 CHOLGA 51
76 |ISLA VANCOUVER | _EXT. - | 26/04/86 CHOLGA | 82
77 ISLAPIAZZI - INT. | 270495 CHOLGA. | s2
78 ISLAPIAZZI . CEXT.. | 270496 | CHOLGA 102
79 |CALETA WILLIAMS NT. - - | 270496 | - CHOLGA 63
80 |CALETAWILLIAMS EXT. 07,0496 | CHOLGA | -~ 109
81 [BAHIA ENSENADA _ T 27,0495 . | CHOLGA | 63
82 |BAHIA ENSENADA CEXI. | 2v0aes | CHOLGA | - . 80
B3 |BAHIA ISTHMUS T, S 2B0H96 | CHOLGA. 82
84 |BAHIA ISTHMUS CEXT. | 2804596 | GHOLGA- 56
85 [ISLA LARGA mro L osoaes CHOLGA | 63
86 ISLA LARGA EXT. - | 280496 | - cHoLGA 53
87 CONT D pB0K98 | CHOLGA 30




© CONTINUAGTON APENDICE 1
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88 [PUERTOFONTAYNE -~ .|  EXT.. | 28/04/96 CHOLGA e
. 89 |EST:DELASMONTANAS | INT. . | 280495 | CHOLGA 0
90 |EST. DE LAS MONTANAS, CEXT. | 2804196 CHOLGA' 0.
91 |ISLA BALLESTEROS . INT. CHOLGA - 0
92 [ISLA BALLESTEROS T  CHOLGA
1SLA SCHAEFER INT. CHOLGA 0
94 |ISLA SCHAEFER CEXT. 01/06/26 | CHOLGA 0
95 |ISLA OFHIDRO NT. | 01/08/96 CHOLGA.
. 95 |ISLA OFHIDRO EXT. 010896 | CHOLGA
97 [CANAL FALLOS - INT. | 01/06/96 CHOLGA
98 |CANALFALLOS - CEXT. 010896 | CHOLGA 0
99 |CANAL ADALBERTO INT, 01/06/96 CHOLGA 0
100 |CANAL ADALBERTO CEXT. | 01,0896 CHOLGA | 0
101 [BAHIA LIBERTAD CINT | 010898 CHOLGA 0
_ 102 |BAHIA LIBERTAD . - EXT.  01:05/96 CHOLGA 0
. 103 |PUERTO EDEN _NT. | 310598 CHOLGA 0
104 |PUERTO EDEN CEXT.. | 310996 | GHOLGA 0
105 [ISLA GROSSOVER | COINT. . 30/05/95 CHOLGA 0.
106 |ISLA CROBSOVER CEXT. 30038 | cHOLGA. 0
107 |ESTERO FALCON INT. | 03/06/95 CHOLGA 0
108 [ESTERO FALCON _EXT. | 030696 | CHOLGA | 0
109 |ESTERO PENGUIN | M. | 30039 | GHOLGA 0o
110 |ESTERO PENGUIN CEXT. 300596 CHOLGA 0o
111 |[SENO EUROPA . INT. | 300586 | CHOLGA 0
112 |SENO EUROP A EXT. | 30/0596 | CHOLGA 0o |
113 |ISLA TOPAR CNT. | 290596 | CHOLGA 0
114 [ISLATOPAR - CEXT. . | 29058 | CHOLGA- | . 0
115 [ISLA FIGUEROA NT. - 29/05/96 CHOLGA | a1
116 |ISLA FIGUEROA EXT. 29,0596 | CHOLGA N
117 |ESTERO PELL CINT. |- 29/05%95 CHOLGA 0
118 [ESTERO PELL. EXT.. - | 290396 | cHOIGA | 3
119 |PUERTO BUENO - L WNT.- | 270398 CHOLGA 0
120 |PUERTO BUENO _EXT. " 270596 | CHOLGA 0
121 |ISLA VANCOUVER INT. 040896 | CHOLGA | 52
122 |ISLA VANCOUVER o EXT.. [ 040895 | CHOLGA. 0
123 [ILA PIAZZ OINT. | 040685 | GHOLGA . 58
© 124 |ISLA PIAZZI. _ CEXT. | oa0si9s CHOLGA | 0
125 |CALETA WILLIAMS INT. 240596 | CHOLGA . 46 |
126 |CALETA WILLIAMS EXT. 240396 | GHOLGA 120
127 |BAHIA ENSENADA CINT.. | 040896 | CHOLGA | - 83 .
128 |BAHIA ENSENADA EXT.. | '0408/98 | CHOLGA 56
129 |BAHIA ISTHMUS T | 0506196 | CHOLGA. 50
130 [BAHIA ISTHMUS EXT. . | - 03,06/96 CHOLGA 40
131 [ISLA LARGA | CINT. | 040696 | GHOLGA a0
192 [ISLA LARGA. CEXT. | 040696, CHOLGA 82
| 133 |PUERTO FONTAYNE. T | ososes CHOLGA 34
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| o4 [PuERTOFONTAYNE | Exr. | owoses . | cHolaA 0
| 135 |EST. DE LAG MONTANAS INT. 05/06/6 CHOLGA 0
136 [EST. DE LAS MONTANAS EXT. | 7 05/06/96 . | - CHOLGA 0
_ 137 [ISLA BALLESTEROS . - INT. | osieess . | cHoleA | 0
138 [ISLA BALLESTEROS . - EXT. | 030696 | GHOIGA | = o
RN LR UARTO CAUCERD. = o o
139 | 15LA SCHAEFER. _INT. | 27/0896 | CHOLGA 0
| 140 | ISLA SGHAEFER EXT. 27:06/95 | CHOLGA )
~141_| I13LA OFHIDRO NT.- | 27/06/98 CHOLGA . 0
142 | ISLA OFHIDRO - - EXT. 27/06/98 . CHOLGA 0
1143 | CANALFALLOS INT. - | 280896 | CHOLGA. 0o
144 | CANALFALLOS EXT. -~ | 28/08/95 CHOLGA 0
145 | CANAL ADALBERTO. - INT. 28/06/96 CHOLGA o0
 146_| CANAL ADALBERTO - - EXT. 26/06/96 CHOLGA 0
| 147_| BAHIA LIBERTAD ] INT. - | . 28/08/968 | CHOLGA 0
148 | BAHIA LIBERTAD EXT. | 28/06/96 CHOLGA 0
149 | PUERTO EDEN . INT. - |~ 28/06/96 * | CHOLGA - o
. 150 | PUERTO EDEN CEXT. | 2B/06/86 | GHOLGA 0
_ 151_| 1SLA GROSSOVER - _INT. - | 28066 | CHOLGA 0 -
152 | ISLAGROSSOVER . | - EXT, 29/08/95 | CHOLGA o
153 | ESTERO FALGON . . |  INT. | 26/06/86. . | CHOLGA 0
154 | ESTERO FALGON L EXT. | 26/08/98. | CHOLGA . 0
155 | ESTERO PENGUIN - CINT. | D6/08/96 CHOLGA 0.
156 | ESTEROQ PENGUIN EXT. - | 260596 CHOLGA 0
| 157 | SENO EUROPA INT. | 26/06/96 CHOLGA 0
158 | SENO EUROPA - EXT. . 26/06/96 CHOLGA 0.
159 | ISLA TOPAR INT. . | 25/05/96. CHOLGA | B
160 | ISLA TOPAR EXT. | 26/06/96 CHOLGA | 0
161 | ISLA FIGUEROA _INT. | 26/08/96 CHOLGA | . 33
| 162 | ISLA FIGUEROA CEXT. | 26/08/96 | cHOLGA 32
163 | ESTERO PEEL INT. P5/06/26 | CHOLGA 0
164 | ESTERO PEEL. CEXT. . | 250896 CHOLGA 33
165 | PUERTO BUENO . . o INT. - 25/06/96 CHOLGA 35
166 | PUERTO BUENQ - . EXT... . 25/06/96 GHOLGA 0
167 | ISLA VANCOUVER - . S INT. | 2s0sies | cHoLaA | %6
168 | ISLA VANCOUVER - EXT. | 25088 | CHOLGA. 49
168 | I5LA PIAZZ] CINT.. | 250896 CHOLGA- 80
170 | ISLAPIAZZI CEXT. . 250698 | GHOLGA 90
| 171 | CALETA WILLIAMS . ONT. | 250698 CHOLGA | 59
| 172 | CALETA WILLIAMS | EXT, 2 | 25/0696 CHOLGA - 60
| 173 | BAHIAENSENADA | INT, | 30066 | GHOLGA. 63
174 | BAHIAENSENADA - - | EXT. . |~ 300619 | CHOLGA 7
175 | BAHIAISTHMUS [ T, . 30/08/96 | CHOLGA _ m
176 | BAMIA ISTHMUS COENT. | 30/08/95 | CHOLGA. 113
177 | ISLA LARGA CINT. . 30/06/98 CHOLGA | 47
178_| ISLA LARGA - EXT. . | . B0/06/96 CHOLGA | 81
179 | PUERTO FONTAYNE INT. CHOLGA 38




CONTINUACION APENDIGCE 1

180 | FUERTO FONTAYNE . | T |
181 | EST. DE LAS MONTARAS | 300696 . | CHOLGA |- 0 |
182 | EST. DE LAS MONTANAS | 30/08/96- | CHOLGA | . 0
183 | ISLA BALLESTEROS | . aome@s. | cHolGA 0
184 | ISLA BALLESTERDS g ' CHOLGA v}

ISLA SCHAEFEH : GHOLGA | . O B

) ISLA SCHAEFER 30/07/98 CHOLGA | 0

187 |ISLA OFHIDRO _ L 30/07/95 _ CHOLGA 0
188 _|ISLA OFHIDRO ©B0:07/95 - CHOLGA 0
189 |CANAL FALLOS . 3000788 | GHOLGA _ 0 |

190 |CANALFALLOS 300796 CHOLGA 0 ;

191 |CANAL ADALBERTO o3vores | cHOeA | o |
1192 |CANAL ADALBERTO 300796 | CHOLGA. | 0 |
193 |BAHIA LIBERTAD . 29/07/96 CHOLGA . |. 0

194 |BAHIALIBERTAD .- -~ | . 29:07/9 | GHOLGA. 0

| 195 |PUERTO EDEN 290796 CHOLGA 0
196 |PUERTO EDEN C2907/08 | CHOWGA | o | |
197 |ISLA CROSSOVER _29/07/96 | CHOLGA 0 |
198 _|ISLA CROSSOVER 29/07/96 CHOLGA - 0

199 |ESTERO FALCON _ 29/07/86 | CHOLGA - 0 |
200 |ESTERO FALCON 290798 | GHOLGA 0 |
201 |ESTERO PENGUIN 290795 | CHOLGA | 0
202 |ESTERO PENGUIN - 29/07/96 CHOLGA 0

203 |SENO EUROPA 290796 | CHOLGA 0. i
204 |SENO EUROPA 290798 | cHolGA | o o |

205 [ISLA TOPAR . 29U7es | cHOlGA - | o | e

| 206 [isLA TOPAR | 29/07/96 CHOLGA | -~ © | |

| 207 [ISLAFIGUEROA 2000706 | CHOLGA | 0 }

208 [ISLA FIGUEROA 290796 | cHOLGA | o
209 |ESTERO PELL. 2807/%6 | CHOLGA |- 0 g |

| 210 |ESTERO PELL o07/96 . cHOlGA |- o | 3
211 |PUERTO BUENO . - . PBO7/95 | CHOLGA 0 - '

212 |PUERTO BUENO i 280795 cHOLGA |- . o |

| 213 [I5LA VANGOUVER . | | 280796 CHOLGA | . a4 & . .

214, [ISLAVANCOUVER. .- . | esw7es - | cHolaA | . 38 |
215 ISLA PIAZZI | 2800796 | CHOLGA | 55
216 |ISLA PIAZZI | S pa07e8 | CHOLGA | - o |
217 |CALETA WILLIAMS 280795 | CHOLGA | . _ ol
218 |CALETA WILLIAMS - 280796 |- CHOLGA | - 68 |
219 |BAHIA ENSENADA - | 01089 | CHOLGA | - 68
220 |BAHIA ENSENADA ] | 010895 CHOLGA | 76

221 |BAHIA ISTHMUS ©.0108/95 | CHOLGA | . 78
222 | BAHIA ISTHMUS 01,0898 CHOLGA |- 83
223 [ISLA LARGA - 01/08/86 | CHOLGA | - 40
224 |iSLALARGA . 01/08/96. | - GHOLGA | . 08
225 |PUERTO FONTAYNE CHOLGA - |- . 0




CONTINUACTON APENDICE 1~

o]

01/09/98

CHOLGA .

226 |PUERTO FONTAYNE EXT. | 0
| 227 |EST, DE LAS MONTANAS INT: | 01/08/98 CHOLGA 0

228 |EST. DE LAS MONTARAS - EXT. - 01/08/96 | CHOLGA 0
229 - [ISLA BALLESTEROS INT.. 01/08/86- | CHOLGA | - 0 -

230" |ISLA BALLESTEROS EXT, 01/08/96 CHOLGA 0

ISLA SCHAEFER INT. - [21/08/96 CHOLGA 0

232 |ISLA SCHAEFER EXT. - |21/08/96 CHOLGA - 0o

233 |ISLA OFHIDRO INT. - |24/08/96 CHOLGA - | . 0

231 _|ISLA OFHIDRO EXT. - [24/03:96 cHOLGA | 0

235 |CANAL FALLOS INT. - |24/08/95 - CHOLGA | O

236 |CANALFALLOS EXT. 240896 CHOLGA 0
237 |CANAL ADALBERTC - INT. . 24/08/96 GHOLGA 0

238 |CANAL ADALBERTO EXT.. - [24/08/96 CHOLGA. | 0. .
| 239 |BAHIA LIBERTAD INT.. [2408/96 CHOLGA | 0.

240 |BAHIA LIBERTAD _ EXT. - - |24/08/96 GHOLGA 0

241 |PUERTO EDEN INT.  123/08/96 cHolgA | 0
242 |PUERTO EDEN EXT. 23/08/96 GHOLGA | 8 -

243 |ISLA CROSSOVER . INT. - |23/08/96 CHOLGA 0

244 _|ISLA CROSSOVER EXT. . 23/08/96 GHOLGA. 0

245 |ESTERO FALCON - - INT, - |23:08/95 CHOLGA 0

246 |ESTERO FALCON EXT.  |2308:96 | CHOLGA o
247 |ESTERO PENGUIN INT, - |23/08/96 CHOLGA 0

248 |ESTERO PENGUIN EXT. - |23/08/06 CHOLGA | 0

249 |SENO EUROPA . INT.. 230089 - | CHOLGA 0

250 |SENO EUROPA EXT, . |23/08/95 CHOLGA 0

251 |ISLA TOPAR INT, - |22/08/96 GHOLGA - L

252 [ISLA TOPAR . - EXT.  |n2/0Bie6 CHOLGA 0

253 |ISLA FIGUEROA INT. - |22/08/96 . -~ | GHOLGA 0
254 |ISLA FIGUEROA EXT. .~ |22/08095 CHOLGA 0

255 |ESTERO PELL INT. . 22,08/96 GHOLGA- 0

256 |ESTERO PELL ] EXT. - [22/08/95. | CHOLGA B
257 |PUERTO BUENO - | INT. . |22:08/96 _cHoweA | 0

258 |PUERTOBUENO- = EXT. - [22:0896 | GHOLGA o
259 [ISLAVANGOUVER INT. - |21i08:96 CHOLGA | 49

260 |ISLA VANCOUVER - - EXT.. - |21/0896 GHOLGA 33

251 [ISLA PIAZZI NT. . |21/08i96 CCHOLGA |- 71

262 lstapiazzl EXT. - 21,08/98 CHOLGA 85

263 |GALETA WILLIAMS INT. - 260896 CHOLGA 64

264 CALETAWILLIAMS EXT, . 260898 GHOLGA 44

265 BAHIA ENSENADA' INT. - 26/08/98 | CHOLGA 52

266 |BAHIA ENSENADA - EXT. - |26/08/95 CHOLGA 69

267 BAHIAISTHMUS INT, | 28/08/96 CHOLGA - 49

268 |BAHIA ISTHMUS EXT.  |26/08/ CHOLGA ap

269 |ISLALARGA INT. . 126/08:95 CHOLGA - 35

270 |ISLA LARGA. ‘ CEXT. 26;08/96 CHOLGA 43

271 |PUERTO FONTAYNE INT. . |26/08/98 CHOLGA 0




CONTINUACION APENDICE 1

272 [FUERTO FONTAYNE . . | . EXT. . |26/08/96 | _cHolgA | o
273 |EST.DE LAG MONTANAS | - INT. - |26/08/96 . CHOLGA 0
274, |EGT. DELASMONTANAS |~ EXT.  (26/08/96. | GHOLGA | . 0
- |_275. ISLA BALLESTEROS. -~ |- - INT. |26/08/9%6 |- GHOLGA 0
“ | 278 [ISLA BALLESTEROS - -1 26108/96 . CHOLGA - 0
277 |ISLA SCHAEFER | UNT. 02/10/96 CHOLGA © |-
278 |ISLA SCHAEFER .  EXT. - lozio@e - | CHOLGA | 0
279 ISLAOFHIDRO - | T lotiows | cHotaA | o
200 ISLAOFHIDRO | Ext. . |o1108 croen | 0 |
%81 |GANALFALLOS | T - |02/10/% | CHOLGA B
-l 282 |CANAL FALLOS :  EXT.. - -|02/10/86 | CHOLGA . D
1283 |GANALADALBERTO - |~ " INT.. - |02/10/98 .  CHOLGA 0
284 |CANALADALBERTO = . - EXT.  02/10/95 CHOLGA | . 0
285 [BAHIALIBERTAD . .- INT. _ [02/10/9 | CHOLGA 0
| 286 |BAHIALBERTAD - . . | . EXT..  |02/16/% | CHOIGA | 0
267 |PUERTO EDEN _ | IWNT. 0110096 | CHOLGA 0
288 |PUERTOEDEN - EXT.  |01/10:96 | cHoteA . | . o©
289 [ISLACROSSOVER .~ . INT - [o1/10/6 | cHOLGA |- o |
290 |ISLACROSSOVER - . - - EXT. - |01/10/98 _ cHOLGA 0
291 |[ESTEROFALCON . ° | INT.  |G1/1096 | CHOLGA 0
| 292 [ESTEROFALGON. . | EXT.. 011006 CHOLGA | 0
203 [ESTEROPENGUIN ..~ . | INT. .. [03/10/96. cHOLGA | . 0.
204 |ESTEROPENGUIN . | . EXT. " |03/10/96 GHOLGA 0
295 |SENOEUROPA - .~ -~ INT.. ' 0310 | CHOLGA | o0
296 [SENO EUROPA | EXT.  |03/10/9% . | GHOLGA | .0 |
297 |ISLATOPAR ~ | INT.  |30/09,96 | cHoiea | o
208 |ISLA TOPAR | ex1 o [s0099s CHOLGA ~ | - 0
299 |ISLAFIGUEROA | . INT. . |20/0996_ | cHOLGA | o
| 300 ISLAFIGUEROA - | EXT. _ |29/09/06 CHOLGA & - 0
| 301 |ESTERO PELL Nt lesmees | CHOLGA 0
302 |ESTERO PELL O EXT. . 29/09/96 CCHOLGA | 0
/303 |PUERTOBUENO -~ - | - “INT. (220896 - | CHOLGA | 0
304 |PUERTOBUENG | “EXT.  |22/0896 | CHOLGA |. . 0
305 |ISLAVANGOUVER .\~ INT.  |a7/0ge6 | cHOlGA | .-
306 |ISLAVANCOUVER -~ . |-~ "EXT. - [27/0996 | . CHOLGA |
{307 lstaPiazzl | mr. - layoses . | cHOLGA
| 308 ISLA PIAZZL I _EXT. . |2viveies . CHOLGA
309 |CALETAWILLIAMS .~ - . INT. .. 2709096 . | GHOLGA |
310 |[CALETAWILLIAMS EXT.© 27/09%88 |  CHOLGA | . GI
311 |BAHIAENSENADA = - " INT. 127086 . CHOLGA | - . &
312 |BAHIA ENSENADA  © | .. EXT. . |27/09:96 _GHOLGA | . 44
313 BAHIAISTHMUS . | INT. - |27/08996 | CHOLGA | 36 |
314 [BAHIAISTHMUS |~ EXT. 27,0896 | GHOLGA | . 40
| 315 |ISLALARGA _ CINT. 27,0996 CHOLGA o3
| 316 |ISLALARGA . CEXT. . [27/09/95 . | CHOLGA | -~ 47
317 |PUERTOFONTAYNE - - | -~ INT. - 051009 - | CHOLGA | 32

g
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318 [PUERTO FONTAYNE | ExT.  |onines | GHOLGA o
319 |EST.DELASMONTANAS |~ INT.  |05/10/96 CHOLGA 0
320 - |[EST. DF LAS MONTAAS EXT. . |05/10/96  CHOLGA 0
| 321 |ISLA BALLESTEROS - ONT. - [osinoes CHOLGA 0.
322 |ISLA BALLESTEROS -~ |05/10/96 CHOLGA 0
323 lISLA SCHAEFER INT. -~ |24/1196 | CHOLGA 0
324 |ISLA SCHAEFER L EXT. l2aj1tss CHOLGA 0
325 |ISLAOFHIDRO O INT. 211/ CHOLGA 0
326 [ISLA OFHIDRO CEXT. o |pa1jes CHOLGA 0o
327 |CANALFALLOS CINT. o [2ad1s | cHoLaa 0 !
| 328 |CANAL FALLOS = EXT. . 24711506 | CHOLGA 0 ‘i
| 329 |CANAL ADALBERTO - INT. - [25/11/86  CHOLGA 0
330 !CANAL ADALBERTO COENT. . |oBri9s - CHOLGA a
331 BAHIA LIBERTAD | T lesiies | cHOlgA. 0
332 [BAHIA LIBERTAD EXT. 251196 CHOLGA 0.
333 |PUERTO EDEN | L INT. (23111798 CHOLGA - | 0.
334 _|PUERTO EDEN B EXT.  (23/11/96 GHOLGA 0.
335 |ISLA CROSSOVER INT. 2311796 CHOLGA - L
336 |ISLA CROSSOVER | CEXT. 23711596 CHOLGA 0
337 |ESTERO FALCON COINT. L 2311/86 CHOLGA 0
338 |ESTERO FALCON EMT. - [e¥1198 CHOLGA 0
33¢ |ESTERO PENGUIN CINT.[2501196 _ CHOLGA. 0
340 |ESTERO PENGUIN . EXT. - |25/11/95 CHOLGA - 0o
34 |BENO EUROPA INT. . [23/11/96 CHOLGA 0
342 |SENO EUROPA CEXT. 25/11/96 | CHOLGA 0
343 |ISLA TOPAR INT. 2241166 CHOLGA o
344 [ISLATOFAR . EXT. . 22/11,96 CHOLGA 0
345 |ISLA FIGUEROA - CINT. - [22/11/98 GHOLGA 0
346 _|ISLA FIGUEROA EXT, . [22/1196 | CHOLGA _ 0.
| 347 |ESTERO PELL . UNT. . {22/11/86 |- CHOLGA e
348 |ESTEROPELL . CEXT. . |22/11i98 CHOLGA 0
| 349 |PUERTO BUENO COINT. G 2201188 - _GHOLGA 0
350 |PUERTO BUENO CEXT. - 2201196 __CHOLGA .
351 |ISLA VANGOUVER INT. - le21186 GHOLGA 155,
352 [ISLA VANCOUVER | EXT. (227119 . cHOLGA | . o0
353 |ISLA PIAZZI - COINT. o leries - CHOLGA 0
354 ISLA PIAZZI O EXT. 21198 CHOLGA 151
- 355 |CALETA WILLIAMS CINT. 211198 CHOLGA 144
356_|CALETA WILLIAMS _ EXT. . 21/11/95 . CHOLGA 83
357 |BAHIA ENSENADA. CINT. . |26/11/96 CHOLGA 59
358 |BAHIA ENSENADA EXT. - |26/11:96 CHOLGA ~ |-~ 73
359 [BAHIAISTHMUS CINT. . [26/1188 | CHOLGA &0
360_|BAHIA ISTHMUS . CUEXT. 2671196 CHOLGA 7
361 ISLALARGA . . - | INT, -~ 126111796 CHOLGA: " | 1o
362 [1SLALARGA CEXT. (2601196 CHOLGA | o
363 |PUERTO FONTAYNE INT. - [28/11/96  CHOLGA 32




CONT INUALIDN APENDICE 1

PUERTO FONTA‘!’NE

EXT. . 126/11/96

364 S choleA | e
365 |EST.DELASMONTANAS | -~ INT. -~ |261196 . | GHOLGA 0
366 |EST. DE LAS MONTAGAG CEXT.. - |26/11/86 - | GHOLGA - 0
367 ISLABALLESTEROS . © | INT.  |26/11/96 CHOLGA 0
- 368 [ISLA BALLESTEROS et 26/11/96 CHOLGA
) |ISLA SCHAEFER "~ e CHOLGA 0
370 |ISLA SCHAEFER - - CEXT. OGf"12f96 GHOLGA 0
371 |ISLA OFHIDRO CINT. - {08i12/95 cHoLGA | o
372" ISLAOFHIDRO EXT, . |08/12/96 | CHOLGA 0
| 373 |CANAL FALLOG . . CINT. - 08296 | CHOLGA | 0
374 |GAMALFALLOS | EXT..  |05/12/86 _ CCHOLGA | . 0
| 375 |CANAL ADALBERTO ~INT. . |06/12/96 CHOLGA 0
376 |CANAL ADALBERTO - CEXT. - |06/12/96 CHOLGA 0
377 |BAHIA LIBERTAD - CINTe . Josrizjes. GHOLGA - 0
378 |BAMIA LIBERTAD _ExT. log/izies GHOLGA 0.
379 |PUERTO EDEN _ INT. - 08/12/95 CHOLGA 0
380 |PUEATO EDEN . . EXT.  |06/12/95 CHOLGA 0
381 |ISLA GROSSOVER . _ INT. - |o7j12/05 CHOLGA-- | 0
382 |I5LA GROSSOVER EXT. . lo7/i2/06 . CHOLGA 0
383 |ESTERO FALCON _ INT. . |07/12/96 GHOLGA 0
334 |ESTERO FALGON EXT.  |07/12/98 GHOLGA _ 0
385 |ESTERO PENGUIN _INT. - o728 | cHOLGA 0
386. |ESTERO PENGUIN CEXT. (0711296 CHOLGA . 0
387 | SENO EUROPA _NT. - lo7iizses CHOLGA _ 0
388 - |SENO EUROPA EXT.O0 107/12/96 _ CHOLGA 0
389 |ISLA TOPAR COINT 071286 - CHOLGA 38
390 [ISLATOPAR . - EXT. - |o7i12/e8 CHOLGA - a7
391 |I5LA FIGUEROA CNT. (22711796 CHOLGA 0
392 |ISLA FIGUEROA . _EXT. - 22A1/96 . | CHOLGA o
393 |ESTERO PELL CINT. | 08/12/95 CHOLGA a2
394 |ESTERO PELL EXT. | 08/12/96 CHOLGA 0
395 _|PUERTO BUENO INT.  08/12/96 CHOLGA 32
396 |PUERTO BUENO - . EXT. 0 i08M298 CHOLGA o0
397 |ISLA VANGOUVER. CINT. - 08/12/96 CHOLGA |~ 6l
398 |ISLA VANGOUVER EXT. - |08/12/96 CHOLGA | - 58
399 |15LA PIAZZ N, |08/12/98 | GHOLGA 200
| 400 _|IsLA PIAZZI EXT. |08/12/96 CHOLGA 212
401 |CALETA WiLLIAMS ~INT. - 1031206, CHOLGA 360 |
402 |CALETA WILLIANS - EXT. . 103/12/96 GHOLGA a4
403 |BAHIA ENSENADA INT. | 103/12/96 CHOLGA - | 74
404 |BAHIA ENSENADA EXT.  |03/12/96 CHOLGA 218
405_ | BAHIA ISTHMUS INT. - |03/12/96 CHOLGA - 602
406 |BAHIA ISTHMUS EXT. - 03/12,95 CHOLGA - 759
407_|ISLA LARGA CINT. | 03/12/95 CHOLGA 302
408 |ISLALARGA .. . EXT.  |oai12:96  cHOLGA 813
409 |PUERTO FONTAYNE . - CINT. - lcaiteres CHOLGA: | o
83




-CbNTINU&ClON AP[MD]CL:1 

1
|
¢
1
|
410 PUERTO FONTAYNE S EXT Cloenzes CH*"\L-‘—m___;.__ oA {
|
\

e EGT. DE LAS MONIA\JA% _INT s 08};»[-2-?56 . |- CHOLGA . | .. . D

| 412 [EST.DE LAS MONTANAS CCEXT.. Josfeies | GHOLGA | 0

413 ISLABALLESTEROS - | INT. |0oB/12/96 . | CHOLGA | 0
ISLA BALLESTEROS ' | CHOLGA -

15 |ISLA SCHAEFER. - - : AL _ CHOLGA | © 0
M6 |IBLA SCHAEFER .~ . | = EXT.  |21/12/96 CHOLGA . |~ o \
| M7 _|ISLAOFHIDRO |- T [21/12/96 CHOLGA | .. 0 - |
S48 NISLAOFHIDRO | - EXT. . |pi1288 cHolga | o 1o oo |
9 [CANALFALLOS .| INT. . [2112/%6 | CHOLGA | 0 | |
420 [CANALFALLOS |~ EXT. - |21/12/96 _CHOLGA- | - 0 _ _
(921 |CANALADALBERTO  ~  INT. 217129 | CHOLGA | o |
422 |CANALADALBERTO - - EXT. __l2i/i2j08. CHOLGA 0 S |
423 |BAHIALIBERTAD ~ § -~ INT.. 20012586 | GHOLGA | - o ‘

424 |BAHIALIBERTAD - | EXT. . 200125 | GHOLGA | - 0 | |
425 |PUERTOEDEN. . | - INT.  |20/12/96 CHOLGA | o | |
426 PUERTOEDEN | &1 |eojzes | owoleA | 0 | s

427 [ISLACROSSOVER .~ | . INT. ~ |20/12/% . CHOLGA | _ O

428 |ISLACROSSOVER | - EXT. . |20/12/06 | CHOLGA e
429 [ESTEROFALCON | . INT. ~|20/1296- - | CHOLGA 0 |
430 |ESTEROFALCON | EXT..  20112/86 | CHOLGA 0

431, [ESTEROPENGUIN - INT.- . |22 12186 " GHOLGA | 0
432 |ESTERO PENGUIN . - | .. EXT. CHOLGA 0

433 [SENOEUROPA - | . mT, CHOLGA - | - 0

434 |SENOEUROPA . - | - . EXT.  GHOLGA 0
435 JISLATOPAR | T CHOLGA | . 0 .

436 ISLATOPAR. . | EXT. CHOLGA. | 0 |

437 |ISLAFIGUEROA | - INT. | cHolea | a3

438 |ISLAFIGUEROA | . EXT. ?Ea;lz_fas | croea | @

[ 439 |ESTEROPELL - | NT. . 197295 | CHOLGA. D

490 [ESTEROPELL | exT. |1oees | onolea | 0|
‘441 _|PUERTOBUENO INT. . 19/12/96 | GHOLGA | 0
| 442 |PUERTOBUENO . |  EXT. CHOLGA 0

443 |IBLA VANGOUVER . - | - INT. . cHolgA. | sa |
444 ISLAVANCOUVER | EXT. . CHOLGA. | 212

445 |ISLAFIAZZI T | chotea | 20e

446 |ISLAPIAZZI | EXT. 197298 | CHOLGA | 395 |
| 447 (CALETAWILLIAMS . . | T _1912:95 __CHOLGA 4
448 CALETAWILLIAMS | EXT. . l18/2096 CHOLGA |- 601 |

449 |BAHIAENSENADA |- - INT. - |33/12/86 | CHOLGA . _ 879

450" |BAHIA ENSENADA S EXT. 12312096 CHOLGA- + 1322
451 [BAHIAISTHMUS T 2312796 CHOLGA | . 53t

452 |BAHIAISTHMUS | EXT, 231286 | CHOLGA | - 828 | . = |

453 ISLALARGA - - | INT.. |23712:96 . | CHOLGA. pot L

54 ISLALARGA | . EXT.  l23/12/% | CHOLGA | &5 |

| 455 |[PUERTOFONTAYNE. = | INT. - |23/12/% - | CHOLGA | . &7
a1




CONTINUAGTON “APENDICE. 7 e

456 [PUERTO FONTAYNE .~ | . EXT. ' 2312/88 | CHOLGA | . 46 |

(457 |EST.DE LASMONTANAS . = - INT. - [83/12/86 . | CHOLGA |. . O
458 |EST. DE LAS MONTANAS . | - EXT." |2512/96 GHOLGA | . D
_ 459 |IBLABALLESTEROS - | . INT,  |23n286 .. | CHOLGA | . 0.
| 980 |ISLABALLESTEROS - © | EXT. .. 23/12/96 c:rioy;gaf\'__m_ 0

a5




“LOGALDAD

AFIA FANNY

ISR

T,

T T s
2 [BAHIA FANNY CHORITO 0.
5 |ESIEAD SILVA FALMA | CHORITC 9
4 |ESTERO SILVA PALMA CHORITC o
| 5 |ESTERG WICKH AN SHORITD 7.
6 |ESTERD WICKHAM CUORITC i
7. |ESTERD sl VAN £
| 8 GZeTERO SULLIVAM o
3 L

ESTERO NUREZ
ESTERD NUNE,

CUTER COVE

BAHIA L BUENA

= |CUTER SOVE
19 |BRAIA MUSSEL oAF
14 |RAHIA MUSSEL . ( 187
15 BAHA MASH SHOGRTD 0
16 [RAHIA NASH CLORITO
17 CHORITO
18
e B,“.HJA BE;L
20 [BAHIA BELL
21 |SENG PEDARD
22 SEND PEDRD
23 [OARD QAN 1)
24 [CADD SAN IS TRles
25 ‘

BAHIA AGUA FRESCA

" | o
=~

BAHIA AGUA FRESCA

RIO SECD

RIO SECO

PUERTO ZENTENC

BAHIA FANNY

|BAHIA FANNY

3. |ESTEAC SILVA PALMA
| 34 |ESTERQ SILVA PALVA -
85, |ESTERO WICKHAM -
|35 |ESTEHD WICKHAM
a7 _[ESTERO SULLIVAN -
33 {ESTERC SULLIVAN
93 |ESTERO NUREZ
A0 |ESTERG NUREZ
41 [CuTER COVE
42 |eUTER CovE
A3 GAHIA MUSSEL

BAHIA NASH

BAHIA NASH

(R

ae]

Q}‘\HM F‘FLL

:h lb. 5.{_‘:- D .‘...

2

BAHIA BELL

JAG ALLANES.




CONTINUACTON APENDICE 2

i:wi“}

TSENO PEDRZ

wwax\ FANNY

_CHORITO

51 [SENG PEDRC
52 |[CABO SANISIDITD
53 |CABD BAN ISIDRO
51 |BAHIABUENA _
55 |PAIA BUENA - | CHORITO o
58 |BAMIA AGUA FRESCA - CCHORITO | a2
57 |RAHIA AGUA FRESCA SHONTC | an
57 A0 SECO BT 0
59 R0 SECG o CHDAITO 0
60 |PUERTO ZENTEND CHSRITO 4
&1 [FUERTS ZENTEND . CHORITO o
82 |BAHIA FANNY CHORITO |- ©
B [BAMAFANNY t
E4 ESTERD SILVA FALMA . - o
B5 ESTERO SILVA FALMA 0
66 |CSTEND WICK AN 0
| 67 |ESTERG WICKHAM
68 (ESTERC SULLIVAN . o
60 [ESTEAC SULLIVAN . o
U |ESTEHO NUNEZ ]
71 |ESTEARO NUREZ 0
72 |CUTER COVE a7
71 CUTERS OVE. 0
74 R4S
75 241
76 |BAMIA NASH a2
77 [BAHIANASH 0
78 |BAHIA CCRDES : o
79 |BAHIA CORDES CHORITG EE
60 [BAMHIA BELL CHOBITO a4 |
A1 |BAMIA BELL CHORITS g
B2 |SENG FELRO CCHORITD a3
83 |SENQ PEDARO CHONTO )
84 {CARC SAN [SIDRO 167
85 [CARO SAN (SIDRG 205
A5 |BAHIA BUENA 32
87 |BAHIA BUENA _ CHORITO a3
a0 mwm AGUA FRESCA CHORITO 9.
B2 HEA AGUA FRESCA CHORITC a
a0 f—"ﬂu SECG ' '
91 [0 sEco
02 |FUERTC ZENTEND
S [PUERTO fLNTcNk

CHORITG

G5 IBAMIA FANNY
95 ESTERD SILVA PALMA_ CHORIT
ESTERO SILVA PALMA :
98 (ESTERD WICKHAM |
| 89 [ESTEAC WICKHAM -
100 |ESTERG SULLIVAN
101 |ESTERO SULLIVAN
102 ESTERONUNEZ .
107 | ERTERG NUNEZ

104

CUTER COQvE




CONTINUACION APENDICE 2

CUTER COVE
BAHIA MUSSEL
BAHIA MUSSEL
BAHIA NASH
BAHIA NASH _
BAHIA CORDES
BAMIA CORDES - | 5
BAMIA DELL CINT
PAMARCLL IIRES
SENO PECHD . IMT.
SENO FEDRO EXT
116 |CABD SANISIDRD . | INT.
117 |CARG sANTSIDRO T T
_ AHIABUENA - INT
119 BAHIABUENA T UEXT
120 BAMIAAGUA FGESTA 1 INT.
121 |PAHIA ANGUA FRESCA . | Exn
122 |{FI0O SECOD T NT
123 MO SECO |k
124 |PUERTC ZENTE
PUERTO ZENT

“oronmo |
O T . o

=
[9s]
J

Wu)

J

|BARIA FANNY T
127 IBAHIAFANNY __EXT
120 ESTERO SILVAFALMA - | INT.
179 |ESTERC SILVA PALMA . EXT
120 |ESTERC WICKHAM .-

i
1

191 |ESTERQ WICKHAM
132 |ESTERD SULLWVAN -
32 |ESTERO sULLIVAN.

134 |ESTERD NURES

185 [ESTERD NUNEZ

1 SUTER COVE
137 [CUTERCOVE
138 {BAHIA MUSSEL

139 [BAMIA MUSSEL
140 |BAHIA NASH

141 [BAMIANASH

142 |BAMIA CORDES

143 IDAHIA CORDLS

144 RAHIA BELL
145 [DAHIA

146 [SENO PEDIRD

117 [SENO PEDRO .

148 |CARO SAN ISIDRG

148 [CAPO SANISIDRG |

150 TBAHIA AGUA FRESCA

BAHIA AGUA FRES:

3T .0
CHORITS | 37
CHORITG 0 &8

0

w
9]

CHORITO

CCHORITO

BAHIA FANNY .
ESTERD SILYA PALMA
ESTERG SILVA PALMA

CHORI
CHORITS )

CHORIT




-~ CONTINUACION APENDICE 2

A0 WICKHAM

INT. -

7 ARaE

CCHORI T

=STERD WICKEIAM

L EXT

AT 250

CSHORITS

> CSTERO SULLIVAN

IMT.

ORI 296

LS

ESTERD SULLIVAN .

EXT:

L AB/12/86

CHORITO

ESTERO NUREZ -

?NT-.

112495

CAHSTO

66 |ESTEAQ NUNEZ EXT, _CHORITO
156 |CUTER COVE INT- CHORITO |

CUTER COVE

S0 BAHIA MUSSEL

2AHIAMUSSE

EAHIA NASH

BAHIA NASH

PALIA CORDES |
SAHTA DOIRNE

GAHIA RELL

BAMIA BELL . .

SENG PELRG .

SENG PEDRO

9 | CABG SAN 1SIDRC

CABO B8AN ISIDRO

BAMTA BUENA

BAIA BUENA

2 PUERTO ZENTENG

PUERTO ZE

HTA EAN

BAHIA FANNY

ESTEROD SILVA PALMA

ESTERD SILVA PALMA

ESTERD WICKHAM

ESTERG WICKHAM

ESTERO SULLIVAN

ATERS SULLIVAN .

ESTERCG NURNEZ .-

ESTERO NUREZ

|CUTER COVE.

CUTER COVE

EAHIA MUSSEL

BAHIA MUJSSEL

SAHIA NASH

BAHIA NASH

BAHIA COROES

201 IBAHIA SORDES
202 (BAHIA BELL L
=03 [BAMIA BELL »

(SENO PEDRD..

SENG PECROD

CARO SAN ISIDRG

CABO SAN [9IDRD -

BAHIA BUENA

[BAHIA BUENA

BAHIA AGUA FRES

CA L

BAMIA AGUA FRESTA

RIS SECD

RO sECO

PUERTO ZENTENG,

PUERTD 7ENTEND. .

oo

S




- CONTINUACION APENDTCE 2

GVEND ©

RALIA FANNY

CAMIA FANNY :
ESTERD SILVA FALMA - E 0
ESTERO SILVA PALMA K 0
CSTERD WICKHAM. HCAIT 37
ESTERO WICKHAM. CCHORITO | 88
ESTERC SULLIVAN 0 CHORITO Ged
ESTERG SULLIVAN | 0 | ehonte T e
ESTERG NUREZ o3/ CHOATO
ESTERD NUSEZ o CHORITG

002197 L CHORITO
CHORITO
CHORITO

CUTER COVE |
CUTER COVE.
BAHIA MUSSEL .
BAHIA MUSSEL.

BAMIA NASL —""
BAHIA NASH ..
RAHIA CGRDES
BAHIA CORDES.
4 |RAHIA DELL ) 0
235 [BAHIA RBELL : i
238 SEND PEDRO CHORITD | - 107
257 | SENO PEDRG CHORITG L 53
280 |CABC SAN 181000 o FoRA
239 [CABO SAN TSIDRO. CHoRITO sagc |
240 [BAHIA BUENA - MORITO | a7ed
241 IBAHIA BUENA CHORITO | 3080
242 BAHIA AGUA FRESTA CHORITG | 85
|| 243 {RAHIA AGUA FRESCA O EXT. ; ' TG 105
! a4 |RIO SECO ' CINT. | e T ocuomTo - ag
245 RO SECO L o . EXT:. 0207 1 CHORITO N E}E‘i .

P40 PUERTQ ZENTENG.. | INT.

) CHORITD co8E
247 [FUERTG ZENTEND EXT.

CHORITC S35

[248 IBAIA EANNY . | . INT ..
249 |BAHEAFANNY . T exy
250 |ESTERO SILVA FALMA . | INT..

CHORITO | 0

251 |ESTERO SILVAFALMA . | ExT. cHomTo | o
252 |ESTERO WICKIAM | - INT. CHORITO

254 [ESTERO SULLIVAN INT. |
255 |ESTEAC SULLIVAN - . | ExT. |
256 |ESTEMONUNEZ . .+ INT

253 |ESTERO WICKHAM - EXT. N . CHORITG

p57 JESTERONUALZ .. | EXT,
250 ICUTER COVE - . | INT.
250 CUTERCOVE EXT.

BAHIA MUSSEL . CINT

DAHIA MUSSEL N EXT

BAHIANASH . [ INT,

BAHIANASH L e

BAHIA CORDES . . L X7
PAHIABELL [ NT
BAHIABELL o ExT
SENO PEDRG 0 T
269 |SENOD PELRO e
270 [CABO SANISIDRG . 1o INT

Y

CHORITO | _
CHORITO | . 32,
CCHORITO | - f8d

900




CON

TINUACION APENDICE

'2 .

. i—. -I_ - .
A

272

CADO SA BRI

EXT.

IR

DAHIA RUENA

INT

on B

CCHORITD

273

CAHIA BUENA

EXT

COER8aT

CHORITS

2va

BAHIA AGUA FRESCA

INT

140327

CHORITD

275

RAHIA AGUA FRESCA .

EXT, -

CHORITO

B
27y

RID SECO

. INT,

RIG SECOG

EXT. -

CHORITO | - s

CHORITO

278

PUERTO 7ENTENG

INT -

CHORITOG

o7y

CHORITG

FUERTO ZENTEND - -

EXT. .

Gk :_.




 APENDIGE 3. RESULTADOS ANALISIS Vi EN LAZONA BE GARAL BEAGLE, ~

1 -

[FECHA  |ESPECIE
* [COLECTA -

LOCALIDAD - TOXICIDAD

I
;
‘

1 17/03/96 CHORITO

SENO MARTINEZ i o
17/03/96 | CHORITO | . 508 S

SENC MARTINEZ
SENO CHASCO
SENQ CHASCO

[ e O OO

18/03/96 | CHORITO. 862 |
1g/oa/es | ch:)tnTo 484 | |

SENO VENTISQUERO .~ INT. 25/03/95 CHORITO | 73
SENO VENTISQUERO . . EXT. 25/0398 | CHORITO | 77 | ‘
VENTISQUERO ESPANA |- - INT. - - 25/03/66 | CHORITD | 89 o
VENTISQUERO ESPANA. . | EXT. | 2503)8 | CHORTO | a9 o i
VENTISQUERO HOLANDA -~ | ~ INT. . - 230396 | CHORITQ | 42
VENTISQUERO HOLANDA | - EXT.- | 230396 | CHORITO | 0

BAHIAYENDEGAIA . | INT.. | 2303/ . CHORITO | 360
12 BAHIAYENDEGAIA . | EXT. | 230396 | CHORITO | .79
13 |PUERTONAVARINO ' . INT.. | 2303/85 | CHORITO 66

14 |[PUERTONAVARINO | . EXT. | 22/0386 | CHORITO | 89

15 [PUERTOWILLIAMS . .. |~ INT. | 220396 | CHORITO

16 |PUERTO WILLIAMS . | EXT. . |..22/03/96 CHORITO | o

17 _PUERTO EUGENIA . | NT | 22/03/96 | GHORITO | 83

- 18 [PUERTO EUGENIA- - .- |1 22/03/96 CHORITOQ | =

SO e W

Reel

4e}

]

—
—

19 [SENOMARTINEZ ~ .. | - INT.. . - 10,0596 | CHORITO 52
20 [SENO MARTINEZ. . . . | EXT. . 'f 10/0596 | CHORITQ | . €6,

21 |SENOCHASCO - . | INT. .. | 12/05/8 CHORITO | 77
22 [SENO CHASCO. . .- - EXT. - 12/05/98 | CHORITO | . 14

23 [SENOVENTISQUERO. = " 1. INT. | 13/05/96 | CHORITO_ 60 .
24 | SENO VENTISQUERO =~ EXT. | 1300596 | CHORITO | 85
25 VENTISQUERO ESPANA | EXT. | . 13/05/98 CHORITO | = 32
26 |VENTISQUERO HOLANDA . | .. INT. - |  13/05/96 CHORITO 63
''''' 27 |VENTISQUERO HOLANDA | EXT. |  13/05/98 CHORITO 79
28 |BAHIAYENDEGAIA -~ | INT. | 14/0586 | CHORITO 68
29 |BAHIA YENDEGAIA - . EXT. | 140586, | GHORITO | . 32
20 |PUERTO MAVARINO LNt [ gonies cHoRmITo | a2
31 PUERTONAVARING ~ . EXT. = | 18/0596. | CHORITO |
32 PUERTOWILUAMS -~ | . INT. . | . 150596 | CHORITO | a7
33 |PUERTO WILLIAMS .~ |  EXT. | - 15/05/6 CHORITO 33
34 |PUERTOEUGENIA . - | INT . | 150596  GHORITO 36 |

35 IPUERTO EUGENIA- .- 2o EXT-o ©1B/05/96 CHORITO. _ 38




CONTINUACION APENDICE 2

SENO MARTINEZ

CHORITO

37

SENO MARTINEZ

RR/05/96

_ CHORITO

as

SENO CHASCO

21/05/96

CHORITO

39

SENQ CHASCO

21/05/96

CHORITO

40

SENO VENTISQUERO . .

01/06/96

CHORITC

41

SENO VENTISQUERO

01 /06,06

CHORITO.

42

VENTISQUERO ESPANA

01/06/96

CHORITG

43

VENTISQUERO ESPANA

01;06/96 -

CHORITOC

44 | VENTISQUERO HOLANDA INT 02/06/96 | CHORITO | a5
45 | VENTISQUERO HOLANDA EXT 02/06/96 CHORITO 54

46 _|BAHIA YENDEGAIA INT 03/08/96__ | CHORITC 33

47 |BAHIA YENDEGAIA EXT 03/08/95.  CHORITO. | 66

48 PUERTO NAVARINO - EXT 03/06/96 | CHORITO. 35 |

48

PUERTO WILLIAMS

04/06/96

CHORITO

50

PUERTO WILLIAMS

04/06/96

CHORITO

51

PUERTO EUGENIA . -

0406796

CHORITO |

PUERTO EUGENIA

PUERTO EUGENIA -

INT

‘CUARTO GRU

- 04/06/66 .
CERO.

B0/0B/96

CHORITO

CHCRITO.

54

PUERTO EUGENIA

EXT.

A0/08/86

CHORITO.

48

55

PUERTO WILLIAMS

INT

30/08/95

CHORITO

56

PUERTO WILLIAMS

EXT

30/08/96

CHORITO

a8

57

PUERTO NAVARINO

INT

| 29/08/96

CHORITO

58

PUERTOC NAVARINO

EXT

29/08,/96

CHORITO.

32

59

BAHIA YENDEGAIA

INT

29/08/96

CHORITO |

60

BAHIA YENDEGAIA

EXT

| 29/08/96

CHORITO

61

VENTISQUERDO HOLANDA -

INT

L PBj0B9S

CHORITG

62

VENTISQUERO HOLANDA -

EXT

28/08/96

CHORITO

63

VENTISQUERO ESPANA -

INT

2B/0B/86

CHORITO

64

VENTISQUERO ESPANA

EXT.

2BI0B/9E

CHORITQ

€5

SENO VENTISQUERO

INT.

CHORITO .

67

SENO VENTISQUERO

PUERTO EUGENIA

EXT.

28/08/95

~

18/09/98

CHORITO

 GHORITO.

68

PUERTO EUGENIA

- 18/09;96

CHORITO

69

PUERTO WILLIAMS

18/09/85

CHORITO .

70

PUERTO WILLIAMS

18/09/96

CHORITO

71

PUERTO NAVARINO

L 17j09/96

CHORITO

72

PUERTO NAVARINO .

17/09/96

CHORITO

73

BAHIA YENDEG AIA

e T09/98

CHORITO -

74

BAHIA YENDEGAIA

1709796

CHORITO -

75

VENTISQUERO HOLANDA.

18/08/96

CHORITO - |




'f'cowaNUAczoN APENDICE 3

VENTISQUERO HOLANDA -

EXT.

CHORITO.

- B8O

16#’09,-96

CHORITO

76 I sronme
77 | VENTISQUERO ESPANA. INT: * | - 16/09/96. | CHORITO o |
78 |VENTISQUERO ESPANA. EXT. | 16/09/98 CHORITO o
79 |SENO VENTISQUERO - . CINT 1(‘:0@;95_ _|_cHoriTo, 34
SENO VENTISQUERO -~ = | EXT.' I 36

8! |PUERTO EUGENIA . f.; rNTERIOR'- ) 31',-’10]96__ CHORITO
82 |PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 31/10/95 | CHORITO a2
83. |PUERTO WILLIAMS INTERIOR  30/10/96 | CHORITO. 0 ’[
84 |PUERTO WILLIAMS EXTERIOR. | 30/10/96 | CHORITO o
85 |PUERTO NAVARING INTERIOR | . 30/10/26 | - CHORITO. a9
86 |PUERTO NAVARING EXTERIOR | 30/10/6 | CHORITO. 35
87 |BAHIA YENDEGAIA INTERIOR | 80/10/96 . | CHORITO 52
.88 |BAHIAYENDEGAIA - | EXTERIOR | 20110/96 - CHORITO a5 .
89 | VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 40/10/96 | GHORITO 44
|- 90. |VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR | ~ 30/10/96 | CHORITO a5
91 | VENTISQUERO ESPANA. INTERIOR |~ 29/10/98 | CHORITO - o |
92 VENTISQUERO ESPASA | EXTERIOR | 29/10/96 | CHORITO. 0
93, |SENO VENTISQUERO . - INTERIOR. | 20/10/96 | GHORITO 47
94 | SENO VENTISQUERO EXTERIOR | 28/10/6 | CHORITO 43
95 |SENO CHASCO INTERIOR | - 28/10/95 | CHORITO | 156
96 |SENO CHASCO EXTERIOR  28/10/36 | CHORITO RE
97 |SENO MARTINEZ INTERIOR- |* - 2B/10/96__ | CHORITO 32

98

BENO MARTINEZ S

EXTERIOR. |

28/10/8

CHORITO

34

99 [PUERTO EUGENIA CINTERIOR | - 03/12/9° | CHORITO '_ 43
100 |PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 03/12/86 | CHORITO 33

101 |[PUERTO WILLIAMS _INTERIOR | 05/12/86° | CHORITO 58

102 |PUERTO WILLIAMS - _EXTERIOR | 05/12/85° | CHORITO o
103 _|PUERTO NAVARINO INTERIOR | 05/12/96 | CHORITO a8

104 |PUERTO NAVARINO = EXTERIOR | " 06/12/96 CHORITO 40

105 |BAHIA YENDEGAIA - . INTERIOR | '08/12/95 | CHORITO. 80

106 | BAHIA YENDEGAIA -~ | EXTERIOR |  06/12/96 | CHORITG 80
_107_|VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 0/12/96. | CHORITO 73

108 | VENTISQUERO HOLANDA | EXTERIOR |  06/12/86 | CHORITO 63

109 |VENTISQUERO ESPANA | “INTERIOR | .- 06/12/96 | CHORITO o

110 | VENTISQUERO ESPASA EXTERIOR |  05/12/96 | . CHORITO 0.

111_| SENO VENTISQUERO INTERIOR | - 07/12/96 | CHORITO | 71
112 | SENO VENTISQUERO - CEXTERIOR | 07/12/85 | CHORITO 52
113 |SENO CHASCO INTERIOR_ | 08/12/96 | CHORITO | . - 54

114 |SENO CHASCO EXTERIOR | 081296 - | CHORITO. B1

115 | SENO MARTINEZ - | INTERIOR | 09/12/96 | CHORITO . s

116 | SENO MARTINEZ EXTERIOR | - 09/12/96 | CHORITO . 49




CONTINUACTON APENDICE 3 ..

SETAVE CRUGERL

| 133

PUERTO WILLIAMS

05/01; 9? _
- NOVEND cnucenca :

| 117 |PUERTO EUGENIA " CINTERIOR' | - 10/01/97 | CHORITO.
118 |PUERTO EUGENIA EXTERIOR |- 10/01/97 | CHORITO
119 . |PUERTO WILLIAMS | INTERIOR |- "10/01/97 | CHORITO 50 |
120 | PUERTO WILLIAMS CEXTERIOR | 10/01/97 | GHORITO 52
121 [PUEATO NAVARING. - | INTERIOR- | 09/01/87 | CHORITO | 2o
122 |PUERTONAVARINO | EXTERIOR  09/01/97 | CHORITQ 139
123 |BAHIA YENDEGAIA | INTERIOR |~ 09/01/9F | CHORITO. 83
124 |BAHIA YENDEGAIA- | EXTERIOR | 09/01/97 | CHORITO 78
[125_|VENTISQUERO HOLANDA | INTERIOR | 08/01/97 | CHORITO 688
126" | VENTISQUERO HOLANDA "~ | EXTERIOR |  08/01/97 | CHORITO 485
127 |VENTISQUERO ESPANA ~ ~ INTERIOR | 08/03/87 | CHORITO 296
128 | VENTISQUERO ESPAVA EXTERIOR | 08/01/97 | CHORITO | - 80 |
129 |SEMO VENTISQUERO . | CINTERIOR | 05/01/97 | CHORITO - 446
130 | SENO VENTISQUERD EXTERIOR | 05/01/97 | CHORITO a2
131_|SENO CHASCO : INTERIOR | 05/01/97 | CHORITO 302,
SENO CHASCO EXTERIOR. CHORITO 7

INTERIOR | - 12/01,87 | CHORITO o
| 134 |PUERTO WILLIAMS EXTERIOR- |~ 12/01/97 | CHORITO 85
135 |PUERTO NAVARING CINTERICR |- 13/01/97 | CHORITD, 60
136 | PUERTO NAVARINO EXTERIOR 120197 | GHORITO. 52
137 |BAHIA YENDEGAIA [ NTERIOR . 1317 | cHORITO. | 820
| 138 |BAHIAYENDEGAIA - | EXTERIOR | 1301/07 | CHORITO | 208
139 | VENTISQUERO HOLANDA - | INTERIOR | 14/01/67 | GHORITO 550
140 | VENTISQUERO HOLANDA . | EXTERIOR | = 14/01/97 CHORITO 654
141 |VENTISQUERO ESPANA -~ - | INTEBIOR | 14/01/97 | CHORITO 128
142 |VENTISQUERO ESPANA | EXTERIOR.| . 14/01/97 | CHORITO R
143 |SENO VENTISQUERD CINTERIOR |~ 14/01/97 | CHORITO. 277
144 | SENO VENTISQUERO EXTERIOR | '14/01/97 | CHORITO.. a5
145 |SENO CHASCO INTERIOR | 15/01,97 | CHORITO. 4337

147

SENO CHASCO

PUERTO EUGENIA - -

-~ DECIMO cnu

EXTERIOR:

15,01 97_

a4 0397 |

CHORITO. |

CHORITO |

156

VENTISQUERO HOLANDA ... ¢

EXTERIOR

] INTERIOR:
148 [PUERTO EUGENIA EXTERIOR | 24/03/97 | CHORITO 40
149 |PUERTO wiLLiAMS INTERIOR | 240397 | OHORWITO | a1
150 | PUERTO WILLIAMS. EXTERIOR | 24/03/97 | CHORITG | . 53
_15) | PUERTO NAVARINO INTERIOR: | . 23/03/97 | CHORITO . | 65 |
152 |PUERTO NAVARINO CEXTERIOR | = 23/03/97 CHORITC | 32
153 'BAHIA YENDEGAIA - | INTERIOR. | 23/03/87 | CHORITO 183
154 | BAHIA YENDEGAIA- EXTERIOR | 23,0397 | CHORITO 43
155 |VENTISQUERO HOLANDA ~ | INTERIOR | 23/03%67 | CHORITO | 0
- 23j03/97 | CHORITO 43




CONTINUACION: APENDICE 3 -

157

VENTISQUERO ESPANA -

CINTERIOR

DRINGT

| CHORITD.

- 158

VENTISQUERO ESPANA -

| EXTERIOR

B
B

20 03,07

-~ CHORITO.

1

o]

0
[ .

159

SENO VENTISQUERO

INTERIOR |

P

22,03/97

CHORITO

O 160

22/03/97.

 CHORITO

2

SENO VENTISQUERD

- 96
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 CONTINUACION APENDICE 4
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CONTINUACION APENDICE 4 -

OCTAVO CRUCERO
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COMTINUACTON APENDICE 4 - - =
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T CONTINUACION APEHDICE 4
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 PRIMER CRUCERO (MARZO 1096)

199

s B ESTACIONES .
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Nitzchia longissima . o 0o bl o e} 0 0 o 0
Pleurosigma intermadiunt 100002 0 B0G- D200 o oo o 0 0
Pleurosigma sp. - -G o 0. o o) ¢ 0 i) 0 100
Ps. of. psaudedelicatissima 4500. 00 0 8100 3000 8600 ] 0. g 0 )
Ps. of. seriata : 8200 00 0000 As00 o oo a o
Rhabdenama minutunt - -0 6o oaR0n o (o o0 G
Rhizosolenia alata - D o 0 G 0. o c o 0 s}
Rhizasolenia delicatuia ) ¢ SRR E T o o D a 0
Rhizosolenia hebetata e o0 RN Prlete) 0. G 0 0 0
Rhizasolenia satigera - SR Folo HRU o SUREE RS~ 1o SR ¢ G oo o 0 0
Skeletonema costaium BIOO 0T 0 8300 D 26300 12800 0 178200 375300
Stephancpyxis palmeriana oo 0 pd00- 0 0 c 0 0 0
StephanopyXis furris ' 0 yE00- SQLITO0 D a 04600 0 0
Striatella unipurictata 0D o oD o 0 6. 0 o
Thalassionema nitzsclicides | 4200 -~ 0 "5200° 7500 . 0 0 2200 0. 3600 o
Thalassiosira cf, gerloft] .. SRR VRN R Tv e REREIIN ) 0 i) o0 a
Thalassisosira of. mendiolana | 3300 . 4300 © 0 0 800 o} 0 0 g0 0
Thalassiosirs ¢f. minuscula 9900 0 0- 2000 o G Q- 0. 0 33800
F700C L0 011400 G o 0 178300 0 2600
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Fhalassiosira Sop
Thalassiostrix 5p.
DINOFLAGELADOS -
Alexandrium caterialla
Cearatium azoricum
Ceratium fusus: .
Ceratium lineatum.
Ceratium masilianse |
Ceratium peliucidumm -
Ceratium penhtagonum -
Ceratium peterssi . - o
Dinophysis acuminata
Gyrodinium lachryma .
Protoperidiniuin claudicans
Protoperidiniur conicum -
Protoperid‘miun& elucidum
IFrotoperidinium pentagonum
iProtoperidiniuim spp,

SILICOFLAGELADOS
Distephanus sheculum
Ebria sp. -

{

o

I

0 a0 den o )

L Y R - ORI SR o o
o0 a0 e
R CEER R DY o
S0 0 0 o eo0 0
00 o s 0
1000 0o D800
0 080 . 0. 09
0. B00° 400 10U 0 600
L0 o 0 01600 ¢ 1000
100 0 0 ) D
0 BOOT 0. D0 am
0 o 00 o O
00 aon 0 o
o 0l 0. o o
0 GO 0D 3100 0
O 0o 0D 0
0.0 0 o0l en g
o- o0 0 9 0
TS R S I RERE e BRI "
o e o800 a0 1a0
S IR o TR SO 0

-

oo

o

[N e o BN o

(G- o B s B o T

oI I I

0 0
Q- 0
0 0.
o -0
O - 2400 200
0 0 o}
S 0 0
3001200 Q
4] 0 0
g s )
4] 0 0
-0 { .0
B 1100 0
0 2
I o] 0
0 4] 0
0 0 )
o o 0
O L2700 0
) o 0
G 0 0
0 S0 0
o o - ¢

[TOTAL

185400 592

00 32800 76300 68300_'11350(_)_ 22500 183800 283500 472900 )
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OCTAVO CRUCERO

T ESTACIONES - PR |
. R T R N L TR - BT S-Y 22 0 23 o
DIATOMEAS _ o _ o
Asterionella japonica - [0 0l o 0 a0 0 {500 D 0
Racillaria paxilliter - | 0 a0 & ) o0 . o 0
Chaetoceros comprassus o0 0 50 2300 0 1800 7700 - 0
Chastocercs constrictus "+ | 204007 30500~ O 0 o .0 0 0 600D 14000
Chastoceros corvollitus 0. -0 ol 0 O 0 0 12300 3600
Chaetoeros curvisetus -« - 73506 oo 0 o O S o o o
Chaetocerns debilis =~ . _ b 700! T .0 70D BBOD - 0. 26400 25800
Chastoseros decipiens POO0 . 6300 g {100 a. 0.9 00 10200
- {chasoceros diadema . S0 @sOB. 0. B0 D Bssou 6 0 o - 0
Chaetoceros dydimus © | soe0. -0 3800 a0 0 9000 56900 80O
Chaetoceros loranzianus R o DD 3 b 0. 0 380D
- [Chaetoceros radicans 210037000 0 500 0 o o 0 70 0
Chaetoceros teres - . 8OO0 D 0 w0 o o ST s I
Chaetoceros tortisimus .~ | -0 0" G0 esoo. Bash a0 0 1000
Chastoceros socialis’ 13700 1 0. 14900 3 o ! DU 4BGE00 0
Chastocerss'spp. - - 2600 0 Do 28007 G o a0 a0
Cocconeis 5. . o0 Q. a o 4] C o 0. 0 400
Corelhron hystry _ ' 3 AR I 0 0 "?: 3] 0 0 0 0 0 :
Coscinodiscus sp, A~ 0 a. 0o 20n oD 6 0 o 0 |
Cylindrolheca slosteriuny - el R W0 TN T/ B I 0 100
Detonula pumita - - | 400 0 oo 1300 a 0 0.0 0. 700
Dytilum brightweii - 14007 1600 0 VRISV E O 700 O 0 0 |
Fragillaria virescenrs | - . o o g - 0 0 ¢ 0 o - 0 0
Grammatophora marina’ ] S0 - G 2 g o] ) 0. 100
Gyrosigma balticum . ! o 200 o ol 0 i n 0 o
Gyrosigmasps - g ) 0. 00 { 0 2 0 0
eplocylindrus danicus - - o O._ R o pFHD 0 4] 0 0 o . 0
Lestocylingrus niinimus * 11600 - o S0 1z00 0 0 0 0 ] 400
Licmophora sp. . R ‘:DO_ o '0.-_- s o o] C 0 _.600 0 '\
Melusira maniliformis CBOD -0 0. oG o s o 0 o
Nitzschia sp. - - o ') o O o o g 800, 0
Nitzchia longissima © oo 000 500 oo 0 0
Pleuresigma intertmedium -+ 1og o.oBob w0 ) 0 o .. 0 ‘
Pleurcsigma sp. . _ NI : Q- I o R 0 0 o 0 100 |
Ps. of. pseudddelicatissima | . 4800 - 0 ° 5100 - 3000 o o o 0 o
Pl seriata - 8200 0 o a. 0 5 L0 07 3500° 0
. JRhabdonema thindtiem R B ¥ e} - ¢ ) o g D 0
" IRhizosolenia aiata o o o 0 ol -0 4] 0 ol a - 0
Rhirosolenia dalicatula -~ .. R T LR a0 o 000 a o
Rhizasalenia hebetatd . R b0 o o i oo a 0
Rhizosolenia setigera; - oo U 0 200, ¢ 0 o 0 0 0
Rhizosolenia siyiformis - <. | Doy 0 s e D g 0 a - 0
Skeletonema costatum = BIO - D oo 5300 ¢ o o 800 Ol 0. 375300 |
Stephancpyxiz palmeriana - LoD o 2400 0 o 0 g o 0
Stephanopyxis tiris = - 0 S0 1200 : 0 1700 f O 0 0 0 0
Striatalla unipunctata . - 'j S G R N o) a C 0 0. (eI 0
Thalassionenia nitzschicides 4200 -0 B2000 TR0 'f 0 - a 2200 00 0 0
Thalassiosira ci. gerloffi -+~ o sl O s00 . 0. D c o0 G
Thalassisosira of. mmendiokina 3800 -4300 .. . 0@ 6og o o e .0 7800 0
Thatassiosirs ci. fninuscula . | - 9900 ) 0 2000 .0 0 oo 0" o - 33000
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Thaizssiosira delicatuia TI00C 00 {1406 b o 2o o . 2600 |
Thalassicsira spp, S ' o0 oo _ o ] 0 o 0
Thatassiostrix sp. - I R o RO S C400 0 o0 0 0
UINOFLAGELADOS IR S _
Alexandrium catanella - (© a0 g 0070 3000 60D 1BCO BOGO - B500° - 200
Cerativim fusus - . = = [< g 0 o o 9 o0 0 0 o
Ceratium lineatum - * | " op g g g 0 8 200 o0
Cerativm macroceros - | oo o "o ' s o0 00 S0 0
Ceratium masiliensa = o oB. 800 (R A 0o o 0 ‘0
Carativim sellicidumn © _ CLo0 B0 : 1007 {00 B0 Bon o .0 1000 G
Ceratium periiagonum L o o) 0. G 5 o -0 0 s00 G 0
Ceratium pelerssi : oo T O._ e R 0 a 0 0 0]
Dinophysis acuminata "~ . 0 B0 S 0 0. 0 0 0
Gyrodinium lachiryma | '_ o S0 o o 0 ~a o ] o C
Heterocapsa trigueta . U VO ES o RN s} O 0 o 0 0
Protoperidinium claudicans oA monl e b o o0 1500 o
Protoperidinium conicuin - L0 0o a0 oo oo 0
Protoperidinium peliucidim 0 R s} o SR Te] ; o 0 0
Frotoperidinivm pentagonuim G 0 0 S0 o 600 01200 B0 ¥
Protoperidiniura spp. NIRRT ad S0- 1400 o0 0 0 o} 0
o B j 0 0 oo 0 Lo o 0 0 0
SUICOFLAGELADOS ool 0 0- 0 n 0 0 o 0
Distephanus speculum - . . S0 0. 800 R y 0 0 o 0 0
Ebria sp. L o 0. 0 0 .0 S0 o0 0
.TOTAL . e 185400 59200 32800 - 76300, 15000 SEE30D 12500 9500 598300 472000
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NOVENO CRUCERO

_ . ESTACICNES _ _ _

L 1 2o gl 13 1B 20 et g2 23
DIATOMEAS ' ' '
Bacillaria paxilifer ~ R R oo U o B0 0. - o0 0
Chaetoceros compregsus . R B 11410 o SN o RS E eI e o © 123600 196400 113100
Chaetoceros constrictus 1 45800 . .0 75800 1200 0 [oIR 0 38500 o - 0
Chastoceros convelutus D 015400 .- 0L 0 43800 0 69700 D 0
Chaetoeros curvisetus : 4500 . 0D oo a o-o 0. 0
Chaetoceros debilis.. - . |- 0 " “col. 00 4BBO0 4500 . BB00. 15600 168800 A5EOD

haetoceros decipiens © | 12360077 -0 00 29800 L 4BTO0 a S P SO 0
Chaetoceros diadema © .| ... 0 {260 - 0 0D o 00 a o 288100
Ghaetoceros dydimus g S0 aBa0n. 00 Boo o 0 56300 o
Chaelocarns lorenzianus - - oo BITO0 - 4200 .ol o o} 0 oo a- Q
Chastaceros radicans | 12300 - 45300 - -0 56706 - O 0O O 0. 298400 137400
Chastoceros teres . 63400 © - .0 0 .00 0 apBOs - O 0 o0
Chaetoceros tortisimas .~ | 32806 20200 38100 . 0. . 0 0 o G 0 653500 |
Chaetoceros socialis | 0 -0 o tat o 0 o0 0 321500 0
Chaetocaros spp. 023000 - 4000 - 2300 . - O 5. 5000 o 5500 - 5500
Cocconeis sp. - 0 o 0 0 o D ) 0 300 0
Coscinodiseus sp. A a D 0 0 oo 860 - - G oo 0
Cylindrotheca closteriurm 0 o o 0 0. G 2200 - 0L 3300 G700
Detonula pumila -+ = 0 o 00 o 500 0 co -0
Dytilum brightwelli o oo o 0. 0 o 78300 a o
Fragillaria virescaivs o o0 0 G 0 0 0 0 0 0
Grammatophora marina o a’.ca G e a a o 0 0
Gyrosigma baltictim ' 0. o 0 0 ) §; 500 i 0 0
Gyrosigma sp. 0. - o D 0 D 0 o oo 0
Leptocylindrus danicus - o o 5] 0 17500 ot a. B 9500 0
Leptocylindrus minimis @ o 12000 3000 08800 0 0- o 8] 0
Licmophora sp, : 0. 800 200 0 0 0 o S0 BOD 0
Mefosira moniliformis 0 o g o .0 0 o oD 0
Nitzschia sp. o o o 100 0. 9 . 800 o ) a
Nitzchia longissima - y 0o 0 Lo 4] ! vl o 0
Pleurnsigma intermedium 0 o) [ R ¢ o 0 300 g 0 )
Pleurosigma sp. : ) O NS TSl EERE o Bob 0 0 0
Ps. cf, psaudodelicatissima - Q. 7500 0. 1236900 356900 o E00- a 0 0
Ps. of. seriata . e 0 - 9800 0. 98300 264BOC .0 1300 0 0oL 28800
Rliabdanema misuturm 0. 0. 0 oo o O o] 01 14200 o}
Rhizosolenla alata . | 0 R 0 o o o0 0 0
Rhizosolenia delicatila 5 0 oo 0.0 0 157800 195700 o . EBS0O
Rhizosolenia hebetala a - o . o 0 ) 0 0. 0 a o
Rhizosolenia skligera o 0 o 0 oo o 0 ) 0
Rhizosolenia styiiformis . o) R RIS N o ATo0 0 o0 o o 0
Skelatonema costatur | 0 - 11000 S0 SO D B 0D 0 0 3000
Stephanopyxis palmeriana I T 0 o 0o 8} 0 o 0 0
Stephanopyxis turris .~ o. .0 0 247800 48300 o 0. o 0 0
Striatella unipunctata -~ . - - SCIER O R eSS ERR s RN v 0 0 o 0
%':'hala'ssionema nitzachividas! 6 . 69400 o 06 0 0. 0: 0 0
Thalasslosira &f. gerlafi’ 2 S0 0] o a 0 0 Q- 0 0
Thalassizosira cf. menidiolana S0 oo o 0 0 0 0 oo o}
Thalassiosirs of, minuzzida o o [ 00D 0 0" 0 o 0
Thalassiosira delicatula 45800 © 7BYGO 0 - MR B 0 o o & 0
Thalassiosira spp. - - C| t4m00 00 o Co oo o 0 oo 0 0

160
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[Thaiassiostrix sp. o dool o A 4500 O 0. o a oy ||
R : 0. 0 0 o0 o ST 0 0
DINOFLAGELADOS 0 0 0 Lo oo o0 0 )
Alexandritm catenella - |- 0 e e S o 04800 1000 3000 . 0 o
Ceratiumm fusus N RN R 8GO 0 VI 0 C 500 - 0 0 G
Caratium lineatum ' : 0 7000 a0 L0 e 0 1500 900 300 v
Ceralium macroceros - o200 0 0 O oo 0. “a 0 ]
Cerativm masiliense - o o 0D o v o ] o 0 "0 o
Ceratium pefiucidumm * -~ {900 . o 0 0. a o 0 00 0O _ o o ;
Ceratiurm pentagonum = - - | .G 1500° - 500 0 0200 0O 800 0 - 1600 '
Ceratium peterssi - . - | 0O o0 o 0 0 .00 0
Dinophysis acuminata |l so0 S0 300 900 0 . 800 0 0 200 . 8O0,
Gyrodinium lachryma- | 200 0. o0 o 0 o 0 o
Heterozapsa trigueta . a- e Qo 500 3 o 5 0 !
Protoperidinium claudicans - - 0- s e 0 0 0 o 0 100
Protopetidinium coniealdes. [+ 200- .00 o0 o o0 o o 0
Protoperidinium canteum : 0 “an 0 200 oo o 1800 - Q 0
Protoperidinium oblengum 0" 0o o 1100 Lo 0 o Q 0
Protoperidinium pelfucicdum 0 S0 0 0 [ 0 500 0 0
Protoperidinium pentagonum 0 1400 .0 D 0 0D o c o)
Protoperidinium spp. o’ S0 0 0. o 200 - o 0 -
Scripsiella trochoidea 0 0 0 0 b o o 4 0 -

L * R o 5 o < 0 0
SILICOFLAGELADOS 0 G0 G 2 0 0 0 0
Distephanus specuium _ o B0 5000 0, G 500 0 0 -
Dictiocha fibula .~~~ |~ qo0 0. o 0. 0. a0 0 0 o 0
Ebriasp, . .. . | g gl R SRR 0 0 o o
TOTAL ) o 345300 - 376300 180000 1688100 J792100 BE6700 229300 526300 1095000 . 1340600 !
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 DECIMO CRUCERO

- ESTACIONES _
I q 26 gl 13 qa 20 24 22 23
DIATOMEAS N - _ '
Asterionells Japonica o oo o0 A 4roo o 0 0
Bacillaria paxilifer - 0 . o e o 0 L 0 0
Chaetoceros comprassus - _ "0 STHOEEE .o o 0 63300 196400, 113100 |
Chaetocerss constrictus - 1 - 17000° 0 89600 12007 BGDO . 0 0 2300 o 0
Chaetoceras convolutus - o} S0 BTO0 1700 753007 80 ¢ 4500 0 6}
Chaetosras curvisetus " 3DE00 00 o b seod 9 om0 o
Chasctoceros debilis ST T« 0000 o o 6300 188800 5500
Chaetoceros decipiens TBYi00 K . D Y ' O': : s G 0. o n. s}
Chaetoceros diadema 00 BBD0 0o g o o 0 269100
Chaetoceros dydirmis B2OO. -0 0 S R R« 00 56300 ©
- [|[Chaetoceros lorenzianus - oo B q23B000 @ 0. o} -0 8] 0 0 0
Chaetoceros radicans 12500 .. BBODO - G A0 0 a 0286400 137400
Chastoceros teras 868110 . .. 0 0 - 38600 2100 L0 42500 o o 0
Chaetoceros tortishnus 2300 20200 -0 .. 6 g 0 o o 0 esakon
Chaetoceras sceialis. . _ 0 0 L0 o ' 0 0, D 321100 0
Chastoceros spp. D P3000° - 0 macel o 0 socal 5 . 6500 5500
Cocconeis sp. _ D .o Lo <R "0 0 n. 300
Coscinodiseus sp. A 20U e L0l o soc - a
Cylindrotheca closterium 0 c b g O 1100 2200 0 3300 B700
Detonuta pumila 0. N AR E S0 ) 500, 0 0 o
Dytilum brightwelli - " 800 0 ) TR o . 78500 0 o
Fragiliaria virescéns . o 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Gramimatophora marina G o0 T 0 3 0.0 0 S0
Gyrosigma baiticum 0 0l o IR 0 500 -0 0 0
Gyrozigma sp, - ' oI 0 00 A G o o o (ol 0
Leptocylindrus damicus O 0 0 0 ss000 G 0 0 9500 )
Leptocylindris minimus 0. Sp 0 C0IREI0D 0 O -0 0o 0
Licmophora sp. Q. 6.0 S0 0 . o 800 0
IMelosira monitiformia- 0 00 0 0 0 0 -0 0 0
Nitzsehia sp. - .- o - ool o o o and Q- o 0
Nitzchia longissima - 100 a0 0o 0’ 0 0 o - .0
Pleurasigma intermecdiurm’ 0 oo 0 G- 0 ! 500 0 o 8]
Pleurasigma sp. oo ©D 200000 D 200 S0 0 o
Ps. cf. pseudodelicatiesima 0. 75007 7500 8G00DO0 T 17700 45000 500 G- N
Ps. cf, seriata j 04300 0 0 98300 369000 - B300 1300 9. -0 29800
Rhabdohema minutuns 0 IR & g o 0 0 0 14200 0
Rhizosolenia alata . oo 0. 0. 0 0 0, ) 0. oo o ]
Fhizosolenia delicatula Y S0 0 0 157800 7800 0 1200 |
Rhizosolenia habetata L R S0 L0 0 6. 0 0 0
Rhizosclenia setigera 0 e o ) o) .0 0. g 0 .0
Rhizasclenia stylifarmis: 0 “a ) ol 0 0 o o 0 0
Skeletonema costatin - 0 17760 0 0. L0 o] 1000 a- o] 3000
Staphanopyxis palmeriasa o S0 S0 o o 0 o 0 a
Stephanopyxis wrris - 9 o 0 247800 4 o 0 o - 0 ‘0
Striatella unipunctata 0 o 0 oo o > 0 0 0
Thalassioriema nitzschiaidss 0 o e son o o 0 S0 0 0
Thalassiosira of. gerloffi- 0. S R RO o a o 0 o
Thalassisosira of, mendiclana 0 D0 f o o e o 0. 0 4]
Thalassiosirs of. -minuscuia L0 ) THe O v 0 0 0y
Thalassiosira delicatids 23600 - . 48600 0 023800 "0 0 o 0 0|
162
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o 0 o o

Thalassiosira spp. 0o a o : g _ 0
Thalassiostix sp. oo 0 0 04500 ! 0 o o 200
S T 0 0 L0 0. 0 - 0 oo 0 0
DINOFLAGELADOS 0. ¢t e oG g 0o 0 )
Alexandrium catenella 0 oo 4800 5800 15000 - 0 0
Ceratium fusus- ~ © | 7 200 U600 Q- o .0 o o o 0 5
Cératium lneatom -+ - o oTon o o0 o o 0. 3o 3
Ceratium macroceres. .- . R 00 . 0 o 0 ¢ ! 0 0
Ceratium masiliense - e o- - o ) 0 SR o) n o] o] o}
Ceratium pellucidufin goo o AoD 0 [ 01200 500 500 0 0
Ceratium pentagonum : 0. 1500 0 Lo 9 . 500 0 oo o 1600
Ceratium peterssi ' [ TR o B RRRE Lo 0 © o 0o a, 0
Dinophysis acuminata | 600"~ 0 o o0 0 a0 0 0 eoo 900
Gyrodinium lachryma - o o ! [ 0 ) 0 o ) 0
Hetsrocapsa triqueta . B B 0 500 ) o 0 0 0 3
Protoperidinium claudicans .. | 0 0Ll 0 o L0 0 o e )
Protoperidinium conicoides _ a0 0 ) L0 o o o 0
Protoperidinium conicum - o oo 200 o o 2o o 0 1500
Protoperidinium oblongum' o 0 0 BRI IHUO': : a 0 J 0 - G G
Protoperidinium peliucidum - |~ 508 B R R O 0 G a R D_' 9 |
Pratoperidinium pentagonum | 1. 1000 . 0 ) 0. 0 200 0 S0 0 0
Protoperidinium spp, ' 0 00 [ a ] 0 S 0 3500
Scripsielia trochoidea 0ol Lo SG B0 ) o o 0 o
T g a0 oo 0 0 0 0 0
SILICOFLAGELADOS o0 e oo 0 0 -0 0 a
Distephanus speculum o - S0 o . 5noc 0 0 506 G- 0 200
Dictiocha fibula- - ..~ - |~ qog .- o o RN 0 c 0 D o
Cbriasp. . o o | er el o0l oo 6 o ¢
TOTAL j 1055910 - 342900 99200 (281304 584400 112500 220800 179500 1095000 1273300
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- PRIMER'CRUCERO .

il

nr
[

ESTACIONES

DIATOMEAS |
Asterionefia jap-:ﬂi.ca
Bellarochea mallzis
Caralaulina pelagica -
Chrasloneros conprassis :
Chastoceros convslulus
Chasgloceras debills -
Chiagosaros d’iadeha
Chasiteeros lorehzidnus .
' Chaatacerss socinlis
Chaeslocercs spp,
Cogdnodiscus g5, A
Cylirrdr otheca doslarium
Graminalopherasp, -
Gyrosigna sp.
Leplodylindrus danicos
Leplocylindrus mirimus
Nawicula sp.
Paralia sulcata )
Plauroshpma Interm adivn
Pleurosigma sp.
Pg. ol pseudodelicallssima
Ps. ¢t seflata
Phizisaienta delicatula
Ahizesolenla sefigsra -
Thalasslohsma nitrschloidag
Thatasstosiva daliéalula
Thalassiosica minuseula
Thalagsioslra epp

Diatomeaa penada |

BINOFLAGELADOS
Ceraliun fvealun:
Caralium pentayohun
Dinopliysis acumiala
Dinopliysis sp.
Gimnodinitm sp. -
Frotopéridiiun pellusidur
Froteperidinim s,

Sdipsiela sp.

SILICOFLAGELA bos
Diis tephianus spacidum
EUGLENOFITA
Eulrepliasp:

p ]

T

oo

o

7]
A

Il

] [}

[L Total catulag

ag - a5 ar
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N A K
o . o : I . 0
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BEE7 1040 o
9agan { 2
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. SEGUNDO CRUCERO

_ ESTACIONES
24 s owme Uy o ag w7

DIATOMEAS S S
Chastocsros r:orripréss{.ré'j I _ IR _
Coretfiran criophylum . o0 S BO R
Coscinedistus sp A - | 400 100 0 : :
Cylindrotheca closterivh o L 0 i ;
Grammatophora sp, - 200 L ORI
Leptocylindrus iminimus, TR - e B o
MNevicula sp, - S - 200 e -': 8.0 TnG
Ps. of. peetdodelicatissima 0. '
Ps ol setita . - 0
Fhizosolenia deficatula 7 oo
Ahizosolenia setigers
Skeletonema costatiem - - BAD o
Isalassionema nitzschicides 0
Thalassicsira minuscula
Thalassiosira spp. E 300

Cliatomeas NI, - Lo : o

i
[
[ R
g
X
-7
-

v
i
i,

e . B - f 0

ox
-

) 0o o

=
-
B R
<

o
o
]

o]
o]
o}
[
o
o
=
0
v
T
'
el
]
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=

[
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v
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C
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B

)

.

‘

[ WY
—r
i

[

s
[

T3
My
"
)
BN
=
.
:
)
i
=
[
[
]
1

DINOFLAGELADDS R o _ : o
Ceratium fingatum o L CANG o g o DL 0 0
Ceratum pentagoncis S0 : RO0. O e ET L D

i

[
()

200
Gimnoditiumep, . o L8 CLRODIT L BOGT el ey 0 o o
Gonyatlaxspe - .0 O T & CLT P 0 {
Protoparidinium divergers R N B o . 0 - a . 0

Protoperidinium peflucid uim
Protoperidinium spp. '

i [

Soripsislia sp. o 0 R i e 10D o
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