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| RESUMEN EJE(:”UTIVO? |

' EI estudlo en terreno se reallzo entre ios meses de agosto de 1996 y mayo de 1997,

_ periodo en el cual se realizaron 5 cruceros de mvestlgac:on con un tota! de 29 d|as de -

pesca El area explorada correspondlo a Ia dehmltada por las Iatntudes 38 DO y'
46°20' LS. y desde los 500 a 1300 metros de profundsdad ' '

: 'Para la real:zacmn del: estudlo se empiearon tres barc:os de la Empresa Frio Sur.
. S.A., siendo estos arrastreros pcr popa con rampa % que operan norma!mente enla -

: pesquerla sur austral

En el estudio se utilizaron redes de arrastre d:e"fohldo' merlucera y camaronera. En el -

caso de la red merlucera el disefio que se uthhzo es el mismo que se emplea en la

pesca de merluza del sur'y ‘en el caso: de la. red de crustaceos; es un disefio .

desarrollado para Ia reallzacmn de Iances de profundldades Ademas en el estudio

se utilizé un beam trawl y trampas

En el periodo de estudio se realizaron un tofél 'dé"1'34 lances de pesca desglosandose

en 131 Iances con red de arrastre de fondo; 2 larices con tenas de trampas y 1 lance

con el sistema de arrastre beam trawl De los Iances de arrastre el 79% de éstos se .

- realizaron ‘bajo los 800 m de profundldad y ei 21% (28 lances) restantes se_

| ~ localizaron entre los 801y 1300 m:

Durante el estudio se obtuvo una captura'tgtét-:d'é"4?.944. kg de los cuales el 74,1%

s logré con red camaronera, lo que se explica en parte al mayor numero de fances

realizados con esta red. En reiacuon aesta red de arrastre las pnnmpales capturas :

' correspondleron a Ios crustaceos garnba (Hahporordes d;omedeae) y camaron del 2
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sur (Campylonotus semistriatus) que juntos representan el 37,3% del total
capturado. En relacion a peces destaca en primer lugar el pejerrata narigon (sobre
7 t) y en segundo nivel de importancia la merluza del sur (sobre 4 t). Con la red tipo
meriucera las principales capturas fueron de merluza del sur (Merluccius
austrafis), pejerrata narigén (Coelorrhynchus chilensis) 'y 'barba negra
(Alepocephalus au.étralis) con valores equivalentes al 18,5; 12,9 y 12.8% de Ia

captura total, respectivamente.

Para el granadero grande (Coryphaenoidles holotrachys) los resultados obtenidos
con lfa red camaronera no superan los 4 kg/km® y sélo se tienen rendimientos en 3
lances de pesca con una media entre elios de 2 kg/km®. Con la red merlucera el
namero de lances con captura aumenta, alcanzando un rendimiento medio igual a

los 4 kg/km? y llegando a un maximo de 15 kg/km? .

En relacion al camarén del sur (Campylonotus semistriatus) los rendimientos
obtenidos con la red camaronera  presentan "un valor maximo superior a los 30

kg/km®, con un valor medio de 8 kg/km?>.

Para la gamba (Haliporoides diomedeae) él rendimiento maximo alcanzado fue
de 44 kg/km® vy un rendimiento medio de 12 kg/km* . ‘Con la red merlucera se

alcanzé un rendimiento promedio de 6 kg/km? y un maximo de 14 kg/km?,.

Para el caso de barba negra (Alepocephalus australis) se tiene quée con ambas
redes los rendimientos obtenidos son bastantes similares encontrandose agrupados
en general bajo los 20 kg/km?, a excepcion de un valor atipico obtenido con la red
merlucera y que alcanza a los 108 kg/km®. La media de los rendimientos es de 5 vy 8-

kg/km2 para cada una de las redes, siendo el valor menor para la red camaronera .
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Los rend!mlentos ObteﬂldOS en orange roughy para ambas redes estan asoc;ados.

:_ solamente a mvel de presenma en un bajo numero de lances del total realizados; no:_ R

b alcanzando los 6 kg/km®* en la red camaronera y ba;o los 3 kg/km en la merlucera..

En relacuon ala dlStl’IbUClOﬂ del granadero grande éste so!o se detecto a partlr de la:
latitud 40° S, hacia el sur.. Para el caso del camaron del sur se puede senaiar que -
esta espeme se encontrd a Io Iargo de toda ei area de estudio detectandose las

mayores abundancias al norte del paraieio 40" S La especie gamba se encontro a

: -.Damr del limite norte de la zona de estudlo hasta la latitud 42°30’ S Para la .
% especre Alepocephalus australis se detecto su dlstrlbumon espacnal practlcamente_

als iargo detoda ¢l area de estudlo

b 'En reiac;on a !a talla de ios ejemplares capturados de puede senalar que para fa.
' merluza del sur con la red camaronera se Iogro una estructura de talias tendiente a
"Ias tal[as menores que en las hembras se ublca entre los 44 y 56 cm. En lared
.merlucera se presenta una estructura mas homogenea alcanzando una mayor3 o

’amplttud en las longttudes que van desde Ios 36 a los 80 cm.. Para el caso de

granadero grande los ejemplares capturados con red merlucera presentan en- el

caso de Ias hembras una amphtud de talla que va desde los 45 a 100 cm, con una

- moda en Ios 70 cm, mientras. que en los: machos esta’ estructura esta restnnglda'

entre Ios 50 y 80'cm de iongttud 31endo casi umforme entre los 55 y 75 cm.

Para el camaron del sur (Campylonotus semfstnatus) las capturas presentaron

- una estructura de talla ummodal siendo sus modas de 26 y 20 mmi, para hembras y:

‘machos, respectlvamente Tamb!en es notono el mayor tamario que presentan las

hembras, las cuales parten en 20 mm hasta alcanzar Jos 30 mm m:entras que en

los machos Ia distribucion esta entre. los. 10__y--__26__mm.-; s
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Para el caso de la 'gafnba (Haliporoides diomedeae), se detectd una distribucion
de tallas la cual presenta una diferencia notoria entre los sexos, siendo las hembras
las que alcanzan una mayor talia, alcanzando los 66 mm, mientras que los machos
s6lo logran alcanzar los 50 mm. Ademas, las hembras presentan una distribucion
mas uniforme, con modas en los 36, 38 y 50 mm, las cuales no superan el 12% de
frecuencia porcentual por talla, teniendo los machos una distribucién mas
restringida con modas entre los 32 y 36 mm, las cuales superan el 80% de

representatividad en conjunto.

Para orange roughy (Hoplostethus atlanticus) se detectd una la distribucion de
frecuencia de tallas de las hembras de tipo normal, con un rango de amplitud entre
los 38 y 50 cm, con una moda en los 44 cm,. En los machos las longitudes oscilan

entre los 28 y 46 cm, presentando modas en los 38 y 40 cm,

Para barba negra (Alepocephalus australis) es posible destacar que capturas en
ambas redes tienen un rango de distribucién de taflas similar, teniendo en el caso
de la red merlucera una distribucion tendiente a la normaiidad. En la red
camaronera, las hembras tienen una distribucién entre los 44 y 66 cm, con un

‘ejemplar que se encuentra en los 34 cm. Los machos en esta misma red se

distribuyen entre los 40 y 62 cm, con una moda marcada en los 48 cm, la cual
alcanza a los 30 cm En el caso de la red merlucera ambos sexos presentan la
misma amplitud de la red anterior, pero con una tendencia hacia una curva normal,
siendo las modas en el caso de las hembras de 56 cmy en los machos de 52 a
54 cm.

Durante el estudio los sistemas empleados para mantener la materia prima a bordo, -

fueron hielo, hielo con agua y sin hielo, bodega refrigerada.
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- De los resuttados tecno!oglcos por especne se puede destacar que para el
granadero “del anahsxs de Ias bases volatlies se desprende que los tres s;stemas de -
mantencmn no presentan dlferenmas s;gnlﬂcatlvas en eI deterioro del granadero o
. durante Su - captura Y transporte a planta snando |6s tres sistemas - estudiados’
' eflc;lentes en la mantencion, determmandose que el rendimiento promedlb de filetes - :
' comermales sin piel y sin espmas de granadero alcanza el 293 % en ejemplares

: sobre Ios 2 kl|OS

Para ei caso de orange roughy ciel anahsxs de Ias bases volatlies se desprende que__ o |
“los tres - SIstemas de mantenmon no- presentan diferencias SIinflcat[vas en el
ldetenoro del orange roughy, durante su captura y transpone a planta siendo los tres _
S|stemas ~estudiados’ eﬂmentes en la mantencnon En. los rendimlentos de las.
'espeCIes anahzadas a bordo se obtuvo un rendimiento  promedio | de filetes.

comerciales sin p;el Y sin espmas que: aicanza el 33,77 %, en ejemplares sobre fos

2 k|Eos promedlo

"De! analssns de Ias bases volat:les se- desprende que los dos SIStemas de .
mantenc::lon no presentan d|ferenc1as S|gn|f|cat|vas en el deterioro del barba negra,
" durante su captura y transporte a planta snendo los dos smtemas estudxados
ef;clentes en la mantencion., de los resultados de la evaluamon organoleptlca se
| -desprende que esta especue sufre camblos srgmﬂcatwos de cahdad a parir del -

sexto dia de captura lo- que no concuerda con ‘el andlisis de bases volatiles,
descartando este ultimo’ metodb : para la determanacaon de su frescura Se

-'determmo a bordo que el rendlmlento promedlo de filetes comercuaies sin plel y sin

espmas alcanza el 40,13 % en eSpeCles sobre los 1 3 kilos promedno

Para e! caso del camaron dei sur y | gamba de! analisis de las bases volatltes se

Udesprende que de Ios tres sastemas de mantenmon estud:ados ei sistema de
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bodega refrigerada, es el que presenta diferencias significativas en el deterioro del

producto, especialmente en el caso de las gambas, las cuales alcanzan niveles
nocivos para la salud en este sistema de almacenamiento. Se determind un
rendimiento promedio de los camarones del 31.82% en base a colas cocidas vy

peladas y al 31,25%, en ejemplares de gambas.

En el estudio se presentan los resultados del analisis de rentabilidad de una
embarcacion industrial orientada a la pesca de peces demersales de profundidad.
Se plantea la evaluacion de la extraccion de especies demersales de profundidad
utilizando capacidad ociosa de una embarcacion industrial dedicada a la merluza del
sur. Esto debido a que la actual flota industrial se encuentra en un proceso de
diversificaciéon de la captura, como una manera de mantener el nivel de dias de

pesca al afio.

Para el analisis se utilizaron tres especies por su potencial de mercado y
perspectivas de pesca. Ellos son: orange roughy (Hoplostethus atlanticus) por ser
una especie de alto valor comercial y tener un mercado internacional consolidado,
granadercs (Coryphaenoides holotrachys) y barba negra- (Alepocephalus

australis) por considerarse especies con rendimientos potenciaies.

Debido a que los niveles de las capturas de especies fue reducida, el analisis se
centrara en estimar el rendimiento minimo necesario' para generar rentabilidades

positivas. Se considera como indicador de rentabilidad el Valor Actual Neto (VAN).

La lectura positiva del analisis es que de continuar la exploraciones y perfeccionar la
operacion y estrategia de pesca, es posible esperar ia posibilidad de contar con una
pesqueria rentable. Esta proyeccion se basa en que estos rendimientos estan

dentro del nivel para este tipo de especies en las zonas de Nueva Zelandia. Como

FIP N*93-19 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES X vy X1
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'_base de referencaa en Ia zona Sur- de Nueva Zeiandla es pDSlble encontrar.

o rendlmlentos de1 33 ton/lance

‘Se entregan los resu[tados de sens:bmzar el valor actuai neto frente a d:ferentes

"'-valores de. premo Se - traba;a CoOmo - base de referencia Ios rendimientos -

'mcrementados en un 50% sobre el nivel de cero rentabilidad, ésto es en definitiva el

~escenario normal. Se prueban aumentos V. dasmmuc;ones proporcmnaies en los

precios de Ias tres eSpecues enun 10%.

Segun Ios resultadcs el proyecto resu!ta senSIble a camblos en. escenarros de |

o precio. Cambios’ proporcnonales en las expec‘uvas de precios resulta en cambios -
'mésque-proporuonales en al valo_r dsl VAN. Es asi como un aumento o disminucion
“en ei indicador de precio provoca a‘Ufnéhtd/difsminuCién de un 30% en el valor de
"-'VAN.":' . S B
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ANEXO IV

¢ Laminas de las principales especies
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= INT'RODUCCIO'N' G

-' .La pesqueria en aguas exteraores de la zona sur austral ha sido sustentada prlncu~ '
| "palmente por el recurso merluza del sur (Merluccrus australis); en menor medida;:

:"pero asocnado 3 éste; por: congrto dorado (Genypterus blacodes) y en la Gltima
.'decada pero en forma separada’ de Ios antenores por el bacalao de profund|dad

- (D:ssost:chus elegmordes) La flota mdustrlal que ha operado sobre estos recursos

ha estado compuesta par buques arrastreros fabncas buques arrastreros hieleros,

: buques palangreros fabricas y hleleros 1Iegando a contar con un numero de 92 bu-" '
ques en el afio 1989 (SUBPESCA-- 1996- mtado en Lillo et al., 1996). El area de;
' operacron de esta flota (espemﬂcamente para el caso de merluza del sur y fauna -

.acompanante) ha |do vanando de acuerdo al tipo de embarcamon de que se trate y '

es aS| que hoy en dia en el area que comcude en parte conh la zona del presente--

i : 'estudlo opera una flota arrastrera hnelera que ha tenido que ir adaptando su opera-

_'c:[on a los camblos que ha experamentado el recurso (decremento progreswo del

tamano del stock de merluza del sur (SUBPESCA 1996. op. mt) yala politica

' f 'admlmstratlva que se ha sustentado en el establecrmlento de - cuotas anuales de

| captura

Si bien Ia .di'sminuc.i'c')h'del témaﬁb d.'el:'s't'ock de "Ié merlﬂza‘ del sur no se ha reflejado - R
de 1gual forma en los rendimlentos de pesca ios que han bajado a una tasa menor
"(Lillo op ¢it), es mteresante Ia mqunetud deI sector pesquero de la zona en torno a |
- diversificar Ia actswdad d|r|g|endola a recursos potenmales que ‘se distribuyan en
i '-'estratos de profundldad diferentes a aque!los en los cuales se desarrolian las
i pesquerlas de merluza del sury de bacalao de profundidad y que ademas ante la

_ expectatlva de encontrar mveles de abundanma atractivos de estos. recursos

'alternatlvos, permltan 'generar una actlwdad_ comercial para beneficio propio. - -

CFIPN®95.19 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES X v XI




2

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Teniendo en consideracién la necesidad de buscar alternativas-de explotacion sin
afectar las pesquerias ya establecidas y en base al conocimiento que se tiene de los
recursos existentes en y sobre ia plataforma continental, se establecié como objetivo
la exploracion de fondos comprendidos entre el rango de 500 a 800 m de
profundidad. Estudios realizados por sobre-esta profundidad (Inada et al., 1986;
Bahamonde 1877,1978) han permitido identificar la presencia de una serie de
especies que en pesquerias mundiales tienen un alto valor comercial como por
ejemplo orange roughy, alfonsino, oreo: doﬁes, granadero grande (pejerrata),
langosta de profundidad y centolla de profundidad. En algunos paises existen
pesquerias con especies similes a las mencionadas anteriormente, en Francia se
desarrolla la pesqueria del pejerrata (roundnose granadier) con capturas anuales de
8.000 t para el ano 1990; en Nueva Zelandia esta la pesqueria del crange roughy
con desembarques de 29.000 t para el afic 1993 y que tiene una alta demanda en

mercados internacionales (World Fishing, 1994).

Considerando la’ impdrtancia de buscar r’ecu'rsos alternativos a la deprimida
pesqueria sur austral, es que el Consejo de Investigaciéon Pesquera. identificd e
incluyo en el Programa de Investigacion Pesquera del afio 1995, un proyecto para
identificar y evaluar, a nivel de perfil, |la factibilidad técnico economica de la

explotacion de nuevos recursos.

De acuerdo a las Bases Especiales'establet:idas para el proyecto FIP 95-19
‘Prospeccién de recurscs demersales en aguas exteriores de las Regiones X y XI”,
el presente documento corresponde al Informe Final en que se entregan las
actividades realizadas durante el desarrollo de todos los cruceros, la identificacion
de los principales recursos alternativos encontrados y los rendimientos de pesca

obtenidos.
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2. .OBJETIV.OS}':: :

2.1 Objetivo General SR

R 'identlﬂcar recursos pesqueros potenc:ales y evaluar a nivel de perﬂl la factxblladad

tecmca y economlca de su expiotacnon afinde dwersn‘:car ia pesquerla exnstente en o

Ias aguas exterlores de la X y X Regsones

: _.2.2_' " Objetivos Especificos

. Desarrollar un programa de pesca exploratona con el proposnto de determmar la
exnstenma de recursos’ pesqueros en un. area de pesca: espemflca y los

rend|maentos de pesca de dlchos recursos

e } Idenhﬂcar Ios recursos: pesqueros con potencnal c[e explotacson mdustrral ‘en !as.-

o aguas exteriores de Eas regzones X y XI

. 'EVé'luaf._a'-nivel_ _'d'é perfil la __fé'ét:i'biii'd_ad:-téchica 'y econdmica. de. explotacion

" industrial de los recursos seleccionados en el objetivo anterior. -
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3. METODOLOGIA

3.1 Areade estudio

El area de estudio cor're‘sp’ondic’;'a'ia'delim'itada por las latitudesz 38°00' y 46°20" L.S.
(Fig. 1). Esta area se dividié en 4 zonas que fueron determinadas bajb el criterio del
ancho de la plataforma continental entre los veriles de 500 a 800 m de profundidad,
superior a 1 milla nautica en el sentido longitudinal. Las 4 zonas en cuestion se

especifican en [a tabla 1.

Tablai

. Zohas dentro del area de estudio

Zona Extensiép latitudinal - Limites geograficos (Iatitud)
(millas)
1 . 119 | 38°00° 3." 39°69'.S.
2 | | 2OO | .. 40°00° S 43"2.0’ S.
3 | 50 - | 43°50° S 44°40’ S.
4 T 80 T 45°00° S 46°20 S.

FIP N" 93-19 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES X y XI




. [NST]TUTO DE romm ro PLSQL’FRO .

' 32 Embarcaciéon

Para ia prospeccmn se utlhzaron tres barcos de la empresa FFIO Sur Ltda todos

arrastreros por rampa que usaron como. arte de pesca. la red de arrastre de fondo-

. (una del t[po camaronero v otra meriucera) Las prmc:pales caractenstlcas de las

o embarcacuones se entregan a contmuamon (Tabla 2)

Tabla2

Ca'rac‘:téri's'ticés ge'nerl'ai.es_'dé; Ios P/H Frib_ Sur VI, Vil y IX-_:

_ Embarcamon

FRIO SUR Vi

“ FRIO'SUR VI

FRIO SURIX -

Tlpo de barco

Pesquero hielero

Pesquerd hielero

Pesquero Hielero

Eslora: - 57.8m 53,30 mi - 53,0m
‘[ Manga max: 9,00 11,50 m: 11,50 m-
‘[ Purital 465 7.00m 7,00 m
JTRG ¢ 628 930 - 930
' [ TRN .| 188 268 oo 265
Potencia Motor Ppai 11830 . 2225 hp oo 2225 hp
" [Potencia Auxiliar . [821 hp 720 hp 720 hp
S Sefial distintiva - ‘CB-5233 CB-5643" CB-5735

JRC mod JRAezf 5

Radares’ JRC: mod, JRAG27-6 | JRC _mod JRAB27-6 Sperry
L Sperry MK127, MK127, alcance 120m
L o . alcance 120 m . : S
Ecosondas - - Furuno FCV-140 Atlas 730 de 33Khz. | Atlas 730 de 33Khz. Simrad
I TE T R Simrad 1Q.100, 38.  [1Q 100, 38 Khz: Furuno E50
: ' e KhiZ Furane E50 _ 5
GPS . Furuno. --mod .~ GPS | Shipmate 2200 Shipmate 2200
Net sonda. _ Furuno FE-881 MK Il | Furuno CN 22 Furuno CN-22
Winche de Pesca - [ 8t 80 m/min Bruseile de 28 t Bruselle de 28t
: CapaCidad'de tambar_ 2.000 m 2500 m.. - 2500 m

Prevso al mlmo de cada cruc:ero a estas embarcamones les fue mstaiacla a bordo Ia

antena de pos:cuonamlento del Slstema Argos

. FIPN° 9519

PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES X v X1




&

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

3.3 Arte de pesca

Durante la realizacién del crucero se utilizaroh dos tipos de redes de arrastre de
fondo, una del tipo camaronera 'y la otra del tipo merlucera, con tamario de malia en
el copo de 36 y 157 mm), respectivamente. Ademas, se utilizd el arte de pesca beam
trawl, el que fue calado en una Unica oportunidad en profundidades mayores a 800
metros con fines experimentales para observar su comportamiento, presentando
problemas en su operacion al momento de ser izado a bordo. Las tenas de trampas
fueron caladas en dos oportunidades a profundidades de 900 y 940 m,
detectandose el principal problema relacionado al excesivo tiempo ocupado para el
virado de 10 trampas que fue de 3,5 horas y. en el segundo lance hubo pérdida

considerable del aparejo sin tener la posibilidad de levantar la linea madre.

Batimétricamente, ei estudio contemplaba la ;irbspeccién entre los 500 my 1000 m
de profundidad con los diferentes artes de pesca, pensando en la posibilidad de
cubrir hasta los 800 m con redes de arrastre de fondo, y por sobre esta profundidad
hacer uso de las trampas 'y del beam trawl. Si bien se probaron estos dos artes
mencionados anteriormente, éstos presentaron problemas de operacion, dada la
especializacién de arrastre de la embarcacién, lo cual significo optar por dejarlos de
lado en la continuacion del proyecto. Esto Gltimo no afecté la prospeccion, debido
que con las redes de arrastre de fondo se pudo cubrir las profundidades superiores
a los 800 m, alcanzando incluso los 1300 m de profundidad' de trabajo. Es
importante de destacar esto Ultimo, pués el uso de redes a estas profundidades
asegura (en mejor medida que los otros artes) una mayor caracterizacion de estos
fondos marinos, en cuanto a la presencia de recursos existentes en ellos. Este arte

cubre una mayor area y es menos selectivo permitiendo por un lado abarcar una
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| mayor dlstanCIa por lance de pesca y por otro iogra una mayor aCCGSIbIHdad a los.

potenc:uales recursos del area barrlda La altematlva de cubrir fondos superlores a
" Ios 800 m con red de arrastre de fondo nmphco la nece3|dad de cambiar ia
embarcacuon utilizada onglna!mente prlonzando una con mayor potenma y que L
eSpeCIaImente contara con: winches que tuweran tambores de mayor diametro para:-

_ ' almacenar una mayor c:antldad de cable de ca!a
331 Artes de pescadearrastre

Las caracteristicas principales de las :réd__e's; ocupadas en ei estudio se entregan en
las figUras-Z y"3'= La red merlucera tiene Lj'n taﬁiaﬁo'de:malla-de 157 mm en el copo, -
con 624 m de relinga superlor 12 una extensmn de la red-de 1044 m Yy con un.

| numero de. 200 flotadores de 8: puigadas de dlametro La manlobra de la red esta

defmda por malletas de 80 m y estandares de 50 m Ei uso de malletas Iargas esta

B dmg:do a mejorar [a establlldad de ios portalones durante el calado en profundxdad
asi como el arrastre de la red sobre el fondo El disefio de esta red perm[tso una

o 'aliura al centro de la boca comprendlda en el rango de 7a103ma velomdades de

arrastre entre los 2, 7 a 3 4 nudos

La réd camérohera ti'e'h'e:Un 't'ah*n'aﬁo:dle'mé!'i'éf'délae'mm en el copo“'con Qna-relingé .
de ﬂotacuon da 37, 9 m de largo y una Iongatud de la red |guai a 58 5 y gquipada
con 186. flotadores La manlobra de esta red esta deﬂmda por malletas de 80 my |
; | 'estandares de 50 m; dlseno que arm;o una altura al centro de la boca de laTted de

o 4 7 ab, 8 m; a una velomdad de arrastre entre 2 2 a 3 5 nudos.
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8

NSTITUTO DE. FOMENTO PESQUERO

3.3.2 Sistema de arrastre Beam trawl

El arte de pesca beam trawl es un sistema de arrastre que basicamente consiste de
una red tipo bolsa encabaigada a una -estructura metalica fija que determina el
ancho y la altura de arrastre. El disefio ocupadc en este estudio se muestra en la
figura 4 y aqui se aprecia que la longitud total de la red montada fue de 7 m con
una tamafo de malla de 30 mm, encabalgada a una estructura de 4 m de ancho por
1 m de alto. La estructura metalica tuvo un peso total de 40 kg. La maniobra para la
operacion del beam trawl consistié en la union de los estandares de la red (3 m de
largo cada uno) con un tGnico cable de cala. La operacién de pesca se realiza por
popa y para la etapa de calado esta estructura no presenté problemas de operacion,
sin embargo, al momento de virar y dadas las condiciones de mar caracteristicas de
esta zona, la estructura se trabo en la zona de la quilla de la popa. El Ginico lance de
pesca realizado se efectut a la profundidad media de 883 m con una duracién de 30

minutos de arrastre efectivo, a una velocidad de 1,8 nudos, sin registro de captura.
3.3.3 Trampas

Las trampas utilizadas corresponden a los disefos rectangular y semi circular (Fig.
5), disefios que han sido utilizades con éxito en la captura de langostino de los
canales en la Xll Regién, en langostino colorado y amarillo en la V Region y en la

captura de crustaceos centolla y centollon en la X!l Region, respectivamente.

Las principales caracteristicas de las trampas rectangulares son 100 cm de largo, 50
cm de ancho y 40 cm de alto, construidas en una estructura de hierro de 10 mm de
diametro. Poseen una Unica entrada ubicada en uno de sus extremos con una boca
de 10 cm, estan forradas con pafos de poliamida de 1,4 cm de tamario de malla, de

las cuales se construyeron un total de 40 trampas.
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'Las trampas semi mrculares utnhzadas tuweron las 51gu1entes d|men8|ones 50 cm de
: 'alto dlametro mfenor y supenor de 150 y 50 cm, respectlvamente La estructura |
- rnetahca es de hierro de 12 mm de dlametro forrada con pafnos de 2 5cmde tamano
8 -de maila Esta trampa consta de una umca entrada superior con una boca de 50 cm
: | y posee un cono de PVC: que permite el deshzamento de la captura hacua el mteraor.

"de la trampa Fueron construidas un total de 30 de estas trampas.

El. matenat utshzado para armar la tena fue pohpmplleno de- 16 mm: de diametro
3-'(tanto la hnea madre como los ormques) la separac:on entre trampas fue de 50 m y
~en'los dos Iances reahzados se calaron un total de 10 y 12 trampas; dlspomendosef

o 'en forma alternada una de cada disefio (Flg 6)

La operamon de las trampas se reahzo por Ia amura de estnbor y requmo de la

construcmon de un brazo metahco en el cual se instald una pasteca por donde
pasaba ei cabo wrado La mamobra de v;rado se reallzo con el cabrestante elcual -
S se adapto para este efecto. EI adu;amlento del matenai se reahzo en forma manual

en cajones ublcados ala proa deE puente
g 34 Cap{ura'.:- '

*Para determinar la captura por lance se separaron las capturas. de las especies

comerciaies de équeilas que no lo eran. -:Af'hbo's seg"rhénto's fueron encajados y el

namero de cajas registrado. Se conmgno un peso promedio de 25 kg para as cajas "

- con pescados y de 30 kg para las cajas con crustaceos. La captura por lance -

L _'correspondm al tota[ de cajas mult:piscado por el peso establec:do
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3.5 Esfuerzo de pesca

Durante el desarrollo del estudio, se realizaron un total de 29 dias de pesca de
investigacion agrupados en 5 crucercs, que combinaron pesca comercial con pesca
de investigacion, ésto en funcién de la necesidad de la empresa de no perder la
continuidad en la captura comercial que es procesada en planta en tierra. Desde el
punto de vista de la investigacion este procedimiento permitid abarcar un mayor
periodo de tiempo (desde agosto de 1996 hasta mayo de 1977), hecho que reviste
importancia en el sentido de conocer si existe estacionalidad en la presencia de las

especies alternativas (Tabla 3).
Tabla3

~ Cruceros de investigaciony periodos

Crucero B Periodo ln[?:izztrgeas;gn Dias pesca comercial_
| 19 a 31/08/96 5 B 5 
Il 10 a 23/12/96 9 . 0
I 19 a 31/03/97 5 - 5
v 09 a 15/04/97 | 5 0
V 03 a 09/05/97 5 1 |

En relacion al tiempo de arrastre efectivo, la propuesta original establecio prospectar
el area de estudio con lances de pesca de duracién igual a 30 minutos de arrastre

efectivo. Durante "el desarrollo del primer crucero (agosto de 1996) se cubrid
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:pienamente el area temendo en conmderamon la llmstante en el tlempo de arrastre.

Postenor a ‘esté crucero y de acuerdo a Io obaervado en el desarroito de los lances

'de pesca en los cuales se aprecro que con lances de media hora da duramon y alas
'-'profundsdades en que se trabajo los wmches de pesca sufrian- un sobreesfuerzo :

conjuntamente con la carga exceswa de trabajo para los tnpulantes de cubfarta se

decrdlo aumentar ei tlempo de arrastre efectlvo a 1 hora: (c:rucero de dlcaembre de

. 1996) A partlr de estos dos cruceros real;zados se ‘tuvo una visién general de toda

la zona de ‘estudio; conocuendose Ia d1stnbu<:|on de las especies que resultaron ser -

- las  mas mteresantes de prospectar '(gamba Campylonotus semistriatus,
'granadero Alepocephalus austrahs) De-io anterior y de comﬂh acuerdo con la
empresa se dec1d|o conocer Ios mveles de abundanma de estas: espemes para lo. - |
'cual se mtens&ficaron los. lancas de pesca en los fugares que se detecto su

presem:la y la maodalidad mcorporada fue Ia de realizar lances de pesca de tlpo

comermal es deClI' no hubo hm[tante en el taempo de arrastre efectivo desarroilado

en Ios ult|mos cruceros

' En conmderacron a Io antanor Ia unldad de esfuerzo se analiza- desde ei punto de

vista de Eos lances de pesca: reahzados se entrega la distribucion de los lances de .

ipesca por zona y por estrato: de profund:dad Ademas se- entrega el tiempo de - -

- arrastre efectivo desarrollado en cada zona. - -

Para la obtencién de los indices de abundancia, la unidad de esfuerzo utilizada en 1a
| '-pe'sca con sistema de arrastre fue el areaﬁ:c'u'bié'rt'a por la red al recorrer un kilometro
lineal, siendo el tiempo de arrastre estandar de una duracién de 30 minutos medzdos_.
:-_'_'desde eI momento en gue Ia rehnga xnferior de la red se posa en eI fondo marino

o (Stephen et al. 1975)
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La duracion del lance se midid desde el momento en que la red toca el fondo hasta
que se despega, informacién que entrega el netsonda y que permite conocer en

forma bastante exacta el recorrido real de la red sobre el fondo.-

El calculo del drea barrida se estimé para cada tipo de red en funcién de la abertura
de punta de alas, para ésto se utilizé el método propuesto por Okonski y Martini
(1977). Para este efecto se midi6 |a distancia de los cables de arrastre a la salida de
las pastecas y la distancia entre los cables medida a 1 metro de la pasteca,

posteriormente se aplicé el concepto de tridngulos semejantes.

La formula que se aplicé para determinar la abertura de los portalones fue Ia
siguiente: e
D= (B-A)*F+A
donde: :

i

Separacion entre portalones (m) _
Separacion de los cables a Ia altura de las pastecas de arrastre (m)

= Separacion de los cables a una distancia de un metro de las pastecas (m)

m W I g
i

= Longitud del cable de arrastre {m)
Siendo la formulacién para estimar la abertura-en la punta de las alas la siguiente:

~ HE = (D'LCJ(LC +LB)

donde:

HE = Distancia entre punta de ala (m)
LC = Longitud de la red {m)

LB =

Longitud estandares, malletas y patas de gallo.
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36 lhdi_é'esrd'é.'aburidan’aia .

L :_ . La abundanma relahva de Ios recursos. se determmo a pamr de la captura por‘.-
_ unidad de esfuerzo, mdtce que puede ser usado como medida de abundancia S
'relatlva en la poblamon (Guliand JA 1964 1983; Alverson, D. L y T. Pereyra,
: 1969)..Tenlendo en cuenta que’la umporta_n_cia ultima de este estudio. es la de .
encoftrar recursos élte’rhatiVOs a los ya ékistéhtes en la zona, este indice se entrega .~
T para las especxes nuevas que representan un interés econémico en funcidén de su -

' presenma en 1a zona de estudio y no necesanamente teniendo en cuenta los niveles

de captura obtemdos que’ en general fueron baJos

- Las capturas obtenldas en !os !ances de pesca que tuweron un tlempo de arrastre
. efectwo superlor a Ia med|a hora fueron estandanzadas a este tlempo '
3.7 Muestreo biolégico.

- En-e‘éte punto hay que mencionar que para*e’l ‘caso de las especies nuevas que

_podnan representar recursos alternatnvos a Ios ya existentes, se llevo a cabo un. -~

muestreo mas mtenswo reglstrandose la iong:tud el-pesoy sexo de cada uno de _

'ellos Se definieron: como espec:es alternatlvas ‘los  peces ‘orange  roughy

(Hoplostethus atlanticus), barbanegra (Alepocephaius austrahs) granadero'

grande (Coryphaenordes holotrachys) oreo dorie (Pseudocyttus -‘maculatus) y

los crustaceos camarén del sur (Campylonotus ‘semistriatus } y la gamba

"(Hahporo:des diomedeae). Para el caso de especies- conocadas y para aquellas -

que tuvieron una mayor presencaa enlos’ iances se reallzo un regrstro de su longitud -

" total.
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Para el registro de las longitudes de peces se utilizé un ictidmetro y para los
crustaceos un pié de metro. La medida de los primeros fue el registro de la longitud
total (LT) y la longitud del céfaiotorax (LC) para los segundos. El peso se registré

con balanzas de brazos de 100 gr, 500 gr, 3 kg y de 10 kg.
3.8 Identificacion de especies

Posterior a cada lance realizado se recolectaron ejemplares de peces, crustaceos Y
moluscos que requirieran de una identificacidn sistematica en laboratorio en tierra.
Los ejemplares recolectados fueron etiquetados, almacenados en bolsas plasticas y
preservados en una solucién de formalina al 10%. Las muestras fueron analizadas
posteriormente en dependencias del Museo Nacional de Historia Natural. Cabe
mencionar que practicamente por sobre el 90% de los ejemplares recolectados para
su posterior identificacion fueron obtenidos en el primer crucero, en donde se cubrid
toda la zona original de estudio (40°00' a 46°20’ LS).

3.9 Relaciones longitud - peso

Para. analizar la relacion entre la longitud y el pesc de las especies se utilizo el
analisis de regresion lineal simple, el cual estima los parametros de las curvas via
minimos cuadrados ordinarios. Al ajustar las curvas se emplea un modelo potencial,
dado que la variable peso se relaciona con la variable longitud a través de una
relacién dimensional aproximadamente cibica. :

Este modelo corresponde a: -

P=a*L"®
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s _' donde

i- P - =. corresponde ai peso de los ejempiares

S L = corresponde a la Iongstud de los e;empiares

i 'a'y: b= son: los : parametros dei modeio srendo eI pnmero ei mtercepto o la
i . | f-constante ¥ b Ia pendlente que en termmos biOIOQICOS corresponde al o

_lndlce o} tasa de crec:mlento reiatlvo

Para la relac:on Iong[tud peso en Ias espec:les de peces Merlucc:us austrahs L
. Coryphaenordes holotrachys y Alepocephalus au:;trahs se consndero Ia Iong:tud..
) total es decw desde la mandibula hasta 1a punta de la aleta caudal'y el peso total,
o En Ia espeme Hc)plostethus atlantlcus se con5|dero la longltud desde la mandibula - L
"hasta la horqunla de Ia aleta caudal En ias espec;es de crustaceos Campylonotus -
3 sem:stnatus e Hahporordes d:omedeae se: conmdero la longltud cefalotoramca .-
_' En los peces la Iongitud se mrdlo en centlmetros y en Ios crustaceos en mlllmetros y_ | o

Cen et caso de !os pesos totales se regustraron en gramos

3.10 T'écfnolc':gia*dej 'p'rbces-o: -

~ Para la identificacién de 'reCursos-'péScju'er'oscbn. potencial de explotacién industrial,

'se procedlo a: reahzar d|ferentes experlenmas tanto ‘a bordo como en t;erra

tendlentes a determmar dlferentes aspectos mvolucrados en la. mantencnon de la

| materia pnma fachbslndad de elaborac;on de productos comerCIaEes y grados de
_cahdad de estos productos ‘La metodologua apilcada COhSlderO los 3|gwentes

' aspectos

'~ Sistemas de mantencion de pesca a bordo -

- Potencialidad de procesamiento a bordo
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- Procesamiento de materias primas a nivel de pianta piloto

— Parametros de calidad y restricciones que presentan estas especies en los

mercados de exportacion.

Para el primer asp'ectb, 'se'p'rocedié a tormar muestras de los diferentes recursos
extraidos. Se seleccionaron las especies alternativas del proyecto, y se procedit de
acuerdo a la Norma Chilena 44, muestreo por atributos, utilizando un plan de
muestrec simple normal, con excepcion de los crustaceos, los cuales fueron
muestreados a granel. El tamano del universo considerado para la toma de

muestras no fue inferior a 100 kilos, por cada especie.

La toma de muestra se realizé en la superﬁdie de la cubierta, al ser izada la red.

Las muestras obtenidas, fueron separadas en tres grupos, el primero -pa'ra el estudio
de cineética de deterioro, la segunda para determinar la factibilidad de procesamiento
a bordo y la tercera para calculo de rendimiento de produccién a nivel de planta

piloto y determinacion de composicion porcentual de las especies.

Las muestras analizadas correspondieron a los siguientes grupos de especies

Grupo|l : Peces tipo granadero de gran tamaiio (Pejerrata). - |
Grupoll : Peces rojos de tamafio mediano (Dories, Orange Rdughy).

Grupo lll :  Crustaceos de profundidad (Camaron, gamba). -

El criteric de elegibilidad de estas especies, se basa en su escaso nivel de

explotacién industrial, y su alta potenciaiidad de comercializacion.

Las pruebas efectuadas a bordo, correspondieron a las siguientes:
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a. 'Estudlos de almacenamlento a bordo en d|st|ntas condscmnes de mantenc:on _ﬁ

- .__'(Hlelo agua h|elo bodega refngerada)

b, Estudio de cinética de deterioro durante el almacenamiento a bordo.

c.  Factibilidad de procesamignto a_bgrd'¢>§j_._-_-'__; o

“Con: el fm de determlnar los mejores metodos de mantencmn se procedlo a tomar-
o muestras a bordo, vy mantener en tres mstemas dlStlntOS de preservamon Los

- 'S|stemas utlhzados fueron

_  — En bodega refngerada - o
P - Medlante adicion de mezcla agua hlelo (1 1)

R Solo uso de hlelo

Para la elaboracion de'la's curvas de deiérior'c’i--:se' establecieron como instrumentos
B de medlda el examen organoiept:co medlante el uso dela cartllla de evaluacion del
o Dlal‘lO Oficial de la Comunidad Economlca Europea (N° I s/21 del 07/01/1989) s

 (Anexo 1), para medir la calidad organoiept_lc_a de las muestras.

'Como mstrumento ObjetIVO y para la. comparacnon de Ios datos obtemdos por !a'_ﬁ . -

evaluac;on sensonat se. congeiaron muestras a distintos- intervalos de tiempo,

'enwandose a los Iaboratorlos de la Escuela de Alimentos de la Facultad de
E Recursos Naturales de la Umveradad Catohca de Valparalso (UCV) para ‘analisis.
o '_"de Nltrogeno volatil total, este mdlce permlte determmar el grado de deterioro de las

* materias pr:mas
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En forma complementaria, en el Laboratoric de la Universidad Catdlica de
Valparaiso, se procedié a establecer la composicién porcentual de las especies, la
determinacion de rendimiento de proceso y un perfil microbiolégico de los productos

terminados.
3.10.1 Factibilidad de procesamiento a bordo

Se procedid a realizar un estudio de rendimiéntos por especies, mediante la

elaboracion de productos comerciales.

3.10.2 Pruebas realizadas en tierra

Muestras enteras de las especies capturadas, fueron congeladas y trasladadas a las
instalaciones de la UCV, donde fueron procesadas para la determinacion de su
rendimiento a nivel de planta piloto, hasta llegar a producto comercial.

3.10.3 Estandares y Requisitos de Calidad

Para las especies objetivo, se investigb acerca de los requerimientos'de calidad y

estandares de proceso, para su comercializacion en los mercades de la Unidn

Europea y de los Estados Unidos.
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g 3.1 :.:-Metodologla para evaluar a mvel de perfli Ia prefactlblildad tecmca y '-

L 'economlca de explotacmn mdustnai de Ios recursos seleccionados en

el desarrollo del estudxo

'_-'Se utmzo Ia metodo[ogna clasnca desarro[lada para la Preparaolon y Evaluac:on
de Proyectos Dentro de la Ilteratura mas relevante que se consndero ‘para los
.-.-efectos del presente proyecto estan’ Eos sagmentes autores y manuales Fontame
o 1993; Sapag Yy Sapag, 1994 Glttmger 19?2 el Manual de Proyectos de Desarrollo
_'Economlco de las Nac;ones Umdas Mexnco D F. Diciembre de 1958 y Manual
- for Evaluation of Industnai Prolects de Ias Naciones Unldas New York; .

-_l_a evaluac:on tecn:co economlca 8- reallzo en dos etapas la prlmera de

| : preparacnon y 1a segunda de evaluamon proplamente tai

La elté'pa de 'p'reparaCién ‘reconoce dos -subetapas"- la- primera ‘referente a Ia

recopuaclon de mformamon pnmana (a traves del desarrol!o de estudlos espemflcos) :

y la secundana referente a ia recopllac;on de informacién de mercado y de los
aspectos tecn:cos del proyecto La segunda etapa corresponde a la- elaboracnon del :
| estudlo financiero: del proyecto a traves de Ia est:macnon de las. mversnones y el
..reSpeCthO flUJO de fondos En Ia etapa de evaluamon se busca determmar la :

: rentabllldad de la mvers:on del proyecto
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3.11.1 Etapa de preparacion del proyecto |
3.11.2 Analisis de mercado (definicion de :productos Y precios)

Para determinar los mercados potenciales de los recursos identificados y el valor
comercial de los productos pesqueros exportables, se desarrolla la siguiente

metodologia:
a) Identificacion de mercados para las especies extraidas

En esta etapa se busca informacion de mercado para las especies relevantes extrai-
das en los cruceros de investigacion. El sondeo se realiza tanto en revistas e informa-

tivos especializados como en consultas a eéxpertos nacionales e internacionales.
b) Caracterizacion de los mercados para las especies

Se realiza un analisis de mercado, a través de informes oficiales especificos (FAO,
Globbefish, Infopesca, PROCHILE y otros de corigen nacional) de las estadisticas de
cantidades y precios, por pais y region, de las importaciones y exportaciones de
cada uno de los tipos de productos pesqueros gque correspo:hdan a las especies
muestreadas en la pesca de prospeccion, asi como de los productos sustitutos que
correspondan. Esta informacion permite caracterizar la situacion actual e historica

del mercado.
c) Caracterizacion de productos

En esta etapa se caracteriza el tipo y requerimientos de los principales productos por

mercado. Se consideran aspectos tales como: formas de procesamiento, calidad co-
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i mercnal y samtarla del producto aranceies vrgentes para Ia lmportamon de los produc~- o

o tos pesqueros precros relevantes por tlpo de producto segun corresponda etc

3.11.3  Estudio técnico o de:'i'rj.geh-iera del proyecto

Con' la informacion 'géne'rada' en 1a-'pe9'ca' de  prospeccion més el conocimiento

experto del IFOP y la- reahzacuan de consu[tas espec:lflcas a profesionales

_ 'relac:onados con el sector pnvado se: determmaran distintos escenarlos para la. -

utilizacion eﬁmeﬂte_ y eficaz de los recursos-dlspombles. para la’ produccron de los.

productos pesqueros previamente detérminados.

Dependiendo de las caracteristicas b’iolé’git:’asfy pesqueras de’ las’ especies con
'-'potenmal economico, se disefan y: evaluan una 0 mas de las siguientes estrateglas_

de explotacmn lndustnal a saber SN

a) la operaczon margmal de ia ﬂota que opera en. Ia pesquena demersal sur-austral S

- i explotando peces demersales de profundadad

" b) la operacion de una flota pesquera explotando especies demersales de -

- profundidades, diferente a la perteneciente a la pesqueria demersal sur-austral.

_La necesudad de 1mp[ementar y por ende valonzar ia mfraestructura en. tterra__.
. '(entendlendose por ‘esta como planta de procesamlento con sus correspondlentes-
lineas de produccron mano de obra en la manipulacion de la materia prima y en la

elaboracion de producto termmado etc) estuvo directamente relacronado al éxito en .

Ias capturas de los recursos de profund:dad prospectados Los niveles de capturas

'obtenldos en el crucero. son- bajos y dlflc:lmente permlten sostener una linea

o 'productlva enuna empresa de procesos
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Especificamente en el caso de los peces, este aspecto no se considerd debido a
que la empresa con la cual se trabajo (y en general todas las empresas de la zona
para las cuales apuntan los objetivos del proyecto) cuenta con infraestructura en
estado operativo para el procesamiento genérico de pescados. Durante el desarrollo -
dei proyecto, el procesamiento de los recursos peces capturados (orange roughy,
barbanegra y granadero) se . efectué en las instalaciones disponibles en las
empresas y no requirio de modificaciones de estas, puesto que el producto final
(filetes con/sin piel) es un producto que la empresa elabora desde un tiempo a esta
parte. Esto significa que en caso de que las capturas de estos recursos alternativos
hubiesen sido interesantes, la capacidad instalada de la planta y el régimen de.

trabajo desarrollados en ellas hubiese bastado para su procesamiento.

En relacién a los crustaceos, de haberse obtenido capturas exitosaé se hubiese
estado frente a la necesidad de considerar el desarrollo e implementacion de
plantas de proceso con determinadas lineas de elaboracién especificas para estas
especies. Ahora bien, el rendimiento de las capturas de crustaceos (siendo los mas
importantes el camarén del sur y la gamba) no superaron los 30 y 45 kg/km?® por
lance, respectivamente. Valores estos dltimos que no justifican ni estimulan una

inversion en infraestructura en tierra, ni el establecimiento de lineas de proceso.

En fin y en consideracion a lo expuesto anteriormente (bajos niveles de captura) se
determiné no ahondaren el tema de la infraestructura en tierra para darle prioridad a
los aspectos relacionados con el Analisis de mercado de estos recursos.

3.11.4 Estudio financiero

En este capitulo en base a los estudios de mercado y técnicos previamente

desarrollados se obtiene informacién para cuantificar la inversién en los activos que
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requtere el proyecto para la transformamon de ios msumos asi tamblen como las .

' "remversmnes chhos actlvos se pueden c!asmcar en termmos generales en fres

grupos:’ activos fijos, actwos nominales. y capltai de trabaijo. Para estos calculos se_

utlhzan valores sin IVA obtenldos mednante cotlzamon directa..

- Todo Io anterlor permttira proyectar el qu;o de fondos del proyecto él que se
= compone de cuatro cap|tulos basxcos (i) Ios egresos lnlczakes (mversmn |mc|al total).
de fondos (que mcluyen el capltal de trabajo) u) los mgresos y egresos de _
operamon (m) el momento en que ocurren’ dlchos ingresos y egresos y (iv) el valor

“de desecho del proyecto

3115 'E.tapa d_e‘_- eﬁalua'c'i'é_rj. dél:.p_rpyég;fc];

Para estlmar ia rentablhdad del proyecto se tuvo presente que los prmmpa]es errores '_ s

Len: Ia evaluamon cfe proyectos pesqueros segun Lampe 1992, han sido: 1) la:

- sobreestlmacmn de la productmdad de Ias embarcacuones y su equnpamlento 2) la .

subestamaclon de los- costos de captura 3) la sobreestimacion de los precios de

mercado y 4) equwocos al conSIderar la varlabllldad productwa de los stocks.; o

- Segun Io planteado en Ia presente propuesta se enfanza la evaiuacuon del proyecto
en dlferentes escenarlos probables mcluyendo anahms de sensibilidad; apllcando_ :
: Ias técnicas de caiculo de rentabmdad recomendadas por las Nacmnes Umdas en el :

' Manual for Evaluatton of Industnal PrOJects

' D[cho Manual dsce que para Ia eva[uaclon de un proyecto de mvers:on se debe__

'pnmero hacer una evaluacnon comercual aphcando los s:gunentes metodos
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» periodo de recuperacion de la inversién
+ valor presente neto

s tasa interna de rétorno

Los escenarios de evaluacion se definieron en relacion a factores biologicos,
tecnologicos y economicos. Para este efecto, se incluiran variables como areas de
pesca, nivel de esfuerzo, comportamiento de los mercados y regimenes de manejo

futuro.

Se sensibilizaran los indicadores de rentabilidad en relacién al precio y rendimiento
asi como de otros items que resultaron relevantes en la evaluacion. A lo menos se

sensibilizaron para variaciones de un 20% de los parametros.

En este punto se descarta ol andlisis de riesgo pues este involucra un modelo de
simulacién que calcula probabilidades condicionales para los flujos de caja. El
estudio fue disefiado fundamentalmente para estimar funciones de probabilidad para

los rendimientos de pesca.

Debido a que los rendimientos obtenidos en los cruceros de investigacion fueron
insuficientes; se optd por reemplazar el analisis de riesgo por un analisis de
sensibilidad. En resumen la principal limitante para desarroilar el analisis de riesgo
fue la poca cantidad de informacién disponible para realizar la calibracion de las

funciones de probabilidad.

En su defecto se considera que el andlisis de sensibilidad realizado provee al lector
la sensibilidad que presenta la rentabilidad frente a cambios en pardmetros -

relevantes en el estudio.
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4 RESULTADOS.

. La puesta en marcha det proyecto se inicié un mes antes del’ primer crucero y

'con3|stao en Ia preparacnon cotlzamon adqmsaclon de materiales, construccion yfo |

reparacnon de los artes de pesca a utlhzar especnﬂcamente del sistema de arrastre

-'beam trawl Y de las trampas para crustaceos “El beam trawl se construyé en

'Valparalso en dependencuas del Enst:tuto se preparo a parte’ relacionada con la red
'y la estructura metallca requmo los semmos de una maestranza.: El armado
- 'defmmvo de este ssstema conjumamente con 13 preparacmn de la manlobra para su
.'-.-operamon se realizé a bordo de la embarcamon al. momento pre\no al [ance de

' pesca Las trampas semi c1rcu|ares fueron reparadas forradas y dEJBdES listas para -

su operacmn en Valpara!so fuerom trasladadas terminadas al Puerto Chacabuco.'-

- 'presentando la ventaja de ser embutldas una dentro de la otra ahorrando espacio. . 3
g : 'para su trasiado En cuanto a las. trampas rectangu!ares éstas’ fueron construidas Yo -
o -forradas con panos de red en Vaipara:so pero enwadas a Chacabuco desarmadas. 3
Bl armado defm:tivo de toda Ia mamobra para Eas trampas se realizo en el taller de
o 'redes de la empresa Frio Sur y consustlo enla preparamon de la lmea madre de los

| orlnques fondeos y banderolas

Las redes de arrastre de fondo utlhzadas fueron aportadas por Ia propla empresa y :

corresponden a los disefios que esta utlliza en su- actawdad de pesca: comercial, .

o 'pnnc:lpaimente la red merlucera
41 Esfuerzo de pesca
_.'Sé realizaron un total de 134 lances de 'ﬁeé&a-dé'in#eé:tigacién que se desglosan en -

y 131 lances con red de arrastre de fondo 2 Iances con tenas de trampas y 1 lance con

- el s:stema de arrastre bean trawl Las trampas y el sistema beam trawl no tuvieron los

TN 95-19 - PROSPECCION RECURSOS DEMER.S'.;_\_LiiS EN AGUAS EXTERIORES REGIONES Xy X1
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resultados que se esperaba de ellos. Las primeras no reportaron capturas en ambas
caladas y presentaron la gran limitante de ser excesivo el tiempo de virado incurrido
para izar a bordo las trampas con los cabos y pesos. Ademas, al operar este aparejo
en una embarcacion no disefiada para estos efectos, la pérdida de material resulto ser
un item importante de considerar dentro de los costos de operacion con este tipo de
arte. En relacién al sistema de arrastre beam trawl, este arte se cald en una Unica
oportunidad a una profundidad mayor a los 800 m para observar su comportamiento,
presentando problemas en su operacién al momento de ser izado a bordo, lo que

significé que quedara inutilizado para el resto del estudio.

El 4area de estudio original (rango latitudinal 40°00" a 46°20' L.S.) fue ampliada por el
norte hasta la fatitud 38°00' S., a partir de la realizacion del segundo crucero,
quedando la distribucidén de los lances de invé‘stigacic’nn por zona segun lo muestra la
tabla 4 y la figura 7. Aqui se aprecia que sobre el 63% de los lances se realizaron con
fa red camaronera, esto Gltimo debido al interés que presentd en el transcurso del
estudio, la aparicién de los crustaceos gamba y camardn del sur. Esto implico la
necesidad de solicitar la ampliacién de zona para evaluar la posibilidad de detectar un
foco de abundancia, de aqui que en la zona 1 el 92% de los lances se realizaron con
este tipo de red. Las zonas de mayor intensidad en el esfuerzo aplicado fueron las
zonas 1, 2 y 4, de acuerdo al objetivo planteado en cada una de ellas, ésto es la

captura de crustaceos y de granadero, respectivamente.
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o Tabia%t.--‘j; -

~Lances de pesca (nimero) por zona prospectada

Area

_ Zc'ma-

Lances red
camaronera

(n°)

Lances red
-merlucera

S (1 20 T

- Total lances

'38“00*'340"00' L‘S:

51

40 OO a 43 20 LS..

:.: 26

7

43"

43°50' a 44° 40 s

5

7 .:Z

12

o 450 00'a 46°20° LS

20

25

U '_Total

48

131

mayores profundndades se real;zaron 28 Iances

*fexﬂosos

'La dlstnbucnon de Eos iances por zona por estrato de profundidad y por tlpo de red o |
| se presenta enla tabia 5. De esta se observa que el ?’9% de los lances se reahzaron'

bajo los 800 m de profundidad; ‘siendo mas mtensnvo en el rango 601 a 700 m. A |
(21%) alcanzandose fondos

N 'supenores alos 1300 m. La duferem:]a en ei numerc de lances reahzados por estrato

o se exphca prlncnpalmente por Ias bajas capturas de las espec:les alternativas -
gy 'obtemdas por sobre Ios 800 m de hecho se abarco mayor profund|dad tratando de: |

o encontrar zonas de abundancsa del granadero grande y Ios resultados no fueron -

FIF N® 95-19 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REG[ONES Xy Xl
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Lances de pesca por zona, por estrato de profundidad y por tipo de red

5002 600 m . 6012700 m 701a800m | 801a900m | 901a1000m > 1001 m

Zona red 1 red 2 red 1 red 2 red 1 red2 | red1 | red2 {red1 | red2 | red1 | red2
{n*) (n°) 0 | ) {n®) ). | ) | ) P %) | ) | (n°) | (n°)
1 5 ] A 1 17 2 3 0 1 -1 0 4]
2 8 5 8 2 7 2 3 2 0 2 0 4
3 2 2 1 1 1 1 1 2 ] 0 9] 1
4 2 2 _ 2 4 1 6 1] 4 0 ) 0 2
Total 17 9 32 B 26 11 7 3 1 5 0 7

red 1. red camaronera
red 2:  red merucera

El esfuerzo medido en tiempo de arrastre e.fectivo indica que de un total de 196
horas, el 25% de ellas se aplico en profundidades superiores a los 800 m con un

mayor énfasis en el uso de la red tipo merlucera para estos fondos (Tabla 6).

Tabla6

Horas efectivas de arrastre (HEA) por zona, por estrato de profundidad y
por tipo de red

500a600m | 601a7o0m 7012800m |  801a900m 901a1000m | 1001a>m

Zona red 1 red 2 red 1 red 2 red 1 red2 red 1 red 2 red1 | red2 |red1| red2
(hrs) (hrs) | (hrs) (hrs) thrs) | (hrs} (hrs) (hrs) (hrs) (hrs} thrs) | (hrs)

1 0744 -0 - 5010 02:30 3210 | 0:25° | 0700 0. 01:00 02:25 0 0
2 06:00 02:30 07:00 01:00 | 07:30 {. 02:08 | 02:25 03:41 0 0230 (. 0 08:37
3 01:45 01:00 00:30 0100 | 0030 | O01:00 | 00:30 02:30 0 0 0 0213
4 01:30 01:30 01:30 04:07 | 00:30 | O7:20 0 04:45 0 06:00 0 010
Total 16:59 05:00 59:10 08:37 | 40:40 | 15:53 | 09:55 10:56 01:00 10:55 o 16:00

red 1: red camaronera
red 2: red merlucera
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Para efecto de estlrnar ei area bamda por k:lometro hneal se tiene que ei calculo de

la abertura de punta de alas entrego ios sagwentes resultados (Tabia 7).
Tabla -7-- o

Abérturé'p'un:té‘de_'alaéf-f’_éra' ambas redes |

Red  :Distancia Puntade Alas | Rango.
Camaronera | 203 . -1~ 158a24
Merucera -~ | 324 29,1440

'Estos valores calcu!ados de Ia abertura de punta de a]as arrojé una estimacion dei_:
area barrlda medla por k|lometro llneal de O 0545 km y de 0 0987 km? para Ia red_ o

| camaronera y merlucera respectlvamente
42 Captura

La mayor captura se obtuvo con la red camaronera (74 1% del total) que se puede' '
: expllcar en parte at mayor numero de !ances reallzados con‘esta red En relaclon a, :
' -'._':esta mlsma red, Ias prmcnpales capturas correspondaeron a los crustaceos gamba Y
".camaron del sur que Juntos representan el 37 3% del total Y en relacion a Ios peces |
"':destaca en primer lugar el pejerrata nar[gon (sobre 70y en segundo nivel de
""'.'_:lmportanma la merluza del sur (sobre 4 t) Con Ia red ttpo merlucera las prlnmpaies |
o f_:capturas fueron de merluza del “sur, pe;errata nangon y barbanegra con valoreS'

: 'equwalentes ai 18 5 12 9 y 12 8% respectwamente
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En relacion a las capturas por tipo de red de las especies alternativas se tiene que

representan el 41% del total en la camaronera y el 21% del total en ia red merlucera

(Tabla 8 y figura 8).

Tabla 8

Captura por especie y total (kg) por tipo de red (corresponde a lo obtenido
durante el desarrollo de todo el estudio)

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO RED . RED TOTAL
_ : - ‘CAMARONERA |MERLUCERA | (KG)
Barbanegra Alepocephalus australis 923 1584 2507
Bacalao Dissostichus eleginoides 445 1163 1608
Calamar Loligo gahi 135 31 166
Camaron manchada Pasiphaea acutrifons 310 310
Camarén del sur Campylonotus semistriatus 5984 5884
Camardn rojo Acanthephira pelagica 165 165
Congrio dorado Genypterus blacodes 36 36
Congrio pardo Bassanago albescens 70 70
Fume Hexanchus griseus 75 75
Gamhba Haliporoides diomedeae 7261 77 7338
Granadero chico Coelorynchus fasciatus 53 245 - 268
Granadero grande Coryphaenoides holotrachys 28 914 942
Lenguado profundidad i Mancopsetta miffordi 39 39
Merluza de cola Macruronus magellanicus 211 50 261
Meriuza del sur Merluccius australis 4420 2300 6720
Notacantus Notacanthus sexpinnis 48 48
Orange roughy Hoplostethus aflanticus 214 33 247
Oreo dorie Pseudocyttus maculatus 5 5
Pulpo Bathy polypus 47 47
Raya bfanca Raja longicauda 179 196 375
Pejerrata chato Coryphaenoides subserruiatus 3286 o227 3513
Pejerrata narigan Coelorhiynchus chilensis 7625 - 1598 9224
Pejerrata negro Ventrifossa nigromaculfata 1147 1121 2268
Jibia rugosa Moroteuthis ingens . 135 1533 1668
Raya volantin Raja chilensis 103 289 382
Tiburén narigon gris Deania calcea _ 75 75
Tollo negro Etmopsterus granulosus 171 171
Tollo harigen gris e 652 D5 . 957
Tollo narigdn negro Centroscymnus crepidater 1564 360 1924
Tollo Squalus acanthias 45 - 45
Tollo de profundidad Centroscyllium nigrum. - 200 114 314
otras especies ' 72 30 152
CAPTURA TOTAL 35527 12417 | 47944
FIPN“95-19  PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES X y XI
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‘421 Capturas por red y zona de pesca
42411 Red camaronera

Lazona 1 'feprESenta' la principal én.'c'u.ant:o a "c'aptubas y significa uh-ap'orte'del 82,3%

del total capturado en toda el area de estudlo con esta red; destacando los crustaceos -

con su marcada presenma en esta zona Y sU baja ocurrenma hacua el sur del area de

| -'estudio de aqUi el porque del mayor numero de Iances de pesca reahzados en esta
-_"zona con el ﬂn de detectar focos de abundancsa de estos recursos: En los peces es -
| i ;mportante destacar ia presenma de Ia merEuza del. sur. en todas las zonas
i prospectadasy tamblen Ias d:stantas espECIBS de pejerrata que tlenen en conjunto una - '
N marcada ocurrrencaa en Ias zonas 1 y 2. Las espec:es alternatwas fueron encontradasi_'

. 'en mayor cantldad én estas dos zonas a excepmon del granadero (F|g 9)
4242 Red m'érl.'UCei'a_."

' 'Con la red merlucera Ias zonas 2 y 4 arrOjaron Ios me;ores resuitados representando L
el 25 y 44% de Ia captura respectwamente Las prtnmpales capturas corresponden |
x a Ia jlbla rugosa merluza del sur Y bacalao (zona 4) y-en el caso de la zona 2
destacan Ias d:st:ntas espemes de pejerratas y nuevamente la merluza del sur. Las
..'eSpeCtes aiternatwas se encontraron en Ias 4 zonas: prospectadas (es el caso del- |
"'-_"barbanegra) en Ias 3 zonas mas al sur del estudio (el caso “del granadero) y

_ sotamente en ia zona 1 (gamba y orange roughy) (F|g 10).

De acuerdo al nUMmers de Iances reallzados por zona, para ei caso de la red

: _-camaronera e[ mayor va{or reglstrado fue- de 597 6 kg/lance (zona 1) y el menor igual
~a 133, 8 kg/ Eance (zona 3) En Ia red merlucera se mantsene la |mportan01a de la zona .

:”1 con un valor supenor a Ios 639 kg/lance y en Ia zona 3 el menor vaior 1gual a 171, 1

' kg/lance (Tabla 9)
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422 : 'Captur‘a'b'Qr_.red;y pOr e.strat.o_de'_ ':préf_uhdid'ad L
4.2.2.1 Red Camarb_n_e_ra_'j T

: Para el caso de la red camaronera el rangé“de 'prdfuh'diaad' 601 700 m'si:griificé un -

aporte del 56 5% del total capturado temendo una mayor mportanma en este rango

las espemes camaron del sur, gamba pejerrata narigon. y . merluza del sur El
":"segundo rango de lmportanma fue el de 701 800 m con un aporte del 28% deél total
: __ capturado mantemendose la: preponderanma de Eas especnes que aparecen en el L

' fango’ antenor B

e Con respecto a las espemes a!ternatlvas se observa en la Tabla 10 y Flg 11 que .
:en todos Ios estratos prospectados aparecen el barbanegra ‘el camarén del sur y la -
| gamba - con niveles de- captura znteresante espemalmente los- crustaceos. El-_. R
- 'granadero aparece casualmente en el rango menor con un reglstro de solamente 2. e
3kg para nuevamente aparecer entre ios 801 a 1000 m, con valores |gualmente_": :

| bajos La eSpeme orange roughy aparemo entre los 600-800 m y el oreo dorie en ei' S _:' BEap

| 'rango 601 7’00 m con un valor muy bajo.
. '4'.2'.2;2.5_ Red merlucera’ B

R c‘:bn'e'sfa red el rango de fﬁéycf importa'n&,ié en las capturas fue el de 701-800 m
' -'con un aporte al total capturado iguai al 28 4%, destacando en éste las especies
. p Jerrata nangon jibia rugosa y @l barbanegra (el cual aparece en todoslos rangos
. 'prospectados) Los crustaceos t:enen un aporte de poca umportanc:a dado el tipo de
- . Ted, aparecmendo en Ios pnmeros rangos solamente la-gamba. Las demas eSpemes ; |
3 'alternat;yas aparecen desde_los 601 a 800. m_ (orange roughy); desde los 601a

. 900m (oreo dorie) y desde los 601 'a'sot')_'rezlo'_é 1001 m (granadero) (Fig. 12).
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Con este tipo de red se busco abarcar r'nay'oi'és-profundidades para prospectar,
teniendo en cuenta los antecedentes existentes de pesquerias mundiales del
granadero y del orange roughy, que los ubican en profundidades superiores a los
1000 m.

En la tabla 10 se resume la- captura por especie , tipo de red y por estrato de
profundidad. En esta apreciacidn interesante de destacar, es la presencia de la

merluza del sur en todos los rangos prospectados.
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4.2.3 Captura por especie y por mes

Si bien no existe una continuidad mes a mes en la realizacion de los cruceros, ni
tampoco el nimero-de lances ejecutados en cada uno de ellos es el mismo para
todos, es interesante apreciar que para el caso de las especies alternativas tan solo
el barbanegra aparece en las capturas durante todo el periodo analizado,
independiente de la zona prospectada en cada crucero. Para las especies de
crustaceos se tiene que'a'mbos camaron del sur y gamba, no aparecen en las
capturas en abril, pero ésto quizas es debido a que el crucero realizado en este
periodo no abarco la zona 1 de estudio y que ademas, la red utilizada fue la
merlucera por lo que la posibilidad de capturar estas especies fue baja, de aqui que
se puede esperar presencia en las capturas de estos crustaceos en el cuarto mes
del afo si se revierten las condiciones en que se desarrollé el crucero. En relacion al
granadero éste aparece en diciembre con valores bajos de captura, posteriormente
en abril se desarrolla una m'ayor intencionalidad en su Captura prospectando la zona
4 incluso a profundidades superiores a los 1000 m lograndose niveles de captura
que- no superaron la tonelada. En relacion al orange roughy, éste aparecio
solamente en marzo en una cantidad no-sUperior a los 40 individuos por lance y
restringido a un rango latitudinal pequefio. Posterior a su aparicién en las capturas,
se intensificd la prospeccién en el rango latitudinal en que fue ubicado, abarcando
distintas profundidades y utilizando indistintamente ambas redes pero los resuitados
fueron negativos. El oreo dorie aparecio en las capturas en los meses de diciembre,
marzo y abril en niveles muy bajos, no superando los 7 kg logrados en diciembre
(Tabla 11y Fig. 13). '
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Tablat1

; _Cap't'u;raf (kg) por especie y por periodo de'tiem‘pb =

’ _ ) - - CAPTURA (KG)
ESPECIE . : o . Mes
' . _ E ~ agosto : diciembre © . marzo abril | mayo
Alepacephalus australis : 7z L 580 897 867 &80
Bacalao - .. . L 164 S 700 200 - 364 180
Calamar o . o _ 144
Camargn manchado i - L 37| 207 - . B3
- [Campylanotus 54 R 873 2579 - 2480
~|Camarsti rojo o o e 118 . 28
.- -|Cangrio derado 2800
T [Congria pardo - L oo 45 25
Fume . L 80 -
Gamba - _ T 15 . 672 | 4745 1906
. Granadero ChICO L L e . 264 ) 25
oo |Granadero o e . - 1 855
Merluzadecola- - .. .. ~...35. [ _ 143 85 :
Merluza del sur _ 1568 i 1993 1357 384 1380
Notacantus _ i . 50 ' -
Orange . . e . . ) 247 | .
. Oreo . ) L 7 . 5 : 4
" iPulpa. _ . ] 25
Rayablanca. - L - 37 i 75 183 45 35
" |Pejerrata chato - - . 945 2064 93 410
" |Pejerrata narigén . ~ T 6043 328 | - - 580
- |Pajerrata negro _ 2140 e . . 85
Jibia rugosa: S SRR L AT2 - 1178
- -[Raya volantin S . 243 S 48 70
~:|Tiburén gris. . . S TS o
. |Taila negro_ _ I I 185
S| Tolle narigon gris - - S 265 - Lo 402 . 224 - ] 54
" [Tollo narigén negre _ 117 R 1107 _ 135
Tollo, L e e 47
Tollo de pmfundldad - . - 302
Otras "~ - 45 ey ) 97 30 31
- |[caPTURA TOTAL - 4358 . —.. 10387 21020 4259 . 7420

4.3 Indice de abundancia -

Z'F’rewo a la obtencmn de este lnd|ce se estandanzaron !as capturas de todos Ios
-_]ances a un tlempo de arrastre efectwo de media- hora. Postenormente se

obtuweron Ios rendlm;entos de todas las espemes y para el desarrollo del analisis de
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este indice se consideraron los rendimientos obtenidos por las especies definidas
como alternativas mas los rendimientos de la meriuza del sur, recurso gue aparece
en todas las zonas 'y en todos los estratos de profundidad prospectados y que

ademas representa un interés especial para todo el estamento pesquero de la zona.
4.31 Rendimiento (kg/km?) por lance de pesca

Se separaron los rendimientos obtenidos por cada tipo de red utilizada'y para el
caso de la merluza del sur se tiene que los rendimientos maximos: alcanzados
fueron de 48 y 82 kg/km? para red camaronera y merlucera, 'respectiﬁamente. Las
figuras 14 y 15 muestran estos valores y en ella se aprecia que para ambas redes el
recurso estuvo presénte en la gran mayoria de los lances realizados con una
predominancia de densidades bajas, siendo los valores medios igual a 8 y 17

kg/km?, para cada tipo de red. -

Para el caso del granadero los resultados obtenidos con la red camarenera no
superan los 4 kg/km?® y sélo se tienen rendimientos en 3 lances de pesca con una
media entre ellos de 2 kg/km®. Con fa red merlucera el nimero de lances con
captura aumenta, alcanzando un rendimiento medio igual a los 4 kg/km? y llegando

a un maximo de 15 kg/km?® (Figuras 16y 17)..

En relacion al camaron del sur los rendimientos obtenidos con la red camaronera
estan distribuidos en un gran nimero de lances vy presentan un valor maximo
superior a los 30 kg/kmz, con un valor medio de 8 kg/km?. Cabe hacer notar que tan
s6lo en el 12% de los lances realizados con esta red no se obtuvo captura de esta
especie o su valor fue bajo, lo que significé rendimientos iguales o cercanos a cero

(Fig. 18).
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- Para Ia gamba el rendlmlento maxrmo alcanzado fue de 44 kg/km y su presencra

estuvo asociada al 43% ios lances realrzados con la’ red camaronera, f

-presentando estos un’ rendzmrento medro de 12 kg/km (Fig. 19). Conla red
' merlucera se alcanzo un rendumlento promedrp de 6 kg/km Y un maximo de 14
j kg/km pero estos valores estan relacronados solamente a3l Iances de pesca del

. total realrzados

Para ei caso - del barbanegra se tiene que con “ambas redes Ios rendrmrentos-'

obtemdos son bastantes srmllares encontrandose agrupados en general bajo los 20

o kg/km a excepcron de un valor atrplco obtenrdo con Ia red merlucera y que alcanza :

a los 108 kglkm La medla de ios rendlmrentos es de 5 y 8 kg/km para cada una de -

las redes srendp el valor menor para la red camaronera (Frguras 20y 21)

"Lo's're'ndimientos obtenidos-en-'orange roughy para ambas redes estan asociados
'soiamente a nivel de presencra en un bajo numero de lances del total reallzado
= -ademas los va[ores son- pequenos no alcanzando los 6° kg/km en la red-

"camaronera y bajo ios 3 kg/km en la merkucera (Flguras 22y 23).

_En general los rendlmlentos obtemdos por Iance de pesca fueron ba]os no. :

'presentando las espec:es vaiores atractrvos como para una embarcacron del trpo

:'mdustnal Sin’ embargo, desde el puntp de vista' de la presencra de especies - :
' -consrderadas como aiternatlva en la. zona de estudio se justifica el analisis del-
lf'rend:mnento de las mrsmas pues son antecedentes parcxales (corresponden a una
-_parte de un ano) que se deben tener en cuenta en futuras: prospeccrones que_

persrgan Ios mrsmos objetrvos
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4.3.2 Rendimiento (kg/km®) por estrato de profundidad

La figura 24 muestra los rendimientos para los lances realizados con la red
camaronera y en ella se aprecia que para la meriuza del sur el rendimiento mayor
alcanzado fue obtenido en el rango 500-600 m (16 kg/km?) con' una-disminucion
escalonada a medida que aumenta la profundidad de trabajo y no apareciendo en el
rango superior, a los 901 m. El granadero reporté el mayor rendimiento en el rango
901-1000 m con un valor bajo que no supera los 5 kg/km® El camarén del sur
presente en todos los estratos prospectados arrojo rendimientos parejos (10 kg/km?)
entre los 601 a 1000 m obteniéndose el menor vaior entre los 500 a 600 m. La
gamba presenta el mayor rendimiento’ entre los 601-700 m para ir disminuyendo
hacia profundidades mayores, llegando a valores cercanos a cero en el estrato de
los 1000 m. Con respecto al barbanegra se aprecia marcadamente gue los mejores
rendimientos estan localizados entre los 901-1000 m con un valor que supera los 20
kg/km?, siendo este valor el rendimiento mayor obtenido con este tipo de red de las
siete especies ‘aqui analizadas. El oreo. dorie aporta rendimientos solo
dimensionados a nivel de presencia, ‘pues arroja un valor cercano a cero en el
estrato 601-700 m, no presentando valores en los demas estratos. El orange roughy
arrojé rendimientos entre los 601 a 800 m con valores bajos en ambos estratos

cercano a lo 3 kg/km?.

Los rendimientos por estratc para el caso de Ja red merlucera presentan un
comportamiento parecido a los r‘egist'rados'con' la otra red, destacando el nivel
obtenido por ia merluza del sur en el estrato 500-600 m con un valor igual a los 40
kg/km2 y presentando la misma disminucién escalonada hacia mayores
profundidades. EI granadero arroja rendimientos cercanos a lo 4 kg/km® desde los
600 a los 1000 m. El camaron del sur entrega valores cercanos a cero entre los 500

a 700 m; la gamba mantiene su mayor nivel entre los 601-700 m con un valor
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| cercano a Ios 10 kg/km concumendo solo en dos estratos El barbanegra presente

&n todos los estratos prospectados con la red meriucera arroja el mayor rendimiento

'en 1a profundldad 801 900 m con cerca de 25 kg/km ‘El oreo dorie presenta un-
| compodamlento parecrdo al obtemdo con ia otra red situacion que se rep:te con el
| : orange roughy, observando valores ba]os entre los 601 a 800 m. Para eI caso de

este trpo de red las. eSpemeS merluza del sur granadero y barbanegra arroraron'

rendlmlentos por sobre los. 1000 m. (Fsg 25)

433 Réndimi'entd(kgrkmz)-és'pacia'_r' e

- _'.Las frguras 26 y 27 muestran eI rend|m|ento a lo Iargo de tdda la zona de estudro.'
“para la merluza dei sur obtensdos con ambas redes en ellas se aprecza que los
'_rendlmtentos mayores: se ubrcan al sur del paralelo 41 °00 S., alcanzando valores

- 'maxrmos rgual a 48 y 81 kg/km enla red camaronera y merlucera respectlvamente

De acuerdo a las fguras la predom;nancra corresponde a niiveles de densu:iad bajo

= Eos 15 y ba;o Ios 25 kg/km para cada red observandose rangos de rendlmzentos'

mayores con Ia red merlucera lo que es Iogrco de esperar Tambren se puede

'-aprecrar claramente la drstnbucron de- este TeCUrso a Io largo de toda el area

'- En relacron al granadero se aprecra ‘en Ia f;gura 28 que para la red camaronera se
'_-'-obtuvo nrveles de rendrmrentos de baa densrdad no superando los 4 kglkm y

_'tamblen se observa que con esta red tan solo en tres Iugares se obtuvo capturas de

esta especae o que se puede reiacronar con el hecho de que a mayores

S -profundrdades de operamon se utrlrzo la red merlucera En relacron a esta aitima red

los rendlmrentos Iogrados se d:strlbuyen a partrr de: la latitud 40° S, hac;|a el sur

"obtemendo ‘valores que no superan los 15 kg/kmz de este recurso'y tenlendo en

_-_i'cuenta que se prospecto hasta’ profund|dades superlores alos 1300 m (Fig. 29)
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La figura 30 muestra la distribucién espacial de los rendimientos obtenidos del
camarén del sur con red camaronera y se puede épreciar que se constatd la
presencia de este camarén a lo ‘largo de toda el area, lograndose rendimientos
mayocres al norte del paralelo 40° S. El maximo valor alcanzado fue de 31 kg/kmz,
obtenido a la cuadra de puerto Saavedra, en diciembre y a una profundidad media
de 613 m. En general, se obtuvieron los mayores rendimientos en la zona 1,
detectandose hacia el final del estudio que la franja latitudinal entre 38°00° a 38°10’

S es una zona gue reporta niveles parejos de captura de este crustaceo.

La especie gamba se encontro a partir del limite norte de la zona de estudio, hasta
la latitud 42°30’S, con valores en este extremo no superiores a los 14 kg/km?. El
mayor rendimiento obtenido con la red camaronera fue de 44 kg/km?, frente a la
zona de punta Nena, en marzo y a los 698 m de profundidad. La figura 31 permite
apreciar la distribucién de este recurso y reconocer la zona al sur del paralelo
39°00'S. como la zona en que se consiguen los mayores rendimientos, aln cuando
éstos no son de gran envergadura. La figura 32 muestra lo obtenido por la red

merlucera en relacion a la gamba, arrojando un valor maximo de 15 kg/km?®.

Para la especie barbanegra se tiene que con .la red camaronera, se detectd su
distribucion espacial practicamente a lo largo de toda el area de estudio, arrojando
rendimientos no superiores a los 22 kg/km? (Fig. 33), destacando la zona frente a
Puerto Saavedra en que se logré el mayor rendimiento. Con la red merlucera, se
confirma la amplia distribucion de este recurso, observando que ' la zona frente al
‘puerto ya citado es la que representa los rendimientos mayores. Ademas, se
visualiza otra zona (frente a puerto Aysen) que arrojé rendimientos ubicados en el

rango superior de los obtenidos en el estudio (Fig. 34).
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- La ﬂgura 35 muestra Ia distnbuc:ion espacnal de los rendimlentos de] orange roughy_ .

obtemdos con red camaronera esta permlte aprecnar la restnng:da zona en’ que

g _ apareclo este recurso EI mayor valor obten;do fue de 5.2 kg/km frente a puerto
--"Saavedra en marzo ya una profundldad meda:a de 668 m. Es rmportante volver a-
o 'mencaonar que dada la gran expectatlva comercnai que se tiene por este recurso, se : _:
_ prospecto con una gran :ntenmonahdad este punto, vy los resultados no fueron - -
. meJores que los que se aprecnan en la ﬂgura 35. Esta mtenc:onahdad fa reaf[rma el

.hecho de haber probado con los dos tspos de redes con que se desarrollo el estudlo

obtemendo para la red merlucera un rendlmlento max1mo igual-a 2,5 kg/km (Fig.

4.4 Muestreo biolégico

441 ReléCiones Iongitud-p_ézsq S

En Ias f'guras correspondlentes a cada especze se indican los valores de ios |

parametros, el valor: del: coeﬂmente de determmaczon (R - y el numero de-

5 "ejempiares observando la hnea de- tendencua jUhtO al ploteo ‘de: los: datos

observados

. 4411 Merluza déll'sur'(Merhlcéqu austfé!iS)'.(Fig_. 3'7)'

Los coeﬂmentes de determmacmn fueron reahzados en machos y hembras y en

forma agrupada superando a 092 _ encontrandose una pendnente que en el

: modelo potenmal corresponde ai exponente Este lndlcador fue levemente supenor :

" -en machos (3 18) que en hembras (2 99)
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4.41.2 Granadero (Coryphaenoides holotrachys).(Fig. 38)

El coeficiente de defefminacién' en esta eSpecie es alto, por sobre el 0,90
encontrandose una diferencia apreciable entre los indices de crecimiento entre
- sexos, siendo de 2,65 en los machos y de 3,03 én las hembras. Los machos cubren
solamente desde los 47 a los 80 cm, mientras que las hembras desde los 40 a los
100 cm y presentan un crecimiento isométrico, lo cual se confirma por la estructura

que presentan estos ejemplares.
4.4.1.3 Camarén del sur (Campylonotus semistriatus).(Fig. 39)

La relacion longitud-peso en este tipo de camarén se considerd sin incluir aguellas
hembras que portaban huevos, dado que este factor influye directamente en el
peso, alterando asi la verdadera relacién entre el tamario y peso corporal de los

individuos.

Este camarén presentd una diferencia en las pendientes, siendo de 3,2 en los
machos y de 2,6 en las hembras, sin embargo, la longitud en los machos esta entre
los 10 y 25 mm, mientras que en las hembras entre 16 y 32 mm, por lo tanto, falta
un segmento en los tamafios mayores para los machos y en los tamanos menores

para las hembras a fin de comparar ambas curvas.
4.41.4 Gamba (Haliporoides diomedeae) (Fig. 40)

Al igual que en el camardon del sur en esta especie se utilizan las mismas medidas y
tampoco se consideraron las hembras con huevos. En la figura 40 se presentan las
relaciones longitud-peso por sexo y agrupadas indicandose la linea de tendencia y

el ploteo de los datos observados.
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'EI coeﬂmente de determmamon en las hembras (O 96) y el rango de Iong|tud que -
o cubre permlte lndlcar que exnste un: mayor cremmlento en longitud en esta espeme '_: '

o’ que es conﬂrmado en Ios machos (O 90) a pesar de no presentar individuos por_'

'sobre los 50 mm. -

- 4.4.1 5 ofangé r’_é_'u'ghy_ (Hop;o'sf_eth:a's -a_t__:_gn_ﬁéus) (F_ig". 41)

| E! mdlce de cremmlento por sexo es daferente y se encuentra baJo 3 cubnendo :

rangos de Eongltud dlferentes sin ernbargo al agrupar Ios sexos el mdlce pasa a ser

- de crecimlento lsometr:co o cual se puede expllcar por la forma compacta que

- 'posee este pez
- 4;4.1;6 _‘Barbanegra (A:ep'ocebhalus-a;i_s’:fa;is):. (Fig. 42)

Los coeﬂmentes de determ[namon en esta espeme se encuentran sobre 0 79 y con :

- md;ces de creCImlento con a[ometna negatlva io cual se expl:ca por la forma y o

conmstenua de esta especle

g 442 E_'s:tructu:ra de tal_.las'_:;,
_'4.4.'2,1"."Meriuz'a _de"l:s'L_If (Merluccius austra;,s) .

~ En la figura 43 se presenta la distribucion de frecuencia de tallas de la merluza del
osur por '8&x0 Yy por tipo de red ut:hzada en Ia captura En la figura- se observa
: claramente que la red camaronera presenta una estructura de taiias tendiente a las !
:tallas menores que en. las hembras se. ubica entre los 44 y 56 cm. En’ Ia red
o _"_meriucera se presenta una estructura mas homogenea alcanzando una mayor_

e amplltud en las Iongatudes que van desde los 36 a ios 90 cm. Al reaiuzar un anahsus
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par sexo no se observan diferencias marcadas entre ellos;, solamente que las

hembras alcanzan una mayor longitud en ambos tipos de red.
4.4.2.2 Granadero (Coryphaenoides holotrachys).

En la figura 44 se presenta la distribucion de frecuencia de longitud de granaderos
capturados con red meriucera en la zona de estudio, en ésta se aprecia que las
hembras presentan una mayor amplitud de tallas que va desde los 45 a 100 c¢m, con
una moda en los 70 cm, mientras que en los machos esta estructura esta restringida
entre los 50 y 80 cm de longitud, siendo casi uniforme entre los 55 y 75 cm. Esto
permite inferir que esta especie alcanza una mayor talla en las hembras, las cuales

pueden tener un crecimiento diferente a los machos.
4.4.2.3 Camarén del sur (Campylonotus semistriatus)

En el caso de la distribucion de frecuencias de tallas de este tipo de camardn, que
se muestra en la figura 45, se observa claramente que ambos sexos tienen una
distribucién normal unimodal, siendo sus modas de 26 y 20 mm, para hembras y
machos, respectivamente. También es notorio el mayor tamafio que presentan las
hembras, las cuales parten en 20 mm hasta alcanzar los 30 mm, mientras qgue en

los machos la distribucién esta entre los 10 y 26 mm de longitud cefalotoraxica.
4.4.24 Gamba (Haliporoides diomedeae)

En la figura 46 se observa la distribucion de frecuencia de tallas de la gamba, la cual
presenta una diferencia notoria entre los sexos, siendo las hembras las que
alcanzan una mayor talla, alcanzando 108 66 mm, mientras que los machos sélo

logran alcanzar los 50 mm. Ademas, las hembras presentan una distribucién mas
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unlforme con modas en Ios 36 38 y 50 mm las cuales no superan eI 12% de -

frecuenma porcentual por talla, tenlendo Ios machos una distribucion mas restnng:da- '

con modas éntre los 32 y 36 mm ias cuaies superan el 1 60% de representatav;dad en-:

o conjunto
'4.4.2.5  Orange roughy (Hoplostethus 'atléhtiéu:s) |

" Enlafigura 47 se presenté'Ia"'diét'ribw:iéh de frecuencia de tallas del orange roughy
' por sexo suendo la dsstnbumon de las hembras de tipo normal, con un rango de.
amplltud entre los 38 y 50 cm con una moda en Jos 44 cm, la cual alcanza un 40%
de frecuenc:a En [os machos Ias 1ong|tudes oscﬂan entre ios 28 y 46 cm,

| 'presentando modas en los 38 y 40 cm, con una frecuenc:;a de un 30% cada una:

4426 B_akbanégr’a (A'repoc-ephala's' australis)

2 _' La dtstnbucron de frecuencna de ta[las del barbanegra por Sexo y por tipo de red se

'presenta en la figura 48 ‘en la cual es posnb[e apremar que las capturas en ambas

'redes tlenen un rango de distribucion de tallas snmllar temendo en el caso de la red

- "merlucera una dlstnbumon tendlente a ia normalldad

En Ia red camaronera ias hembras tlenen una d[strlbumon entre Ios 44 y 66 cm, con
'un ejempiar que se encuentra en los 34 crn Los machos en’ esta masma red se -
-'dnstr:buyen entre Ios 40 y. 62 cm con una moda marcada en los 48 cm; la cual,

5 alcanza al 30% de la muestra

”En eI caso de la red merEucera ambos sexos presentan la misma amplltud de Ia red :

: anterlor pero con una tendencua hama una curva ‘normal, siendo Ias modas en eI

caso de Ias hembras de 56 cm y en Ios machos de 52 a 54 cm..
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4.4.3 Proporcién Sexual
Enla Tabla 12, se preséntan' las proporciones sexuales por especie:
Tabla 12

Proporciones sexuales

Especie . _ Prnborcién sexual M: H
Merluccius australis . . _ 1,26 : 1,00
Coryphaenoides holoz‘rac.hw | 0.70 : 1.00
Campyvlonotus semistriatus 0,46 : 1,00
Haliporoides diomedeae : o 0,78 : 1,00
Hoplostethus atlanticus | - 0,45 : 1,00
Alepocephalus auistralis ' o g 0,9‘.5: 1,00

En relacion a las especies no consideradas como alternativas, se entrega la
distribucion de frecuencia de tallas de algunas de ellas, en corisideraciéon a su

presencia en el area de estudio. Las figuras 49 y 50 muestran estas distribuciones y

en ellas se aprecia que en el caso del pejeri'ata negro la muestra obtenida se
distribuye en una amplitud que va desde los 10 cm hasta los 50 cm, agrupandose en
torno a un valor modal de 30 cm y con cerca del 70% de los ejemplares bajo o igual
a esta talla. Se aprecia para esta especie que en ambas redes la distribucion de la
muestra mantiene un comportamiento similar. Para el caso del pejerrata narigon la
distribucion toma la forma de campana y con tendencia a agruparse en torno a un

valor modal igual a los 20 cm con la caracteristica de que mas del 50% de los
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' ajemplares muestreados es’ran al 1ado derecho de la moda La amphtud de drstrrbu- :
_ cron va desde los 5 a Ios 50 cm y entre ambas redes se aprecra un mayor porcentaje
| de ejemplares da mayor talia en Ia meriucera Para el-caso del pejerrata chato el
porcantaje de- ejemplares por rango de {ongrtud aumenta escalonadamente  a

| :rnedrda que aumenta la talla, tenrendose que cerca del 95% de la muestra esta baJo' '

los 35 cm de Iongrtud La amplltud de drstnbucron de la muestra osc;la entre los 15 y

40 cm Para el granadero chrco se txene una muestra pequena que se drstrrbuye en.

' torno auna mcda de 26.cm, con un rango que va desde los 20 a 30 cm.

' _' En relacaon a [os crustaceos camaron rolo Y manchado estos presentan una :
' amphtud en su drstrrbucron que va desde los 16 a 34 mm'y desde los 12 a 38 mmde .
i Iongrtud dal cefalotorax respectrvamente Para ambas aspecres la muestra

o analazada no’ entrega una tendencra de los ejemplares a agruparsa en torno aun

valor modal especrfrco pudaendose esperar la presenc;a de varras modas  si se

: '.aumentara e! tamano de la muestra

- EI tlburon nar:gon negro presenta una amplra drstrrbucaon gue abarca desde Ios 25
."a los 90 cm con tendencia a concentrarsa la muastra en torno a dos modas que son
B0y 85 om de Iong:tud Se aprecra en la frgura que los ejempares bajo la talla 55 cm -
'solo fueron: capturados con red camaronera y a pamr de esta talla las ‘muestras =
3 provrenen ‘de los dos trpos de redes El tlburon de profund:dad presenta un_.
o tendencra a la drstrrbucron ummodal en torno a Ios ‘65 cm con. una. amplitud
comprendrda entre los: 35 y 80 cm para la red camaronera y desde ios 55 a 75¢cm
de longrtud para las muestras de la red merlucera El tiburén narrgon gris presenta. .
-una distribucion concentrada en torno a Ia longrtud de 85 cm para ambas redes,

'drstrrburdos en el rango de los 65 a 95 cm en Ia red merlucera y'en un rango mas

estrecho para lared camaronara (75a 90 cr_r_r).
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Con respecto a la jibia rugosa ésta se distribuye entre los 40 a 60 cm de longitud

del manto, con la mayor agrupacion de los ejemplares en los 40 y 55 ¢m (30% de

ellos en cada talla), en general los ejemplares de esta especie que aparecen en las

capturas corresponden a individuos de gran tamafio.

Por dltimo, se entrega: la distribucién de tallas de la muestra de bacalao obtenida
durante el desarrollo de los cruceros, apreciando que la talla mas recurrente en la
captura con red camaronera fue de 55 cm (el 36% de Ia muestra) y para el caso de
la red merlucera el valor de mayor ocurrencia fue a los 70 cm. Para ambas redes la
muestra tuvo una amplitud que comprende el rango desde los 50 hasta los 100 cm

de longitud total. -

4.5 Identificacion de especies

En el laboratorio de Icfiologié del Museo Nacional de Historia Natural, en Santiago,
se procedid a la separacion e identificacion de las especies ictioldgicas,
carcinoldgicas y malacolégicas capturadas en todos los cruceros desarroilados en el

estudio, obteniéndose los siguientes resultados:

451 Especies ictiolégicas

Se identificaron 49 especies ictioldgicas las cuales se presentan siguiendo el criterio
de ordenacidn taxonémica de Eschmeyer (1990), en la siguiente ordenacién Q

taxonomica.
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'Clases Myxml |

Myxme

Myxme austrahs Jenyns 1842 _':

] ': ' Clase Chondrlchthyes

Subciase Selachomorpha
Squaildae SRR _ SRS _
'Etmdpterus granulosus (Gunther 1880)
" Deaenia calcea (Lowe 1839) '
: Centroscymnus crepldater (Bocage y Cape!lo 1864)
o Scymnodon squamulosus (Gunther. 1877)
Centroscy!hum mgrum ( Garman 1 899)
Scylhorhmade R
Halaelurus canescens (Gunther 1 878)
Subclase Bato:dlomorpha '
Rajldae o Sh .
Raja ch:lens:s (Gwchenot 1 848)
: Raja alemana o
- Raja Ieopardo AR
Bathyra;a gnsebcauda (Norman 193 7)
'Bathyraja Iong:cauda (De Buen, 1959)

" Clase Holocephail

Chlmaerldae

throlagus macrophta!mus (De Buen 1 959)
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Clase Teleostei
Notacanthiformes
Notacanthidaé
Notacanthus sexpinnis (Richardson, 1846)
Anguiliformes
Congridae _
Bassanago albescens (Bamard, 1923)
Nemichthydae |
Nemichthys scolopaceus (Richardson, 1848)
Salmoniformes
Bathylagidae
Bathylagus antarticus (Gunther, 1878)
Astronestidae '
Borostomia sp.
Alepocephalidae
Alepocephalus australié (Bamard, 1923} |
Alepocephalus sp.
Platytroctidae _
Holtymia cf. macrops (Maul, 1957)
Stomiiformes - |
Melastomiidae
Photonectes sp.
Aulopiformes
Notosudidae | :
Scopelosaurus cf, hamiltoni (Waite, 1916)
Gadiformes
Muraenolepidae

Muraenolepis oriangensisi (Vaillant, 1888)
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| '-ﬁ-'Mo'r'ldaé.'_ ) o o
Halargyreus Johnsom (Gunfher 1 862)
- Antimora rostrata (Gunther 1 878) _
Austrophyc:s margmatus (Gunther, 1 878)
SR Laemonema kongr (Markle yMelendez 1989)
- " Gadldae T R | |
- Macruronus mageﬂamcus (Lonnberg, 1907)
'Merlucmdae o S _'
| Merlucc:us austrahs (Hutton 1872)
_ Merlucc:us gay; (Gu:chenot 1848)
|  : Macrourldae ' S T :
' Coelorhynchus chﬂens:s (Gﬂben‘ y Thompson 191 6) ; -
2 Coelorhynchus fasc:atus (Gunther 1878) . '
Coryphaeno:des subserrulatus (Makushok, 1906)
- Macrourus holotrachys (Gunther 1 878) '
| Nezurma pulchella (Pequeno 1 971 )
RSt Ventnfossa mgromaculata (McCuﬂoch 1907)
..: 'Ophlduformes - ' ' '
| Ophidndae
Genypterus blacodes (Schneider 1 80 1 )
Caraphldae L
_ _ | ECthdOH cryomargant:es (Markle Williams y O!ney, 1 983)
':-j_'Berycﬁormes;_* e o o
o Trachlcthyldae BT RIS
Hoplostethus aﬂanttcus { Coﬂet 1889)
Trach:chtthys mento (Garman 1 899)
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Zeiformes
Oreosomatidae |
Pseudocyttus maculatus (Gilchrist, 1905)
Scorpaeniformes
Scorpaenidae |
Sebastes oculatus (Gmelin, 1788)
Perciformes |
Epigonidae
Epigonus cf. denticulatus (Dieuzeide, 1950)
Rosenblattia robusta (Mead y De Falla, 1965)
Caristiidae
- Platyberyx opalescens (Zugmayer, 1911)
Bramidae
Brama australis (Valenciennes, 1837)
Zoarcidae - |
Mélanos’tigtna gelatinosum (Gunther, 1881)
Notothenidae o
Dissostichus eleginoides (Smitt, 1898)
Centrolophidae
Schedophilus huttoni (Waite, 1910)
Pleuronectiformes
Bothidae
Mancopsetta milfordi (Penrith, 1965)
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4520 Especies carcinblégicész-

'--'La ldentaflcacmn arrojo la. presenma de trece espemes de’ crustaceos las cuales

= fueron ordenadas ssgwendo el cnterlo taxonomlco de Retamal (1981)

-'C!ase Decapoda

- ‘Natantia -
S Penaeldae
Hahporo;des d:omedeae (Faxon 1 893)
Pasmhaeidae _ | |
R o Pas:phaea acut:frons (Bafe 1888)

. ':"'Oplophorldae B ' PR
Acanthephyra (haeckelu) pelag:ca { Rfsso 18 1 6)
Notostomus sp.

'Campyionotldae . _ _
L Campylonotus sem:smatus (Bate 1888)
| Crangomdae _ SRR
o Sclerocrangon atrox (Faxan 1893)
e o Glyphocrangomdae '
_ Glyphocrangon Ioncata (Faxon 1895)
B -  Reptantla | _
S Polychei:dae | : _ _
. Stereomastts suhm; (Bate 1878)
NephropSIdae
. Thymops b:rstem; (ZarenkoxySemenov 1972)
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Anomura
Lithodidae
Lithodes murrayi (Henderson, 1888)
- Paralomis granulosa (Jacquinot, 1852)
Chirostylidae
Gastroptychus milneedwardsi (Henderson, 1 885)'-
Majidae ' _
- Libidoclaea granaria (Milne Edwards y Lucas, 1842)

45.3 Especies malécolégicas

Se identificd una sola especie de calamar y la ordenacién taxonémica siguié el

criterio de Roper et al. (1984):

Cephalopoda -
Onychoteuthidae -
Moroteuthis ingens (Smith, 1881)
Octopoda
Octopodidae
Octopus sp.
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46" "'T'e__c'n.ologia: de 'prqi:é_s:c_;'z:f NN

Los 5|stemas empleados para mantener ia matena prlma a bordo fueron los

' 'Slgulentes
: Mantencién materia prima

--A-Hi_éld o Parte del hlelo utlizzado en el barco es cargado en puerto y es

- fabricado netamente con agua dulee en la empresa. A medida

~gue se. ocupaba -el hleio se recuperaba- mediante el

' 'funcnonamlento de fa maqulna productora de hielo del barco, la -

-_"cual produma hielo con un 7% de agua de mar ¥ el restante de

‘agua dulce Las muestras se colocaron en Ias cajas con una

'capa de- h|elo abaJo Iuegc encuma de esta las. muestras y

‘sobre las muestras una capa de hielo mas.

'B-Hieloc/agua:  Este se mezclo en la bodega del barco, y en una relacion 50%

~de hielo y. 50% de agua de mar. Las muestras se colocaron

~en las cajas con hielo v agua directamente, en la bodega.

~C- Sin hielo: . 'jLa bodega dei barco’ se ‘mantenia a una temperatura que_

_ oscnaba entre -1 O C° 'y- 1,0¢C°, l.as muestras se colocaron

encajasenla bodeg_a del barco.
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- Determinacién Organoléptica del deterioro diario de las especies
- Peces -

Dispuestas ya las' muestras en las diferentes. condiciones de mantencién, se
procedié a evaluar las muestras para cada tipo de mantencion, éstas se hacian
cada uno o dos dias segun lo detallan las tablas de deterioro respectivamente. Para

esta determinacion se consideraron los siguientes items:

A- Aspeth.):" - .Escamas', piel, aleté's:;:, .6jo, branquias, columna vertebral.
B- Estado; Carne, peritoneo",:c'olﬁmna vertebral.

C- Olor: - Brgnquias, piel, cav'i'dalci:i abdominal.

D- Temperéturéz Muestras y bodega.

La ‘evaluacion fue confeccionada de acuerdo al “Baremo de Clasificacion de
Frescura”, publicado por el Diario Oficial de la Comunidad Econémica Europea, N° L

s/21 del 07 de enero de 1989 (Anexo ill).

- Crustaceos de profundidad

Dispuestas las muestras en las diferentes ' condiciones de mantenimiento, se

procedié a evaluar las muestras para cada tipo de mantencion, estas se hicieron

para los crustaceos cada 2 dias, y para estos se consideraron los siguientes items:
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A- Estado: -~ Carne, céfalotorax y cola en general.

Cola cefa]otorax huevos Hle!o hielo con aguaycajas

sin nada respectlvamente

o 3C)I'o'r:_ R Mu’e_st'ras '(Cam'a'réh y gamba) -

: ?‘..

Temperatura Bodega Yy muestras (camaron y gamba)

w
I
)
o
o)
-

461  Restltados tecnolégicos por especie
'A contanuamon se entregan Ios resultados obtemdos para cada una de Ias espec:]es'_ o

s anahzadas

Las especues que se estudlaron desde ei punto de v1sta de su factlbilldad de_

. procesamlento y comercnahzamon son las’ sugusentes

: '. 'F"'éces“g'rahadero (Coryphaeno:des holotrachys) orange roughy (Hopfostetus-
| aﬂantfcus) oreo dory (Pseudocyttus macullatus) barba negra (Alepocepha!us

austrahs)

| . Crustaceos de Profundldad camaron del sur (Campylonotus sem;stratus)

gamba (Hahporo:des dmmedeae)
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46.1.1 Peces

a, Granadero.

— Mantencién de materia prima a bordo

Los sistemas de mantencién utilizados a bordo fuéron :
— Bodega refrigerada.

— Hielo. '

- Mezcla hielo-agua.

Los sistemas utilizados para determinar el deterioro de la especie granadero, fueron

la evaluacion organolépticadel producto y la determinacion de bases volatiles totales. -

Los resultados del estudio de cinética de deterioro del granadero, se eﬁtregan en la
tabla 13.

Tabla 13

Cinética de deterioro de granadero

Sistema de BASES VOLATILES

mantencion o NBVT (mgi100g) =
Dias B 0 3 | 6
Control Camara 20,16 2416 27,58
Hielo 20,16 _ 20,13 21,88
Agua-hielo 20,16 | | o : 21,24. | 21,83
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'--__Del anahsis de Ias bases volat;les se desprende que los tres mstemas de
- mantenclon no presentan diferenmas su_:;mflcatlvas en el detertoro del granadero
“durante su captura v transporte a planta ssendo Ios tres sistemas estudaados

'eflc:lentes en la. mantenc;on

_ Los resultados de la evaluacion organcléptica se entregan en el anexo 1, tabla 1.

= 'R'endinjiént:cis abordo

. Los rend[mlentos de las: espemes anailzadas a bordo se entregan en ei Ahexo IE_ .

tabla 2, se observa que el rendamnento promed[o de filetes comerc;ales sm plel y sin

'esplnas de granadero alcanza el 29 3%, en ejemplares sobre los 2 ktlos

En general la especae granadero presenta graves problemas de procesamlento

' "para Fletes congelados la razon de esto se debe a io re31stente de la plel dei pez, lo

' que emphca reahzar grandss asfuerzos para su e[aboramon
- —~Experiencias en tierra-
: Las expenenmas realizadas en tlerra consnst:eron en la determmac:on dei SRS
rendlmlento en planta plioto determmacuon porcentuai de Ios productos y un perﬂl' '

' mICI‘Ob!O]OQICO

o Para eI granadero el rendlmlento en Eas dlstlntas etapas del procaso se’ entrega en

_'!a fgura 50.

_'Se desprende que el rendamlento promedio obtemdo para el granadero en planta__. "

: ."p|!oto bordea el 28, 9%, un poco menor que el obtenido a bordo, ia daferenma radica
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en el hecho que se trabajé en la planta piloto con especies previamente congeladas

para su transporte. -
El analisis proximal, se realiz6 sobre los filetes, y se entrega en la Tabla 14.
Tabla 14

Analisis Proximal del Granadero

HUMEDAD 78.46 %

PROTEINAS (% N )I(.6..I25) | | - 119.46 %
LIP.IDOS | | 0.18 %.
CENIZAS _ 11.05 %
E.NN. o 0.85 %

De acuerdo a los resultados del analisis proximal, se desprende que el granadero
presenta una muy buena proporcion de proteinas y bajos niveles de lipidos, por lo
que se puede considerar una especie magra de alto potencial comercial. Los filetes
presentan un color blanco caracteristico, o que permite su comercializacién en la

forma de filetes congelados sin espinas y sin piel.
~ Perfil microbiolégico del producto

En la Tabla 15, se entregan los resultados del control microbiolégico realizado en el

preducto,
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Resultados micfobib'lég:icbs del granadero SR

Recuento Totai - - . .- - +116.000 UFC/g

Colformes totales .| - 460 NMP/g

Echerichia coli - o < 3 UFC/g

Staphilococcus aureus .. . . |0 <3 NMP/g

Suffito reductores ..~ | . <10UFCH .

Listeria monocytogenes -~ . | Ausencia

_ Bl alta nwel de contammacson encontrado en Ios flletes procesados en planta plloto
B ge debe exc]uswamente a problemas de defmente man[pulacnon hlglenlca del S
. producto Cabe destacar que en el producto no se detecto presencua de patogenos

o que permate su comerc;ahzacmn en cuaiqmer mercado
'~ Normas sanitarias y parametros de calidad "

. No se: encontraron referencias de n'ozrmajs -'sa'nitarias" especificas para la especie
s 'g'ran'adero'- en los merbadbs- de Estados 'Unid'o's y:la Unién Europea; lo que implica
que ‘éstas deben regnrse por las normas ofcnaies de. pescado congelado en: los

= -rESpectlvos mercados
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b. Oreo dory
— Mantencién de materia prima a bordo
. Los sistemas de mantencian utilizados a bordo fueron ;-

- Hielo.

- Mezcla hielo-agua.

Los sistemas utilizados para determinar el deterioro del Oreo dorie, fue la
evaluacion organoléptica del producto. No se determinaron bases volatiles por

carecer del volumen necesarios para los analisis:

Los resultados de la evaluacion organoléptica se entregan en el Anexo I, tabla 3,
donde se desprende que- no hay diferencias significativas de deterioro en el
almacenamiento del oreo dory en los sistemas estudiados para la mantencién de la

materia prima a bordo.

— Rendimientos a bordo

Los rendimientos de 1é'sespecies analizadas a bordo, se entregan en el Anexo I,
tabla 4, se observa que el rendimiento promedio de filetes comerciales sin piel y sin

espinas de oreo dorie, alcanza el 29,8 %, en ejemplares sobre los 2,8 kilos. -

En general, el orec dorie, no presenta problemas de procesamiento a filetes

congelados, a bordo, ni problemas de mantencion.
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.~ Experiencias en tierra

_Las experlenc:as reallzadas en’ tserra conSJStieron en. la determmamon del'
'rendlmlento en: planta ptloto determmacmn porcentual de los productos y un. perfil

o -_’m;crobrologlco

- Para este recurso 8l rendlmiento en dlstlntas etapas del proceso se entregan enla

fsgura 51
Sa desprende que el rendsmzento promedlo obtemdo para esta especue en planta _ L _.
.plloto bordea el 24,7%, rendlmlento menor: que el obtenido a borda, la diferencia R
'radlca en el hecho que la muestra ut1I|2ada en la planta: p|loto fue prevnamente
congelada para su transporte s '
“E analisis proximal; s realizé ’sob'ré o8 ﬁlétés_:‘ y se'entrega en la Tabla 16. . -
' Tabla1é

*_Analisis Proximal del oreo dorie

HUMEDAD I;.;,f_._ ] s003%

PROTENAS(%ruxszs) o] 1580%

oPoos 0,52 %

: CENmAs I C 274%
ENN. R '_-3fj. _5.:. 111 %
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De acuerdo a los resultados del analisis proximal, se desprende que el oreo dorie
presenta una proporcion de proteinas media y bajos niveles de lipidos, por lo que
se puede considerar una especie magra de alto potenciai comercial. Los filetes
presentan un color rdsado,' que lo asemejan mucho al lenguado, lo que permite su
comercializacién en la forma de filetes congelados sin piel, dado que esta Gltima

presenta un color muy oscuro, no comercial.
— Perfil microbiolégico del producto

En la Tabla 17, se entrega los resultados del ¢ontrol microbioldgico reaiizado en el

producto.
Tabla 17
Resuitados microbiologicos del oreo dorie

Recuento Total 13.700 UFC/g

| Coliformes totales 43 NMP/g
Echerichia coli <3 UFC/g
Staphilococcus aureus < 3 NMP/g
Sulfito reductores <10 UFC/g
Listeria monocytogenes Ausencia

El nivel de contaminacion encontrado en los filetes procesados en plénta piloto es
bajo, ademas en el producto no se detecto presencia de patdgenos, lo que permite

su comercializacion en cualquier mercado.
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_ - Normas sanitarias y parametros de Ca_'!i__'d'é'd" S

Nose'enco’htraron normas: s'an'i'tarias espec:iﬁca's" péfa la especie oré’c dory, en los

o mercados de Estados Umdos 12 Ia Unlon Europea lo que implica que estas deben

" regirse por las normas of"males de pescado Congeiado en los respectlvos mercados, 5. |
| Los s:stemas de. mén't'en'él;c:}ﬁ.qtil'i..zédos.é b.O.l‘..C.i.(;i.ifL.lé[’:Oﬂ

e Hlelo

= Mezcla hlelo agua | _  i

'Los snstemas Utlll?_adOS para determmar ei deterioro de ia especre orange roughy
'fueron- Ea evaluamon organoleptaca del producto y la determmac:on de bases

- Voiatlles totales

.'Los resuitados del estudlo de cmetnca de deterloro dei orange roughy, se entregan

en Ia tabla 18
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Tabla 18

~ Cinética de deterioro de orange roughy

" Sistema de ~ BASES VOLATILES |
mantencion | o NBVT (mg/100g)
Dias 0 5 : 10
Control Camara 12.24 11,7 | 129
Hielo 1224 1076 | 1168
Agua-hielo 1224 11,42 11,88

Del analisis de las bases volatiles, se desprende que los tres sistemas de mantencion,
no presentan diferencias significativas en el deterioro del orange roughy, durante su
captura y transporte a planta, siendo los tres sistemas estudiados eficientes en la

mantencion.

Los resultados de |a evaluacion organoléptica se entregan en el Anexo |, tabla 5,
donde se desprende que esta especie, no sufre practicamente ningun sintoma de

descomposicion por lo menos durante diez dias post-captura.
— Rendimientos a bordo

Los rendimientos de las especies analizadas a bordo, se entregan en el Anexo I,
tabla 6, se observa que el rendimiento promedio de filetes comerciales sin piel y sin
espinas de orange roughy, alcanza el 33,77%, en ejemplares sobre los 2 kilos

promedio.
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: recomlenda el procesamlento entero de esta ESPECIE en pianta de tlerra

'._'m|crob=olog|co T

. flgura 52

R para su transporte

- 1N<;Tn UTO DE PO‘\AYNTO moL ERQ B

o En general Ia especie orange roughy no presenta problemas de procesamlento a

filetes. oongeiados sin. embargo cabe destaoar que debido a su bajo detenoro se

~ Experiencias en tierra

Las experiencias reailzadas en tierra, c'oh's"i’st’iéron en la. determinacion  del

rendimiento en planta plloto determmaoion porcentuak de los productos y un perﬁt
' EI rendxmlento en dlstlntas etapas del proceso para este recurso, se entrega enla

. Se desprende que el rendlmiento promedlo obtemdo por esta especie en planta
plloto bordea el 33% un poco menor que el obtenldo a bordo, la dlfereno[a radica

¥ en e! hecho que se trabajo en Ia planta p;loto con espemes prewamente congeiadas

.....

Tab|a19

Anahsns Proxlmal del orange roughy

HUMEDAD e 1 69.73 %
. |PROTEINAS (%Nx825) o 1720%.
o fupos. o 1%
CENIZAS -~~~ | 0%
ENN. o 065%
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De acuerdo a [os.r'esi.'lltados del analisis proximal, se desprende que el orange
roughy presenta una proporcién mediana de proteinas y altos niveles de lipidos, por
lo que se puede considerar una especie grasa de alto potencial comercial. Los
filetes presentan un color rosado caracteristico, o que permite su comercializacién

en la forma de filetes congelados sin espinas y sin piel.
~ Perfil microbiolégicb del producto -

En la Tabia 20, se entrega los resultados del control microbiolégico realizado en el

producto. :
Tabla 20
Resultados fﬁicrobiolégicds del orange roughy
Recuento Total 90.000 UFC/g
Coliformes totales - |50 NMP/g
Echerichia coli <3 UFC/g
Staphilococcus aureus o < 3 NMP/g
Sulfito reductores <10 UFC/g
Listeria monocytogenes Ausencia

El alto nivel de contaminacion encontrado en los filetes procesados e‘n:pzlan"ta piloto,
se debe exclusivamente a problemas de deficiente manipulacién higiénica del
producto. Cabe destacar que en el producto no se detectd presencia de patdgenos,

lo que permite su comercializacion en cualquier mercado.

FIP N°95-19 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES X v XI




'7'1_':’ |

I\IQTI I"UTO DF PO\AE\T () P}:SOL ERO '

. Normas sanitarias y parametros de calidad

No se encontraron normas samtanas espec:ﬂcas para Ia espec:e orange roughy‘ en
los mercados de Estados Umdos y Ia Unlon Europea lo que |mp||ca gue éstas
deben regirse por las normas oﬂczales de pescado congelado en Ios respectwos
"mercados Cabe hacer notar que Ias restnccaones descritas en el capitulo 23 CFR,

- referentes al hallbut en el mercado norteamencano pueden ser aphcadas
d. Barbanegra
"~ Mantencién de materia prima a bordo

 Los sisternas de mantencion utilizados a bordo fueron :
- Hielo.

~~'Mezcla hieio'-agua;_' .

o Los sastemas utlllzados para determlnar el detenoro de la espeme barba negra
'fueron Ja eva!uacuon organolept:ca dei producto y la determmacnon de bases-

volatlles totaies

s Los resultados del estudlo de canetlca de deterioro de! barba negra se entregan en

o la Tabla 21
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Tabla 21

Cinética de deterioro de barba negra

Sistemade | BASES VOLATILES
mantencion ' -~ NBVT (mgi/100 g}
Dias | 0 5
Hielo 7.30 9,91 13.34
Agua-hislo 730 8,08 12.75

Del analisis de las bases volatiles, se desprende que los dos sistemas de
mantencion, no presentan diferencias significativas en el deterioro del barba negra,
durante su captura y transporte a planta, siendo los dos sistemas estudiados

eficientes en la mantencion.

Los resultados de la evaluacion organoléptica se entregan en el Anexo I, tabla 7,
donde se desprende que esta especie, sufre cambios significativos de calidad a
partir del sexto dia de captura, lo que no concuerda con el analisis de bases

volatiles, descartando este Gltimo método para la determinacién de su frescura..
~ Rendimientos a bordo

Los rendimientos de las especies analizadas a bordo, se entregan en el Anexo I,
tabla 8, se observa que el rendimiento promedio de filetes comerciales sin piel y sin
espinas de barba negra, alcanza el 40,13%, en especies sobre los 1,3 kilos

promedio.
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_ En generai Ia espeme barba negra no presenta graves probiemas de procesamlento
afiletes conge[ados sm embargo cabe destacar que debido a su bajo deterioro se

= recom|enda el procesamlento en planta de esta especse
-~ Experiencias en tierra .

: Las expenenmas reallzadas en tzerra conasheron en la determmacxon del rendrmrento'_ s

Ry 'en planta p|loto determmac:ion porcentual de Ios productosy un perfi mlcroblolog:co =

-'Para este recurso el rendlmlento en dlstlntas etapas dei proceso se entrega en ia :

5 ﬁgura 53

- Se desprende que el rend[mlento promedio obtemdo por esta espeme en planta_ =
S 3 ptloto bordea el 32% valor bastante mas bajo que el obtenido a bordo; la diferencia N
e puede deberse prmmpalmente a que se obtuvo un fliete mas pequeno sobre la R

- norma comercaai

~ Elanalisis proximal, se realizo sobre los filetes; y se entrega en la Tabla 22

" Analisis proximal del barba negra

| HUMEDAD o "_".'_.-_.83,68 %
PROTEINAS (%Nx625) T |eerw
|uPIDOS SRR 089 %
[cenzas 106 %

ENN. b 30,40%_';'
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De acuerdo a los resultados del analisis proximal, se desprende gque el barba negra
presenta una proporcién muy baja de proteinas y lipidos, por lo que se puede
considerar una especie magra. El bajo nivel de proteina no lo hace atractivo para su
comercializaciéon. Los filetes presentan un color blanco amarillo atipico de peces
comerciales, lo que incide en su presentacion y comercializacion en la forma de

filetes congelados. Ademas el cuerpo es blando cremoso.
— Perfil microbiolégico del producto

En la Tabla 23, se entregan los resultados del control microbiolégico realizado en el

producto.
Tabla23

- Resultados microbiolégicos de barba negra
Recuento Total 13.700 UFC/g
Coliformes totales 43 NMP/g
Echerichia coli - |<3UFC/H
Staphilococcus aureus < 3 NMP/g
Sulfito reductores : ' <10 UFC/g
Listeria monocytogenes Ausencia

El producto no tiene problemas de presencia de patdgenos, lo que permite su

comercializacidn en cualquier mercado.
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"~ Normas sanitarias y parametros de calidad
- No se encontraron normas samtanas especnfcas para la ESDECIE barba negra, en Ios. :
"mercados de Estados Unldos y ia Umon Europea o que implica que estas deben
i reglrse por Ias normas of‘cnales de pescado congelado en los respectlvos mercados
46,21 Crusticeos -

A contmuamon se entregan los resultados de Ios ‘analisis efectuados sobre las

espemes camaron del sur y gamba

g — _' Mantencmn de matena prlma abordo L

. Los s:stemas de mantencnon 'd_tiiiz-;iddg a bordofueron :
S Bodega refngeradé

S H|elo

- Mezcla hnelo agua

Los S|stemas utlizzados para determmar e! deteraoro de la especnes de camaron del -

L sur y gamba fueron Ia eva!uac;on organoleptlca del producto y Ia determmamon de o

E bases volatlles totales _:'

Los resultados del estudto de c;metlca de detenoro de ambas especnes se entregan

'en la Tabla 24
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Tabla 24

Cinética de deterioro de camardn del sury gamba

Sistema de | T BASES VOLATILES
mantencion NBVT (mg/100 g)
CAMARON DEL SUR
Dias : 0 2 4
Control Camara 27.27 4102 | 5896
Hielo | 2727 | 3821 40,91
Agua-hielo 2727 | 3216 | 4091
it o - |
Control Camara 39,33 4860 | 7378
Hielo 3933 42,48 52,76
Aguahielo 3933 | 4210 49,94

Del analisis de las bases volatiles, se desprende que de los tres sistemas de
mantencién estudiados, el sistema de bodega refrigerada, es el que presenta
diferencias.'signiﬁcativas en el deterioro del producto, especialmente en el caso de
las gambas, las cuales alcanzan niveles nocivos para la salud en es'te. sistema de

almacenamiento.

Los resultados de la evaluacion organoléptica se entregan en el anexo |l, tablas 9y
10, donde se desprende que el mejor sistema para la mantencion de crustaceos lo

representa la mezcla agua-hielo.
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— Rendimientos a bordo

_ Los rendlmlentos de Ias espemes anallzadas a bordo se entregan en ei Anexo II
~ tabla: 11 se observa que el rendlmlento promed:o de los camarones bordea el |

: 31 82% en base a colas cocudas y pefadas y al 31 25% en espemes de gambas. -

Las espec:es de camarones Y gambas presentan graves prob!emas de
' procesamlento a bordo debrdo que es necesarao cocer, por un tlempo de 3 mmutos

”eI producto para su- descolado y congelacmn por lo que no se recomienda el

montaje de una Ilnea de procesamlento

~. Experiencias en tierra -

. Las exper:encaas reahzadas ‘en tlerra consmheron en Ia determihacié'n' del
rend|m|ento en planta p:loto determmacnon porcentual de Ios productos y un perfli

| : mlcrob|olog|co

Para este recurso. los rendlm:entos en d;stmtas etapas del- proceso se entregan en

"ias fgura 54 y 55,

Se desprende que ef rendlmlento promedlo obtemdo por los camarones en pfanta o .

'plloto bordea el 29 ,82%, un’ poco menor que &l obtenido a bordo la diferencia
i radica en eI hecho- que se trabajo en la pfanta piloto con- eSDECIES previamente

o 'congeladas para su transporte, Para las gambas el rendimiento fue del 31%. .

EI anahsas prm([mal se reahzo sobre ias colas de camaron y gambas y se entrega
en fa Tabla 25
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Tabla 25

Analisis Proximal de Camarén del sur y Gamba:

| CAMARON DEL SUR| GAMBAS
HUMEDAD | 7817 77,75 %
PROTEINAS (% Nx6.25) 1848 17.98 %
LIPIDOS 079 | 120%
CENIZAS 186 T 200%
ENN. 0,70 1,07 %

De acuerdo a los resultados del analisis proximal, se desprende que no existen
diferencias significativas en la composicion quimica de camarones.y gambas,
ademas éstas son similares al camarén nailon (Heterocarpus reedi), por lo que

pueden ser especies similes de este ultimo.
~ Perfil microbiolégico del producto

En la Tabla 26 se entrega los resultados del control microbiolégico realizado en el

producto.
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| ;' Tabla'és: - i

. Resultados microbiolégicos de camardn del sury gambas -

Recuento Total = = . 128 ooo UFC/g 213, ooo UFC/g

| E'c'hérichia c'oli-- o <3 UFC/g . <3 UFCrg.

i Staphllococcus aureus - St 10 NMP/Q . 10 NMP/Q

I_ Sulﬂto reductores . S RS 10UFCf9 R 10 UFC/Q

':_Llste_rla monocytogenes L Ausencna o Ausenc;a

El alto nlvel de contammacuon encontrado en Ias colas procesadas de camaron del
1-'sur ¥ gambas en planta pl|0t0 se debe exc!ussvamente a problemas de deﬁcnente_ o

'mampulacmn hlglemca del producto Cabe destacar que el producto presenta o .

'patogenos,__ ]o__ que’ :mpluca extremar Eas medldas hlg|en:cas durante el"

- procesamiento. -
- Normas sanitarias y parametros de calidad -
CEl FDA posee ‘una extensa norma de practicas de manufactura y estandares y oo

: reqmsatos EXIgldOS a ios camarones y gambas gue ingresan al territorio de los

e Estados Unldos Un resumen de esta normatwa se entrega en el Anexo I[I
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4.7 Situacion del mercado

En esta seccién se muestra algunos aspéctbs’ relevantes del mercado de las
especies con potenciél de extraccion en la pesqueria demersal de profundidad. Se
divide en dos partes 1) peces y 2) crustaceos. Se muestran cifras de oferta mundial
y principales rasgos de los mercados donde se transan estos productos. En el caso
de peces se opto por investigar los mercados internacionales para las especies de
interes o de sus- similes. En el caso de crustaceos se analizan los principales
mercados de la oferta nacional.

471 Peces

4.7.1.1 Oferta mundial

Las capturas mundiales (FAO, 1994) para los principales recursos participantes de
este estudio, ubican al orange roughy (Hoplostesthus atlanticus), como el mas
importante, seguido de los oreo dories (Oreosomatidae), Roundnose grenedier

(Coryphaenoides rupestris), y los granaderos (Macruros spp.). (Tabla 27).

Tabla 27

'Capturas mundiales nominales, 1990-1994

RECURSOS CAPTURAS (toneladas métricas)

1990 1991 1992 1993 | 1994
ORANGE ROUGHY 91478 . 70481 55384 42168 | 42523
OREQ DORIE 20726 20310 20308 23766 23096
ROUNDNOSE 14789  17794| 22890 19567 15329
GRENADIER .
GRENADIERS | 22195 17289 | 6339 814 258

Fuente: Anuaric FAQ, 1994

FTP N° 95-19
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L - Los pnncrpales palses que capturan orange roughy son Nueva Zelandaa y Austraha
: capturas que han ido dasmlnuyendo en forma cons:derable en el tiempo En efecto _
o capturado por Nueva Zelandla en 1990 aloanzo a 91.478 tone!adas Hegando el

- - ano 1994 a capturar solo 31 ?18 toneiadas En lo que se refiere a Australia se

puede sena[ar algo muy srmllar ya que las capturas pasaron de 39 613 toneladas en

: f'ﬁ_ 1990 a solo 10.805 toneladas en 1994 (Tabia 27)
_-'a.'.-drange' roughy (Hdplosteéthus aﬂa’nt’ioos): | .

.'-EI orange roughy es una espeme que trene una Iarga vrda y un crecnmrento muy -

- !ento En efecto toma 20 a 30 anos en madurar y normalmente vive por mas de cien .
» anos (Seafood Leader 1993) El cuerpo de esta espec:e es ropzo con un tlnte_ L '.
o azulado en:la reglon del’ estomago tornandose anaran;ado despues de capturado o
.Su tamano oromedro es de 30 a 40 cenhmetros pudrendo en’ algunos casos.f'

| ':. atcanzar Ios 45 cm. (http //www seafood co. nz, 1996)
b o'réb_ dories: (oreo's'oﬁiaiiaéé) o

: Nueva Zelandra pamc;pa con porcentajes supenores al 95% de las capturas de ios
: ~oreo dories, aloanzando en 1994 las 22. 602 toneladas Las capturas en el perlodo _' :
o 11990 1994 han srdo relatlvamente srmrlares alcanzando el monto mayor el. ano o
_- _1993 con 23, 216 toneladas Entre los oreo dones hay dos especies que son las mas i
_mportantes el B[ack Oreo Dory (Al!ocyttus spp) y . el Smooth Oreo Doryf ﬁ
= "(Pseudocyﬂus maculatus) Este ultlmo es el recurso que interesa en este estudio.
Se encuentra a traves de todo eI hemlsfeno austral t|ene un color medlo p!omo yun .
'tamano entre Ios 35 a 45 oentrmetros Se encuentra en aguas profundas entre los |

B : | 600 y 1 200 metros Su oaptura frecuentemente esta’ relacaonada con fa captura del
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¢. Roundnose grenedier (Coryphaenoides rupestris)

Las capturas del recurso Roundnose grenedier, simil del recurso capturado en Chile,
(Coryphaenoides holotrachis), es capturado principalmente por Francia (60% de
participacion en 1994), le sigue segun orden de importancia Portugal con un 15%,
Dinamarca con un 12% y Espafia con un ﬁ%. Es también una especie de aguas

profundas que habita entre los 600 y 1.500 metros.

Debido a su cabeza grande y grotesca y, a su larga y delgada cola se le da el
nombre de “cola de rata". Esto lo hace aparecer como un pescado poco atractivo y
no tiene mucho incentivo para el consumidor comprarlo entero, sin procesamiento,
por eso es absolutamente necesario elaborarlo en forma de filetes: Tiene cierta
analogia con el bacalao, en cuanto al sabor y aspecto de su carne, esto debido a
que es miembro de la familia Macrouridae, que esta cercanamente relacionada con
los Gadidae. (Seafood Leader, 1994)

4.7.1.2 Produccion
La mayor parte de estos recursos se producen en forma de filetes.

El fileteado del Rouridnose grenadier, es dificil de realizar, debido a que tiene muy
gruesa tanto la piel como las escamas. Anteriormente, este fileteado se hacia a
mano y aan existe una parte que se procesa de esta forma. Este pez debe filetearse
antes de su comercializacion como estrategia para persuadir al consumidor a
adquirirlo. Sin filetear (entero), su aspecto poco atractivo no ofrece muchas
posibilidades de venta, porque es dificil para el consumidor imaginar, si no lo

conoce, que posea una carne tan blanca y de exquisito sabor.(Seafood Leader, 94).
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Bl hecho de que posea una co!a larga v delgada reduce en un porcentaje 1mportante : o
el rendlmlento (este es de aprommadamente un 21%). La forma de presentar el

-producto puede ser flletes frescos 0 congelados sin plei y sin espsnas (Seafood- e
- Leader; 1994) | A S |

El orange roughy tal como se senalo antenormente se elabora en forma de f'lete sin
piel y sin espznas con rendlmlentos maxxmos del 30% Su carne es blarica, firme y o

- de un sabor muy dellcado parec:do a! de Ios marlscos La piel 'y la capa subcutanea

es rica en acelte el cual se. puede utlhzar en cosmetologla y - aplicaciones

- relac:onadas (http //www seafood co.nz, 1996)

_'Los oreo dorles se producen pr:ncmaimente como ﬂletes Congelados sin ptel y sm

'esplnas el resto Corresponde a fresco refngerado El rendimiento de pescado entero

a ﬁletes sin piel y sin esplnas es de: un 35% 'El Smooth oreo dory es grande y sus

__ftlete$ .s_czs_n.grg_n;f..es_..y gru_eg_os, cgn. ;a_rﬁg hg:g_rgam_ente suaye.(Seaqud:_ Leadgr,. 1993).. o

B 47 13 Demanda mund:al

- Orange roughy .(Hoﬁlbs.{e:s'.thu:s_ atlantrcus) o
-_-Nu;;{)a zél'éﬁ&i;_:g _. |

_':'.EI ﬁrange foughy és Ié §egunda e.spec.z.e .mas.lmportante.exporta.da por Nueva |

= - Zelandia: cfespues de! Hoki, En el periodo 1990 1994 las expar’camones de orange

- roughy reahzadas por Nueva Zeiandla se muestran en la Tabla 28,
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Tabla 28

Exportaciones totales de orange roughy efectuadas por Nueva Zelandia :

1990-1994
AROS | (1ioc o toneladas) | (MUSS)
1990 16,7 | 1452
1991 | 143 | 1386
1992 124 1651
1993 147 201,1
1994 124 167,8

Fuente: New Zealand Official Yearbook 1996

El principal mercado de destino del producto neozelandés es Estados Unidos
participando en 1995 con un 89% del valor recibido por el total de las exportaciones
de orange roughy. Le siguen en orden de importancia Australia con un 6%y Canada

y Japon con un 2%, respectivamente.

En 1996 Estados Unidos contribuyé con el 85% del valor total. Australia ocupa el
segundo lugar con un 5%, seguido de Canada con un 3%, Japén con un 2% y el 5%
restante corresponde a otros paises. Se exporta en un 96% como filetes congelados
y el 4% restante es transado ya sea fresco refrigerado o en otra forma distinta de

preparacion (Tabla 29).
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| segun pals de destlno 1996

- 'Valores de esportaczones de orange roughy efectuadas por Nueva Zeland;a

PAISES

FR.REFRIGVIVO -

} coNGELADo.

~PROCESADS

TOTAL

" Fuente: Seafood, 1996

) La textura de ]os fletes de orange roughy es tan ﬁrme que la carne puede ser

._'.entretejlda con’: salmon Y serwda como “trenzas de’ productos del mar ' muy'

_;"populares en restaurantes de Iu;o de Nueva Zelandia. (The Seafood Handbook
'Global Suppiy) : :

En vasta de Ia me\ntable baja cie la. cuota de orange roughy, !os productores de_
“Nueva Zeiandla estan hamendo lo pOSIbie por obtener mas ingresos por su pescado :

“La forma de consegu:rlo es elaborar productos con ‘mayor valor agregado como por P

ejemplo filetes de orange roughy aderezados (Seafood Leader, 1994)

 Estados 'U;&i'ddsi

En el ano 1996 Estados Unsdos |mporto sobre Ias 11 500 toneiadas de orange L
o roughy, equwalente a un tngrese de 94 3 mlliones de délares; lo que sngmﬁco uh

_:-aumento del 35% y 17‘% respectsvamente en relamon al afo antenor Nueva s

3 | (MILESUSSFOB) | (MILES US$ FOB) | (MILES US$ FOB) | (MILES USS FOB)
Estados Unidos o 13a22) - 107.9272) 51| - 1002746
Aus'traiia” | Cos0471 :____4.'91';7”,:'_1 e 07 U es124]
Canada s 3 254? o sz28a7
Japen 3800 - | ';_:'..1 657’ 8| | 2.046,8
Otros Coseeo| 8 0661 77,0 Cer2ed|
TOTAL 5.8‘21,9 R 123 852,9 1728 127.847,6 |
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Zelandia es el principal abastecedor de este recurso en el mercado norteamericano

con una participacion cercana al 77% tanto en valor como en cantidad, durante 1996

(Tabla 30).

Tabla 30 -

Importaciones de filetes congelados de 6r'ange roughy efectuadas por

Estados Unidos, segn pais de origen: 1995-1996

’ 1995 1996
PAIS DE ORIGEN [CANTIDAD |VALOR |CANTIDAD |VALOR
e (toneladas) |{MUSS$) (toneladas) | (MUSS$)

Nueva Zelandia 7.874.4 74.228 8.855,2 73.114
Namibia 94,1 724 1.273,5 9.314
China : o 603,2 4872
Australia 520,0| 5157 500,4 4.244
Corea del Sur N 264,9 2341
Canada 325 39 45,1 371
Argentina 16,8 30
Trinidad Tobago | 0,1 1
Japén 14,6 81 |
Lituania 37| . 34
Tailandia 04| 5|
Holanda 0,2 - 1
TOTAL 8.539,9 80.269 11.559,2 94.287

Fuente: Annual TRADE By Product for all Countries
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- Francia: -

"EI orange roughy, en Francxa ha sndo capturado comercxalmente a par’ur de 1989 En

L este mercado se le lama Emperador o Benx de Francua y ha conqu:stado a iosj-' :

'Lbs f'ilétes:'d'é este recurso héh énéontrado éh’ F"r'anCia:un:nic:ho en el mercado como
= sustltuto cercano a Ios ﬂletes de Ienguado anglerﬁsh o turbot. Su mtroducc:lon ha sido |
L mas facnl debldo a la escasez de: especues de carne blanca y, ademas por la gran -
- 'calxdad de la espe(:[e Ei pals gaio exporta una parte de este pescado a mercados

. vecmos de Europa taies como Belglca y Ho!anda (Seafood Internatlonal 1992)
k : 'OIre'b_ d_«f)‘ri'e's- '(Oféoéojmaﬁdae)sij :
- Nueva Zeiandla es eI prmcnpai exportador de oreo dory La exportacmnes totales
e 'efectuadas por Nueva Zeland;a en el pereodo 1990 1994 sé muestran en la Tabla 31,

Tabla 31

'- Exportacmnes totaies de oreo dory efectuadas por Nueva Zeland:a
L . , 1990 ‘;994 BN _ .

ANOS. | " CANTIDAD VALOR
S (rn_lles____de to_n_eiadas) RER (MUSs)
Teee | 53 | 81
Cliee s [ poEmgG iR e e
e N e e
"f1994: "  ,:  £ 1}65 _?   i; e

| '-'_'-.._Fuente New Zealand Official Yearbook 1998 o

- FIP'N®95-19 - PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN }\GUAS EXTERYORE_S REGIONES Xy X1 .
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En 1996 el total de exportaciones de Deep Sea Dories (Allocytus spp. y
Pseudocyttus maculatus), alcanzaron el monto de $NZ 33,97 millones. Se
exportaron - a diversos paises, siendo Australia el principal con un 27% de
participacion, ‘seguido por Japén con un 11%, Alemania y Estados Unidos con un
7% de participacion cada uno. El 48% restante esta concentrado en un niimero alto

de pequeios exportadores.

De los numerosos tipos de dories que existen alrededor del mundo, los mas
conocidos son dos: black oreo dory y smocth oreo dory. Con respecto al Black oreo
dory (Allocytus spp.), los filetes de smooth oreo dory (Pseudocyttus macuiatus)

son Mas gruesos y mas blancos.

La mayor parte de los Deep Sea Dories se exportan como filetes (74%) y el resto
como fresco refrigerado. Las exportaciones de fresco refrigerado han ido

aumentando en los Gitimos afios (http://www.seafood.co.nz, 1996).

Los comerciantes desde hace algun tiempo venden oreo dory por orange roughy,
pero es facil notar la diferencia, ya que el dory se siente mas aceitoso al tacto.
Ademas, los filetes de roughy los cuales tienen un costo bastante mayor al dory,
estos son mas grandes (el dory generalmente es de un tamafio menor a las 4

onzas), gruesos y mas blancos. (Seafood Leader, 1990}).
Roundnose Grenedier {Coryphaenoides rupestris):

El roundnose grenedier tiene mucha analogia con el bacalao, ya que es miembro de
la familia Macrouridae. que esta cercanamente relacionada a los Gadidae, siendo
uno de sus principales competidores, junto ‘con el roughhead. Para comercializar

este pescado es necesario eviscerarlo y procesarlo como filete, debido a su aspecto
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o "poco atractlvo Como se sena{o en parrafos antenores es un pescado muy dlflCll de
_ 'flIetear por su gruesa plel Y. fuertes escamas pero se ha adaptado maqumar:a que
: 'ha facmtado en forma mportante el procesam1ento Experimentos de mercado han
"demostrado que el grened|er (roundnose y roughhead) ofrecen muchas cuahdades_ :
'paremdas al baca!ao como e! sabor pero a preCIos atractlvamente mas bajos para

el consumldor

Segln la_opinion: de- los: abaétec'edore's ha 'Sidd una experiencia bastante dura

| desarrollar el mercado Exaste una gran varlacnon en cahbres Ia mayor parte

. correSponden a calibres de: 2-4 onzas; 4- 8 onzas 8 12 onzas y 12-16 onzas, y sof

empacados en paquetes cublertos de cefofan de 5y 10libras. La idea es permltlr

quela gente vea el pescado y tome su prop[a decusmn" Cuando’ se compran filetes

de granadero Io mas amportante es recordar que prowenen de un pescado que se

- ha ganado derechamente el sobrenombre de coia de rata”. Como resultado los
o fi 'f“letes aiargados y afmados en forma gradual (forma triangular mas blen alargada)
pueden ser ‘de una pu!gada de grueso en una punta y delgados- como una ho;a de_-'

o '__'papei en la otra, hatiendo el producto poco atractlvo y dificil de coc:nar en forma

pareja. Muchos proveedores cortan la coia en el mar para ammorar el problema pero

' debe asegurarse de exammar cutdadosamente inconsistencias en el producto Un

- 'ﬁlete mas grande que requnera mucho corte no es negoczo Para e\ntar prob[emas .

de_ben comprars_e filetes recortado_s (Seafood Leader 1994)

4714 Precios
i 'Or'ange"'r'ou'ghy (Hdpfb's'tge_sthus_f a'ﬂan_ﬁby's')_:;f__. ST

: Los ﬂetes de orange roughy se presentan en una vanedad de cahbres 2-4 4- 6 6.8,

| y 8-10 onzas snendo la mayor parte de 6 a 8 onzas y son empacados en untdades

FIP N¥93.19 ~ PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES Xy X1
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de 22 libras. En general, al hacer un analisis de los precios de importaciones
efectuadas por Estados Unidos desde Nueva Zelandia y Australia para el afo 1996,
se puede ver gue éstos son muy similares, a pesar que en el Gltimo trimestre para la
mayoria de los calibres existe una disminucion respecto a los trimestres anteriores
(Tabla 32).

Tabla 32

Precios promedio trimestrales (US$/kg) de filete de orange roughy importado
por Estados Unidos: 1996

TRIMESTRES - ~ CALIBRE (onza)
2-4 4-6 6-8 8-10 .
enero-marzo 10,0 9,9 9,8 10,0
abrijunio | 99 | 99 10,0 9,9
julio-septiembre - | . 8,9 97 98 | 98
| octubre-diciembre. 89 | 94 95 | 94

Nota: Layerlshétté‘f packs fillets. Mid Atlantic. Tipo de produdto: Paquetes de 22
libras, de filetes sin piel y sin espinas, procedentes de Australia y Nueva Zelandia. -

Fuente: Seafood Price-Current.
Oreo dories (Oreosomatidae)
El smooth oreo dory es uno de los dories mas populares en Estados Unidos. Los

filetes sin piel tienen precios promedios que fluctian entre los 4,9 y 4,96 US3/kg
(The Seafood Handbook : Global Supply). =
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' Roundnose Grenedier (quyphaéhbidé_s_- :r'up:'e"s'tris): |

En 1993 !os fletes sm pzel ¥ sm esplnas de grenedler se vendleron entre Ios 3, 5 y.:
__44 US$/kg, FOB: Boston constltuyendose en un atractwo sustituto del bacalao. :
: '_Pero debldo ala gran canhdad de tlempo que reqwere para su procesamlento un -
| o ': 'procesador opina "que el precm t|ene que: ser mayor a los 4,4 US$/kg para que sea
o 'rentable 5y Los ﬁletes sm plel sin’ espmas frescos ‘desde Nueva Escocna se .
St vendleron ab US$/kg (Seafood Leader 1994) En Francla el costo para los que
o compran durectamente al pescador es de 1 27 1 45 dolares por el kllO debido al bajo '
rendlmlento los filetes son vendxdos alos mayonstas a precios cercanos a los 3, 63 L
o L USSkg v los precms de la venta al por menor fiuctua entre los 6, 35 v 10 89 US$/kg _  _

o | 'dependlendo del tIpO de mercado (Seafood Internatlona! 1992).
472 Crustaceos X

4721 ofertanacmnai

. Camaron nalion (Heterocarpusreedi) | iR

El camaron nanlon especue conmderada S|m1l del camaron Capturado en el presente o
: 'proyecto (Campylonotus semrstnatus) mostro en el afio 1996 un desembarque de_ i
. 10. 535 toneladas ' S :

' Del total desembarcado se destmaron 9 9?6 toneladas a eEaboraCIon de Ias cuales
| _ 'aproxlmadamente el 100% fue a congelado el resto 24 y: 11 toneiadas fueron a
- “cocido y conservas respectavamente La producc;on alcanzo a2 ‘186 toneladas de
_ : 'camaron nallon conge!ado 6 toneladas de comdo y solo 1 tone!ada de conservas' S
o (SERNAPESCA 1998) - S |
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La mayoria de las empresas que elaboran camar6n nailon se encuentran
verticalmente integradas, poseen flota propia y tienen plantas elaboradoras para el

proceso de sus productas, cumpliendo con altas exigencias de calidad.
Gamba (Haliporoides diomedeae):

Lo desembarcado enel pais en 1996 fue de 15 toneladas, utilizandose 11 de ellas
como materia prima para la obtencion de 7 toneladas de congelado, Unica linea de
elaboracion para este recurso (SERNAPESCA, 1996).

4.7.2.2 Principales mercados
Camaron nailon:

En 1996, las exportaciones de camarén nailon generaron un ingreso de 17,4
millones de dolares, equivalentes a la transaccion de 1.949 toneladas. Las divisas
experimentaron un crecimiento del 16% respecto al afio 1995, debido tanto al aiza
(3,7%) mostrada por los volimenes comercializadas como a la de los precios
promedios (11%). EI 94% de las toneladas exportadas correspondié a camarén

nailon congelado, linea que aportd el 99,6% de los ingresos.

Los principales mercados demandantes de camaron nailon congelado fueron:
Alemania, Argentina, Dinamarca y Estados Unidos, concentrando en conjunto un
‘porcentaje de bartic'ipacién cercano al 88%, tanto en cantidad transada como en
divisas recibidas por esa transaccion. El camarén nailon congelado casi en un 100%
se exporta como colas; principaimente cocidas y precocidas sin caparazon, que es

la forma en que lo demandan los consumidores.
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o De 17 empresas exportadoras de camaron nallon congeiado solo cmco (5) de elias

'_ concentran un- porcentaje aproxnmadc al- 89% del volumen total exportado y de !as _ |

dlwsas totales generadas por esa expor’tamon

| G'a_hiba::_;?_ '; =5

| Durante 1996 se exportaron 40 klios de gambas congeladas (colas sin caparazon)

B por un valor de 1. 020 dolares EI 100% tuva como mercado demandante a Bolivia.
4723 Praciae.
 Camaron nailon:

5 -Los caltbres de camaron exportados por Chlie ﬂuctuan entre 100 200, 201 300,

o hasta 350 y mas umdadeg por Ilbra

| -AI hacer un estudlo de los precaos promedso nominales del camaron naﬂon'
: congelado exportado en ei persodo enero 1987~ diciembre 1996, se puede senalar'
. que los premos mmlmo y MAXIMo dei perlodo se presentaron en nowernbre de 1989 .
6, 8 US$/kg) y en junlo de- 1987 (10, 4 US$/kg) respectlvamente En el afio 1996 el
precio. se ha mantemdo en 9,5 US$/kg como promed:o Segun mformamon de '
o INFOF’ESCA enero sepﬂembre 1996 el precm CIF Europa para el camaron nailon -
chileno ha sido de 10 US$/kg y solo flgura en los meses de ]ullo agosto y

septlembre con el mismo valor para Ios cahbres 100 200 % 200 300

B Entre los cuatro prmmpales mercados demandantes senalados anterlormente el
"premo promedlo mas alto en el ano 1996 fue pagado por el mercado transandmo :

'alcanzando los 10 dolares e! k|lo mostrando un crecimiento de alrededor del 11% -
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respecto a 1995, Dinamarca también presentc'): un alza similar ‘en sus precios,
respecto al afo anterior logrando un precio-de 9,6 US$/kg, relativamente igual al

obtenido en el mercado aleman.

En Europa, Noruega marca la tendencia de los precios de camaron de agua fria.
Este pais es uno de los principales productores de camardn nortefio (Pandalus
borealis), el cual compite con el camardn chileno (Tabla 33). La ventaja compara-
tiva que tiene el camaron chileno es que es pelado a mano. lo que contribuye a
proporcionarle un mejor color y textura (com pers, A. Cumming, Pesquera Francis

Drake).

Tabla 33

Precios (CIF) trimestrales (US$/kg) de camarén nortefio
(Pandalus borealis) (P y D, IQF). 1996

CALIBR.ES. - PRECIOS (CIF.) TRIMESTRALES (US$/kg)
(unidad?lb) | } enero-marzo abril-junio | julio-septiembre g
150-250 | 9,6 88 85
250-350 | 92 8,4 80
200300 | 94 86 82
300-500. - . | 8,9 ' - 80 | . 17

Notas: Origen: Noruega -
Area de Mercado: Puertos del Mar del Norte de Europa
Py D. Pelado y devenado

Fuente: INFOPESCA, 'Noticiés Comerciales, ené'rb—septiembreiggﬁ. _':
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. Enel 'aﬁo "I 996 la'ga'mbé '(cbléé‘bong‘éladaé): se exportaron en los meses de abril, - "

| septlembre noviembre - y dlcnembre a!canzando los 30 US$/kg en el mes de -

nowembre yen el resto de Ios meses se transo a 24 US$/kg

Uno de los S|m1Ies de Ia gamba es ei Iangostmo (Pleoncus mueﬂen) de. ongen |

o argentmo el cuai es lmportado prmmpaimente por el mercado europeo (Tabla 34).

o Tab_la'ﬁ-34 o

S Pre‘c'ios (CIF) 'triniestr'a_lés'(U.S"?s/kg.) de:_"léh“gc'sti'nOS (Pleoticus muelleri). 1996

'.TIPo""tJE'PROD(JCTO:Y E
e isRe (u'ni Gadi) PRECIOS (CIF) TRIMESTRALES (U3$n<g)

_ e_nero ma_rz__o_._ abrll-jumo }jullo-septie_mbre

21-300 [ 1'8,0_'_ 1800
30 a3 180
late0 | 137 | 138 1400
|81- 80 R SRR S5 101 68

56- 100 | 185|178 | 185
101150 | 173 |0 189 | 146
151120 1 ) 183 90 -

1

'--Notas Orlgen Argentma

Area de Mercado Holanda para Italea
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4.8 Evaluacion de proyecto
4.8.1 Introduccion

A continuacion se presentan los resultados del analisis de rentabilidad de una
embarcacion industrial orientada a la pesca de peces demersales de profundidad.
Se plantea la evaluacién de la extraccion de especies demersales de profundidad
utilizando capacidad ociosa de una embarcacién industrial dedicada a la merluza del
sur. Esto debido a que la actual flota industrial se encuentra en un proceso de
diversificacion de la captura, como una manera de mantener el nivel de dias de

pesca al afio.

El andlisis se divide en tres partes: en la primera se explican los supuestos y valores
que se utilizaron para calcular los beneficios y costos asociados al proyecto. Luego
se muestran los resultados del analisis de rentabilidad. Finalmente, se presenta un

analisis de sensibilidad de los indicadores calculados en la seccidén anterior.
4.8.2 Beneficios y costos asociados al proyecto

En esta seccidn se muestra el calculo de beneficios y costos asociados a una
embarcacion industrial.. Los valores corresponden a estimaciones realizadas para
una embarcacion tipica de la flota industrial de la X| Regién que actualmente opera

sobre el recurso merluza del sur.

Cabe mencionar que seran utilizadas tres especies en la evaluacion por su potencial
de mercado y perspectivas de pesca. Ellos son: orange roughy (OR} por ser.una

- especie de alto valor comercial y tener un mercado consolidado. También
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4821 Beneficios .
: En la Tabla 35, se muestran Ios precnos de referenma u‘ulzzados para la evaluamon . .

"premo playa se obtlene de restar el vaior de seguros y fletes al precio (FOB) Este'

'vaior fue estlmado por consultas a empresas naweras y se estimo en O 2 US$

i 'Es |mportante destacar que premo de OR y GS fueron casngados por conmderarse .
"una dlscrlmmacnon de- precms En el caso de AC se estimé un precio de US$ 2

} asmﬂandoio a un precno promeduo de un demersal de inferior calidad en EEUU Este

e actualmente gn el mercado

: _'_'_97
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rendlmlentos potencraies S

EI precuo (FOB) se obtuvo en base a mformacmn en [os mercados de’ destmo EI L

ot

Pfecics_-(”FdB)fy 'p_laya_jpa”_r;._;-,ésculo; delingreso

Precso (FOB) “Precio Piaya_ |
| (usstg) | (US$iKg)
Orange roughy BT 108
oranaderos | '2’;5'.-. 23
 lAlepocephalus | 2| 18

'supuesto sumpfemente pretende cashgar el premo a una espeme desconocida -
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Para el calculo de rendimientos de pesca, se supuso rendimientos hipotéticos para |
conseguir la estimacion de las capturas. Si bien el analisis de los rendimientos es
retomado en la seccién del analisis de rentabilidad se presenta la logica del calculo.
En la Tabla 36 se muestra los rendimiento por lance y capturas por marea de una

embarcacion industrial.

Para el calculo de la captura de una embarcacion en una marea se supuso que ésta
podia efectuar 4 lances por dia (considerando un tiempo de arrastre efectivo de 3

horas maximo) y que la duracion de una marea es de 12 dias al mes.
Tabla 36

Rendimientos por lance y capturas por marea de una
embarcacion industrial

. Especie Rend/lance (Kg) Captura/marea
Orangé roughy 335,50 16104
Granaderos 232,78 11173
Alepos . 205,78 9878

Finalmente, para'ai-célculo del ingreso por pericdo de la embarcacién, se supone
gue se opera en total 3 meses al afio dedicados exclusivamente a estos peces. Sin
embargo, ello puede significar pesca intercaladas, es decir, combinar la pesca de
meriuza del sur u otra especie que actualmente se captura con la de estos recursos

demersales de profundidad.
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Para ésto Eas capturas por Iance se mult:pl:can por 2 5 mareas que puede reailzar un’
“barco en unmesy el penodo de meses conS|derado Con ello se obtiene’ eI nivel por
eSDECIe capturado en un ano Por io tanto para estlmar el mgreso anual por especie-

k solo se debe multnphcar esta cantldad por ei prec;o ptaya
: '4.3.'2.:25_ 'c'os.'tosf :

| 'La estlmacnon de’ costos se realizo en base a encuestas a empresas de la Xl
Reg[on Si blen son estlmamones se consudera que 58 encuentran dentro dei orden

| . de magmtud (Tabla 37)

Los costos se cla5|f|can en tres tlpos 1) Costos vanables 2) Costos semi- varlabtes.
y 3) Costos fuos Los costos vanabies consu:ieran el bono de producmon por captura

: _'que se estlma en 130 US$lton sin dlscnmmar por espeme

' Los costos semi- vanables con31deran gastos en higlo, matenal de pesca, combustl-

.' ble y tubncantes Par efectos de evaiuacnon se consuieran mvar;antes en el tiempao. -

Finalmente, los costos fijos consideran: sueldos  fijos, mantencién 'y carena,

~ depreciacién, patentes de pesca, seguros y gastos de puerto y muelle.
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Tabla 37

Estimacién de costos por item para una embarcacién industrial

Item Costo marea | Costo mes Costo periodo
Costos variables 7.655 | 19.137 | 57.411
Costos - semi- 22.908 - 57.269 171.807
variables _ _ | | '. |
Costos fijos 121.419 164,257
Costo total - | 197.825 | 593.475

Al igual que en el caso de los beneficios, para obtener el calculo de costos para el

* periodo, se multiplican por 2,5 mareas al mes y tres meses al afio.
4.8.2.3 Inversiones -

Como se menciond, el proyecto se centra en la diversificacion de la pesca para las
embarcaciones industriales. Para ello se necesita de la implementacién de nuevos
elementos de pesca especificos para poder arrastrar sobre los 1200 m de
profundidad. Ellos: son considerados como inversiones. En este -caso no se

considera capital de trabajo por representar una embarcacion en funcionamiento.

En la Tabla 38 se presentan los diferentes items de inversiones y la vida Gtil de
éstos. Para efectos de evaluacién se considera la compra de ellos al afio cero del

proyecto.
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Tabla 38

_ anersuones y remversmnes para la pesca de demersales B
de profundldad

ltem _-_':_'can't'idad_._.. ‘Valor unitario | Duracién:

R (SUS) _ o
|Redes " e 1 - 28.000 1
'Boyas e | 250 S 12 1.
Netsonda _ o | ':1 _. 8.000 _ 2

483 Analisi’s_’de_'réntab'_i'lidad L

En esta seccion se desarrolla un anahsas de rentabllxdad de una embarcac:on tlplca' :
_con mareas dest:nadas excluswamente a demersa]es de profundldad ‘Como se
menciond antenormente Ia 1dea es. evaluar una pesca comblnada Para ello se

'estlmo la‘renta actual de la operamon de un barco industrial sobre Eos recursos

'merluza del sur, congno dorado copnova del sur co;mova de! norte y otros Con eilo

_ se estsma la cantldad de penodos con rentas negatwas Este s usa como un pramerr o

mdlcador de cuantos meses deben ser dedzcados a recursos alternatlvos ‘Como se

'ha advertido estas son cafras anuales io que permrte cnerta flexibilidad al ‘suponer

: una combnnacmn de especnes ObjetIVOS
'4.8.31 Situacién base: estimacién de periodos con rentas negativas.

En Ia Tabla 39 se. muestran el ﬂuo de beneﬂmos y costos mensuales para la
'-"operacmn actual de una embarcaclon :ndustrlai t[plca En ella se puede notar bajas;_
rentas al com|enzo del ano y un aumento en el segundo semestre, ésto explicado
'?'fundamentalmente por Ia estaclon de pesca de la merluza del sur. Se hace notar. -

 que se usd la misma base de ca!_culo expl_a_cada en secciones precedentes. |
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 De e'ifO"se'-"suané-‘que-en tre's-'me's'e's 'a'i:aﬁ"cf las capturas no alcanzan 'a'génerar
'beneﬂmo netos operacnonales por lo que podna evaluarse la pos:blhdad de
o dwersnfxcar la captura en estos meses hama demersales de profund:dad = '- [ %

g 4;_8'.3_.-'2'-2 Rentabilidad de la operacion i

| Debldo a que Ias capturas de especues en la pesca de: mveshgacmn fueron - %

- |n3|gn|ﬂcantes e[ anahsus se centrara en estlmar el rendrmlento minimo necesario . -

: 'para generar rentablhdades posmvas Se coraSIdera como |ndlcador ‘de rentabilidad - e
'elValorActuaINeto(VAN) i SRR e %

'A traves de un multlpllcador se. aumento los rendlmlentos obtenidos en Ia pesca de - : ﬂ
- "|nvest|ga0|on aS|gnandoIe mas lmportanc;a 4 OR con un 80% de ponderacion, GC- | o

-'con un 15% de ponderac;on y AC con. un 5% ‘Se aumentaron prOporcmnalmente

e ; !

"-"hasta conseguw aqueilos rendlmlentos que prodUJeran un VAN igual a cero.

| 'En Ia Tabla 40 se muestra fa rentabmdad de la operamon de una embarcacron frente

.-'a dlferentes escenartos de rendlm:entos por Iance La primera columna exphca los - |

"_'_-'nweles de rendlmlentcs h[potetzcos que debenan obtenerse para cada una de Ea'_
.'especaes para quedar |nd|ferentes en Ia demston de combmar la pesca con’ peces !

E demersales

! Estos ponderadores asignan un peso relativa frente al aumento en ia escala de produccién. Esta significa que frente a un
-~ "aumenta ef la escala |os rendimientos de OR son incrementados a tasas mayores. : .
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Rentabilidad de Ia operacién de una embarcacion frente a diferentes
escenarios de rendimientos por lance

Rend/lance (kg/lance) VAN (US$ miles)

OR |  Gs ~AC T |
132 | 92 | 81 | o
199 | . 138 o122 | 1428
265 184 162 . 2.855

Los siguientes esquemas de rendimientos corresponden al suponer un aumento
promedio del orden de un 50% y. 100%.en relacion al primer. escenario de
rendimientos. Como se desprende de la Tabla 40 se esperan importantes resultados

econdmicos de suponer rendimientos mayores.

La lectura positiva del analisis es que de continuar la exploraciones y perfeccionar la
operacion y estrategia de pesca, es posible esperar la posibilidad de contar con una
pesqueria rentable. Esta intuicion se basa en que estos rendimientos estan dentro
del orden para este tipo de especies en las zonas de Nueva Zelandia. Como base
de referencia en la zona sur de Nueva Zelandia es posible encontrar rendimientos

de 1,33 ton/lance. -
4.8.4 Analisis de sensibilidad

Se muestran los resultados de sensibilizar el valor actual neto frente a diferentes

valores de precio. Se trabaja como base de referencia los rendimientos
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'mcrementados en un 50% sobre ei mvel de cero rentabllldad esto es en deflmt;va ei :

| 'escenario normal Se prueban aumentos y d:smlnucmnes propormonaies en los

: precnos de ias tres espec:es en un 10% L

En Ia Tabla 41 se muestran los resultados de un’ escenario normal pemmasta y

Tabla 4&._ L

‘Sensibilizacién del VAN frente a tres escenarios de precios

S Escenano ol Precio. VAN

PeS|mista o : +10% e — 1.856 _.
o Nemal 0. tazr
i O_bt_imi-s'ia . -' -'.ﬁ'-1_f.3'%:. R 999 -

' _'Segun Ia tabla el proyecto resulta senSIbIe a camblos en escenanos de precio.

"'Camblos proporcronales en Ias expectatwas de prec:[os resuitan en camblos mas

que proporc:onales en ei valor del VAN; Es asn oMo un aumento o dlsm;numon en

B el mdlcador de precuo prOVOca aumento/dlsmmucaon de un 30% en el valor del VAN

Esto uitlmo |mphca que camb|os esperados ya sea por los hab;tuales factores que

'-expilcan la demanda 0 bten por efectos de posmonamlento del producto en los

'mercados de destmo generan Importantes expectatwas De la; mlsma ‘manera

"camblos desfavorabfes en Ios-mveles de prec;o provocan una fuerte digminucién de
la rentabilidad. Un corolano de ésto es que es recomendable mvestlgar nichos de - -

- mercado para estas especies.
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5. CONSIDERACIONES FINALES

La actividad pesquera industrial de la zona es desarrollada por buques arrastreros y
espineleros hieleros, de aqui que el estudio proyecta para la consecucion de los
objetivos el uso de esfe tipo de embarcacién y especificamente de un arrastrero
hielero. La limitante de no afectar los recursos ya explotados (merluza del sur y
congrio dorado), enmarca el estudio en profundidades mayores a los 500 m, en
fondos poco explorados con redes de arrastre. Y descarta el uso de espineles de

profundidad en estos mismos fondos para evitar la captura de bacalao.

Ante la duda de que las redes pudieran trabajar correctamente en fondos superiores
a los 800 m, se buscd una alternativa en el uso de trampas y del sistema de arrastre
beam trawl. La expefiéncia desarrollada con estos dos ultimos artes de pesca
demostrd que para este tipo de embarcacién el uso de trampas no representa una
alternativa valida pues su operacién presenta inconvenientes asociados al disefio
del barco (arrastrero y no trampero), a la profundidad de trabajo y sobretodo
asociados a condiciones de mar imperantes en la zona de estudio. En cuanto al
sistema beam trawl se pudo operar solamente en un lance de pesca sin obtener
resultados positivos. Se debe mencionar que la maniobra de calado y de operacion
de pesca de este arte es factible de realizar, pero la maniobra de virado requiere de
una estructura adicional que permita izar el arte a bordo del barco. La falta de esta

estructura significé la rotura total de |la partemetéalica de este sistema de pesca.

No obstante la inoperébilidad de estos artes 'd.e pesca, los fondos superiores a los

800 m fueron prospectados con redes de arrastre de fondos.
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. En‘relacion a la prospeccion pes_'quera;'prO'piamenté'tal se tiene que: . . -

e Los nweles de captura fueron ba;os lograndose un total de 47 944 kilos en 131
_ " lances de pesoa (conSIderando ambas redes en su conjunto) saendo las pnnmpaies o '.
B :_ espemes oapturadas pejerrata nangon gamba merluza del sur camaron del
'."sur pejerrata chato barbanegra pejerrata negro ‘tollo narlgon negro ]Ibla-.: |
rugosa bacalao tollo nangon grls y granadero ordenados de mayor a menor :"
. (tabla 8) Posterior a ios dos pnmeros cruceros y snguzendo criterios comercsales_.
: -:"'(refendos a mercados externos pnnoapaimente) yode- potencnalldad en.su
:'_.:explotacmn producto de-. Ia presencna en la’ zona de estudio, se definieron como'_ SN
L eSDECIes alternativas, mteresantes de. dlmensmnar su abundancia, los. mgmentes |
T recursos barbanegra (Alepocephalus austrahs) orange roughy (Hoplostethus-
aﬂantfcus) oreo done (Pseudocyttus maculatus) granadero (Coryphaeno:des
: -'holotrachys) carnaron del sur '(Campylonotus sem:stnatus) y gamba o
i f(Hahpormdes d:omedeae) A! termrno de la etapa de prospeoolon pesquera la '-
"_rf-captura oonjunta de estas especnes sagnlﬂco un--35,5% de la captura total, - o
N _._-:'.'-destacando el apor’te de ambos crustaceos (13. 322 kg): y en los peces el .-
barbanegra 2. 507 kg). y granadero (942 kg) Para’ el caso del orange roughy yel
oreo: done ambos arrOJaron una oaptura de 252 kg durante el total de Iances_'

: rea!nzados

e Las principales zonas de oapturs de 'e'stas”'especie's correspondieron a la zona 1

- para’ los: crustaoeos las zonas 1. y4. para ei barbanegra; la zona 4 para el

o granadero y ia zona 1 para el orange roughy y oreo dorie (Tabla 9). -

- Los estratos de. profund[dad en que se obtuvreron las mejores capturas fueron_

: "entre los 601 a 800 m para Ios crustaceos entre los 701 a- 1000 m para el
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barbanegra y el gféhadero y entre los 601 a 700 m para orange roughy y oreo

dorie.

e En relacion al periodo las capturas de barbanegra se obtuvieron en todos los
meses en que se prospectd el area de estudio lograndose las mejores capturas
en marzo y abril. Para el caso de los crustdceos las principales capturas se
lograron en marzo'y en mayo no habiendo registro de 'captura en abril pero esto
debido a que no se prospectd la zona 1 en este mes. El granadero se capturd en
diciembre y abril con un mejor resultado en este Ultimo mes. El orange roughy
sélo se capturd en marzo y en un par de lances, por Ultimo el oreo dorie registro

capturas bajas en los meses de diciembre, marzo y abril.

* Los principales rendimientos obtenidos (kg/km® ) de estas esbecies muestran que
para el caso del granadero se obtuvieron rendimientos de baja densidad menor a
los 4 kg/km? con red camaronera y menor a los 15 kg/km? con la red merlucera.
La zona de mayor rendimiento se ubicé frente al puerto de Chacabuco entre las
profundidades de 900 a 1000 m. Para el camardn del sur se obtuvo un maximo
rendimiento del orden de los 31 kg/km?, obtenido a la cuadra de puerto Saavedra
durante diciembre y a una profundidad media de 613 m. La gamba reportd un
rendimiento mayor igual a los 44 kg/km?, obtenido frente a la zona de punta Nena
(latitud 38°06' S) en marzo y a los 698 m de profundidad. Para el caso del
barbanegra, los rendimientos no superaron los 22 kg/km?, destacando las zonas
frente a puerto Saavedra y frente a puerto' Aysen. El orange roughy tuvo una -
aparicion en las capturas en una zona muy restringida, lograndose un rendimiento
méaximo del orden de los 5,2 kg/km” obtenidos frente a puerto Saavedra en marzo

y a una profundidad media de 668 m.
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-En relacuon a las- tecnologlas de proceso y mantenmon se con5|dera o .

EISIgu:ente. L

* En las muestras a:hali'z'adas-dé"bé'marén”(C’dhrbylonotus semistratus), :s'e'p'u.e'd'e
g 'establecer que para as condncnones de mantencnon en Hielo y H[elo con agua no
5 se observa detenoro ﬂsmo durante el penodo de mantenc:on no 1o es asi para el.
."penodo de mantenCIon sm Hrelo ya que este presenta un Ieve deterioro del

'estado de la carne a traves del t|empo

LS EI per:odo de muda de Ios camarones fue un factor determlnante en la cahdad del
: '.producto dado que estos presentaron una textura blanda no apto para ser

o procesados

Un factor lmportante a conmderar en ia mantencaon de los camarones y gambas - e
= z'lo constltuye la: presenma de. sangre dado que ésta mancha la - carne
produc:lendo rechazos en el producto Este probiema se observo con: mucha i
o ."mayor intensidad en- Ia gamba por io que se recomlenda fa mantencmn en hielo
.:-"del producto durante su. transporte a planta y evutar tlempos prolongados antes e

- del prOCeso

: - La especne barba negra (Alepocephalus autrahs) es un pez que presenta una: S
% :-’caracterlstlca flSlca extema de textura fréglk y desde el momento m:smo dela -
'-::captura presenta un gran deterloro a traves del. t|empo de aimacenamlento l_o_
---."anterlor se expresa claramente en la plei decolorada perdlda de escamas y

:destrucc;on de aletas.

':_'0'-- La especne orange roughy (Hoplostethus atlant:cus) presenta caractenst:cas

' f[SlCaS externas muy flrmes esde ple! gruesa Y tersa con escamas muy firmes y
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con muy poca pérdida de éstas a través del periodo de mantencion, lo que
permite el almacenamiento de esta especie por periodos de 10 dias en

condiciones apropiadas (hielo y baja temperatura).

e Para la especie Oreo Dorie (Pseudocyttus macullatus), en 'gen'erai esta especie
es capturada en buenas condiciones, lo que se refleja en la piel y aletas de
textura firme, pefo las escamas son mas fragiles y se remueven con facilidad. La
piel de las muestras presentd una leve decoioracion a través el tiempo, siendo

igual para ambos estados de mantencién.

e La especie granadero (Coryphaenoides subserrulatus), es una especie de
caracteristicas - fisicas externas muy firmes y no presentd problemas de

mantencion durante el periodo de pesca.

e No se observaron diferencias significativas en el deterioro de las especies en los
sisternas de Hielo y Agua-hielo utilizados durante el desarrollo del proyecto. Por lo
" tanto, se recomienda utilizar cantidades adecuadas de hielo para la mantencion

de las especies hasta su ingreso a proceso, en planta.

e Dado la dificultad que presenta el procés‘émiento de especies tales como el
orange roughy y el granadero, no se recomienda ia implementacion de lineas de
elaboracién de productos al interior de los barcos. Ademas; las variaciones
observadas en el deterioro de las especies no justifica el rapido procesamiento a

bordo.

¢ Desde el punto de vista de la calidad, él mejor - sistema de mantencion de

crustaceos de profundidad (camarén y gamba), es el conformado por la mezcla
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Agua Hlelo sin embargo Ia mpiementacnon de este sustema es poco operac:lonal

“en las actuaies condlc:ones que presentan Ias naves.

; E_n'r'ela’c_i_én alos aspectos economicos .

El analaS|s de mercado muestra un |mportante hicho de mercado para las especnes :

de peces Solo para el Orange Roughy espeme de mas valor potenmai se estlma

en. 40 OOO t ei defcnt de la demanda a nwel mundaal Las otras especnes de peces

- tamblen presentan importantes potenmal de mercado por cons:derarse de especies

de alto valor Enel caso de los crustaceos la oferta chilena puede pos10|onarse con -

1nterESantes espectatnvas en el mercado europea y latinoamericano. -

EI anal15|s de rentab|hdad si b|en no fue reahzado en base ala mformacnon generada

por el proyec:to por conSIderarse msufcuente rmuestra que es: pos:ble esperar ne
E .'-_Irentabtlidades posmvas con aumentos cfe ]os rendlmlentos de capturas que-se

: encuentran dentro del orden para eI mlsmo tlpo de espeores en Nueva Zelandia.

Por ello se recom;enda segu:r perfecmonando Ia operacaon y estrateglas de pesca y

- :contmuar con las’ exploracuones

FIP N°B3-19 PROSPECCION RECURSQS DEMERSA.L:ES_ EN AGUAS EXTERIORES REGIONES Xy XI




6. BIBLIOGRAFIA

Bahamonde, R. 1977. Distribucién y abundandia relativa de los recursos demersales

entre Corral y Golfo de Penas. Instituto de Fomento Pesquero.

Bahamonde, R. 1978. Distribucién y ab’uridancié rélativa de los recursos demersales
entre Corral (40° L.S.) y Cabo de Hornos (57° L.S.). Instituto de Fomento

Pesquero.
FAO. Anuario Estadistico, 1994
GL:!Iand, J.A. 1964. Catch per unit effort as a measure of abundance.

Gulland, J.A. 1983. CatICh per unit effort-a'S'nie3ure of abundance. Rapp. Proces:

Verbeaux Reunions Conseil Perm. Inter: explo. Mer. 155 p 8-14.

Inada, T., M. Takeda y H. Hatanaka. 1986. Important fishes trawled off Patagonia,

Japan Marine Fisheries Resource Research Center (JAMARC).

Lillo, S., M. Espejo, M. Rojas, V. Ojeda, F. Cerna, R. Cespedes y L. Adasme. 1996.
Evaluacion Directa del Stock Desovante de Merluza del Sur en la Zona

Sur Austral. Pre informe Final (FIP), IFOP, 84 p. (mas figuras y tablas).

Nelson, J. S. 1984. Fishes of the world. 2nd. edition. John Wiley & Sons. New York.
523 pags.

FIP N" 95-19 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES Xy X1




“3 .:. .

= N‘mluro DE romeo >L‘:QL rRD .

o ) Ojeda V F Cerna 1996 Blomasa y abundanma por edades En evaluamon directa .
. y distribucion espacna] del stock de Merluza del Sur. Informe Final (FiP)

IFOP 75 p (mas flguras ytabias)

: : Retamal M A 1981 CataiOQo Iiustrado de Ios Crustaceos Decapodas de Ch|]e
Gayana (Zoo!ogla) 44 1 110 | |

i.?oper“C IF.E M. J Sw.ee.ne;yC E.Naﬁen 19.8-.4. FAO spemes. Cétaiogﬁe Vol. 3.
- Cephalopods of the world. An annotatted and illustrated catalogue of : _.
3';" | spemes of interest to fisheries. FAO Flsh Synop (125) Vol 3. 277 pp
S..e.éfood L‘éadér,'méréo_:'-f Eabri!_, 1990 :
| ....:S'e.afo'o:d .'E_éédér,.'sé;..)%iémbre * oc't.t._:.br'é‘. 1992 | |
| S'é_éifo'od: _;eé&er,- Septfémﬁre . o’é:tdb'ré, 1993 SR
Se_afodd [eé’dér’,' méfzé :~ .al:)r'ii_, 1993 ._
Seafood Lééqér,f'rnéréd- :a:ib:fil_;_ 1'951:34_ SRR
L .S.e.afobd' :H.é.hdb'cjok_.' :élciabaIESl:l_mﬁ:[y |
Se'afbtfad'.I.r_‘nlter.na".tio_h.a'l.. mayo 1992 B
SERNAE__EJS%Anuano EStadlStICO ae Pesca1996 .; :

~ World Fishing, 1994, Orange Roughy: A new source. World Fishing, Febraury, 1994.

~. FIPN®95-19 PROSPECCIION RECURSOS PEMERSALES EN AGUAS EXTERIORES REGIONES Xy Xi







PPNt 95418 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS ENTERIORES REGIONES N v NI







© L INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO.

T TIP NT 95419 PROSPECCION RECURSOS DEMERSALES EN AGUAS ENTERIORES REGIONES Xy NI .







~ ABREVIATURAS EMPLEADAS PARA LAS ESPECIES EN LAS FIGURAS.

Abreviacion

Nombre caent:flco

Alepo _|Alepocephalus australis-
Bacalao | Dissostichus eleginoides
Calamar. Loligo gahi: -
Cdorado . Genypterus blacodes
| Cammar Pasiphaea acutrifons.
Campilonotus Campylonotus semistriatus
Camroj . | Acanthephira pelagica
Cpardo - _| Bassanago albescens .
Fume - Hexanchus griseus
Gamba Haliporoides diomedeae
| Granchi Coelorynchus fasciatus
| Mcola Macruronus magellanicus
Msur Merluccius australis _
Notaca - Notacanthus sexpinnis
Orange Hoplostethus atlanticus
O |Rbl | Raja longicauda B
 {Rtacha [ Coryphaenoides subserrulatus
| Rtangon Coelorhynchus chilensis
- |Rtangro Ventrifossa nigromaculata
.~ |Rugosa . . | Moroteuthis ingens
- [Rval Raja chilensis
© | Tibgris . Deania calcea
| Tollingr . Etmopsterus granulosus
Tollinrgris Tiburon narigon gris
Tolinrgro Centroscymnus crepidater
Tollo | Squalus acanthias
Tollprof . . Centroscyiliun nigrum
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Fig. 25.- Rendimiento (kg/km? ) de las especies més importantes por estrato de profundidad obtenido con red tipo merlucera
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Fig. 26.- Indice de abundancia (kg[kmz) de merluza del sur (Merluccius australis). Red camaronera



76"

T

CPUE (kaknt®)
0-25
Bl o550
B s -5
>de 75

1 PN

Fig. 27.- Indice de abundancia (kg/km® ) de merluza del sur (Merluccius australis). Red merlucera
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Fig, 28.- Indice de abundancia (kglkmz) de granadero grande (Coryphaenocides holotrachys). Red
camaronera
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Fig. 29.- Indice de abundancia (kg/km® ) de granadero grande (Coryphaenoides holotrachys). Red
merlucera.
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Fig. 30.- Indice de abundancia (kg/km®) de camarén del sur (Campylonotus semistriatus). Red
camaronera.
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Fig, 31.- Indice de abundancia (kg/km?®) de gamba (Haliporoides diomedeae). Red camaronera
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Fig. 32.- Indice de abundancia (kg/km® ) de gamba (Haliporoides diomedeae). Red merlucera
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Fig. 33.- Indice de abundancia (kg/km®) de barbanegra (4lepocephalus australis). red camaronera
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Fig. 34.- Indice de abundancia (kglkm’) de barbanegra (Alepocephalus australis). Red merlucera
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Fig. 35.- Indice de abundancia (kg/km®) de orange roughy (Hoplostethus atlanticus). Red
camaronera
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TABLA N° 1

L o EVALUACION ORGANOLEPTICA DE DETERIORD ESPECIE GRANADERG
Tipo de mantencion: Mieio o L . L L. .
Dia: Primer dia. Segundo dia. Tercar dia. . . Cuarto dia- Quinto dia, Sexto dia.
T¢ Bodega: (-0.7 C%) (0.8 G%) (1.3 C9) 1.5 5™ (-1.6 C%) {-1.4C%
Aspecio! EsGamas: {EY lo qua gueda(iE)lo que queda - [(A), se salen con | {A), se salen con (A} se salen con {A). se salen con
. .|y mas blancas. - |facilidad, rhas blancas {facilidad. mas blancas |facilidad. mas blancas |facilidad. mas blancas
Aletas: {E} se manliene |(E}. semaptiena - |(E), se mantizne {E). se mantenes (E}. s& manliens (E). se mantiensa
. comd liegaron. - |como liegaron, -~ lcomo llegaton. - como liegaren. coma lleqaron, cama ifegaran.
Piel: 1E). se mantenea. [(A} o A (A} piel quemada | {A). piel guemada {A). piel guemada
. Sin rnuccsidad Sin rmlcasidad, Sin mucosidad. Sin mucosdad. Sin muces:dad
Qja: (E} (E} C B (A} (A} 1A
Branguias: ,_,':“ LAy i (A) (A}” (A A -
T Vertenral | |iAr Al A Y ) TAY
Estado. Camne: ) = Iy A A A
Peritonen: (A} (A} AF \‘.Aip. 1A (A}
C. Vertebral:  [(E} iE) ) {E)- tE) (E)
Dlor; HBranquias: (€} B 1€ i) i 1B
Biel: i =5 £l {E) i€l 5
E Abdominal. [E; = i} i) {E] -
T° Pescado: (0.2 C" 0,1 C% - 0.1 T3 0.4 C¥ 0.1 C% 01 69
T 1= Calagoria ge Clasificacion ge frascura, DIARIC CFICIAL dea C.EE. -
Tipo dg mantencion: Hielo of agua, | L ) o . e )
Dia: Primer dia, [Segundo dia. Tercer dia, Cuarto dia. Quinto dia. Sexto dia.
T° Bodega; (0.7 C% (2.8 0™ . (130 X t-1.6 C% - (1,5 £% 1,4 C%)
Aspecio; Escamas: (EY. Io que queda|({E).lo que queda. [(E:io que :}ueu‘a- i (E)I0 que Gueda i) lo gue queda {El.ls que gueda
) : Co Ly imas hiancag y mas blancas ¥ mas blancas. y ITas bianzas,
Aletas: {E}. se manhene. [{E), se mantiene. |(E}. se mantene, {A), mas blancas {A} mas slancas {A}, mas blancas
: mas blancas mas biancas. mas biantas. ) S .. . - . o
‘Piel: A} mas blancas [(A), mas blancas. [tA). mas blancas, . - (A}, mas blancas, A}, mas olancas. {A), mas blancas,
: sin mucosidad.” |sin mucosidad. © {sin mocesidad. - 7 |sin mucosidad. sin nueesidad. - sin mucosidad
Ojo; (A} pupila mas (A;.'p'upi'la_mas (A} bumia mas (&), puplla mas (A} pupsa mas {A}. pupila mas
. blanca. blanca. blanca, : blanca. bisrica. bianca.
Branguias: iB8) [ (N {N). (N} [)]
C. Vertebral: {A) (A (A (A}, {A) (A}
Estado. Camne: R A Y. A ) T
Periioneo: (B} ] . B}y {5} {B) (B} {B)
. Vertebral: {Ey 1E) {A} 1A) (&) {A)
Dior: Branquias: 1A} 1A S ) A A
Pialk (£} iE) =) 4] (€} (i
C. Abdominal: [(E} {E) (£ (E} (&) {E)
T° Pescado: i-07 C®) {<0.7 €% {-0.8 .Cc} (-3 5 C*). 0,5C"% {06C"
[ j= Galegaria ae clasficacién de frescura, DIARIO OFICIAL do Ia LEE .
Tipo de ﬁantencidn_: Solo temperatura de bédega. . o R . o
Dia: Primer dia. Segundo dia. . jTercer dia. Cuarto dia. Quinta dia, Sexio dia.
T° Bedega: 0.7 &% DBCY 13CY {-1.6 C° {-1.6 C% {-1.4 0%
Aspecta; Escamas: | (E). lc que queda |{E}lo que gueaa. [1E) 1o que queda {Elle que queda (E),i0 que gqueda {£),lo que queda
| ) y'Ias opaco, y 11ias apacs. ¥ mas opaca, ¥ Mas opaco.
Aletas: (E). s maniiene, |{E). se mantens. [(E). s8 mantens, {A).decolcrandos {A}.dacaloranda- (A}, decolorando-
decolorandose” | decolorandase. | decoloranidose dése. - dose. dosa.
Piet: (E] {A), 5in mucost- - {EA), sin LGOS - (B}, 5in mucost- (B}, sin mucosi- {81, sin Mucosi-
. dad. - .. - dad. S dad, . dad. dad.
Cjo: {A) {A), pupila mas- B} ojo iechass {B), oia iechosa.. {B). vjo lecnosa. {R]. ajo lechosa.
lanca R : . :
i Branquias: {A} 8} N} (N} (M} {N)
C. Vertebral:  {iA) {A) A (A} (A} (A
Estado: : Carns: A A} [:H (B} (8) B}
Peritanea: A T A TAY Y A
C., Vertabral: i3] (E} (A (A} {Ad (A}
Oler: Branguias: (A} (A} A) ) {A) (A
Piel: (E}, (£} {E) (£} {E) (E}
& Abdormnal (5} ) T Al " (A
T Pescado: (-0.4C™ (9.5 C% G 0% {-0,6 C% 0.6 ¥ (0.5 C%

;1= Calagoria de clasification ae frascura. DIARIO CEICIALdz AL EE. |
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EVALUACION SENSOREAL DEL DETERIOROR DE LA ESPECIE ORED DORY A BDRDO

TABLA N° '3

Tipo de mantencion : Hielo con agua |

Quinta dia;

Dia : Segundo dia..
Aspecto: - )

Escamas: Al segur\'dn dia W]aga' con &l |Al quinic dia se ha removide

: 50% de las escamas. - .. [el 100% d@ las eacamas.
S = R )]

Alatas: Al segundo dia se mantene |Al quinto dia se mantiene
con un 25% partidas. toma |cen un 25% partidas, toma
color plamiso .. - ; color plomise clara.

(A} {A).

Piel: PIngMECIoﬂ vwa pero 5in | Pigmentacion en fase de de-
brilo. de cofor plomiiso, y'sin (eeloracian, de color plamisa
mucosidad. - clara y sin mucosidad.

B {A). : (B).

Qjos: Convexa ¥ llgerameme hun- |Qje llano y de colar pardo

. dido, de color aardn claro. medic hlanguesino,
= : A (B

Brangquias: Menas coloreadas y con I|» Decotorandose de caolor ro-

geras sefales de mucos:dad ja palido con mucosidad
; clara (A]. amarilenta. (B). .

Cabeza: Un poco raspada en ios bor- |Raspada en un 50% aprox-

des, y de caior plomsn cla- jmadamente, de color piomi-
. ro (A} : so azulada({Bl.
Estado: Lo

Carpe: Elasticidad disminuida. Ligeramente blanda y elastici-
(A). R dad disminuida (B).

Peritoneo: Adhereqte . Paco adherente.

. (AL o (BY.

C. Vertebral: Ligero cofar rosa a Io largo lLigera color rosa a 10 1arge
de ia columaa variebral. de |la columna vertebral, ¥ en
(A, y : aspinas tambien (A)

Qlor: . ]
’ Branguias: Oler a aiga 'nar:na.g Ni a aiga. ni desagradable
(£}, {A),
Piel: Olora alqa marlna. Olar a alga marina.
. - (E). . L (E). .

C. Ahdominal; {Qlor a alga marina, . Nia alga ni desagradable

. . _ e Lo (A).

Temperatura: 020" 04 C® R

( }= Categoria de

::lasmcacran de frescura DIARIO OFICIAL de la C.E.E.

Tipe de mantencion : Hislo.

Quinto dia.

Dia : Segunda dia. -
Aspecto: R

Escamas: Al segunde dia fega con el |Al quinto dia se ha removido |

50% de las escamas. el 100% de las eacamas.
. (B). (N}

Aletas: Al sequndo dia se mantwene Al quinto dia se mantiene
con un 25%  paridas, loma  |con un 25% partidas, foma
catar plomisa. quemado color plomiso claro, quema-
por el hielo (A) - do par el hiele (A).

Piel: Sigmentacion viva; pero sin  |Pigmentacion en fase de de-
brille, de colsr plomise uni- | |coloracian, de color plomise
farme, y sin’ mucosadad claro unifarme y sin mucosi-

. {A). dad (B}.
Ojos: Convexo y hgerameme hun- |Qic llano v de color parde
_jdido, de color pardo clarc. medic rofizo.(con san gre)
o e (8). :

Branguias: Menos CDIoreadas y con li-  |Decolorandose de calor ro-

geras senales de mucosidad |jo palido con cafe y mucosi-
e tlara (A). - dad clara (B).
Cabeza: Jn poco raspada en Ics bor— Raspada en un 50% aproxi-
des, y de color plemiso cla-  imadamente. de color plomi-
I : t8 (A), ' s0 azulada (B).
Estada: )
Carne: E[astlmdad dlsmlnulda Ligeramente blanda vy elastic-!
- (A ke dad disminuida (B).
Pariteneon: Adnererita, Poco adherente.
. Lo [A (B}

C. Vertebral: Ligerc color rosa a lo iargo Ligero color rasa alo | argo
de ia calumna vertebral, de |a columna vertebral.
[A). o (A}

Ciar: . . .

Branguias: Olor a alga maripa. Ni a2 alga. ni desagradable.
{E). L (A

Piel: Qldr'a alga marina.' Olor a aiga marina,

. -|iEL (E).

C. Abdominal: [Dlera alga marina. Nj a alga, ni desagradable

(E). . (A).
Teimperatura: 0.0C® 0.1 C®

{ )= Calegoria de clasificacion de freseura, DIARIC OFICIALde fa G E &
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: TAELA N5 :
EVALUALION DRGANOLEPTICA bE DETERIORO DE LA ESPEC[E ORANGE ROUGHY A BDRDU

Tipo de mantencion ! Hielo con agua

S Dla: Segundo dia. . {Cuarto dia. ... .. Sextoy dia_. s iOctavo dia. ) Décimo dia, i
- Aspecto: ] . b o ] . ) L ]
. Escamas: .oe manuene la misma cann- |Al cuarto dia [lega con un Al sexto dia llega con un Al ctavo d:a llega con un Al decimo dia iega can  un
' dad de escamas. (50% y 50% [40% de escamas. b 'D% de estamas. : 25% de escamas. . '_ 20% a un 25% de escamas
.- I Escamas firmes (B). f8) - : C(N). ) o {N). aproximadamentea (N).
Aletas: . Se mantene con Un 20% @ |A) cuano gia llega conun 1Al sesta dia llega cen  un|Al oclave ola l'eqa con un |Perrnanece con el 50%  de
’ ur 30% de aletas parugas. ge{303% de aletas parvdas vy d A% de aletas partgas v de |50% de 14s aletas partaas y[las escamas paricas y de
color parama con un leve |eolor aararija un poco eali- cotor narama ‘pahdo. de cotor rrarama palido. cofor naranta patido.
L dezaloramentn (B - da, {B). . [0 s : By 18
Piel: Pigmentecion viva pero s {Pigmentacian en fase de Pigimentacion ueculurada Pigmentacion dec.o:orada Pigmentacian Gecciorata,
brilly ¥ sin mucosidad, | - decoloracion. naranja paiido |y de’ color blanco anaranja- de color blance y sin mu- - |de coler blanea y sIn mu-
. oo |y sin mucosidad. : ;adOy sm rnucomdad . mucosidad. .. |mucesidad.
Coo s . i s Ny (N1 : (N
Qjos: J)05 convexa y ime'amente' Q65 convexo y 1geramenle Qjo llang; un poco resecoy |Ojo Hano. un pocu reseco y {00 llanc, un poco reseco ¥
hundida, de color negro con  [hundido. y de'¢olar plormiso dé colof piomisa Opace de color plomiso claro, de color plomisa claro.
feve tono color blanco (A), - |léve(A). . . (B B). (8).

Branguias; (Branquias rojas menos Sranquias cecolorandose Eiranqunas demloradas co- (Branqu:as de color ro]o pa- Branquias de color roje pa-
cotoreadas. y can hgeras color tojo paligo con muca— 1ar rojo palido. con mucost- |lido con cate. con mucost- lido cen cafe, con mucosi-

. sefiales e mucosidad (A) sidad clara (B, - .. |aad opaca (N); - dad cpaca (M), . opaca (N}
Cabeza:. Cabeza de color naranja Cabera de calar narana Cabeza-de color naranja |Cabeza de celor naranja co Cabeza de color narana con
fuerte. con leves manchas plancads |con manchas blancas poi! 108 huesas de color blanco flos huesos de calor blanco
. {EY ) i por bordes da huesos (A} |boroes de Ios huesos (A} [mas palidos (Al - mas patidos (A)
Estado: - Lt .
Carne: Firma y elastca. Flastiodad asminuica, Calne hgeraments blanda y Carne igeramente blanda y [Carne ligeramente blanda y
) ceL {E} ] Ay : - |elasticidad dismnuida By, lelasticidad disminuida (8).  |slasticidad disminuida (B).
Peritoneo: |Adherente Poca adherente. No adherante . NoO agnerente. Na adherente,
1AL ] [GIN (N). : N). (N).
C. Vertetrral:jSin coloracion a 1o largo 5in catoramcn a io fargg, un Ieve color fosa a e Fargo Un leve color rosa aio |argo Un leve color rosa a i largo
de {a columna vesebral de 1a columna vertebral ' 1de la colimia vergoral. ce la colsmna vertebral, de ia columna verebral.
. {E) B Y. . (A o AL S (A
Clar: ] o i I PRI . .
Branguias: |Clor a alga marnna. Clor a alga manna, . jOlar 3 aga manna. Otor a alga marnna. Clor a alga manna.
) Olor norrmat (E}, : Olor narmat (E).. |l netmal By - [Olor narmat (€. : Qlor normal (E).
Piel:. | Clor a alga manna. Clor a aiga marnna. - Oiar a alga marina. - Olat ni a alga manna o Olof nia alga manna ni
. Olor normal (E}. Olat normal {E), - < [Dlor mormat (). Olar nermai (E} . Olor normal {E).
C. Abdomin |Olor a alga manna Qlar'a alga manna Clor aalga manna . |Qlerms a aiga manina Nl Olor ni 2 alga manna i
. ) Qlot normal (E). . Olor notmai (E), - - o |Cnarnbrmat (). - |otor normal (£). Olor normal (EY.
" [Temperatura: 04C° 050G ] D4CY 0.4 C° 0500

)= Categona de clasificacion-de frestura, DIARIO OFICIAL de 13 CEE.

Tipo d.e mahtér‘icion : Hi.em ]

Dia ; R Segundo dia. Cuarto dia. ~ [Sexto dia. : ] Octavo dia Décimo dia,
Aspecto: ] ] ] . RE ] ]
T Escamas.  |Se mantens 1a mMisma cant- Al cuado mia Hegaconun (Al sexte oia llega cob un A ctavo oia llega con un Al décima dra liega con un
dad de escamas (70% y 30% |50% dé escamas: .  |40% di eseamas. . [35% de escamas. ©|20% a un 25% de escamas
L Estamas firmes. (E). i8). - LB [N aproximazamente (N). .
Aletas: Sa manlene con un 3G% de Al cuarnis ma ||ega con un Al sexto dia llega con “un|Al octavo oia lega con un |Pertnanece con el 50%  de
aletas partidas, de cclor a0% de aletas partidas y d [40% de aletas partdas y de [50% de ias aletas partidas y |de Ias atetas partidas y de
naranja con un leve decoio- (Color naranja un poca pall- calor naranja pahdn de color naranja palido. color naranja palido.
- ramiento (A). ) do (8. - (B (B). ey )
Fiel: Pigmenlaciah en fase de de- jPigmenlacion anagaaa ge P:gmemamon apagana “de {Pigmentacion apagada  de [Pigmentacion apagada de |-
: colgracion, naranja palido ¥ {Golor Biance piomiso y sin {ealor Blanee plnmLsn y sm calor bianco plomise v sin |color blanco plomiso y - sin
sin mucosidad. mugositas. " [ricosidad. .. |mutosidad. mucosidad.
L Bl (N}. N : NV e N S ' {N).
. Qjos: - [Oj0s convexo y L\gnramente 008 Convexa y Lgerameme Ojos Canvexoy ﬂgerameme Ojo llana y de color plomiso |06 Lfanoy ae color plomiso
hundido. de colar negro. . hundidy; ¥ dé cofor neqra nunidide, ¥ de cofor plomiso
(A} < {plomise (A}, B 1 s (B). " (8.

Branguias: {Branquias rojas menos Branguias decolorandose Branguias decomfadas co- Branqmas Qe colcr roio pali- |Branguas de oolor tojo pa-
coloreadas. y Gon ligeras colof tojo paldo con musd- |10F fbj palkdo, con mUEsst- do y con mucosidad clara.  Jlido con mucosidad clara.

. . cofales de mucosidad (A], lsidad clara (B).. . . |dagclara (N}, . HM). (N},
Cabeza: . |Cabezade colornarama {abeza de colar naranja Cabeza de color narana  |Cabeza de color naran}a Cabeza de color naranja
©offuene. con levas manchas plancas tecoh manchas blancas en can manchas blancas en con manchas blancas en
: {E). . |en bordes e Ibs huescs (A} |bordes de huesos (A). bordes de huesos (A} - pordes de huesos (4).
Estado: . .
Carne: Firme v elasnca. Elasticidad grsmnuida. Came ligeramente blanda y |Carne hgeramente olanda y Carne ligeramenie blanda y
~JIEL . {A). < Jelastiigad disminuida (B) jefasticidad gisminuida (B) |elasticidad disminuida (B).
Peritoneo:  |Adherante. " lAdherente:.. - - |Poca adnerente. Poco adherenta, Poco adherente.
. [ (A, I OB {8). . (B).
C. Vertebral:{Sin coloracion a la larga " [Swn coipracion a lo largo Un leve color 06a @ 1o large |Un teve coior rasa a la Iargo un leve color Tosaa o large
de ia columna vertebral, . - [dela cclumna ve*tenral -+ |dé (@ colummina vertenral. de la cotumna venebral. de la columna verlebral,
=) (=) » CRAY L (A, . A)
Qtar: . ) o L .
Branquias; |Clor a aiga manna. Oior a'alga marnna. .. |Ofor a aiga manna. Olor a aiga marnina. Olor a aiga marina.
.. |Otor narmal (E). . Qlgr normai (E). - | ©ler normal (B, » Olor normal (E). Olot normal {E).
Piel: Olor a alga manna. Olor a alga manna. Qlor a-alga manna. Qlor a alga marna. Qior a alga manna.
) " {Olor normat (E}. - otor normat (E). - |Olof pormat (E). - Qlar normal (E).. Olor normal {E).
C. Abdomin {Cfor a alga manna Qlar a dlga manna . |Olor & alga manna Glor a aiga manha Qlor a aiga marina
. . -+ |Qlar narmai (E). . Olar narmal (E). - © o 10l nbrmal (E), [Qter normal (). Olar ngrma! (E1.
Temperatura: C1C° coce - 0168 " 01Ce 02C°

{ )= Categoria de clasificacion de frescura. DIARIO OFJCIAL 4818 CEE.
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iTipo de mantencion : Hielo con agua j

TABLA 7
EVALUAC&DN SENSDRIAL DE DETERIORD DE LA ESPECIE BAREA NEGRA A BORDO

Saxto dia.

Qctave dia.

De.::in\a dié.

Dia : Segqundo dia. Cuaﬂn dla.
Aspecto. . : R AR .
: Escamas: Se remowo et 100% de las ~ [5& encuentra- con U 4 08 |Se epiuentra- con. 0% de Se encuentra con { % de|Se encuentra con 0% de |
#32AMASL (N} esgamas (N) - emmas iN‘j escamas (N} escamas (N).
i Almtas; Se dasnizo el .zu % de las Sa deshizo ei 40% de las Ss deshizo et 70% de las Se destizo el 90%  de las |Permanece con el 10%  de
: alatas. y detooragas en sletds, ¥ decoloradas en su aletas, y deroloradas en su |alelas. y decrsoradas en su flas aletas, y decojoradas en
su iakdad (A} tct_alidad {A). totalidad (8). tolalidad (W} %su wotalidad (N).
Piel: Se remueve tacimente 12 Symentacion en  fase . de Pigmenlacion apagaca ¥ |Figmenlacion apagada y  [Pigmentacion apagaga
pigrmentacion negyra de ta . decoloracion y a:ﬁagada, de |detolarada, de colar tlantt. {decolarada. de color blanco. itlecolsrada, de color blanco,
piel (marca da fas escamas coior blaneo, sin mucasidad. [y sin mugosidad (N}, y sin mucosidad (N}, ¥ s mucosidad (N}
e caidas). sin mucosidad (A} 1(8). L : .
Jjos:; Canyexarabombadol. Convexa'y ligeramente hun— Ojo Hdtio, un boco reseca y  |Ojo ano y reseco, Gonun |10 GONGAVG en &l Caniro.
Qjos negras con un leve didn; de color négra con un_ lcon'un feve tono de color  lleve wno de colar bianco. ¥ con un leve tono de calor
L 1ono de color dlanco (B} ‘eve tona colar bianca (A). blareo (B). - (B} blanco. (N)
Branquias;: Branquias de color negro Branquias de colar neqra Brahquias dé color plomise  |Sranguias e color plemise  |Brangu:as de color plomiso
un poco gakda, sin muce- palido, con ligerss sefales . |cbsture; con ligeras sena-  [abscuro. son hgeras sefa-  |obscuro. con ligeras sefa-
o sdad (E). de mucosidad ciara (A). o liay Ha HiucGsidad clara (A} iles de mucosiiad clara (A). |les de mucasidad clara (A
Cabeza: Cabezade color negro, |Cabezade. color negro |Cabeza de calo? hianco Cabeza de color blanco Cabera ga coior blanco
con pequefas manchas con manchas blancas, sale|plamise s& e remuave la slamiso (N). plomiso [N)
- blancas por tos bordes (A |remieva la pigmentacion(B}. |pigmeniation (B). - )
Estado: i e ] T ] }
Carne: Etasticidad disminiuga (A1 |Elasticidad disminuida {A).. |Carme iigeramente blanda y |Blanda (N) Slanda tN)
. - L o elastitidad disminuida (B). : .
Peritoneo: Adnerente (A} Ppco adnerénle (B). No adherente (N)... Mo adherente (N). Wo adherente (M)
2. Vertabral: :3in coloracion a lo large Un teve colof rosa a to ran;b Un leve color rosa a lo larga [Urt leve color rosa a o iargo |Un ieve color rosa 4 io fargo
de la columng venebral de la eolumna venebral, de la columna veriebral. . de la columna veriebral. de i3 columna verebral
. (£1 {A). (A).' N : (A {A).
Cior: : ]
Branquiasg: Olor a alga marnna. Qlor a alga marina. NTa aiga ni desagrauahle M1 a alga m desagradable Wi a alga m desagradable.
Olor nermial (E) Crar narmal (E}. (A).; (A}, . {A)
Piel: Qlor a alga marina. Olor ‘a aiga manna. Qlar a alga manna. Qlor & aloa marna (E). Qlor a alga marna (E).
Clar narmai (EY Citar normial {E). Clar rarmal {E). .
C. Abdominal:  |Clar a alga manna Clor a aiga marina Ciar a dlgs manna Qlar a alga marnna {E). Qlor a alga marmna (E).
. Olor aormal (E} Clar rigermal (E).- Clatr Abmal (E):.
[Temperatura; 0.4 C8 0.5C% - 0.4 G a4Ce 0.5 C®
| j= Categona ae glashicacion ce (rescura D!APIO OF ClAL de Ia c. E E.
Tipo de mantancian: Hiela. 1 L o . - .
Dia: Segundo dia. Cuarto dia. Sexto dia. [Getavo dia. Decimo dia,
Aspacto: ] | L . ]
Escamas: Se removid Bl 1007 de jas  |5e encuenlra’ con 0 % de [Se encientra con 9 % de{3e encuentra con 0% de|Se encuenra con 0% da
escamas (N). escaras Ny - ascamas (M), g escamas (Nj. escarmas (N).
Aletas: Se deshizo el 20 i de Ias Se deshize el 40% de igs - |Sa deshiro ei 60% de las Se deshizo el 30% de tas Parmanece con el 20%  de
alelas, y decolaragas en aletas; y decoloradas en sy |dletas)y deccloradas en su talelas, y gecoloradas en su tlas aletas, y decoloradas en
su totalidad {A) olalidad (B} lotaligad (B). lolalidad {N]. isu totalidad (M),
Piel: Rigmentecion viva, sin de-  [Figmeéntacion en  fase de |Pigmentacion apagada y Pigmentacion apagada vy |Pigmemacion apagada -y
zoloracion. de color Blanca  |decoloracidn y apagada, de deéolarada. de color blanco. [decalorada. de color blanen, rdecolorada, de color blanco.
SOR Manchas negras ce las tcoler blanco, sin mucasidad. |y sin mycosidad. y 5in mucosidad. v sin mucbsidad. )
= escamas caidas (Eb (B, ) Pia) ras blanga (N3, piel mas bianda (M), Piet mas blanda (N).
Ojos: Cjo <orvexs y sgeramente  10jos llano y resacos. e co- {0jos CONGAVo &0 ef centro ¥ Cjas concava en el cantro ¥ |Ojos concavo en ei centro y
undide, de  color blance  (lor blanco gpaco. iresecos | de calgr planco resecos . de color blanco rasecos , de color blanco
. opaca (Al . KB - [opaes (N apaca {N}. . opaca (N).
Branguias: De colar negro prilante, sin {De color negra palu:in con Dea color negra paligo con De colar negro palmo can De ccolor negro palids con
. rmucoslad, ligeras sedales de mucosi<: [ligeras sanalas da mucasi- ligeras sepales da mucosi-  |figeras senales de mucosi-
{E). ] dad dara (A) dad clara (A, dad clara (A). dad elara (A},
Caheza;: Cabeza de color negro bri |Caneza de coier negra pere Cabeza color negro menas  |Cabeza color negra menas  (Cabeza calor negro menas
ante. : menus briltante. - brillante, empieza. remover. |brillante. se  remueve la | brillante, se  remueve la
. X {El {A). 58 pigirentacion negra (A). . |pigmentacion neqra (A). sigmentacion negra (A).
!Estado: . : L B . ] ] ]
i Carna: Elastcidad disminiuda. Elasticigad disminuica. Carne igeraments olanda y |Blanda. Blanda.
] tAL CHAY elasticidad disrnuida (B). {(N). Ny
Peritoheo: Adheranta. Adnertente Pocd adherante. Poce adherents. Poco adherente.
. (A} (A}, {B). (). (B).
C. Vertebral: S colaracion, Calor hgeramenle rosa Calor lngeramenre rosa. Color figeramente rosa. Coiar ligeramente rosa.
COEN (A Ay (AL (A
Qlor: i . L
Branguias: Tier 8 atga marina, Olor & alga manna, Qlor a alga marina. Qlor a aiga manna. Clor 8 alga marina.
) Olar norrmal (E). Olor notmal (B} Oldr normal (E). QOfor normal (€). Olar normal {£).
Pial: Olor a alga manna. Qlor & alga'marina. - Qlora alga marina. Qflor a alga manna. Qior a aiga manna,
o Olor hormal (E). Qlor nermal (€3, Olar normal {E). (E). {E}.
C. Abdominai: {Ofor a alga manna Clar a alga marnna Clora alga manna Glor a alga manna Cloraalga manna.
) . Qlor nermal {E). Clar normal (E). ‘mal {E).: (E). : {EY.
Temparalura: Q.1 Ce 2o0ir . 0z2¢? 01¢e

| j= Calegona e oasificacion de frescura. DIARIO OFICIAL dela C.E.E.
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TABLA ]

EVALUACIDN DRGANOLEPTICA DE DETERIORD CAMARON DE F'RDFUNDIDAD

Tipe de mantencwn. HIELO

SEGUNDG DiA

cuARTo Dia

Diaz
Estada; .
Carne: mea v elastica. - Elasticidad disminuida.
Cetalotsrax:. [En muda mas blando. - En muda mas blando se deshata,
. No rhizgda, mantigng su ngldez NG muda, mantiena su rigidez,
Cola: Cola estab ) Cola mas fiexible.
Color: . )
Cola; Naranja palido. Amarillo anaranjado.
Cefalotorax: [Naranja palide. con un pccu ds Néranja ﬁé!ido. ton un’paco de
] : manchas negras, mANChAs Negras.
Hueves! Café obscure. Café claro.
Hiala: Leve manchas cotor negm pahdn Marnchas de color nagro.
Clor: Camaron: S!n c%or. Sin alor.
Temperatura: . o
Bodega: 15 C8 j.2 e
Cararbr |04 &0 oo
Tipe de mantércien: HIELD of AGUA. .
Dia: -+ |SEGUNDQ DIA CUARTQ DIA
Estado: | .
Catne: Firfrie y aiastica, Firivie y alsslica.
Cefalotorax: . |[En muda, inas Blando. ' ) En rmuda, mias blando se deshace:
= < |Nemuda, mantisne su rgadez, .. |Ne muda, mantiene su rigidez,
Caola: Cola estable. Cola estable.
Colof: . o
Cola: Nayaﬁi'a pélido‘ Amariilo anaranjade, mas palido.
Cefalolorax: rx.aran;a cal'do siR manchas e |Naranja paido. sin manchas - de
-~ - lcolornegro, color negro. |
Huevas: Café obscura Café clarc.
Hiele ¢ agua: Agua cEe cultur hegro mas cTam ’ A'gﬁé de color fagto vbscure. .
Oiar: Camaran: Sm olar, Sin olor..
Temperatura: .
Bodega: 1.1 €0 120"
Camardn: - [-0,7 £9) (-0.6 C%
Tipo de mantencion: SOLO T BODEGA. 5 T
Dla SEGUNDO DIA - CUARTC DIA
Estado: . L .
Carne: Firrie y elastica, Menos firme,  elasticidad  dismi-
o D . nuida: .
Cefalotorax; |En muda. mas blando, En muda, mas blagrido 56 deshace.
. Mo miuda, maniierié su ngldaz Neo muda. mantiene su rigidez,
Cola: Cola menos esiable Cola mas flexible,
Colar: X - L .
Cola: Naranja paiido, con; leyes - man-  {Naranja mas palide, con sves
o . -, {chasde coler negro.- - manchas de color negro.
Cefalotorax: |Naranja palido, con manchas de' Naranja palido, con martichas de
¢olor negro, coler negro
Huevas: Caté ohscurs. - Café mas obscuro,
Caja: - Con it poch de hqmdo de eolr . |Con un pocn de ligulda de solor
L jegre. negro.
Qior: Carnarén:- -~ {Sin olor, Con un poca de olor.
Temparatura: .
Bodega; e i2C
Cararoni© |14 G0 35C°

En Muda = Crustaceo que sa encuntra en i pericde de muda. .

Mo Muda= Crustacesc que no $e encuntra en asttfo de muda




EVALUACION ORGANQLEPTICA DE DETERIQRD DE GAMBA A BORDO

TABLA 10

Tipo de mantencion: HIELD

Dia: SEGUNDO DiA CUARTO bIA.
Estado:
Carne: Elasticidad disminuida. Elasticidad disminuida.
Cefalotorax: |En muda, mas blando se deshace, |En muda, mas blando se deshace.
No muda. mantiene su rigidez. No muda, mantiene su rigidez.
Cola: Cola mas flexible. Cola mas flexibla,
Color:
Cola: Se mantiene el calor, Roja un poca mas palido.
Cefaloforax: |Se mantiene color rojo. con rrians De color rojo palida, con manchas
chas de coler negra © |de color negro mas intensas.
Husevos: Sin huevos. Sin huevos,
Hielo: Manchado de color negro.. . Manchado de color negre mas in-
: {enso.
Olor: Gamba: Sin alor. Sin olor.
Temperatura:
Bodega: 1,1Ce i.2ce
Gamba: (-05C7) 0,1¢C®
Tipo de mantencién: HIELO cf AGUA.
Dia: SEGUNDO DIA CUARTO DIA
Estado:
Carne: Firme y elastica. Firme y elastica,
Cefalatorax: |En muda, mas blando, En muda, mas blando se deshace.
No muda, un poco mas blando. No muda, un poce mas blando.
Cola: Cola un paoco flexible. " [Cola un poca flexible.
Color:
Cola: Mantiene el color rojo. De coior rojo un poco mas palida.
Cefalotorax: |De color rojo con leves manchas De color rojo con {eves manchas
de color negro, de color negro,
Huevos Sin huevos, Sin huevos.
Hielo &/ agua|Agua de color negro. Agua de tolor negro inlenso.
Qlor: Gamba: Sin olor. Sin olor.
Temperatura:
Bodega: 1,1 C° 1,20cC0
Gamba: -0.8 ¢ (-0.3C7
Tipe de mantencion: SOLO T° BODEGA. o
Dia: SEGUNDO DIA CUARTO DiA
Estado:
Carne: Firme y elastica. Menos firme, elasticidad  dismi-
nuida,
Cefalotorax: |En muda, mas blando. En muda, mas blando sa deshace,
© |No muda, se mantiene. No muda, mas blando.
Caola: Cola menos estable. Cola mas flexible.
Color: .
Cala: De color rojo un poca palida, con De color rojo un poco palide, con
) leves manchas de color negro. leves manchas de color negro.
Cefalotorax: |Rojo palido, manchado de color Rojo palido, manchado de colar
neyro. neqro.
Hueavos: Sin huevos. Sin huevos.
Caja: Manchada con liquide de color pe-  {Manchada con liquido de color ne-
) gro gro.
Qlar: Gamba: Sin olor, Con un poco de alor,
Temperatura:
Baodega: 1,1 G0 1,2C°
Gamba; 046 3,700
En Muda= Crustaceo que se encuenira en periodo de muda,
No Muda= Crustaceo que no se encuntra en periode de muda.




 TABLA 11

RENDIMIENTOS DE CAMARON Y GAMBA A BORDO
Rendimiento carne: CAMARON S L S o
Numero Peso - Peso Peso sin | Pesocola Porcentaje
Muestra - Crude | Cocido |Cefalotorax|sin cascara [Peso muestra|:
| (grs) | f{ars) | (ors) | (grs) |& peso carne
1 4000 | 11100 | 630 | 297 29,70%
20 1000 - 1000 | 560 - 370 . 37,00%
3 925 | 1020 | BT 312 32,05% .
4 10000 | 1050 | . 540 325 32,50% -
5. 2500 - | - 2800 . | 1530 : |: 675 27,00%
6 1000 | 1080 - | . 540. .- 320 32,00% -
7 - 1000° - [ 11000 | o835 |0 325 - | 32,50%
~Media = 31,82%

Rendimiento carne: GAMBA. ORI o :
- Numero Peso Peso Pesosin | Pesocola | Porcentaje |-
Muestra' | Crudo | Cocido |Céfalotorax|sin cascara |Peso muestral|

 (grs) |- (ars) |- {grs.) (grs.) & peso carne

1 | 1000 |- 9800 | 500 |- 315 131,50%

2 1000 930 | 475 |- - 325 . 32,50% .

3 1000 | 980 .. | 530 | 330 33,00%

4 1000 | 980 | . 485 - | 335 . 33,50%

5 1000 |- 830- | 435 255 25,50%

5. 1000 110250 | 510 |- 315 31,50%

Media = 31,25%




_ NORMATIVAS
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: ANEXO m

ESTANDARES DE CALIDAD APLICABLES A CAMARONES CONGELADOS EN EL
MERCADO DE ESTADOS UNIDOS-

- 1.- Descripeiondel producto, grados y tamafios. R SRR

- Los camarones congelados deberan estar limpios; sin restos y de regular tamafio. Deberan estar .-
- envasados v congelados en concordancia con buenas practicas de manufactura y mantenidos a una -
: tempf’:ramranecesariaparala-preservaciéndel producto;.' L '

Los camarones serdn c1a31ﬁcados y graduados de acuerdo a su cal 1dad en:

T (a) US Grado A”)o “US Fancy”. Obtemdo a partlr de materias primas de {famafio comermal

peladas y hmplas provenientes de. camarones frescos, que individualmente posean buen
" olor, color razonablemente umiorme ¥ no-posean un score oroanolepnco inferior a 90
-puntos : . IR

(b) | “‘US Grado B” 0 US Geod conesponde a camarones que al menos posean buen olor y - :

“sabor; con un score no inferior a los 80 puntos

oy LS (Jrado C”o “US Comermal corresponde a carmarones que al menos posean buen olor

y sabory con'un score no mfenora los 70 puntos

(dy Subestandaf’ corresponde a camarones que no cumplen con los requenmwntos de “US :

grado C”o*US Comermal

" Certificacién de tolerancias por lote:

Con respecto a la conformidad con el peso declarado. cada unidad individual, debera contener el

equivalente descrito de unidades por hbra Sl este e\{cede el namero propuesto la partlda sera -

- degradada

- Limite de tolerancia pa'ra desc‘o’mp()sit:i()n:

' La 31gu1ente clasificacion, es utlhzada para medlr el mchce de descompostcmn de cada pdl’tlda de -
. camaroén congelado examinada: :

* Clase [ Esta c'ategoria' incluy'e productdspesquéros muy frescos que poseen olor caracteristicode
la especie o°del producto v no se advierten o identifican sintomas de descomposicion. '




Clase II : El producto se encuentra en la primera etapa de descomposicién identificable, el olor que
presenta no es extremadamente intenso, pero persistente y es rapidamente detectado por
un examinador experto como sintoma de descomposicidén. Los camarones en esta
categoria no son aceptables para consumo humano.

Clase IIl : El producto posee un olor fuerte y persistente, que lo distingue como producto

descompuesto. Los camarones en esta categoria no son aceptables para consumo humano.

Por cada subdivisién de la muestra (envase, caja o contenedor), se debera examinar separadamente
para ver si el olor corresponde a alguna de las clases sefialadas. La muestra sera clasificada como
descompuesta si un 5% o mds del envase corresponda camarones en clase 111, o si el 20% o mas
correspondena clase I1, o si bien el porcentaje de camarones de clase 1T mas 4 veces el porcentaje de
camarones en clase I1, son iguales o exceder un score de 20.

Niveles de materia extraiia en camarones Frescos y congelados Importadosa U.S.A.

Las muestras de camaron fresco y congelado deberan ser sometidas a un detallado andlisis
organoléptico, siendo rechazadas si presentan 0 exceden las signientes impurezas y limites de
tolerancia:

a) Moscas (insectos) .

(1) Fragmentos de moscas - 2 por muestra
(2)  Cuerpos enteros - 1 por muestra .

b) Fragmentos de moscas

(h Tres fragmentos (estos deben ser claramente identificados como fragmentos de moscas).
(2) Partes de cuerpo ( torax, abdomen, etc).

¢) Cucarachas

(D Una entera o equivalente en la muestra
(2) Excreta- 1 en la muestra.

d) Pelos

(1) Ratao Ratén -3 de cualquiertipo en una muestra.
(2) Otro exceptorata -4 de cualquier tipo en una muestra.




'.'_E__sTANDAR'MICROBIOLO'GICO'PARA CAMARONES CONGELADOS

El FDA 1mp0ne fuertes rcquenmlentos HliC['OlelOgICOS para la Importamon de pmductos marinosa .

o Estados Umdos

Los mgmentes récuentos mlcroblologlcos sonh los e\:lmdos obhgatorldmente por U.S. A

AP

Listeria monocytogenes

_ RECUFNTO LIMITE NIAXII\’IO
" [Recuento Total | ' 100.000 ufc/g
Salmonella Negativo
Shigella Negativo
Vibrio Cholera Negativo.
Negativo

- Limites ToXicologicosy aditivos permifidos

. -Aunquc no hay deﬁmdos l1m1tes especificos para camarones, estos productos deben regirse de -
: acuerdo al reglamento del Codex Ahmentarms estos son : :

ELEMENTO TOXIC()IAD[TIVOS

LIMITE

| Metil mercurio - .

1 ppm .

'- Metablsulﬁto sodico o potamco

100 mg/Kg de sulfito en la parte comesnble |

crudo.

0.3 ppm (_n1a>§)

Restos de pesticidas

Re'que'rimien'tosde etiquetad(’):’: o

etiquetado:.

: : Los envases mdmduales de camaranos descolados conge[ados deben presentar el si gulente

1 ‘Nombre, direccién ciudad -, estado v codigo postal del manufacturador, empacador o -

' - distribuidordel producto, Si la firma es de fuera de U.S.A.; se puede omitir el codigo postal,
si el producto no es elaborado por una en1‘pré§a americana, se debe consignar a la etiqueta
“Manufacturadopor” o “distribuido p()r 0 una expresion similar.

2. Debe declarar el peso drenado usando umdades del sistemia ingles (hbras onzas) 0 blenen
. el sistema métrico, con su respectnatransforma010nal sistema ingles.




Los camarones deben ser rotulados bajo ese nombre, agregando si el producto corresponde a
“entero”, “desmenuzado”’ o “chopped”.

Cabe destacar que en la actualidad se encuentra en estudio por parte del FDA, un nuevo
sistema de rotulacion, el cual entre sus principalesrequisitos, exigira el aporte nutricional del
producto.




" LAMINAS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES |
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Ventrifossa nigromaculata Deania calcea

e

Echiodon cryomargarites Macruronus magellanicus

Centroscymnus crepidater Merluccius australis

Alepocephalus spp. Coelorhynchus faciatus

Dissostichus eleginoides Coryphaenoides holotrachys



Genypterus blacodes Alepocephalus australis

Coryphaenoides subserrulatus Nothacanthus sexspinis

Melanostigima gelatinosum Brama chilensis

e Raja chilensis Pseudocyttus maculatus




Moroteuthis ingens Austrophycis marginata

e

i

™

i)

Mancopsetta milfordi Merluccius gayi gayi

Hoplostethus atlanticus Antimora rostrata



Stereomastis suhmi

Thymops bersteini

= Lithades murmayi

Lithodes murray Pandalopsis ampla

Libidoclaea granaria Campylonotus semistriatus




Campylonotus vagans

Pasiphaea acutifrons

Acanthephyra pelagica

Haliporoides diomedeae



