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| R‘ESUMEN 'E_'-JE.CUTIVO

" En el periodo comprendido entre el 15 dé juh'i'ogyl-el 14 de julio de 1996, se efectud’ -

‘en la zona comprendida “entre las latitudes: 40°00'S (punta Galeras) y 47°00'S

(Taitao), un crucero de anvestlgacmn correspondlente al Proyecto FIP 95-18 -

| Evaluacnon directa del stock de merluza de cola en la X' y Xl regiones™y cuyos -

resultados se entregan en el presente informe Fmai.-_

'E| &rea prospectada comprendio al se’cﬁto'r."de la plataforma- continental; entre los:
‘veriles de 100 y 500 m de profundidad, donde sé- realizaron 43 transectas de

" muestreo hidroacustico, 47 estaciones de: muestreo oceanografico 'y 40 lances de

pesca, actividades realizadas a :bOrd'o-"dél._LB_/[-‘.‘-‘Aba't'e. Molina”; - Se contd ademas,

con la participacion del B/H “Friosur VII”, que desarrollé lances de identificacion en

la zona de isla Guafo al sur,

- La evaluacwn directa se. reallzo medlante un tlpo de muestreo srstematlco con
-transectas perpendlcu[ares a Ia costa separadas cada: 10 m[llas nauticas. - El _
_3|stema de ecomtegrac:on ut;llzado fue un: Slmrad EKSOO, operando en la

- frecuencia de 38 Khz.

: Durante e[ desarrollo del crucero s‘e-"'éfectuarOn 43" Iance’s" de pesca de
_ 'rdentlfcacmn a bordo del B/l A Moima y 18 en el B/H “Friosur VII” Las capturas
- de los lances de pesca fueron muestreadas reglstrandose los datos de longitud,

B peso total y Sexo.
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LLa biomasa estimada fue de 263.900 t, con u:n"'(ideficiente de variacién que fluctué
entre el 9,9 y 22,2%, frente a un valor esperado para el disefio de muestreo del
16%, la abundancia estimada de merluza de cola alcanzo a 973 millones de

ejempiares.,

La composicion de tallas del stock evaluado,':p'resenté un claro pr’édominio de
ejemplares juveniles (<55 ¢cm), que aportaron el 91,9 % de la abundancia y e 66%
de la biomasa, destacando los ejemplares comprendidos en el rango de tallas de
36-40 cm y 41-45 cm de longitud, que en conjunto significaron el 49,9% de la

biomasa y el 71,6% de la abundancia.

La distribucion del stock de merluza de cola 'aunque abarcé toda la zona de
estudio, las mayores concentraciones se localizaron en el sector central del area
de estudio, (Chiloé-Guafo) y en rango longitudinal comprendido entre los 180 y 450
m de profundidad, conformadas por estructuras no mayores a 5 millas nauticas de
extension. La zona de mayor concentracién, coincide con un sector de alta
biomasa zooplancténica, estimado en el sector central del area de estudio.
Batimétricamente, el recurso objetivo se localizé en el rango de profundidades

dominadas por las Aguas Ecuatoriales SubSuperficiaIes.

Las tallas y pesos promedios, presentaron un gradiente latitudinal en s'entido norte-
sur durante el periodo del crucero | localizindose los valores altos hacia el sector
norte, mientras los ejemplares de menor talla y peso, se localizaron en el sector
central del area de estudio (43°45°S), coincidiendo con la zona de mayor

densidad.
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La proporcion sexual, (machos ‘hembras), muestra en el sector norte del area de

estudio (419-42°S) ‘'un mayor numiero dé hembras (2:3), relacién que se iguala

“hacia la zona centro-sur del area de estudio, - 1:1.

~ La ausencia de huevos de meriuza de cola, deja en evidencia el desfase producido
entre el periodo del crucero y el periodo de desove de la merluza de cola, que se - -

" produjo a mediados de agoStcﬁ-y"se‘pﬁ‘em'b'ré- de 1996. Lo cual habria influido en la

proporcion: del stock adulto presente en la zona de estudiog_

‘Las condiciones oceanograficas, aparecen como normales para la zona y periodo

del estudio,
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Densidad  promedio, constancia y dominancia numérica de huevos
asociados a la grilla de estaciones bio-oceanograficas.

Densidad promedio, constancia y dominancia ‘numérica de larvas
asociadas a la grilla de estaciones bio-oceanograficas.

Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de huevos
asociados a lances de pesca de identificacion.

Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de larvas
asociadas a lances de pesca de identificacion.

Constancia y dominancia numérica de los grupos zooplancténicos
asociados a la grilla de estaciones bio-oceanograficas..

Constancia y dominancia numérica de los grupos zooplanctonicos
asociados a los lances de pesca de identificacion.

Localizacion de transectas y lances de pesca de identificaciénen la zona
de estudio.

Distribucion geografica de las estaciones Bio~06eahbgréﬁcas. Crucero
Merluza de cola. Junio y Julio de 1996.

Localizacién de estaciones planctonicas asociadas a lances de
pesca de identificacion. -

Abundancia por rango de tallas de merluza de cola (junio-julio; agosto-
septiembre).

Biomasé'por rango de tallas de merluza de cala  (junio-julio; agosto-
septiembre). : :

Distribucion geografica de la merluza de cola en Ia zona de estudio: a)
Junio-Julioy b) Agosto - Septiembre
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: o agrupadas en mtervafos de 5 cm (B/H = Sur VIIY, 1996)

Figura12

Figura 13
SRR oceanografcas

Figura 14

 Figura .15] 3
o Salinidad. Crucero Merluza de cola. JumoyJullo de 1996.

-~ Figura 16
.. Salinidad. Crucero Meriuza de cola Jun|oyJu1|0 de 1996.

Figura 17
o Figura 18
. Merluzade cola. JumoyJullo de 1996.

FRas Figura19
' - Merluza de cola. JumoyJulio de 1996

e 'Viii :

a) Dsstnbucnon Iatutudmal de a blomasa por transecta de Ia merluza de
cola, b) Correlogramas y c) Vanograma ajustado a Ia distribucion de la -
merluza de co[a . . :

Dlstnbucxon ponderada de fongrtud en merluza de cofa por sexo_ |
-agrupadas en mterva!osdeScm (B/I “A. Molina”, 1996) '

Dlstnbucmn ponderada de fongstud en merluza de cola por sexo y grado ,
de latitud, agrupadas en mtervalosde 5 cm (B/I A Mollna 1996)

~ Distribucion acumulada en longltud de merluza de cola por SEX0 y grado .
- de latitud. (B/l A Molma 1996) : '

'Dlstrabumon ponderada de IOngltud eh rherluza d'e cola por -sexo,'

'Dnstnbucmn acumulada en Iongltud de merluza de cola por Sexo. (B/I "A '

' Mo!lna" 1996)

Direccién & :ntensrdad dei viénto. medido en. las estaciones

:33_:. Distribucion: superﬁmal de a) temperatura ( C) y b) Sahmdad Crucero- |
- Merluza de cola; JunloyJuho de 1996 :

Distribucién a 300 m de profund;dad de a)- temperatura (C) y b): |

Distribucion a 400 m de profundrdad de a) temperatura ("C')-y"b) :

: Distribucion superfcnai de a) Sugma-t (Kg/m) y b) Ox;geno dlsuelto .
- Crucero Merluza de cola JumoyJuilo de 1996, -

Dlstnbumon a 300 m de profundldad de a) OXIQeno (mifl).- Crucero_ :

Distribucion a 400 m. de profund:dad de a) omgeno (ml/l) Crucero
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- Figura 21

Figura 22
- Figura 23
Figuré 24
Figura 25

Figura 26
Figura 27
Figura 28
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Figura 30

Figura 31
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Distribucién latitudinal de a) tem’pefatura (°C) y b) Salinidad. Crucero
Merluza de cola. Junio y Julio de 1996.

Distribucion latitudinal de sigma-t (Kg/m3) y b) Oxigeno (ml/l). Crucero
Merluza de cola. Junio y Julio de 1996.

Distribucién vertical de a) Temperétura (°C), b) Salinidad, ¢) Sigma-t
(Kg/m®) y d) Oxigeno (ml/l). Transecta oceanografica 7, Latitud 46°S.
Crucero Merluza de cola. Junio y Julio de 1996.

Distribucion vertical de a) Temperatura (°C), b) Salinidad, ¢) Sigma-t
(Kg/m®) y d) Oxigeno (ml/l). Transecta oceanografica 19, Latitud 44°S.
Crucero Merluza de cola. Junio y Julio de 1996. :

Distribucién vertical de a) Temperatura (°C), b) Salinidad, c) Sigma-t
(Kg/m®) y d) Oxigeno (ml/l). Transecta oceanogréafica 31, Latitud 42°S.
Crucero Merluza de cola. Junic y Julio de 1996.

Diagramas temperatura versus salinidad(T-S). Transectas oceanogra-
ficas 10 (45.5°S), 19 (44°S), 31 (42°S) y 37 (41°8S). Crucerc Merluza de
cola. Junioy Julio de 1996.

Distribucion y abundancia del total de huevos colectados durante
el crucero Merluza de Cola.

Abundancia promedio del total de Huevos (A) y Larvas (B) de peces con
respecto a la latitud.

Distribuciony Abundanciade huevos de Merluza , asociados a la grillade
muestreo bio-oceanografico.

Distribucion y Abundancia de huevos de Maurolicus muelleri, asociados
a la grilla de muestreo bio-oceanografico.

Distribuciony Abundancia de huevos de Engrauhs rmgens asociados a
la grilla de muestreo bio-oceanografico.

Distribucién y abundancia del total de larvas colectadas durante el
crucero Merluza de Cola.
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_ Dlstnbumon y Abundanma de Iarvas de Hygophum bruum asocnadas a

la grilla de muestreo bIO oceanografco

Dlstnbumon y Abundancua de Iarvas de Engrauhs rmgens asoc;adas a_ =
la grilla de muestreo bIO oceanograf ico.

D[str;buc:lon ¥y Abundancla de larvas de Merluza asocnadas ala gnila de
muestreo bio- oceanograf co. : . -

D|strabumon y Abundancra de Iarvas de Merluccms austrahs asomadas' i
alagrilade muestreo bio- cceanografco :

' D|str|bumon y Abundanc:a de huevos de peces asocrados a Eos Iances de R

- pesca de identifi cacuon

Figura37
[ 'F:i'gura 38
: . los lances de pesca de rdentlfcac:on |
o Fi.gu'ra 39 |
' Figura40
o Figura_41...

Figura42

Dlstnbumony Abundanma de huevos Merluza asomadosa los lancesde
pesca de |dentn‘” icacion. ' :

' Distnbumon y Abundanc;a de huevos Maurohcus mueﬂen asomados a

Dlstnbucron y Abundancna de larvas de peces asomadas a Ios Iances de
pesca de |dent|f|ca010n SR

Distribucién y Abundanua cie Iarvas de Merluza asomadas a [os lances
de pesca de ldentlfzcacron - -

. Drstrlbucaon y Abundancna de iarvas de Merluccrus austrahs asomadas'_ IR
- alos lances de pesca de |dent|fcacnon : '

Distribucién y Abundanma de iarvas de Protomyctophum crockeri

- asociadasa los lances de pesca de identificacion.

o __Fi.gu:ra43--

Abundanc;a zooplanctomca promedlo asomada a la grilla de estaciones

- bio oceanograflcas (A) ya Iances de pesca de |dent|fcac:|on (B)

| Figurad4

Dlstnbuc:lon de frecuenclas y porcentaje acumulado de Ia blomasa- o

zooplancténica asociada a la’ gr_[ila de estaciones bio-oceanograficas (A)
y a lances de pesca de identificacion (B). -
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Figura45s

Figura 46

Distribucién espacial de la biomasa zooplancténica total asociada a la
grilla de estaciones bio-oceanograficas.

Distribucién espacial de la biomasa zooplancténica total  asociada a los
lances de pesca de identificacion.
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: 1Q-ANTEcEDENTEs;f'

La merluza de cola (Macruronus mageﬂamcus Lonnberg, 1907) es una especie
§ gadrforme que se: dlstr:buye en Chile: desde Coquimbo- (30°S) al- cabo de Hornos -_:

(57°S) con sus concentracrones prmmpa!es al sur de Ia latitud 39°S

Esta especne es capturada como fauna acompanante en la pesquerla de arrastre

demersal sur- austral, en mveles cercanos a las 25 mil toneladas: Sm embargo el

: mayor aporte a su desembarque se produce durante el ultimo trimestre del afio, =

: cuando es capturada por la flota cerquera que opera en la VII| reglon registrandose en -
o 1995 un desembarque de 192 m|I toneiadas

S 'La dlsmmuuon sostemda de fos. recursos tradlcronalmente ob}ehvos de Ia pesquerla o
demersal sur-austral (merfuza del sury congr:o dorado) unido a un aumento de la

'demanda por merluza de cola ha mcrementado la importancia de: esta especie como '; : =
o recurso aiternatlvo en dlcha pesquena '

El Conse;o de investlgamon Pesquera ante Ia necesudad de dlsponer de antecedentes

" sobre |a abundancia y blomasa del recurso merluza de cola en las X y XI reglones _
rnciuyo el siguiente proyecto en el programa de anvestlgac:on de 1995, que tuvo como -

‘objetivo general efectuar una evaluac:on dlrecta del stock de merluza de cola en la X y .
( regiones. ' ' '
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Generd |

Cuantificar, aplicando el método hidroacustico, el stock del recurso merluza de cola
que se explota en la pesqueria demersal sur-austral, que se desarrolla en las aguas
exteriores de las regiones X y X, por fuera de las lineas de base recta.

2.2 Objetivos Especificos

2.2.1 Determinar la distribucion, abundancia'(en' nimero} y biomasa (en peso) del

recurso merluza de cola y su varianza asociada, en la zona de estudio.

2.2.2 Determinar la estructura de tallas y de pesos promedios a la tad del stock

evaluado,

2.2.3 Registrar. y analizar las condiciones. bio-oceanograficas asociadas ‘a la

distribucién del recurso meriuza de cola”
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'+ werosouosmoeTmaEks
34 Periodo y'.zona del eStUdi.o:'_..

El periodo del estudlo comprendlo entre el 15 de junio y 14 de jLIIIO en la zona de'_- :
L . -estudio,’ limitada al area de la plataforma contmental comprendida desde las latitudes ; o
= 40°00" a 47 00'Sy long;tudma!mente alos venles de 100 a 500 m de profundldad (Fig.
: ‘[) Se mcorporo ala zona de estudlo el area de aguas interiores comprend[da entre 5
Ias lineas de base recta y la Ilnea lmagmana que une los puntos geograflcos de cabo _
o lean (43 16,6'S-74°26 8W) y el islote “occidental de isla- Menchuan (45°00° S-  '
- 74°56,8'W). Esto ultimo, permatlo operar en el caladero localizado al sur de isla Guafo, "

‘donde ‘en cruceros antenores -se ha detectado Ia presenma de altas densidades de
| merluza de cola, |

3.2 :_"th'barcac'iones utilizadas e

S Las embarcacnones utillzadas durante el proyecto fueron ol B/iAbate Mohna y el B/H :

o ”Fnosur VI, Ambas embarcacrones equ:padas ‘con redes de arrastre de fondo y:- B
| medlagua donde las pertenecientes al B/ "Abate Molina” estaban confeccionadas con

.un tamano de malla en el copo de 100 mm con un calcetin interior de 50 mm de_'

tamario de malla, mientras que Ias redes del BH “Friosur VII", utilizaron copos de 130' -
'mm de tamano de malla. o ' |

A bordo del B/I "Abate Molma se reallzaron actlwdades de evaluacmn hadroacustlca

':'muestreo bloceanografcoy Iances de ldentlﬁcac:lon en tanto, en el B/H “Frlosur\/!l" se

o desarrollo s0lo Ia ultlma de ias actrwdades senaladas
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3.3 Objetivo especifico 1: Determinarla diSfribUcién, abundancia (en nimero) y

biomasa (en peso) del recurso merluza de cola, en la zona de estudio.
3.3.1 Diseno muestral

El diserio mue.stral utilizado en la evaluacién directa de la merluza de cola mediante
métodos hidroaclsticos, correspondié a. un disefio de muestreo sistematico, con
transectas equidistantes y perpendiculares al sentido general de la costa (Fig. 1).
Cada transecta, fue discretizada en intervalos basicos de muestreo (1.B.M) de una milla

nautica.

Este tipo de muestreo; que supone aleatoriedad en la distribucion de los recursos con
respecto a la posicion de las transectas, permite por una parte, disminuir la varianza
del estimador cuando los datos presentan una gradiente de densidad en el sentido de
las transectas, y por otra, obtener informacién adecuada sobre ia distribucién de los

recursos (MacLennany Simmonds, 1992).

La separacion entre transectas, se estimoé considerando aspectos como: area de los
veriles de mayor distribucién del stock de la merluza de cola, precision estimada en

funcion al indice de cobertura, coeficientes de variacion esperados y presupuestos

disponibles.

En base a lo anterior, se optd operar sobre la base de un coeficiente de variacion
esperado del 16%, siendo necesario para alcanzar dicho valor, realizar 43 transectas
con una separacion entre ellas de 10 millas nauticas. Este esfuerzo de muestreo, se
enmarca dentro de los margenes en los cuales la ganancia en precision, frente a

aumentos moderados del esfuerzo de muestreo es pequefia (Aglen, 1989).
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Los dato's--acasti(:os regtstrados fueron la densmiad expresada en energla

| retrodlspersada (Sa) refenda a una mlila nautaca cuadrada (mn) profund|dad de
dlstnbucnon y tipo de agregaclon del recurso '

~3.3.2 Calibracion del sistema de ecointegracion
- a) Calibracién electroaciistica

| La. cahbramon acustlca del s;stema de ecomtegracaon Slmrad EKSDO se reahzo

o medlante el procedlmrentodescnto porsu fabncante (Slmrad 1990), consistente en un =

proceso iterativo donde se rmden las senafes de intensidad de blanco (TS)" y-

ecomtegrac:on (Sa) provementes de un blanco estandar(esfera de cobre de 60 mm de_ =

L dlametro)de fuerza de blanco conomda Iocahzado en eI centro del haz aCUStICO .

EI proceso de medicion . del TSy el ajuste de Ias ganancnas del mstema de_

o ecomtegracuon se realiza medrante las sagurentes expresmnes

G, = nuevagananciadel tran'sductor(dB)

Gy - = gananciaantigua del transductor(dB)
- Ts, =intensidad de blanco medida (d B)

o Ts’b' = intensidad de blanco teorico (dB)
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- El ajuste de las ganancias de ecointegracion (Sa), se efectda mediante el siguiente
procedimiento iterativo: - ' '

San

10*ldg
Gr = Go + - :

S5ac

2

siendo: _
S, = 4m * D *218522
y*r
donde:
Dy = seccion disperéantede la esfera (dB)-
r = profundidad de la esfera (m)
T, = profundidad de referencia (m) n
oy = angulo equivalente del haz acﬂsfibo: e
'Sat = Sa tedricos del blanco estandar |
Sa, = Samedidos delblanco estandar

3.3.3 Identificacionde especies
3.3.3.1 Lances de identificacion
" Durante el crucero, se realizaron 43 lances de idéntificaéién de ecotrazos (Fig. 1). En
el sector sur (45°30'-47° S), los lances de pesca fueron realizados, de ‘acuerdo a lo

sefialado en la oferta técnica, con redes de arrastre de mediagua. Sin embargo,

considerando la virtual ausencia de merluza de cola en las capturas, a excepcion de
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' !ances en que la red operaba como seml pelag;ca y la presenma del fecurso objetlvo -

sur, motlvo el camblo de red operandose hacna el norte con redes de arrastre de
e fondo | B

Para efectos de |dent|ﬂcac:|on de especaes y muestreos bIOIOQICOS la umdad muestral'_

fue el lance de pesca obtemendose en cada uno el aporte en peso de las espemes_i .
; capturadas o - S

' _ EI tratamlento de fa captura a bordo correspondro ala metodologla estandar
a empleada por el IFOP en este tlpo de estudnosy consiste en: ' '

- . Deposﬁar Ia captura en Ia cublerta del B/i “Abate Mo!ma y procede aa IIenar diez o
B cajas plasttcas de 42 l de capaczdad

L. "Identlfcary separar a los mdwlduos de Ia fauna acompanante contarlos y pesarlos
“en una balanza romana de 150 kg o

i-_:_ Una vez obten[das las muestras el resto de Ia captura fue encajonaday devuelta al -

“mar, reglstrandose el numero total de cajas dei Iance

e La captura en peso de cada espeme por Eance se obtuvc como ei cuocnente entre ef e

- peso en la muestray el nimero total de ca}as contabmzadas

Los: muestreos blO[OQICOS reahzados a merluza de c:ola fueron Iongatud total $exo,
L peso total, peso ewsceradoy peso gonadas

~ FIPN95-18 . EVALUACION DIRECTA STOCK MERLUZA DE COLA X v X REGIONES
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3.3.3.2 Asignacién de unidades de ecointegracion

La identificacionde eép’ecies y su aporte a las uhidades de ecointegracion, se estimé a
partir de los lances de reconocimiento efectuados a bordo del B/l “Abate Molina”, el

cual, ademas de operar en toda la zona de estudio estaba equipado con una red no

selectiva.

De las capturas obtenidas en cada lance se obtuvo el aporte especifico, asignandose

las unidades de ecointegracion mediante [a expresion (Bodholt, 1990):

. TR X
K4 =
Y (wi*oj)
donde: |
K; = aporte de la especie *j" a la lectura actistica -

w; = proporcionde la especie “j” en la captura

o
i

i coeficiente de dispersién acustica de la merluza del sur o merluza de cola.

3.3.4 Estimacionde la biomasay su varianza

a) Biomasa

La biomasa (B) de merluza de cola, se estimé como:

>
I
b
*
2o
A
>
o
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=B
I

~donde:

3 -
I

Il

y.

"~ donde: -

area de estudlo en mlllas nautzcas cuadradas

- estimador de razén de la densidad medra

I

ot

L= coeficiente de ecomtegracxon(t*mn__?*Sa yoo

La razon (R) equ:vaie a Ias iecturas acustzcas promed;os del ecomtegrador por
mtervalo basico de musstreo, estsmado como

numero de transectas en ia muestra o

den3|dad de la transectsi-ésima

I

“numerode I.B Men la transecta i-ésima

' -'_'Otro estlmador de b:omasa utlllzado ccrrespondlo al propuesto por Pet;tgas (1991) el S
* cual considera que la blomasa depende de ia geometria del area de distribucion del -

recurso estlmando su denmdad (z ) séloen dlcha area (V) mednante la expresmn

Ca= L zgax

) ‘donde Z, es un estimador de la de’hsidédjm'ed'ia ponderada de las m'ués'tr‘as,'sin:_

- ~embargo, en aquellos casos donde las muestras provienen de una grilla regular y
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poseen igual area de influencia, el estimador de Z, se estima como la media aritmética

de los datos de Sa por intervale basico de muestreo.
b) Estimadoresde la Varianza

El estimador de varianza de la biomasa, se expresa segun:

~

Los estimadores de la varianza de la razén v, R utilizados son:

Conglomerado de tamarios desiguales (Hansen et al., 1954)

Vi(R)= (1——)

OR P ZeZ _Ap -
¥ 5 (S;+R*S] —2RS, )

donde N y n representan el nimero total de transectas en el area y en la muestra
respectivamente vy:

n(x
S. = =
i ; n-1
2 R
8, =85, ,S —.'E‘aW
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(848?28, )

Xy

 Mé_todo.bob'str'ap(Robot'hamy.'(fastillo,:1990). S

'(Gwlﬁ

;m! S

SL

m |?U%*{ |

R donde R es un estlmador de razon obtemdo de Ia |e51ma muestra de tamarfio n -

”-'seieccmnada con reposicion de la muestra orlglnal y G representa la canttdad total de
" iteraciones boostrap ' [ o
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

El intervalo de confianza (1-w) para el estimador de la biomasa, esta dado por el

percentil corregido (BC): |
F{d @2z, .—'.za? }
~ donde £ esla fuﬁcic’m inversa de la distribucién ééurﬁulada de § (R), definida pclnlr:
ﬁ"(ﬁ);.Pr ob R, < f{) vy oZ= $7 (FR) |
Método Geoestaciistico'(Petitgas, 1991)

Otro estimador de varianza de la biomasa utilizado, correspondié al método intrinseco

propuesto por Petitgas (1991), quien aplica principios de geoestadisticaa la estimacién

de varianza de datos pesqueros geograficamente . correlacionados, mediante [a

expresién:

&2 =27(6,V)-(V,V)-7(s, 9) o i

donde los términos de la ecuacion se pueden representar mediante sus respectivos

variogramas (y(h)) donde:

Y (5,8) = =T TY (%, - %)
DI
7 (s.v>=i*zjy-t$ca—y)dy
_ nv oo .
— l. '
¥ (V,V)=—{]—2-Hy(x—y)dxdy
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. 3 S|endo \ el area de dlstnbucnon del recurso en e! area de estudio; o y B los mdrces de

- Ios fntervaios basmos de muestreoy nel numero de muestras en V

'Lé"variah'z'a' ol depende de !a estructura espacual a traves de tres factores
geometncos la geometria del campo para Y {v- v) de la dlsposmlon'entre Ios-_ '-
lntervalos basncos de muestreo para ,x ( ) y de la posicion de Ia red de muestreo

CeR e_I campo para ¥ (s, v ) (Pemgasy Prampart 1993)
" ¢) Estimaciénde la constante de e'c'bihtzegrééi.én?. '

L La constante de ecomtegramon c se estlmo medlante la ecuacmn propuesta por'
L Bodhoh(1991) ' ST

a Sa*_ﬁ*lo
BT T
' 4n*1 10
donde: .

g = . 'Constante de ecomtegraC!Oﬂ(t*mn Z*Sa ref 1 Sa)

e peso promed:o de Ia meriuza de cola (kg)

' TS = _fuerza de blanco promedto de la mer!uza de coia (db)

'Sa = Unidades de ecomtegracnon

'Cbn"'el objeto de determmar Ia mten&dad de blanco (TS) de !a mertuza de cola
'durante Ios lances de pesca se efectuaron medlcaones de fuerza: de bianco con eI

i 'ecosonda de 38 Khz de frecuenma operando a suU maxima razan de sondeo
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Los datos fueron procesados de acuerdo al' siguiente criterio: se considerd como
blanco individual aquelios ecos registrados en al menos 3 pulsos pudiendo estar
ausente en uno y que la variacién en profundidad entre los pulsos no excediera a los

15 cm.

Con los datos obtenidos, se confeccionaron histogramas de distribucion de frecuencia
de la fuerza de blanco (TS), determinandose su valor promedio, para ser asociada a la
talla promedio de los peces capturados en los lances de pesca de identificacion -

realizados a bordo del B/l “Abate Molina”.
3.3.5 Estimaciénde la abundancia (nimero) de merluza de cola
La abundancia de la merluza de cola, se estimé mediante la expresion:

~ S R “Px
=Rk ok

4 - oy
T > Pr * o
k=1

N,

donde: N, es el numero de éjemplares de la'talla “k”, R el estimador de la densidad
media por intervalo basico de muestreo, A el area de estudio, P, la proporcion de
peces de talla “k” en la estructura de tallas obtenidas en los muestreos a bordo del B/l

“Abate Molina” y o, el coeficiente de retrodiéperSién promedio correspondiente a la.
talla “k".

La aburdancia total por rango de tallas, se desagregé por sexo, considerando la

proporcién sexual a la talla obtenida de los muestreos realizados a bordo del B/
- “Abate Molina”,

FIP N° 95-18  EVALUACION DIRECTA $TOCK MERLUZA DE'COLA X y XI REGIONES




~ 3.3.6 Distribucion espacial de la merluzade cola

. La dlstnbumon espamal de Ia merluza de cola en el area prospectada se presenta.

‘-como una carta de contornos en donde estos representan curvas que unen puntos de

igual dens:dad permltlendo ver de manera clara las areas de mayor concentracnon de

o Ios recursos (MacLennany Slmmonds 1991)

Lacartade distribucién espacial de la merluza de cola, se confeccioné de acuerdoala

: escala de categor;as descntas en la tabla 1 La equwalenc:la entre ambas escalas se

estimo consmerando en 15 5 m la abertura de punta de alas de Ia red de arrastre del

| B/t "Abate Molma ‘auna velocrdad promedlo de 3,5 nudos.

‘Las Caract'eﬁSticas de las agregaciones de la merluza de cola; se estimaron mediante -
la construccron de. correlogramas el cual permlte determmar la ‘existencia. de 3
i "macroestructuras medsante la expresuon e

_ R e Z Yj'i - k) (Y*i-+ 1 Yi
L R= - z : : : :
Lo . ) i
. ; rh - k 2 Y:Fl - Yl

B

' 3 4 ObjethO 2 Determmarla estructura de tallas y de pesos promedlos a Ia talla i

del stock evaluado

E '3.'4.1:' Muestreo bi:ollégic'o'. =

-'EI procedmento a bordo de. Ias plataformas de estud:o para el reglstro de Ias
- variables bioldgicas de las muestras de merluza de cola, fue el sagulente toma de una

. muestra (minimo cuatro caJas) al azarde la captura (en el'caso de una escasa captura,
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. fue censada la captura del lance de pesca): y posterior registro de las 'I'o'ng'itu'd'es,

sexos y pesos totales de los ejemplares componentes de la muestra.
3.4.2 Estimacién de la estructura de tallas y'de'pesos medios

- La caracterizacion espacial de la estructura de talla y de los pésos medios fue

- efectuada con los datos obtenidos de los muestreos biolégicos. Los datos ingresados
en archivo computacional fueron procesados y analizados por rang.os de un grade de
latitud en toda el area de estudio, média'nte representaciones graficas y pruebas
estadisticas basada en la distribucion Chi-cuadrado (Mood et al. 1974). Los rangos de
latitud fueren los siguientes: 41° (41%a 41°59' L..S.), 42° (42° a 42°59° |.S.), 43° (43% 3
43°59°..S.), 44° (44° 2 44°59' L S )y 45°(45° 2 45°59’L.S)).

~Las distribuciones de tallas ponderadas fueron estimadas a pa’rtif de los siguientes

estimadores;

3.4.3 Estimador para la distribucién ponderada de longitud 2,

Ny v
ﬁ — X.’ri f)
e /? hik
i=1 ]
donde:
s . . ST _ . o :
= Zhi_ = . o [hik
. Xhi — ' Xh - ZXM' o ‘Phik - :
Whi i=1 C {3
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| La estlmacmn del peso medlo de los ejemp!ares por area y varianza fue estimada _5
. Como N - A . : . .

3. 4 5 Estimador del peso med:o W,

v W}u Z“m TR

- FIPN°95-18  EVALUACION DIRECTA STOCK MERLUZA DE COLA X y XI REGIONES
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. b
"vhik - a.ftlk

~a, y b, corresponden a los estimadores minimos cuadraticos obtenidos a partir de la

minimizacionde la suma de cuadrades dada por la relacién:
. L] . | * 2 - | . * ’
(p(a,,,b,,) = Z[th -—(a,, +b,l, )] - - siendo a; =1n{a,)
3.4.6 Estimadorde la varianza del estimador 7,

2

K _
lZ(“mk Wm e

hi ”m k=

. I;(W;”)

3.4.7 Estimacion del coeficiente de variacion de los estimadores (©)

CV{®) =
(©) o
Notacion:
k = Indicede clasede talla, k = 1,2... K

h = Areadepesca, h=12..H

| = Lance de pesca,i=1,2...N, EEr

Xy = Capturaen nimero del lance i en estratro h

Y, = Capturaen pesodel lance i en el estratoh . |
Nhik = Numero de individuos del lance i de la talla k, del rango de latitud h
Ny = Namero de individuos de [a muestra del lance i del rango de latitud h

W, = Pesomediode los ejemplares del lance i en el rango de latitud h -
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3. 5 Reglstrar y anahzar Ias condncnones b|o~oceanograf"cas asoc;adas a Ia"

dlstnbucmn del recurso merluza de cola. L

- EI desarrollo de este objetlvo comprendm Ia recolecc:on de datos d1r|g|dos a obtener'_
L mformac:lon acerca del. |cttop[ancton de merluza de cola, - como muestreos_

: oceanografcos fisicos y quumucos para caracterlzar las condlcrones oceanograficas de
o Ea zona de estud!o : ' '

; EI dlseno de muestreo u’nllzado tuvo dos etapas y fue espemfco para ei desarrolio de
" este Obje'{IVD La primera, contemplo la realszacnon de un muestreo sistematico con 15 -
: transectas separadas cada 30 mn, en la cual se realizaron 43 estaciones de muestreo o

blO oceanograﬂco y una segunda asoc:ada a Ios lances de pesca de tdennflcacuon de

ecotrazos ‘en los cuales se reailzaron 3? estacnones de muestreo de |ctioplancton

| . (F1982y3)

oy

En cada una de [as estacmnes de Ia gnlla de muestreo y de los Iances planctonlcos :

s asociados a Ios lances de pesca de |dent;’r"cac:|on se registraron los siguientes datos e
‘basicos | numero de estacron fecha hora, posmnon tipo de pesca, tipo de red, lectura

| del’ flujometro duracmn del Eance (tlempo de arnado y virado), cantidad de cable

~ arfiadg, lectura del clmometro ademas de un reglstro de las condiciones ambientales

| : y meteorologtcas de cada estac:on (temperatura del aire, mtens;dad dei viento, altura

"-de olas estado del mar, caelc etc)
3.51 OceanografiaFisica
'E[ crucero se reahzo de sura. norte ejecutandose en el area de estudm estacnones

'oceanografcas ademas de una estac;on mdependnente asociada a un lance de pesca

”"_'(Flg 2). En 32 de Ias estacmnes de la: gnlla de muestreo se obtuvieron registros
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~ continuos de temperatura (°C), salinidad y oxigeno con profundidad (dbar), hasta las
cercanias del fondo, con un maximo de 550 dbar, mediante un CTD marca NEIL
BROWN, modelo mark IIl, equipado con un muestreador automatico tipo roseta, marca

General Oceanics, con 12 botelias Niskin de 5 litros y termometros de inversion.

En la totalidad de las estaciones se cole'cté'ron rﬁuestras de agua de'las'.b.dtellas, para
~ verificar el funcionamiento del sensor de conductividad y de oxigeno disuelto. Las
muestras se obtuvieron donde los gradientes verticales fueron minimos. En las Gltimas
tres transectas, debido a una falla del sistema hidraulico del barco que imposibilitd el
uso de la rosetay CTD, el muestreo se realizd mediante botellas Niskin y termometros
de inversion. En este caso se obtuvieron muestras de agua a profundidades estandar,

para determinar, salinidad y oxigeno.

El andlisis de las muestras se realizé con procedinﬁientbs oceanogréficbs estandares:
Salinidad medlante un salinémetro T.S.K. modele DIGI-AUTO, concentracion de
oxigeno disuelto por eI rmetodo Winkler modificado por Carpenter (1 965) y temperatura

por termdmetrosde i rnversmn

Los valores de CTD se contrastaron con los datos obtenidos dé las muestras discretas,
no siendo necesario aplicar correccion a los valores de temperatura y salinidad. El
oxigeno se corrigié de acuerdo a los procedimientos establecidos por el fabricante,
lograndose una diferencia de +0.1 ml/l. Con los datos asi obtenidos se calcuid para
profundidades estandar de CTD la densidad, como Sigma-t, utilizando la ecuacién
internacional de estado del agua de mar de 1980 dada por Millero and Poisson (1981)
y UNESCO (19813' y-1981b). Los valores - de salinidad se entregan en forma
adimensional, eugmendo recomendacicnes de UNESCO (1981c), y por conveniencia

omitiendo el factor 10°.
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Para determmar el comportam|ento de Ias vanables se reahzaron grafcos de_“'f'
dlstnbumon superﬂcral como también en los nlveles de 300 ¥y 400 m de profundldad. :
' -Ademas se confeccionaron graﬂcos en. profund;dad de transectas perpendlcutares y_ o

: parale!as ala costa como dlagramas T-S para ident:flcarmasas de agua
- 3'.5_'.2:' I'ctioplancton S

'El muestreo se practlco medlante la utlllzacmn de una red czhndro conlca modelo WP- .

o 2 (UNESCO 1968) y una red Bongo compiementadas con medidores de flujo harca.

:'TSK prevuamente callbrados

-_'-'La red WP 2 es una red cmndro comca con una abertura de 5? oentlmetros de .: = e
-_._dlametro (0, 25 m? de area de boca) y una Iongltud total de: 261 -centimetros, esta.:__. s L
o confeccuonada con malla smtetlca de’ monoﬂamento de 287 | mlcras de abertura. Esta ) ;
"re'd',_ posee un area efectwa de f]!tramon de 2 996 m? con una relacién area'_!.:_ o
ﬁltrahtelareade la boca (R) de 6 48 hecho que se oonmdera altamente favorable para Gy
3_'.ev1tar la oclusmn de las' ma!las en: pescas prolongadas o' en presenma altas

o dens;dades en ias concentarmones de plancton (Sm:th et al., 1968)

ST La red Bongo de daseno ‘conico . posee una abertura de 60 centlmetros de dsametro
B (0 28 m de area de boca) y una iongltud total de 250 centlmetros esta confeccionada
con malla sintética monofilamerito- de 297 mlcras de abertura’ presenta un area -

| : efectlva de ﬁltracuon de 2, ?‘88 m y una reiaczon area T“Itrante!area de la boca (R) es:

- Las pescas de 200plancton ‘se. reahzaron med:ante arrastres obhcuos desde

e 'profundsdades mammas de 21 O metros hasta Ia supechne o desde 15 metros sobre el
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fondo, en el caso de registros batimétricos menores a la profundidad méxima de

muestreo.

- Ambas redes fueron caladas a razén de 0.8 'm/seg e izada a velocidad de 0.3 m/seg,

- después de un periodo de estabilizacién de 30 segundos a maxima profundidad.

Durante los lances, la velocidad del buque se reguld de modo de mantener el angulo
del cable entre 45° £ 5° con respecto a la vertical, situacion que se control6 a través de

las lecturas del medidor de angulos, registrandose estos cada 10 metros de cable

izado.

Las muestras obtenidas, fueron fijadas en una solucion de formalina al 5% en agua de
mar y neutralizadas con disodio tetraborato (borax). E! proceso de fijacion se realizéd
tan pronto como estas muestras fueron extraidas del colector, para evitar el deterioro

. de los especimenes colectados.
Calibracién de flujometros TSK

Para determinar el factor de arrastre estandar de cada uno de las lances plancténicos,
fue necesario complementar las bocas de las redes utilizadas en el estudio, con

medidores de flujo calibrados y reglstrar el namero de revoluciones durante cada
estacion de muestreo.

E! factor de calibracion (f) del flujsmetro, mide el nimero de metros que éste recorre
por cada revolucion de su hélice (m/rev). Este factor varia de acuerdo a cada

flujdmetroy para cada velocidad de arrastre.
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La cahbramon de los: medu:iores de f|UJO se real:zo de acuerdo ala metodologla_"'-?'

. propuesta por. Smlth y Rlchardson (1979) y metodologaa estandar del Instituto

“Nacional de Hidraulica de Chule a objeto de cuantff'car el volumen de agua fltrado en
cada lance ' ' L '

Para cahbrar el ﬂu;ometro se le remolco a distintas veloudades a Io Iargo de una

' dlstanma conocnda reglstrando en. forma separada el nimero de revolucxones para B
- cada prueba Las velocndades de cahbramon mcluyeron valores lo suficientemente

bajos como para definir eI punto de fruccnon de cada instrumento v o suf"mentemente -

altos c:omo para alcanzar el rango de veIoc;dades a las cuales los ﬂu;ometros seran'.

utzl:zados durante el crucero 5|endo Iuego graf“ cados los metros por revolucron (paso) i

en funmon de las revolucmnes por segundo

L Procesamlemodelas mUestraSVanahsnsde I'a .informaciién' .
| .:"Huévc;'_s'y iai-v.—';s de be-c:és_ -

o E! p'rocéaaﬁwiéhtoaa :Iaa muestras contemplotresetapas

a Extracc:on de cada una de ias muestras la totaildad de los estad:os tempranos de =

peces (huevos y Iarvas)

idenhﬁcacron taxonomlca de huevos y larvas de la(s')"ea'pécie'(s')'"o'b'jetivo; v
i nalmente | B | |

| . Cuantificaciénde Ia total’idad de huevos y iarvaé de:peées".'f
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En el procesamiento de las muestras, se emplearon lupas estereoscopicas marca

Nikon y Zeiss con aumentos de 8 a 40 veces, examinando la totalidad de la muestra.

En la determinacién’ taxonomica, se -empléafon descripciones del desarrollo
embrionario y larval de peces publicadas por: Bigelow y Schroeder, (1953); Fisher,
(1958); Greenwodd et al.,, (1966); Moser y Ahlstrom, (1970); Boltovskoy, (1981);
Fahay (1983), Pequefio, (1989); Zama y Cardenas, (1984); Matarese et al., (1989),
Balbontin, (1989), Nelra(1994)yPooI etal., (1996)

El ictioplancton no determinado, se cuantifico y agrupo bajo la denominacién de otras

especies.

El nimero de huevos y larvas registrado en cada una de las estaciones, fueron
estandarizdas a un area estandar de 10 m®. La estimacion del ndmero de huevos y

larvas, se obtuvé mediante la siguiente expresion:

c =10+ L v,
W
donde:
C = namerode huevos o larvas en una unidad de area de mar (10m?).
d = profundidad méxima del lance (m).
w = volumen de agua filtrado (m?). -
¢ = numerode huevoso larvas en la muestra.

El valor "d" se obtiene de los datos del lance por medio de la ecuacion:
d=W cos(tan_;" 7)
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5 .'.'2'5" _

cantldad de cable arnado (metros)

~tangente promedlo del angulo (80) del cabie regastrado a mtervalos de 10

metros durante el lzado de la red

'dohde; _ff 

_ vo[umen de agua f"ltrado por umdad de t;empo (m3/seg)

3 tlempo empleado en eE arrastre (seg)

.
1] it

Elvalor de "Q" se calcula de la ecuacion:
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donde:

o<
1] [1. |

veiocrdad de arrastre de la red expresada en m/seg

= areadela boca de la red (m )
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La velocidad se obtiene a partir de un ajuste de la curva de calibracion del medidor de .

flujo: _
V = a * N + b
donde:
N = numero de revoluciones por segundo
ayb = constantes

En base a los valores cuantitativos y con el propésito de contar con antecedentes
comparativos entre las fases de desarrollo de las especies ictioplanctonicas, se
determinaron pardmetros poblacionales como la densidad promedio respecto de las

estaciones totales y positivas ; y comunitarios: constancia y dominancia numérica.

La constancia se calculd como la relacion porcentual entre el nimerc de muestras
positivas en huevos 6 larvas de cada especie y el total de muestras. La dominancia
numerica, como la relacién porcentual entre el nimero de ejemplares (huevos o

-larvas) de cada especie, respecto al total de los especimenes recolectados.

La confeccion de mapas de distribucién, abundancia y asignacion de categorias de
densidad para huevos y larvas, se utilizé la escala geométrica de Frontier (1966)

modificada.
 Procesamientoy analisis de las muestras zooplanctdnicas

Con posterioridad a la extraccion del ictioplancton se realizé el analisis cualitativo Y
cuantitativo del zooplancton, a través de microscopios estereoscopicos marca Nikon y

Zeiss, con aumentos de 8 a 40 veces. Para tales efectos las muestras fueron
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| SUdeVIGIdaS med:ante un separador Folsom (Smlth y Rlchardson 1979; Boltovskoy,_

1981 y Griffiths et al., 1984), la fraccion o ahcuota utlhzada para cuantificar e identificar =

los organlsmos zooplanctomcos se extrapolc ala muestra total. El' numero de

- . especimenes encontrados en las muestras se estandarlzo a una unidad volumétrica

comun, expresandose como numero de mdw:duos zooplanctomcos presentes en .
1. OOOm de agua fi filtrada. o

Los grupos zoop!anctomcos se clasmc:aron de acuerdo al ordenamrento srstemattco'
o formulado por BOUQIS (1974) y Barnes (1986) empleandose para la ldennﬂcamon de

' estos Ias descrnpcnones proporcuonadas por Newell etal., {1966) Boltosvskoy (1981) '
Cy Palma y Kayser (1993) o

: Se estlmaron los parametros comunltaraos constancia y dommanc;a numerlca :

'basados en el analisis- cuantltatlvo y cuahtatwo de: los grupos’ zooplanctomcosi

presentes en cada estamon de muestreo

. La constancra se caicu[o como la relac:[on porcentual entre el numero de muestrasen
. que se- encontré cada grupo y el total de muestras Los grupos fueron c:Iasmcados de.
acuerdoa ia escala propuesta por Bodenhenmerﬁ 955): -

0.0%a 250% . ~ grupos accidentales
. 25,1% a'50,0% : “'grupos-'a'ccesb:rios:'r i
. 50,1%a100% ... grupos constantes

La dommancna numérica se caiculo como Ia relacnon porcentuaf entre e! nUMEro de’. =

| ejemplares de cada grupo respecto del total de mdwrduos colectados, segun la escala -
- de Bodenhe:merop cit.: ' ' '

" FIPNY95-18  EVALUACION DIRECTA STOCK MERLUZA DE COLA X ¥ XIREGIONES .



28

0,0%a 2,5% ..ocueeei. - © - grupos accidentales - |
- 2,6%a5,0%..... « . Qrupos accesorios o | }
51%a 100%. ... gruposdominantes .

Biomasa zooplanctdnica total

Posterior a la extraccién del ictioplancton, se midieron los biovolimenes como medida

estimativa de la biomasa zooplancténica, empleandose el método de desplazamiento

de volimenes humedos descrito por Yashnov (1959) y modificado por- Robertson

(1979). Se estimo dos veces el volumen en cada muestra promediando la medicion de

ambas para el resultado final, excluyéndose de la medicién los organismos de

volumen superioralos 5 ml.

La abundancia relativa de la biomasa zooplanctonica se calculd como:

Y =1.000 * X
w
donde:
Y = mlde zooplanctonen 1000 m?
X = mlde zooplancton
W = volumen de agua filtrada por la red (m3)f
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4. RESULTADOS

41 'Objetlvo especrﬁco‘l Determmarla d:strnbuclon abundanma (en numero) y -'

blomasa (en peso) del recurso merluza de cola y'su varianza asoc:ada enla
zona de estud:o :

4.1 Calibracion del sistema de ecointegracion

La calabramon eiectroacustfca del S|stema de ecomtegramon EK 500 del B/I “Abate :

Molina”, se realizo én la bahia de Valpara:so midiéndose la frecuenma de 38 Khz en

los pulsos corto y medio (Tabla 2)

Los resuttados obtenldos son concordantes (+01 dB) en reiac;on a Ios datos R
. hlStOI’ICDS del 5|stema mdlcando un comportamlento estab!e y normal en el .

- funmonamento del s;stema de ecomtegramon
sl   '_4_.1'.2'- _.Me'dficiohe's:de la 'fue_fzaf_d_'e' blanco (TS)

- Las medrmones de fuerza de blanco (TS) reahzadas durante Ios Iances de'_ '
ldennﬁcac:lon mostraron una tendenma a sobreestlmar en-cerca de 2,5 dB los vafores A
- de TS esperados para la merluza de cola (b20 —.~69 2) Esta situacion, es atribuible a _ |
!a presencia de blancos mul’npies durante Ias mediclones por cuanto el recurso, no se

. '_'dlstrlbuyo como blanco resuelto smo mas baen formando agregac;ones en los metros' '
-cercanos al fondo. o ' '

i Por Io antes expuesto Ia reiacron de iongﬂud»fuerza de blanco utlllzada fue la

o senaiada por Do y Surti (1 990) qwenes estimaron una relacnon rgual a;
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TS=20*log(L)-727  (dB)

donde TSy L representa la fuerza de blancoy Idngitud promedio. -

-4.1.3 Biomasa de merluza de cola y su varianza asociada

La biomasa de merluza de cola, estimada mediarnite el estimador de razén fue de
259.900 toneladas, este valor considera el area total de estudio (9.027 mn)

resultando una densidad promedio de 28,4 t* mn™ (Tabla 3),

L-a biomasa estimada mediante el método gec)estadistit:o alcanzo a 263.900t, con una
densidad promedio de 67,8 t* mn>, en un area de distribucion del recurso de 3.850

n? (Tabla 3), con una diferencia relativa entre ambos estimados del 2,6%.

La precision de los estimados de biomasa, expresada en términos de varianza y
coeficiente de variacién se entregan en la tabla 4. De acuerdo a estos valores, la
precision del estimado de biomasa medida como el coeficiente de variacion, fluctud
entre 9.9y 22,3%, valores que se ajustan al valor esperado del 16%, propuesto en la

Oferta Tecnica del Proyecto.
4.1.4 Abundancia en niimero y biomasa por rango de tallas de merluza de cola.

La abundancia de merluza de cola, se estimé cdnsiderandoel estimado de biomasa
con el menor coeficiente de variacién’ (Geoestadistico), ademas, considerando el
efecto selectivo de la red de arrastre del BH “FrioSur VIV, las distribuciones de tallas
utilizadas en las- estimaciones de biomasa y abundancia, correspondieron a las

obtenidas por el B/l “Abate Molina”.
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EI stock de merluza de cola estuvo compuesto por ejemplares cuyo rango de tallas '

- fluctuo ‘entre 16 y 96 cm de Iong|tud con una abundanma total estlmada de 973._-:'_"
o mlllones de ejemplares s:endo eI mayor aporte efectuado por los pertenementes alos
o - rangos de tallas de 36-40 cm y 41-45 cm, con 454 y 228 millones de e;empfares (Tabla S
: 5 Flg 4) que representaron en su conjunto el 71 6% de la abundancaa de merluza de
: _' coia estlmada para el area de estudlo ' o

. En termmos de blomasa por talfas Ios mayores aportes son tamblen reahzados por [os-__: :_"j L
L . ejemp!ares de 36-40 cm (78 273 t) y 41 -45 cm (53 410 t), representando ambos rangos T
: de tallas en conjunto el 49, 9% de !a blomasa de mer!uza de cola (Tabla 5, F|g 5).

Asumlendo que !a talla de pnmera madurez sexual corresponde a Ia senafada por _
Toledo (1991) de 55 cm de !ong|tud total el stock evaluado estaba compuesto por un' :
o 91 6% de e;emplaresluvemles y: solo un 8 4% por e;emp?ares adultos es decir; 892 y S
. '_ :'  82 mﬂlones de ejemplares respect:vamente equuvalentes a blomasas de 192 mll' -
e _' tone!adas (72 7%) de Juvemlesy 76 mll toneiadas (27 3%) de aduitos B

e Los bajos nlveles de e;empiares adultos durante el estudlo se. puede atrlbulr al
desfase entre e! perlodo de! crucero y el proceso de desove de la merluza de cola, que

: .durante 1996 tuvo iugar en agostoy septlembre del tercertramestre septlembre (Braun AR
-'3_yVaIenzueIa 1997) ' i

445 Distfibuciéh:de la biomasa _de'fla_'nié_ri_i;za de cola

e "La dastnbuc;on geografca de la, merluza de cola abarco Iatltudlnalmente la mayor'- !

parte del drea de estudio aunque sus mayores dens:dades se localizaron en la zona o
: .  .central entre Ias latltudes 430 y 45"8 (Flgs 6a y Ta) con una fuerte dechnacmn hacna B
- _.los sectores extremos del area de estud|o R _
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Longitudinalmente, aunque ¢l area de estudio comprendio entre los 100’y 500 m de
profundidad, las mayores densidades se detectaron en una estrecha franja que abarcé
- entre los 170 y 450 de profundidad.

Esta angosta franja de distribucion de la merluza de cola, ha sido también observada
aunque desplazada hacia mayores profundidades en merluza del sur, y favorece la

captura del recurso, pues se concentra en rangos batimeétricos definidos.

' De acuerdo, a los correlogramas (Fig. 7b) las agregaciones de merluza de cola
estuvieron conformadas por estructuras que no superaron las 5 millas nauticas de
extension, hecho que se confirma mediante el variograma (Fig. 7¢), el cual indica un

“sill" de 5 miilas nauticas.

4.2 Objetivo especifico 2. Determinar la estructura de tallas y de pesos

promedios a la talla del stock evaluado. =

El nimero total de ejemplares de merluza 'de':'c'ola muestreados, para toda el area y
periodo de estudio, fueron 8.326 y 3.161 individuos provenientes de los lances de
pesca de los B/l “A. Molina" y B/H “Friosur VII", respectivamente (Tablas 6 y 7). Al
' desagregar el nuhﬁero total de ejemplares'rhuestreados por rango de latitud, se
observa, en general, buenos niveles de volumenes de informacion (m'és de 1.900
ejemplares muestreados por rango de latitud), siendo posible realizar el analisis de las
estructuras de taflas y pesos medios en sentido latitudinal. Sin embargo, se exceptuan
de éstas caracteristicas el rango de latitud 42°S (Tabla 6), que fue dividido en 42° A y
42° B, debido al escasc nimero de ejemplares muestreados en este tl_lltimo (42° B),

asociado a una baja captura, con tallas y pesos medios pequefias.
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- En las Tablas 6y 7 se entrega un. resumen de Ios vatores estadzst[cos de Iongltud de | ) S o
merluza de coia obtemdos delos muestreos de las capturas correspondsentes al B/l“A.

3 Mollna yBH “FrrosurVH" 'reSpectwamente En la Tabla 8, se presenta un restmen de R

: los parametros estadastzcos correspondlentesa la relacnon Iongltud peso total por sexo, Sl

yen la Tabla 9 se muestra Ia proporcmn sexuai y los pesos medios por rango de

latltud Iance area total y sexo a partir de !os muestreos procedentes de! B/ “A.
-'_Mohna _ . LR _ . :

_._._'Dura'nte'. el p'erfodci'y srea de' e'sﬂjd'io.' tahtd las tallas prdmédids' como 'ioé"peabs'j. o
“medios por rango de Iatitud (excepto el rango de latitud 42° B) presentaron un .
: gradiente negativo en sentldo norte a sur (50 ¢m a-38 cm, 461 g a 189 g, Tablas 9 y e
o 10) suglnendo la presenma de ejemp!ares con taifas y pesos medlos menores en Ia.
o parte centro-sur del area de estudlo (Iahtudes 43° 440 y 45"8)

| 'Este graduente en sentldo Iatltudlnal tambien se observa en Ia proporcron sexual en la
. parte norte (Iat;tudes 41° Y- 420) del: area la: relac;on entre- macho y ‘hembra’ es_
N _;aprox;madamente de 2: 3 (mayor presencna de hembras) lgualandose en el sector -

S centro sur (lat:tudes 43° 44° y 45°) del area de estudlo con una relacnon entre macho' D
oy hembra cercana a1 (Tabia 9) |

- De acuerdo a estrmac;ones reallzadas por Bezz: (1984) para machos y hembras de' '
- 'merluza de cola presente en la costa atlantica, la primera talla de madurez sexual es
-"aproxmadamente 58 cm y 56 cm respectwamente Mientras en Chile, se ha estlmado
| .]a talla de prlmera madurez sexua! de machos y hembras en- 59 cm y 55 ¢m;

__'respectwamente (Avsles et al 19?9 Toledo 1991) Esta informacién, permite observar: '
i que en general [as tallas promedlos de merluza de cola, muestreadas a bordo del B/l

- A Moima se encuentran bajo las tallas de pr|mera madurez sexual
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En cambio, las tallas :y pesos promedios registradas en los muestreos realizados a
- bordo del B/H “Friosur VII" muestran valores superiores (67,9 cm y 1110,8 g), respecto
~ a los valores estadisticos de los muestreos realizados a bordo del B/l “A. Molina”
(Tablas 6 y 7), siendo el promedio de las tallas superiores a la talla de primera

madurez sexual.

Estas diferencias, indican el efecto selectivo de los artes de empleadas por ambos
buqgues, es decir, entre tamafios de malla en el copo de 50 (A. Molina) y 130 mm

(FrioSurVll), respectivamente. -

Las distribuciones de tallas ponderadas y los coeficientes de variacion, por sexo y area
total, estimadas de los muestreos realizados a bordo del B/l “A. Molina”y B/H “Friosur
VII" se muestran en las Tablas 10 y 11 respectivamente. Los coeficientes de variacion

estimados, en los muestreos de tallas de merluza de cola realizados a bordo del BA “A.

- Molina®, presentan valores inferiores respecto a los estimados en los muestreos de

tallas realizadas a bordo del B/H"Friosur VII”, atribuibles a las magnitudes de tamaros
de muestras registradas en cada caso. Las tallas mejor representadas en las
distribuciones de tallas del B/l “A. Molina” son éntre los 35 cm a 55 cm (moda juvenil),
es decir 21 clases de tallas; mientras, las tallas mejor representadas en las
distribuciones de tallas del B/H “Friosur VII” tienen un menor nimero de clases de

tallas (11) entre 60 ema 70 cm (moda adulta). -

Las distribuciones de tallas ponderadas de merluza de cola del B/l “A. Molina", por
sexo, area total y rangos de latitudes, se entregan en las Figs 8 y 9, y las distribuciones
de tallas acumuladas por rango de latitud se muestra en la Fig 10 y las distribuciones

de tallas ponderadas y acumuladas del B/H “Friosur VII” eri las Figs. 11 y12. .
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: Las dlstnbumones de tallas de merluza de cola reg[stradas 3 bordo del Bfl "A Molma
I tlenen una marcada moda Juveml (Fig. 8) entre las marcas de clases 32 cmy 47 em,

“con una escasa presencna de ejemplares adultos (mayores de 55 cm) Al desagregar' .

- Ias dlstribucmnes de tallas: en sentldo espamal por rangos de latitud (th 9), las. S

' dlstnbumones de tallas man’nenen ta forma ummodal en ejemplares;uvemies

 Es posible apreciar, un desplazamiento de la moda eri sentido de norte a sur; &l cual 2
" es coherente con el gradiente fatitud'inal'ré'gistfédd en las tallas y pe'so's'rn'edios (Fig.

10) Es decar modas con ejemplares de. talias menores en el sector sur del area de e

estudso (Iatltudes 43" 44° y 45"8) y modas con mayores tallas, entre las latitudes 41 y - "
2°S a excepc:on del rango de Iatltud 42°S B - :

Las dlstnbumones de tal]as regmtradas a bordo del B/H "Fnosur VI[” muestran en

‘ambos sexos modas ctaramente adultas (Flg 11) con una prmmpal entre los 60 a 65

cm'y otra secundaria entre ios 40 a 45 cm en machos y una distribucion polfmodai en

. hembras

B Las dlstnbuc:orzes de tallas regastradas para los: rangos de !atltud 43° 44° y 45° e
“'_muestran d|stanc:|as muy- cerc:anas en sus d:ferenc:as respecto a las restantes L

|atitudes (F|g 10) y se caractenzan en comun por presentar modas juvemles con tallas o
‘menores.. o o 5

' Los ejemplareSjuvemles representadas en Ias dlstnbucrones unsmodales provementes -

del B/I "A. Molina”, pertenecen a una mlsma familia de- distrioucion v sus diferencias s

son productos de magmtudes de escalas entre ellas Io cual es: coherente con el L

: _ cornmrento de la moda en sentzdo fatltudmal
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Este patron de distribUc‘:ic’m,'sugiere una po'sible' segregacion espacial de la fraccion
juvenil de acuerdo al tamario, donde el gradiente modal en sentido latitudinal estaria
mostrando que a medida que los ejemplares incrementan en talla, tenderian a
desplazarse hacia el norte. Al menos los posibles factores que motivarian éste
desplazamiento sérian’ de tipo alimenticio, escape de depredadores (merluza del sur,
congrio dorado, y dtros),'tipo intraespecifico (¢anibalismo o competencia por alimento)

y condiciones ambientales favorables.

4.3 Objetivo especifico 3. = Registrar y analizar las condiciones bio-
oceanograficas asociadas a la distribucion del recurso meriuza de

cola.
4.3.1 Condiciones oceanograficasy meteorolégicas -
Viento

Durante el periodo del crucero, el viento presentd una gran variabilidad tanto en su
direccion como intensidad; alcanzando en las estaciones velocidades de hasta 15 m/s
- (29 nudos). EI 40% del tiempo el viento superd los 8 mfs (15 nudos) de intensidad
(Fig. 13). '

Frente a la Peninsula de Taitao; predominaron vientos del este con intensidades entre
5y 13 m/s; al norte de Taitao y hasta la isla Guamblin la direccion predominante es

norte con intensidades que varian entre 6 y 10 m/s. Entre isla Guambiin e isla Guafo la

- direccion predominante es hacia el oeste con intensidades alrededor de 5 m/s. Entre

isla Guafo y 40°S predominan los vientos sur, con un aumento notable en intensidad

de sur a norte, que van desde calma a valores mayores de 15 m/s al sur de Valdivia.
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 Temperatura .

o Los vaiores de temperatura superfcnal presentan un Ieve ascenso desde Ia costa hama' o _
S mar afuera (1 7°C entre Ia costa y las 40 mlllas de la costa) y un descenso progreswo B
= de norte a sur. Los max;mos vaiores (>12 C) se ubicaron al sur cle Valdivia y Ios'-

. mlnimos (< 9, 52 C) frente ala pemnsula de Taftao (F]g 14a)

- A300 m de profundldad la dlStl’lbUCfOﬂ de temperatura presenta un descenso en sus.
: valores de norte a sur, dismmuyendo de 9 5 C frente a canal Chacao a 7,5°C frente a
: 1a penmsula de Taitao: La mayor variacién ocurre en el sector de la isla'de Chilog, SO
_' hacia el sur los valores son caS| homogeneos (th 15a). A 400 m de profundidad toda .

_ el area es practlcamente homogenea con una ﬂuctuacnon menor a 1 °C entre la zona
'. _'norteysur(Flg 16a) : R '

' La dlStI’IbUCIOﬂ vertical de temperatura paralela a Ia costa (Flg 20) muestra una _' _
" inclinacion ascendente de las lsotermas de norte a sur Alo largo de toda la zona de S
- estudlo en el estrato entre 10 y 100 m de profundldad sé aprecia una fuerte mversmn_" |

. térmica (> O 5°C). Entre los. 44° 'y 45° S centrada a 150 m aparece una inversién
y:

secundarla de temperatura. Bajo: Ios _.200 mlas Isotermas_--- descienden -

_ monotonlcamente, alcanzando valores menores de 6°C a 500m. -~

= 'En Ias transectas perpendlcularesa la costa (Flg 22 a 24) se observan Ias inversiones _
_ -de temperatura sobre toda’ Ia extensaon (40 mrllas) Estas inversiories presentan su .
'- mayor intensidad a 20 millas de Ia costa. -
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Salinidad

Los valores de salinidad superficial, muestran un aumento de sur a norte'y de costa a
oceano abierto, con un maximo de 33,5 a 40 millas de la costa, entre Valdivia y canal
Chacao y un minimo de 31,0 en el area costera al norte de la peninsula de Taitao (Fig.

14b). Entre canal Chacao e isla Guafo los valores son casi homogéneos.

En el nivel de 300 m de profundidad la salinidad presenta un aumento de sur a norte
de 34,0 a 34,5 (Fig. 15b). A 400 m de profundidad los valores fluctuaron entre 34,0 y
34,3 (Fig. 18b)..

Batimétricamente(Figs. 20 a 24) se observa un fu'erte g'rédiente' qué'aUmenta de norte
a sur, en los primeros 100 m, bajo los 200 m los valores son mas homogéneos,
alcanzando un méximd de 34,3 entre los 200 y.400 m. En la transecta paralela a la
costa (Fig. 20) las isohalinas se profundizan de norte a sur, apreciandose [a

penetracion del maximo salino (>34,3) hasta los 45°8.
Densidad

La densidad superficial (sigma-t) de sur a norte presenta valores entre 255y 242
Kag/m®. Los mayores gradientes se ubican frente a la peninsula de Taitao (Fig. 17a). En
los niveles de 300 y 400 m de profundidad, los vaiores son homogéneos, fluctuando en
torno a 26,7 Kg/m3-é 300 my 27,0 Kg/m®a400m.

Con profundidad (Fig. 21 a 24), las isolineas de densidad se profundiian de sura norte .
~ y de océano a costa; En los primeros 100 metros se observa un fuerte gradiente.
vertical. Bajo los 200 m los valores decrecen lentamente hasta un maximo de 27,0
" Kg/m® a 500 m de profundidad. | |
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- Oxigeno . -

- El oxigeno superﬁcnal presenta valores bastante homogeneos en toda Ia zona, ‘con una

S  . varlamon de solo 0 5 m!/l entre el area norte (< 6 O mUI) Y sur (< 8, 5 m!!l) (Flg 1?b)

% En ei mvei de 300 m de profund;dad (Flg 18) el contenado de omgeno aumenta'_f{ v
- marcadamente de norte a sur con un mmumo de 1.5 mi/ frente a canal Chacao a
valores mayores de 4 m!/l frente ala penmsula de Taitao. En el mvel de 400 m de i

8 profundldad se produce un. aumento en los. valores de 0xrgeno entre los 42°y 43 5"8' |

“aumenta a 3,5 y frente a la penznsula de Ta!tao el valor se mcrementa a mas de 5 5.
S ml] (Flg 19) | ; | o |

e Con profund|dad (Flg 21 a 24) ei contenldm de o><igeno d:sue!to presenta una capa. ' R
N supenor con valores mayores de 5min que cubre los pnmeros 150 m de profundidad,
_bajo esta nive[ ¥ hasta Ios 400 m se encuentra una’ capa de minimo contenido de
e oxageno cuyo espesor dlsmmuye hacia el sur 'Esta capa muestra un nucleo centrado o :

B a 250 m con valores que aumentan de norte a sur de 2 a4 mi/l alcanzando hasta los: e
' 46° S(Flg 21) ' |

g BE‘JO ESta capa de m;mmo de OX|geno fos valores vuelven a aumentar hasta 5 y 8 ml/l_' D
'-a 500 m de profund;dad ' : ' ' :

Maéé's"de Agua

o 'La dlstnbumon latltudmal y en profundldad de Ios parametros observados muestra a e
'presencua de 4 masas de agua (Flg 25) En superfme se encuentra el Agua de_"
By FIOI’dOS Y Canales (ACF) con vaiores de temperatura y saiemdades menores a 10°C y

'33 respectlvamente Entre Ios 50 y 150 m se encuentra el Agua Subantartlca (ASAA) C
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con valores de temperatura mayores a 10°C y salinidades alrededor de 33,6. Desde
los 150 y hasta los 400 m de profundidad se ubica el Agua Ecuatorial Subsuperficial
(AESS), con temperatura entre 6 y 9°C y salinidades mayores de 34,2, esta masa de
agua esta asociada a un minimo de oxigeno que presenta valores entre 2 y 4 ml/.
Bajo los 450 m se advierte la influencia del Agua Intermedia Antartica: (AlAA), cuyo

hicleo se ubica bajo los 600 m de profundidad. . -
- 4.3.2 Ictioplancton
Calibracién de medidores de flujo

La calibracion de los medidores de flujo utilizados en el crucero se realizé a bordo del
B/l “Abate Molina” (TSK 4896) y en el Laboratorio de Hidraulica del instituto Nacional
de Hidraulicade Chile (TSK 4911). ' E

Los registros de los ‘nimeros de revoluciones, asi como’ también el factor de
calibracion para cada uno de los flujometros se entregan en la tabla 12. El analisis de
regresion lineal mediante el método de los minimos cuadrados entre las revoluciones
por segundo (N) y los metros por segundo (V) registrados en cada prueba permitid

obtener las curvas de calibracion, cuyas ecuaciones fueronigualesa: = -

TSK 4896 . V= 0.1511534* N + 0.0100474
TSK 4911 - V= 0.0981208* N + 0.0084013

Los resultados presentados en la tabla 12 en general son consistentes y no presentan
diferencias respecto de calibraciones precedentes realizadas por el fabricante y por el
Instituto Nacional de Hidraulica de Chile, manteniéndose sus valores dentro del rango

. normal aceptado para este tipo de mediciones. -
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'. Dis_'_t'ri_bu:c_ié'n Y-'_abUndahéiaﬁde huevos y 'la'ﬁas. de peces i

_: -' EI procesamlento y analrsus de las 84 muestras colectadas durante el ‘crucero, _
cons:deradas sus dos etapas permmo determmar la presencia de 36.534 huevos y

10477 Iarvas, de los cuales 10226 huevos (27 99, %) y 7.329 !arvas (69 95%) fueron

aden’uf cados a nlvel especnf co

. .M_ijes_tré'o__'Sisténiéfic'o LR
- Fasehuevos -

o Durante esta etapa se reconocueron 23 estacrones posntlvas para huevos o que equlvaie'__ -
o a! 48 94% del total de estamones colectandose 14 201 huevos/10 m? (Tabla 13)

La dnstnbucron geograf‘ca del total de huevos abarco ia zona comprend|da entre elz'

Ilmlte norte de la zona explorada y !os 44°3D de Jatltud sur, ‘detectandose las mayores -

densrdades en- Ias estac:ones realizadas entre ias transectas 37 (41"00 Syy 43
(40 0o’ S) (Flg 26) o '

Las especles ldenhﬂcadas en orden de smportanma cuant;tatrva correspondleron a .
-Merluccms sp, Maurohcus muellen y Engrauhs nngens presentando densidades o '
: promedlo que fluctuaron entre 38 y 550 huevosﬁ 0 m?

Los mveles de abundancra promed:o respectc) de la latitud, que exhibe &l estadio de
huevos - ﬂuctuo entre 25.y. 2 946 huevos/10 m ' con una’ tendencua creciente en_f'_
-_-_sentldo sur—norte Cabe sefalar, que la dtstrabucwn |atitudinal. de esta fase de =

'-desarrollo se carcunscrabloa !a 2ona comprendlda entre isla Level (44 30’ S)y el [tm|te SR
| norte de la zona prospectada | |
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Las areas de mayor.abundancia ( > 1.000 huevos/10 m?) se ubicaron entre caleta
Quedal y rada Manzano, transectas 37 y 40 respectivamente, encontrandose
configuradas por 4 registros positivos de un total de 23 reconocidos durante la
prospeccion (17,39%) los que en conjunto albergan al 60,97% de los huevos de peces

censados durante el crucero ( Fig. 27a).

Las abundancias de huevos de Merluccius sp, ﬂuétuaron entre 2.4 y 4.067 huevoéﬁO _
m?, con un valor promedio por estacion positiva de 550, situacién que caracteriza una’
actividad reproductiva moderada. Esta fase de desarroilo presentd una frecuencia y"-
dominancia numérica igual a 17,02 y 30,98% respectivamente (Tabla 13.). La
estacion positiva mas reievante en términos de éu densidad para la zona de estudio,
fue la situada al oeste de caleta Quedal (41 °OO'S)'con 4.067 huevos/10m? (Fig. 28).

~ Engeneral, la distribucion de huevos de Maurolféué muelleri permit'e determinar que -
las estaciones positivas - se detectaron en.la parte norte del area de estudio
(transectas 34, 37, 40 y 43), en las zonas mas alejadas de la costa, disminuyendo su
intensidad y extension hacia el extremo sur de la zona prospectada. Se constato
ausencia de huevos de esta especie entre cabo Raper (46°50°S) y punta Corona
(42°00°S) (Fig. 29).. '

_ Durante la proép’ebc’ién :y asociado al muestreo :s'istemético, apéfécen solamente 4 -
estaciones positivas a huevos de Engraulis ringens (8,51%) con un promedio de 38
huevos por estacién positiva y 3 huevos por el total de estaciones (Tabla 2). Estos -
~indices sefialan una baja densidad y escasa distribucion espacial del desove, el cual
aparte de la estacié'n_ 34 (Fig. 30), situada al oeste de punta Corona, las estaciones

‘positivas son esencialmente costeras.
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Fase larvas -

g La dlstnbumon de ias Iarvas para esta etapa del crucero indica que estas ocupan toda _
. el rango Iatltudlnal explorado y en la zona comprendlda entre lsla de Chiloé '_

(43 20 S) y rada manzano (40 S) toda la extensnon iongatudmal

'Se reconocaeron para toda eE area de estudlo 33 estacaones p05|t[vas !o que
e representa el 70, 21 % respecto del total de estac:ones muestreadas Se colectaron L

i 6. 6?3 !arvas/10 m’, ldentiﬂcandose 12 espemes 4. generos 2 fammas y un orden’
3 (Flg 31 Tabla 14) ' : SO

_ En genera! Ias larvas de peces ai |gual que ios huevos colectados presentaron una -

'_ dlstrlbumon regionalizada con. dens;dades notor:amente mas elevadas en Ia zZona

- norte, exhlblendo los’ neveles de abundanc:a promedlo con respecto ala latitud
: 'vaiores que fluctuaron entre 5 y 484 larvasH O m? (Flg 27b) |

La especue mas 1mportante por EUE alta frecuenma de estacmnes posmvas yo o

';'abundanma numersca durante esta fase del crucero fue Hygophum bruuni;: cuya_' S
o '_ | 'densudad (1 479 Iarvas/10 m? ) representa ei 22 17% respecto’ del total de larvas e
' ."censadas exh;blendo una frecuenc:[a de 36, 17% (Tabla 13). Lat[tudmalmente esta

| "presente desde isla Level (44°30° $) hasta el hm:te norte del area de estudio.- Las

mayores abundancias se constataron entre las estaciones 38 y 45, zona donde cabe

_' _'-"destacar la estacion asagnada con el numero 44 (40°30°S) cuya densudad (252
| | IarvasMOm )|mporta al tota! de la espeme ef 17 O% (Fug 32)

Engraulis ringens fue la ségtmda especie de relevancia cuantitativa, encontrandose _
- solamente 5 registros posmvos para Iarvas de esta especie, ﬂuctuando sus niveles de' e

E 'abundanma entre 7 y 686 Iarvas/10 m’ con un valor promed:o de 169
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La frecuencia de estaciones con presencia de larvas de anchoveta durarite ésta fase
del crucero, fue de 12,66% y el promedio de larvas de anchoveta por estaciones
totales y positivas de 18 y 169, respectivamente. Las maximas densidades de larvas
se encontraron en las estaciones 32 y 44 (Fig. 33) con concentracionesde 67 y 686

larvas/10 m?.

Para Merluccius sp, se reconocieron 6 estaciones positivas a larvas con un total de
454 larvas/10 mz, cifra notablemente inferior a la registrada para la fase de huevos, lo™
que_:representa una frecuencia y dominancia numérica igual a 12,77% y 6,80%
- respectivamente, detectandose las mayores densidades en la estacion 40 ubicada al

- oeste de caleta Quedal (41°S) con 217 larvas (Fig. 34).

Las larvas de merluza, presentaron una menor cobertura latitudinal colonizando éstas

la zona comprendida entre los 42°30°Sy el limite norte del 4rea de estudio.

La distribucion latitudinal de larvas de Merluccius australis, se reétri‘n‘ge alazona

comprendida entre los 40“ y 43°20° de latitud sur, constatandose la presencia de 8

estaciones positivas las c‘uéles se caracterizarOh por presentar bajas densidades a

excepcion de la estacion 37 ubicada en las cercanias de punta Capitanes (41°30°S)
cuya densidad, 127 larvas/10 m?, importa al total de larvas de la especie el 38,8%

| {(Fig. 35).

|.as otras esp'ecies'determin'adas,' exhibieron densidades que ﬂu’ctul'aron entre 5y 277
larvas/10 m?, las que incrementaron su frecuencia de estaciones positivas hacia el
norte de la zona de estudio, registrandose éstas hasta la latitud 42°30’S, a partir de la

cual se observa una mayor focalizacion de las especies (Tabla 14). -~
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"~ Fase huevos - -

En general la apancnon de Iarvas de Ethm:dtum maculata, Sardmops sagax y

B Clupea bentmck: fue poco frecuente y cuando se produce su presenma siempre es’
: de caractercostero ' B '

Muestreo asociado a lances de pesca de identificacién

Durante esta fase del crucero se detectaron 26 estamones posntlvas en las cuafes se

'- colectaron 22 333 huevos/TO m ; de Ios cuaies 4.681(20,9%) fueron determinados a
'- " nivel espemfoo Su dlstrlbumon abarco toda la zona en la cual se reallzaron lances de

. pesca de |dent|f|cac:ion haczendose mas constantes y. ‘abundantes hama el norte de la
o !atltud 43050 S (Fag 36) | B

Las mayores den3|dades promedlo por estacmnes totales y posntlvas la reg;stran los
- huevos de Mer!uccms sp, con valores de 116 y 478 respect:vamente circunscribién-

: dose su’ presencaa a9 estacmnes posmvas en la zona comprendida: entre las

mmedlacmnes del golfo Coronados (41"20 S) y Metafqul (42 30 S) (Tabla 15; Flg 37)

Las maxumas den3|dades de huevos de meriuza se encontraron en fa estamon 35

= = ublcada al oeste del extremo norte de la ssla de Chiloé (42°8) con concentramones de

3. 136 huevos/m m?, rmportando el 72 88% al total de huevos censados durante esta
g fase del crucero '

' La segunda espeCIe |dent|f|cada correspondlo a Maurohcus muellen reconoc;en-
- dose 6 estamones pos:tlvas a huevos de esta especle La frecuencia de’ estaciones

: con presencaa de huevos fue de 16, 22% y el promedlo de huevos por estacaon'
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positiva de 63 ejemplares/10 m?, concentrandose en el extremo norte de la zona de

- - estudio (Tabla 15, Fig. 38).

"Fase larvas

El patrén de distribucic')‘n del total de larvas es similar al descrito para la fase de
| huevos, encontrandose presencia de larvas de peces en 23 estaciones (70%) con
valores promedio de 103 y 165 larvas/10 m? por estaciones positivas y totales
- respectivamente, colectandose para esta etapa del crucero un total de 3.804 larvas
(Tabla 16). '

"Los niveles de abundancia larvaria respelcto-d'e la latitud, exhibieron valores que

fluctuaron entre 6 y 796 larvas/10 m® con una tendencia creciente en sentido sur-
norte. Destaca la estacion 34 (41°47'S) donde se registré la mayor densidad larval,
con un total de 796 larvas/10 m®, mientras que la'menor densidad se registrd en Ia
estacion 4, sector correspondiente a la localidad de Chonos (45°42’S) -con sélo 6
larvas/10 m? (Fig. 39). |

- Un total de 11 especimenes entre ellos,. ordenes, familias' y géneros fueron

identificados destacando por su importancia cuantitativa y en orden decreciente
los siguientes: Merluccius sp, - Merluccius australis, Hygophum bruuni,

Protomyctophum crockeri, Sebastes sp, "Protomyctophum' thompsoni, un
blenido, Protomyctophumsp y Lampanyctussp (Tabla 16). Cabe sefialar, que un
- porcentaje importante de larvas se identificé dentro de la familia Myctophidae, cuya

“frecuencia fue de 43,24% y representarone! 12,43% del total de larvas cuantificadas.

" El rango de densidad de larvas de Merluccius sp fluctdio entre 17 y 435 larvas/10 m?,

- correspondiéndole en términos de dominancia niimerica (14,56%) el mayor registro al
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_ lgual que [E fase de huevo con-un mdlce de mtenmdad de desove lgual a 13 51%. |
' ¥ g Lahtudmalmente esta especie se dastnbuyo entre los 41°10°'Sy los 42°10' “con su o

or . maxlma densrdad localfzada en Ias cercanlas de caleta Quedal (41"16 S)(Tabla 18

Flg 40)

Se reconocaeron 8 estac;ones posrtuvas de Iarvas de M australis contabsllzandose un

| total de 391 Iarvas/10 M lo que corresponde al 10,28% del total, destacandose su

presenc:la en Ia estacron 40 (4’1“14 S) con 228 ejemplares, mrcunscnblendose su

distnbumon a Ia zona comprendu:ia al norte de Ia lat:tud 43°25'S: (Flg 41)

-'H bruum exh:blo la mayor cobertura espac:al respecto de! tota! de Iarvas'

_ determlnadas detectandose en 9 estac:ones pos:twas presentando una frecuencia de

24 32% No obstante Io antenor su abundancna represento sélo un 3 68% respecto .

del total de Iarvas con una dens:dad de 140 Iarvas/10 m (Tabla 18)

R P. crocken colomza el 18 92% de toda Ia zona prospectada reglstrando un total de

-_128 !arvasHO m (3 36%) con un maximo’ de 27 larvas en la estamon 34 (41°47 S)

. (Flg 42)

o El resto de Ias espemes mostro una cobertura espacxal y una abundancna numenca o S

- menor cuyos resultados se presentan en ia Tabla 16

S 'Compos'ic'ién,disti'i'buCi'ény abt_'m'da_ncia re_iativé'del zooplancton

: El analasxs de fos grupos zooplanctonzcos para ambas etapas dei crucero se reallzo

estamones selecxonadas y posat[vas a Ia presencra de huevos y Iarvas de -

'Merlucclus sp
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" Muestreo sistematico

' Los - grupos - zooplanctonicos, provehien'teé del analisis de las - estaciones
bioceanograficas se remiten a 14 estaciones de muestreo, en las cuales fué posible’
determinar un total de 16 items los que en conjunto agruparon a un total de 1.786.006

~individuos/1.000m?, con un promedio general- de 11.895 zooplancteres por estacion,
- con valores extremos de 124y 173.728. ' '

Las densidades minimas 'y maximas se detectaron en las estaciones 31 y 34
localizadas en las inmediaciones del golfo Coronados, con concentraciones de 64.531
y 232.665 zooplancteres/1.000m”. (Fig.. 43a).

El g'rupb de los crustaceos, domind a'mpliarﬁeﬁte con respecto a las otras 'taxas_
~ zooplancténicas, destacando los copépodos  con una abundancia total de

= 1.375.867/1.000 ms‘i clasificando como grupo dominante con un porcentaje igual a

- 74,65% (Tabla 6) con valores extremos de' 51.065 y 173.728 los que fueron
'~ registrados en las estaciones 27 (SW de la isla ‘de Chilog, 43°44’S) y 38

~ (inmediaciones del golfo Coronados, 42°07'S).

El grupo de los quefogriat'os, se constituyé en la segunda categori.a mas relevante -
para esta fase del crucero, con 154.570 individuos/1.000 m°, lo que equivale a un_
8,39% del total, con - una frecuencia de un 100%, la cual lo clasifica como grupo
“constante. Sus densidades extremas fueron de 2.478 y 31.202 individuos, detectadas
en las estaciones 15 y 38, situadas al sur de isla Guamblin y en las cercanias del

golfo Coronados.

E! tercer grupo con abundancias signiﬁcétivas fueron las apendicular'iés, con 139.725

especimenes/1.000 m®, o que importa al total de los grupos zooplancténicos el
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- 758%. exh|b|endo den3|dades mlmmas de 1411 'y maximas de 20 605 y una

- frecuencna lgual a 92 86% cfasmcando estas como un grupo constante

3 En termlnos de dommancsa el resto de tos grupos zooplanctomcos |dentn°cadosﬁ |

clasn‘“ caron como. accadentales presentando porcenta}es de dommancza mfenores a |
'-__1 01% (Tabla 17) s | | e

 Muestreo asociado a lances de pesca de identificacion

. La componente zcoplanctomca asomada a Ios lances de pesca de ldent|f"caC|on_' : _
E exhsbto una abundancza total de 1 129 808 lndmduosH 000 m?, con un’ promedio R
o genera! de 9.474 organasmos con mlmmos de 183 y maximos de 134.286; vaiores

e que ‘resultan del analisis de: 12 estac;ones zooplanctomcas presentandose las

mammas abundanmas promedlos en. ]as estac;lones aS|gnadas con fos ndameros 28 y:

| 35 (Tabla 18 Flg 43b)

~Un total de 15 :tems zooplanctonlcos fueron determmados constatandose que en Ia o

B estacnon 34 localizada en el extremo norte de Ia isla de Chiloé se registro la mayor_ _ L
diversidad taxonomlca ' i e - |

o _"Lé bategorié de hiéy‘or iﬁﬁportéhcié eS"tUVO-'CS'hst:it:uida por el grupo de los copépodos, - o
" haciendo un aporte del 77, 55% con un totat de 876.139 copépodos/1.000 m Y un R
. promedlo por estacion de 73 012 (Tabla 18) predommando en todas las estaciones

- L anahzadas destacando la estacuon 35 (41°49 S) que fue la que presento en general

3__'copepodos se regxstro en Ia estamon 34 correspondlente a la zona norte de Chiloé,
'con 46 271/1 OOOm S = |
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El item secundafiarﬁeﬁté_ mas importante en términos numéricos fueron las
apendicularias, que en total agruparon a 91.820 individuos/1.000m’ de agua filtrada,
exhibiendo abundancias minimas de 242 y maximas de 21.280, clasificandose como
grupo dominante con un 8,13% (Tabla 18). La mayor concentracion de apendicularias
se registro en la estacion 28 localizada en las inmediaciones de la isla Guafo (43°25'S)
- con 21.280 apendicularias/1.000 m°, estando presentes en todas las  estaciones’

analizadas.

Dentro del mismo grupo de los cordados, las salpas también fuercn constantes,
- presentandose en todas las estaciones de muestreo asociadas a los lances de pesca
de identificacién, pero su densidad alcanzé a sélo un 1,9%: del total (Tabla 7),

exhibiendo densidades extremas de 229y 5. 137 individuos.

- Los quetognafos se’ ubicaron en la tercera categoria zooplancténica dominante,
exhibiendo una densidad total de 76.426/1.000 m°, la que representd una dominancia - -
de 6,76% y una constancia del 100% (Tabla 18), con abundancias que fluctuaron

entre 550 a 16.491 especimenes/1.000m°.

Fl resto de los grupos exhibieron porcentajes de dominancia numérica inferiores a los
cuatro grupos antes sefalados, quedando clasificados como grupos accidentales
(Tabla 7). '

" Biomasa zooplancténica

~ La biomasa zooplanctonica, expresada en mililitros de 'zoo’pla’n’ctdn presentes en
1.000 m® de agua filtrada, fluctuc entre 4 y 455 ml/1.000 m®, con un promedio general
para el area de 88 y 53 para las estaciones asociadas a la grilla bio-oceanogréaficay a

- los lances de pesca de identificacion respectivamente, predominando los valores
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S comprend:dos dentro de Ios rangos de denSIdades de 342100 y O 33 mii 1 OOOm | B
o que representa el 31, 9% y 48, 7% de la blomasa zooplanctomca total para cada una_ o
B de Ias etapas del crucero (F|g 44 a b).

- La compos:cmn espemf ca de Ias muestras estuvo constituida mayorltanamente por '

: copepodos grupo que normaimente presento valores cercanos ai 75% del total delas

muestras

L . Muestreo sistematico SRR

o Para esta fase del crucero el patron de: dlstnbumon de ia biomasa zooplanctomca se.
- caractenzo por presentar densndades que ﬂuctuaron entre 6 y 455 mi/1.000m®, conun
L promedlo general de 88, Io que senaia una dommancna de areas categorizadas por eI

"rango de densidades comprendtdo entre 34 - 100 ml de zoop!ancton las cuales j
o constatuyen el 38,3% del total L

- Las biomasas mas importantes se régistra'mh'én las estaciones 6 y 44 ubicadasen la -

: penmsula de Taitao (46030 S)y frente a caleta Lameguap; (40°30' S) respect:vamente

con blomasas super:ores a 400 ml/ 1. OUO m® (an 45)

“La dlstnbucmn de rangos se presento sectonzada para cada categorta de densrdad el
" pnmer sector se observo entre las estacnones 7-a 14 localizadas entre las latitudes
‘46°00°'S y 45° 02'S, donde predommaron blomasas comprendldas entre 0 y 33; un |
: "segundo sector fue |dentifc:ado entre Ias ‘estaciones 16 a 34 ubicadas entre los ;
B paraleios 44°30°S a 42°00' S con predomlnlo de la categoria 34 -100, esta dlStI‘IbUCIOh_ 3
- - fue mterrumprda por la presencia de dos estacrones con niveles de biomasa menores' '
| a 20, y fi f’na[mente un tercer sector que se locahzo entre los 41°30'S y los 40"00 Scon
- b|omasas comprend;dasentre Ios 101 300 mll1 OOO m”.
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Muestreo asociado a lances de pesca de identificacién

Los resultados alcarizados mostraron un rango estrecho de variacion en los
“volimenes de biomasa los que fluctuaron entre 4 y 398 ml/ 1.000 m®, con un promedio
general para el area de 55, predominando los valores comprendidos dentro del rango

de densidades de 0 - 33 lo que representa el 48,65% del total.

La densidad mas importante se registré en la estacion 23 situada en las cercanias de

isla Guafo (23°48°S), la que aporté con el 2,70% a la biomasa zooplancténica total.

_ La distribucion espacial de la biomasa zooplancténica para esta etapa del crucero se
caracterizo por presentar un alto grado de homogeneidad a lo largo de toda Ia
- extension latitudinal y longitudinal de la zona explorada, constatandose que las zonas

de alta densidad fuero'n'registradas desde la‘isla Guafo hacia el sur (Fig. 46). -
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5..-__':-AN_AL|'SIS DE RESULTA’DOS{_f‘zf

o La evaluacton dsrecta del stock de merluza de cola en la zona de aguas extenores de

i 1a X y: XI region, ‘permitio estrmar una blomasa de 263.900 toneladas con’ un

coefcnente de variacion que ﬂuctuo entre 9, 9 y 22, 2%

- En termmos de blomasa estlmada la cafra del presente crucero es mfenor a las 5103 -
mil t estlmadas para Jumo-Juhc por Paya: et al: (1993), en el area comprendlda entre
| los 41030 y 47°00"de latitud sur y’ SUpenor a las 240y 205 t estimadas para el area
' Iocahzada entre el sur de la isla de Chiloe (43°20 S) y la peninsula de Taitao (47°00'S) : '

en agosto y septlembre de 1994 y 1996 (L|Ilo MS) P ' S

U Sm embargo Ias d|ferenC|as en Ias areas de estudao prospectadas en cada

- oportunidad, hacen necesario estandarlzarios estlmados de biomasa en términos de
densadad (t*mn ) ‘En este- aspecto la dens:dad estimada para junio-julio de- 1996: S
(67 8 t*mn %), alcanza al 45% en relacnon a Ia obtenida en 1992, y al 47 y 51% en |

: comparacnon a Ios valores obtemdos entre Ias latitudes 43°20° y 47°00'S, en agosto-"
septlembrede 1994 (140 t*mn )y 1996(1292t*mn %, (Lillo, MS) e

Estas variaciones en Ia blomasa Y dens;dad dei recurso, serian consecuencxa de los
- desplazamlentos de una fraccron del stock de merluza de cola, y en el caso de los -
-~ estimados en 1996, a desplazamtentos de caracter reproductivo del recurso, el cual se L

:: '._'concentra para este proceso en las’ zonas aledanas a las islas Guafo y Guamblin

. La composnmon por tamano de! stock evaluado (Junlo~1uito 1996) muestra un aporte o

o - mayorltano de ejemplares juvemles que apor’taron 91 9% de Ia abundanma (N") y el -
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66,6% en términos de biomasa (t) de merluza de cola, correspondiendo en

consecuenciael 8,1y 33,4% a la fraccién parental del stock evaluado.

Sin embargo, al c’orﬁparar la estructura de la ébuhdéncia (N°) y biomasa (t) obtenida
en junio-julic con la observada en agosto-septiembre de 1996, se observa un fuerte
cambio en la estructura de tallas del stock de merluza de cola, como en el aporte a la
abundancia y biomasa del recurso (Figs. 4 y 5), aportando la fraccion juvenil un 67%
de la abundancia y el 31% de la biomasa, en comparacion al 91 y 66% en el primer.
periodo sefialado. - Cambio en la estructura del stock, que se p'uéde atribuir a

desplazamientos de caracter reproductivo del recurso.

Céspedes et al, (1997), en mediciones realizadas a las capturas obtenidas por la flota
industrial estimaron la actividad reproductiva del recurso a través del indice génado
somatico (IGS), obteniendo valores de 0,06; 0,105y 0,12 en junio, julio'y septiembre
respectivamente (agosto sin informacién). Sin embargo, mientras en junio vy julio la
muestras estuvieron compuestas exclusivamente por ejemplares en estado de
maduracion gonadica, en septiembre, el mayor porcentaje de ejemplares muestreados
correspondioé a ejemplares ya desovados, de lo cual podria inferirse, que de haberse
efectuado muestreos, el mayor valor de indice génado somatico se habria obtenido en -

agosto.

Las variaciones me.n:.suéles del indice gc‘mado. sb’mético, unido a una :ausencia de
huevos y larvas de merluza de cola durante el periodo del estudio, serian indicadores -
de un esfase temporal entre el crucero y el periodo de maxima actividad reproductiva
~del recurso. Aan cuando Paya et al. (1994), sefialan al trimestre junio-agosto como de
principal actividad reproductiva, durante 1996 este se habria prolongado hacia
septiembre. Al respec':to, Braun y Valenzuela (1996), detectaron una fuerte actividad

de desove de merluza de cola a fines de agosto y comienzos de septiembre de 19986,
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_ donde el aporte de huevos y !arvas s;gmficaban sobre el 70% de{ total de huevos y
e Iarvas de merluza en E zona | SRR |

La presenma de lctaoplancton de este recurso _han sido’ repor’(ados ademas para la b
: zona de aguas mterlores de. esta misma zona de estudno (Zama Y. Cardenas 1984), '

' _qmenes constataron la presenma de huevos y Iarvas de ‘merluza de cola durante el

tnmestre octubre~d|czembre con una totai ausencna para el penodo comprendldo entre_

" enero y mayo

- En base a Ios antecedentes antenormente expuestos se puede af‘rmar que la merluza '

: 'de cola desova durante e[ segundo semestre presentando una max:ma actwldad de

desove entre agosto y octubre abarcando Ia zona de aguas mtenores y exterlores de

'Ias Xy X! reglones Lo anterlor es corroborado por los resultados obtenldos del :
: . estud:o mensual reahzado entre dlc:embre de 1994 Y. dlmembre de 1995 donde se:". :
o detecto la presenma de Iarvas de merluza de cola entre los meses de octubre yoo
:_ novnembre superando sngnif‘catlvamente la abundanma de todas ias otras espec1es

L decremendo su dens:dad drasticamente durante el mes de nowembre (Cespedes et

al., 1996b)

'.Aunque generalmente Eas estructuras de taflas proven:entes de ias capturas »
: comercuales muestran dlStl‘IbUCEDf‘IES mu[timodales compuestas por IndIVIdUOS adultos
'f"__:semejante a Ias tallas obtemdas a bcardo del B/H "Fr;oSur VIT, modas Juvemles
- secundarias se han presentado en Ias dlstrlbumones de tallas y han srdo descntas por
: Fugueroa et al, (1996) y Cespedes etal. (1996a) Es’tas han sido Iocahzadas en areas -
- al surde |a Iatatud 47° S en el mes de marzo [as que no estan presentes en los meses' "
f's'gwentes probablemente debldo que los EJempfares Juvemles se d|stnbuyan hacia.

e otras areas como aguas mterlores ) hama el norte de Ia Iatltud 47"8
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO

Las diferencias observadas entre las estructuras de tallas obtenidas en los muestreos
del B/l “Abate Molina” y Friosur VII", demuestra el efecto selectivo de la malla de 130
mm, {a cual vulnera principalmente la fraccién adulta. Por otra parte, el hecho que las
capturas de la flota industrial esté compuesta por ejemplares adultos, podria significar
a que por razones troficas, la merluza de cola se estratifique por tamarios,
localizandose los ejemplares adultos a mayor profundidad, donde son capturados por

la flota industrial.

Los desplazamientos en sentido latitudinal, podrian corresponder a uno de los factores
que explicarian los cambios en las distribucionesde tallas durante el crucero, donde se
| - presenta [a tendencia de un gradiente de la clase modal juvenil decreciente en sentido

latitudinal de norte a sur.

Este comportamiento de Ia estructura poblacional en sentido latitudinal, también ha
sido descrito en la misma especie en la costa Atlantica argentina. Cousseau (1978),
describe entre las latitudes 47° a 55° S un gradiente latitudinal en las estructuras de -
tallas, con un desplazamiento de la moda hacia tallas juveniles al aumentar las

latitudes, junto con describir un aumento de la talla media al aumentar la profundidad. |

Aun cuando los patrones de distribucién descritos para la misma especie en aguas
~argentinas, podrian sugerir los factores que estan en juego en su distribucion, los:
escasos estudios dirigidos a merluza de cola en Chile no sustentan o confirman un

patrén similar de distribucion.

Por otra parte, aunque la mayoria de los estudios se refieren a la merluza de cola.
- como un componente de la pesqueria demersal sur austral, existen antecedentes que
sefialan un rango de distribucién que excede los limites de esta pesqueria. Lo anterior

se ratifica por su presenciaen estdmagos de pez espada capturados en aguas de la V

FIPN°95:18 EVALUACION DIRECTA STOCK MERLUZA DE COLA X v XI REGIONES




y Vl reguon (Barblen y Lelva com pers ) como ademas de su captura con arrastre de ' L
i medlagua al oeste de. las zona economlca exc!ussva (Bahamonde com.- pers Yylos

o desembarques efectuados por la ﬂota cerquera en la VIII Reglon (SERNAPESCA e

1996)

En io que respecta a las condtcnones oceanografcas los valores de temperatura__'_-
- j : . superﬂual observados durante el crucero presentan valores superiores entre 1y 2°Ca -
- los reglstrados en igual epoca durante 1992y 1994 (Paya et al, 1993 Llito et al 1993 :
?_ Lulio et al 1994) deb|dc> ala presencra de un centro de altas presuones acompanado |
" de caS| una semana de msolamon lo que podna exphcar en parte el calentamlento de |

= _ Ia capa supenor de Ia columna en ei sector de mas al norte _

- Batimétricamente, Sé observé 'u'n'a_ p'rofund.i_.:fz'ac':iéh de la isoterma de 10°C. la .q'ue' 'én_ _
1994 alcanza latitudinalmente hasta los -44°'s-y-en 1992 hasta los 46°S; en 1996
8 sobrepasa los 46,8°S con profund|dades supenores 2100 m. Mientras la isotermade

8 6 C, que en 1994 estuvo asocuada a los 350 rn de profundidad, en el presente estudio
S se ublca cercana a los 400 m, | | '

' La dastnbucxon geogréf"ca de la meriuza de cola estuvo asociada por una parte a
“bajos niveles de oxngeno aitas sa[mldades y rangos de temperatura entre 6y 9°C, N
' srtuandola en !as Aguas Ecuatorlaies SubSuperFCIaies (AESS) y Aguas Subantarticas : -
S (ASAA), las que pierden influencia hacia eI sur de la zona de estudio y por otra, a altos _ .'

-nlveies de b:omasa zooplanctonlca estlmados para el sector centrai de la zona de

estudlo

o Aunque no se aprema una relac;on entre la dlstnbumon de Ia temperatura y Ea
- distribucién del recurso, la profundlzacmn de las |sotermas podria ser lacausadela

'dlstnbumon practlcamente demersal de: Ia merluza de cola observada durante el '
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Cruceroy que s'e'réﬂejc') ademas, en los niveles de captura de merluza de cola con red
de arrastre de fondo, en comparacion a las capturas con red de arrastre de mediagua.
Un comportamiento semejante, habia sido cbservado en este mismo recurso al sur de
-la latitud 47°S (Lillo et al. 1994), quienes sefialan ademas que una mejora de los

nhiveles de captura se obtendrian con una red semi-pelagica.

Ciertamente, la biomasas és'timadas de" mé'rzlu'za de cola paré"la zo.na"d'e aguas_
exteriores de las X y X1 regiones en los afos 199‘4'y 1996, no permitirian por si solas
sustentar el nivel de desembarque nacional de este recurso obtenido durante los
dltimos afios. Se hace necesario entonces, estudios que permitan conocer con mayor
grado de informacion, los patrones y dinamica de distribucion del recurso, y los

diferentes aportes que hacen posible la pesqueria de la merluza de cola.
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R millones de’ ejemplares

L d) .

- La biomasa ‘estimada de merluza de cola, calculada mediante el método -

geoestadistico, alcanzé'a 263.900 torieladas. con una precision del 9,0 %,

_ En este mismo contexto la abundanma de merluza de cola se estlmo en 973 7’ :

La estructura de talias del stock estuvo dom;nada por e;empiares;uvemles (<56

- Cm) que aPc:rtaron el o, 9% de la abundanmay ¢l 66% de la blomasa estmada. ©

_ _Las dlstnbumones de tallas en e! area y perfodo de estudto muestran una

~ marcada forma un:modal con ejemplares juvemles con una ta!Ea y peso medm: o
: 'global de 42 cm y 274 g, respectlvamente para una red de caracteristicas no’
'selectlvas (malla 50 mm). Cniad | B PR

: Las dlstrzbucwnes de tallas obtemdas a bordo del B/ "FnoSur Vl[" con-una red
- ‘de caracter selectiva (malla 130 mm) mostraron una distribucidn multlmodal con . i
:predommlo de EJemplares adultos con vaiores promedios de 67 9 ¢m y 1101 g, -

. respectlvamente

_ La dlstr;bucaon eSpamaf de Ias estructuras de talias y pesos medlos muestran un. .'

: ._'grad|ente Iatltudmai con un decremento de la Iongltud y peso promedao en

- area, hasta(1 1) en Ia parte sur dei area del area de estudio, |

sentido norte- sur.

La proporcmn sexua[ presenta un predomimo cle hembras (2: 3) en el norte del 1 
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. h)  Elgrupc dominante lo constituyeron los copépodos, los que aportaron con
el 77,55% y 74,65% de la abundancia zooplancténica, estimada a partir

muestreos efectuados en los lances de pesca y oceanograficos.

i) Las especies dominantes fueron: Merluccius spy Maurolicus muelleri
para la fase de huevos, - Merluccius sp, Merluccius australis e
Hygophum bruuni para la fase de larvas, en 'Ios lances de pesca. Para
los lances oceanograficos fueron las larvas de H. bruuni Engraulis

ringens, Merluccius sp y Merluccius australis.
Jj)  Elrecurso numéricamente mas importante para la fase huevos en ambas etapas
del crucero fue Merluccius sp . Su presencia se detecto entre el limite norte de la

zona de estudioy los 43°S.

k) La merluza de cola, se 'distribuye. asociada a las aguas ecuatoriales sub-

superficiales.
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TABLA 1

. Categonas de densndad

Categoria -

Intervalé (tmn?)

' 3dBangle 0

|
i
-
IV

0,1
23,1

- 23
- 46
- 92

92,1 e >

TABLAZ

Callbracnén del snstema de eco:ntegrac:on

Lugar

Profundidad del fondo
2 way beam angle

Valparaiso

47 m

. 207dB

COndEcién demar

“Calma -

" Profundidad esfera : 21 m-

Angle SenSItlvzty

| _219dB"

Ganancia -~ .~

" Longitud de pulso (ms)

03 - 10

 Ts@e)

- SV(dB)

68 278
269 216

30

I

279
281

TABLA3

Estlmados de blomasa error estandar y den5|dad de merluza de cola 5 :

_ Metodo

_Area (mn )

Bloma_sa (t)

Densidad (tmn?) |

Estimador de razén

Geoestadistico .

9027
3850 -

| 256.900+ 51.200

263.900 £42.860

- 284 .
678




Tabla 4_ '

Estimadores de varianza y coeficientes de variacién de los
estimados de biomasa de merluza de cola '

Método Varianza Coeficiente de variacion
(*10°9) (%)
Conglomerado 15,42 223
Estratos agrupados 1,02 12,2
Geoestadistico 0,73 99
Tabla 5

Abundancia y biomasa por rango de tallas de meruza de colaen (-
el drea de estudio (junio - julio 1998)

Rango de tallas Abundancia (N®*1000) Biomasa (1)
(cm) Machos Hembras Total Total
16-20 2854 4646 7500 171
21-25 23713 17591 41304 1713

- 26-30 13505 - 10343 23848 1537
31-35 19659 14515 34174 4092
36-40 217919 236426 - 454345 78273
41-45 89534 139114 . 228648 53410
46-50 54681 35057 89738 29199
51-55 8108 4136 12244 23581
56-60 21735 9488 31223 18106
61-65 13488 5197 18685 14885
66-70 6891 3189 10080 10148
71-75 2165 6562 = 8727 10840

. 76-80 - 188~ 7169 7357] 10167

- B1-85 538 3150 3688 6684
86-90 0 1721 1721 3603
91-95 0 123 123 316

96-100 0 268 368 1053
Total 474977 498796 073773 263300
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TABI.A 10.

DIstribucldn de Ia propon:ldn pondarad: y cv. (coeﬂclenha de
\rarlnclén) por Sexo en mierluza de cola para el drea total. B/l

A.Hollna (1996]
LoNGITLD - | - MACHDS . . HEMBRA, . AMBOS SEXOS
femy FROP. - | ¢Cw. ~PROR | e PROP. oV
: FOND. Fo- POND- - 1. POND
15 R
16 0.00075 100000 | : 0.00040 1.00000
17. 0.00005 100000 |- : D.0C003 1,00000
18 0.00076 |- 029704 0.00050 0.56006 0.00065 0.24777
19 0.00080 | 0.37442. |. 000306 033916 0.00184 0.28354
200 .. | 000174, |1 0.21623 000311 0.42573 DOOZIE | 029000
21700 | 000512 | 023407 000534 | 033865 |- 0.00551 0.21981
22 000854 |1 023539 |- 000458 |- 033768 0.00568 045412
230 ) 0owae §.o0419245 | o0oTan 0.22878 0.00913 | 014712
24 D.00815 0,2087% 000392 [- 0.29823 0.00827 017084
5 000440 |- 023138 005387 [. 31842 0.00420 0.1B843
26 000296 | 024855 |- DO0470 | 027481 0.00380 018978
27 0.00364 0.2B187 000271 034515 | 0.00341 0.21847
287 .| 000285 |0 vosasg | 000087 | 061210 000180 026608
B 000152 | 049428 | 0.00027 0.4293 000096 0.43108
= 0.00125 D44168 |, 0.000a1 0.53970 000105 0.34240
3| boozsz | 030268 |o0.00385 |- 027503 | 0.00320 0.20373
320 b.00%515 028377 [ 0.00357 | 026625 |- DOO444 0.20332
33 .0 [ 000483 - 038159 |- 000278 |- 040009 |- 0.003TE 0 25528
R - 0.00510 025226 | 000508 | 030326 | 000512 0.18450
3500 |- 001262 [ o254 | 0006894 1 030744 |- 00100 0.13887
35 © 0.05007 011946 | 003679 {7 016768 | : 0.04406 0.09763
37 0.09783 008321 |vooge00 |- 010413 1 009572 0.06544
3800 | 013859 0.07111 - 0:13852 007754 |- 0.13878 0.05238
39 | 04s728 | ooesds o o1eeTs | Dos4ss 017384 0.04719
40 1.0 0.118581 | C 0.0B0BA" { - 0.14908 |- 006827 | 0.13267 005340
41 f 00578 ) 0410300 | 009585 | 009258 | o.ovaes 0.07078
a2 002887 -1 044840, |- 004088 | 013332 | - 0.03430 008900
43 0 1 001255 1 0.22447 | 002324 §1 0168320 | 061742 013514
44 003089 {0 003353 | 004256 . 004797 | 001164 017022
45 DOOYeS 023718 |- ooto2t | 0.z5704 0.00839 017542
46 0.031868 028132 | 000602 |- 030509 | - 0.00807 0.18813
47 004367 | 025097 | 000799, |- 033342 1 001105 0.20735
48 D.0093 026148 boosss: | 0290617 | 000846 0.21751
48 7. |- DOGBAD .| 030432 | 000925 | 031017, |- ooos74 | cz1705
50 .- . | 00087% | 029367 [ 000543 |- 040716 00072z | 023818
51 - 0.01836 - § - 025807 | 0.0M508 | - 023408 | 001668 017758
52 - 0.063% 0.33126 | 000422 [% 050832 | 0.00573 0.27899
53 (001858 |- 022259 | - 0.bOVEA {: 030991 | 0.01354 0.18363
54 - 201611 | 022846 | - 0.00474 054412 0.04082 0.21375
55 0.02237 0.18802. | - co08ad- | 031881 001608 | 0.18303
56 . - 0.02328 048008 | 000638 | 038618 [ 001538 Q.1B452
57 0.01477 0.25563- | " 0.00183. | 04525¢ B.00876 0.23736
88 |- 0.00845 0,.35981 000861 | 037474 |- 000739 026426
59 | 000468 | 051238 | 000402 |- 0.54528 0.00436 | 037558
§0 |- 0.00401 ) 04sest | 000237 | 052058 | 000323 0.37696
61 o 0bososc |041082 | oo0122 1 072889 | oooars 036707
82 0.00536 1. 0.36604 | 000312 |- 064106 0.00430 032500
B3] 0.00585 |- 037924 D.OGZIE. | 0.76044 0.00420 034504
84 000378 { - 0.42060 0.06208 3.60201 0.00297 0.35545
85 - 1001003 |- 034541 | 0002ME [ CE3452° { 000685 0.30482
56 0.00508. | * 0.4307 D.O0I9S. | U413 | 000415 0.35622
87 | 000225 |- 057533, ] 000017 | 038833 | 0o0i28 | 05420
68 - | -bocast. | ose3sy 0.00212- | - 0831es | ooosca | oo4s18s
69 . 000157 |- 097138 | ooodes: | oni7Rd |- pooivs D.66587
700 | c00226 b&7241 | Co00i25 | 071380 000177 0.45093
71 - | boo1s2 0.65604 Q00163 | 043447 DOOTTS 0.57204
7z 0.00151 063463 | ODOSIE. | 056704 0.00319 0.452%3
73 - 9.00085 037893 | 000110 1 05048 | 000096 | 059230
74 - - 0.00008 045786~ |- 000219 | 052623 . 00005 | 079383
75 7| 0.00004 072044 | 000202 |0 086 [ 000005 087026
% 0.00008 | -ososes- ] oot |oaove2 | 000054 074354
7 0.00002 1.00000 { 000188 | - 090654 0.00092 { 089708
LI P - 0pot12 |- 0.7e387 2.00051 075154
79| 0.00007 Q83200 | 0.00027 028478 0.00016 027132
BO. ) 000184 | 064400 0.00088 084320
81 000075 | 100000 | ooo300 | bE7IEY | 000177 0.56782
82 R IR oo | 0.38833 0.00007 0.38534
83 TR : 0.06009° | 050921 | D.00004 b.50919
o4 - 0.60001 100000 | 000005 | 0.77ERY 0.00003 0.64720
85 : P P T Do01tE | 078327 0.00053 078105
8 DoOCOSS | 089086 0.00045 0.58952
87" 000095 | 0.52308 000043 0.92289
B8 - 000005 | 072044 0.00002 0.72037
8% - 0.00002. |. 1.00000 0.00009 1.00000
) . )
T
@ . - : -
! 0.00003 1 - 1.60000 0.00001 | 1.50000
94 RURREEE
a5 RPN : . :
95 000007 | 073061 0.00003 0.73085
97. . 0.00003. |, £.00000 0.00001 1,.90000
Total 1 [ : : 1




‘TABLA 11

Distribucton de 1a proparcién panderada y C.V. (¢oeliclants de
varirclén) por eexo an meriuza de cola para el area total B/H

Friowur (1986)
LONGITUD MACHOR HEMBRAE AMBOS EEXOE

em) PROP. C.¥. PROP. LA PROP. c.v.

15

18

17

8

19

20

21

22

=]

4 C

25 0.00008 1.60600 ¢.00003 1.00008
24

27

28

28

30 .

k)l 0.00081 1.00000 0.00028 1.00000
az 018448 000047 | 0.38138
a1 -

34 042644 | 0.00081 | 100000 | 0.00420 | 041157
3% 02ess2 | a.ooemd 0.81028 | 000232 { 0.38908
38 078758 | 000188 | oBvERs | 000125 | 01710
37 040338 0.00300 0.32609 Q.00517 0.30782
38 029877 { 000038 | 057871 0.00731 0.30004
ag 030843 { 001725 | 025189 0.01430 | 020049
40 026238 | 001708 | 02M17 | 001723 | 017415
41 024111 001483 { 0.36698 001856 | 0.20728
42 036572 | 001445 | 022452 0.01011 0.19131
43 020520 | 000548 3 035768 | 000533 | 021024
4“4 034786 | 0.00788 ] 0.19229 0.00480 0.16529
45 0zz388 | 000238 { 052302 { 000280 | 025107
48 072072 | 000Are § 02SEOR 0.00205 02467
47 059603 | 000285 | 03719 0.00169 133228
48 048084 | 000101 0.53585 000120 | 038727
48 - 053473 | 000288 | 026578 000268 | D27506
50 ca48282 | 0OOMI2 | 038033 000130 030785
51 0.82037 000884 | 057181 0.00768 043050

52 044078 | 000428 | 081370 0.0081 0.38683

53 052808 | 000318 | 0AD4IE D.00559 040328

54 - GABBTY 0.02741 034274 0.01838 028534

5% 058260 | 000373 | 037550 0.00812 045734

58 0.30818 | 00580 0A7R56 001885 027544

57 038512 | 0.01117 0.40443 801313 030802

5% 0.28542 | 001988 | a3arad 0.03015 023154

59 - 635433 | 000020 | 1.00000 0.00688 0.36943

80 0.22858 0.02280 DA7554 | DDa244 0.18531

1] 021112 | 005835 | 023248 0.08826 0.15638

-7 022867 | D.027891 0336 | 004482 0.1R582

83 0.19680 0.03509 028322 | 005882 0.48185

B4 0348038 0.08015 nimest | oosess | 0.168tE

8% 026018 | 005889 | 023880 | Oo4ces | 01BOST

56 0.28637 0.01488 D4g184 | oo3217 | 023537

a7 0.24768 001518 { 038433 | 003415 | 021184

&8 029963 0.00715 028265 | 002075 | 025421

5% 043812 | DO3480 D3434 | 002812 | 026832

70 0.30042 002851 023462 | OOst08 | Oim3em
Tt 0.34453 101378 052408 [ 001563 | oanta1
T2 0.29844 002563 025898 | 002643 | 01885
T 0.34548 0.02747 DADBSE | 002608 | 0.22821

74 0.15063 102452 p3szE | ooz165 | omidg
75 0.18418 002216 020917 | ©O01785 | 014733
78 0.32470 001524 D40854 | 002077 | D.25%88
77 01118 004632 022363 | 002877 | 018436
79 0.39272 0.03580 DzB387 | onzess | o.zzes
] 020206 | 00327 020328 | on01edd | odeane
80 0.35635 0.04630 023544 | oD2688 | o.z1988
] 0.2348% 0.01845 033804 | 0.01245 | 0.2584
a 0.27168 002548 | 026688 | 001477 | 0.227HM
&3 c4ops3 | ooz1e8 | ozami7 | omz2e | oa7es
] 0.5UBST 0.01542 n4g727 | 001186 | 0.37521
25 050158 | 001202 | 021778 | 0.00827 | C.21570
8 0.58568 0.00858 018038 | oD0474 | C.AE1B2
a7 035887 | ooioss | 046317 | 6.00701 0.14972
28 .- 0.75798 | 0.0042% 025488 | ooz | ozz8en
88 070588 | ooba1y | o263ss | ocoozrz | ozsare
20 a7oe3a | 000787 | 041965 | 0.00158 | .99
21 000z3z | osoear | coonm | a.80817
o2 100000 | 0.00031 05242 | 0.00018 | 047318
o3 - 0.00048 100000 | 000023 | 1.00000
94 100000 | 00007t 063735 | 000038 | 0.59601
86 0.00088 | 057871 0.00018 | 0576854
] 0.00013 1.00000 | 000008 § 100000
87 0.0018 1.00000 { 006009 | 1.00000
98 ‘0,005 - hiades | 000028 1.00000 § 000032 | 053182
-]

100 0.00013 100000 | 0.00028 1.00000 § 0.00020 | 074787
:g; onooss | osszoz | 00003z | 053162
102

104

165 010048 1.00000 0.0002% 1.00000
106

107

108

109

10

11 :

:g o.ooat Y 1.00000 | - 0.00008 1.00000
114

116

118

117

118

118

120

:g &noo1a 1.00000 0.00009 1.00000
Total 1 1 1




RO WREV D
LANCE  TSK

ENSEG.

(X}

" Tabla 12 Registro de prusbas de calibracién flujometros TSK 4896 (A)

{Y)

i — 213
50 .- .. 285
500 302
D N Vi
50 3

00300

50 314
500 318
CURD SR 325:'-.

50303
50 2960
0 . 35

50 318

80 34

500 305
50 310
50 208
5 0 38
50 o330

S50 38

50 0 38
50 o323

5 31

569
289
. '-523.'
604
25T
252
595
493
C 564
463

. 442

368
313
<

SR S
289
. 287_: o
B4
BRI
s
218
e
190

0,3743

1,0595 .
©0,5315
S 1,2480 -
o 1,2698
05T
CU0,6410
05762
06544
S 0,6687
-0,8560
10,8525
11,3583
08414 -
DR N1
71,0314
C,2045
11811
C1,4791
14122
U1,6736
11,6368

0,089

0185 -
00196

00828

01946
0,1934

00840 -
01014 . .
0,087

0,1080

01131

0,1359
0,1340
0,2165

10,1543

0,1730"
0,1742
0,1894
0,1387
0,2325

02315
02541

0,2632

 B. TSK 4911 A0S

- PROF. N REV..
LANCE

TSK . ENSEG.

W

{Y)

33 303
3B 28
33 315
298
33
-8 i R
3 z02
3B 30
3 C 34
33 e
T < RERRFRICR - 3 - SR
3 38

463

BY-7- I
368
8
180
988
YT IR
2520
193 -
SRR R
ae
493
s

'-;0’6544
C0,6697
085600

0314

01,6368
03743

U 0,4809
01,2698
L6736
R L7
08525
06410 -
1419

00713

0,0747
0,0897 -

080

01737
0,0580

00525

0,1310
0,1710

00555 .

0,0885
0,0669
0,1535
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Tabla 17.

Constancia y Dominancia Numérica de ios Grupos Zooplanctonicos

asociados z la gritia de estaciones bio - oceanograficas

WGrupos Constancia _ - Dominancia

Taxonomicos (%) Clasificacion (%) - Clasificacién
ARTROPODOS

{Crustiaceos) S R :

Copépodos 100,00 CONSTANTES 7465 DOMINANTES
Eufausidos 85,71 CONSTANTES 1,01 -~ ACCIDENTALES
Ostracodos 57,14 CONSTANTES 0,34 - ACCIDENTALES
Lar.Decapodos 64.29 CONSTANTES 0,81 ACCIDENTALES
Anfipodos 50,00 ACCESORIOS 0,22 ACCIDENTALES
Cladé6ceros 50,00 ACCESORIOS 0,22 ACCIDENTALES
CELENTEREOS S o

Medusas 71,43 CONSTANTES 0,98 ACCIDENTALES
Sifondéforos 64,29 CONSTANTES 0,36 - ACCIDENTALES
Ctenéforos 3571 ACCESORIOS 0,28 . ACCIDENTALES
QUETOGNATOS . 100,00 CONSTANTES 8,39 DOMINANTES
ANELIDOS 3 T

Poliquetos 78,57 CONSTANTES 0,53 ACCIDENTALES
MOLUSCOS o
Prosobranquios - 64,29 CONSTANTES 0,26 ACCIDENTALES
Pterépodos 84,29 - CONSTANTES 0,20 ACCIDENTALES
CORDADOS o g ' B

Salpas - 57,14 CONSTANTES 0,82 - ACCIDENTALES
Dolidlidos 50,00 ACCESORIOS 0,24 ACCIDENTALES
Apendicularias 92,86 ~ CONSTANTES 7,58 DOMINANTES




Tabla 18.

Consiancla ¥ Dommanc!a Numenca de los Gmpos Zooplanctomcos
asoclados alos iances de pesca de identificacion :

ﬂGrupos .
Taxonomicos - -

| Constancla

- (%)

. Clasiﬁcacidn- .

: Dommancfa

R

- Clasificacion

ARTROPODOS
(Crusticeos)

- |copépodos. -

Eufausidos

- {Ostracodos - -

Lar.Decapodos
Anfrpodos o

CELENTEREOS '
Medusas
Sifoncforos -

' Ctenoforos

CJANELDOS
Poliquetos ~ = -

‘IMoLUscos -

Prosobranquios

' Pteropodos

CO RDADOS
Salpas '
Dolidlidos -
Apenidicularias

QUETOG NATOSI .

: 100,00
9167
75,00
8333
16,67 - -

Cone7
. 33|33 -

2500

100,00

Comm

5000 -
50,00

100,00

100,00 .

- CONSTANTES
CONSTANTES .

- CONSTANTES
CONSTANTES
- ACCIDENTALES

 CONSTANTES
ACCESORIOS
 ACCIDENTALES

~ CONSTANTES =
CONSTANTES -

 ACCESORIOS
 ACCESORIOS

' CONSTANTES
 ACCIDENTALES
. CONSTANTES

C7TES

1,54
- 044
088
012

07

0,15

0,70

876
0,45

0,21
02

191
0,05
8,13

- DOMINANTES

ACCIDENTALES
ACCIDENTALES -
ACCIDENTALES

ACCIDENTALES

'ACCIDENTALES -

. ACCIDENTALES -

ACCIDENTALES

 DOMINANTES -
. ACCIDENTALES

- ACCIDENTALES

ACCIDENTALES :

 ACCIDENTALES

ACCIDENTALES -
DOMINANTES




e R INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO. "

 FIGURAS

FIPN°95.18  EVALUACION DIiRECTA STOCK MERLUZA DE COLA X y XI REGIONES -
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———— Transectas
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L s \ ity %
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Fig.1.- Localizacion de transectas y lances de pesca de identificacion en la zona de estudio.
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“Figura 2.- Distribucion’ geogféfi'C'a. de las estaciones Bio—Ocean'ogr'éﬁcaé..'
: Crucero Merluza de cola. Junio y Julio de 1996.




|
76 75 74 73 72
Lances de pesca
de identificacion |
Crucero Mertuza de Cola
Valdivia

— 40
-+ !
;ﬁ

- 42
— 43
~ 44 |

— 45
I
— 46 ‘
»
\

47

Figura 3. Localizacion de estaciones planctonicas asociadas a lances de pesca de
identificacién. .
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Fig. 6. Distribucion geogréafica de la merluza de cola en las zonas de estudio: a.) Junio -

Julio y b.) Agosto - Septiembre.
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grilla de muestreo bic-oceanografico.
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Figura 32. Distribucion y Abundancia de larvas de Hygophum bruuni, asociadas
a la grilla de muestreo bio-oceanografico.
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Figura 34. Distribucién y Abundancia de larvas de Merfuza sp, asociadas ala
grilla de muestreo bio-oceanografico.
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Figura 42. Distribucién y Abundancia de larvas de Protomyctophum crockeri
asociadas a los lances de pesca de identificacion.
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A. Distribucidn de frecuencias de la biomasa zooplanctonica asociada a la grilla de
estaciones bio-oceanograficas
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B. Distribucion de frecuencias de la biomasa zooplancténica asociada a lances
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Figura 44. Distribucion de freéuencias y porcentaje acumulado dé la biomasa
zooplanctonica asociada a la grilla de estaciones bio -oceanograficas
(A) y a lances de pesca de identificacién (B).
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. DESCRIPTORES DE ARCHIVOS MAGNETICOS DE DATOS

U EIPN°US18 EVALUACION DIRECTA STOCK MERLUZA DE COLA X y XI REGIONES -







colaenlaX’ 1% X1 regiones . los: cuaies se encuentran en ios siguientes directorios

DESCRIF’TORES DE ARCHIVOS MAGNETICOS DE DATOS

- INFORME ! FINAL

"PROYECTO FIP'N‘J 95-18 EVALUACION DIRECTA DEL STOCK DE MERLUZA

DE COLA EN LA X y XI REGIONES

~El presente anexo corresponde a los descnptores de Ios archlvos magnettcos de datos, -

| recopliados durante el proyecto FIP 95- 18 "Evaluac:on directa del stock de merluza de -

 Descriptor - Archivo.doc . ‘Estructura de archivos

Directorio - Nombre archivo. =~ - Contenido .

Acustica .~ lLancesxls - - Bitdcoras de pesca. -
.- Acusticaxls . . Densidades acusticas -
Ictioplancton -~ - = Cru3921.xls = - Datos de estaciones (grilla) -
.. . Cru3921xls . . Datos de estaciones (lances).
Biologia = Longitudes.xls. - Frecuencia de tallas
o | Tallapes.xls ~ .~ Datosdepesoalatalla

sistema operativc DOS, donde e! formato de grabac:on es el siguiente:

1 DATOS 'OCEANOGRAFICOS__Y'METEbRoLoetcos

Oceanografia -~ Oceano‘g- " Datos oceanograficos -

Los datos se’ encuentran almacenados en reglstros magnetlcos generados bajo-“

- Los datos oceanograficos y meteoroldgicos de las estaciones bio-oceanograficas

realizadas = durante ‘el crucero, se entregan -en un formato de grabacion que
corresponde a una modificacién del formato NODC. Este formato esta compuesto por

un registro de identificacion y varios registros de datos. -




a) Registro de identificacién

- Columna de inicio

Campo
Pais 1
buque 3
latitud  grados 5
minutos T
longitud grados 10 .
minutos 13
mardens 16
ano 19.. =
mes 21
dia 23 -
hora local 25
institucion 28
crucero 30
estacion 33
profundidad ecosonda 36
maxima profundidad 40
n® observaciones 42
trans. Secchi 44
direccién olas 46
altura olas 48
periodo olas 49
direccion viento 50
velocidad viento - 52
presion barométrica 54
bulbo seco 57
bulbo humedo 60 -
tiempo 63 .
tipo de nubes 65
cantidad de nubes 66 -
visibilidad 67
latitud n- s 88
longitud e - w 69. -
tipo de datos 76
control 80




b) Registrb' de datos

o ldentlfcamon R S e 35 (repetlmon)
- profundidad ( ) 36 e B4
temperatura (°C) o 40 oo R420
- salinidad . s R53
. oxigeno (ml/l) 49 R44
~control - B0 BT

Observaciones:

Formato tipo: -~ An : Alfanumérico

- - En:Entero . - SR
- Rn : Real omitiendo el punto R
n: Numero de columnas DS

| 'Co!umna 28 y 29 Codtgo de Instltucaon 02 = IFOP

Columna 76 : Tipo de datos B=Botellas; C = CTD R

Columna 80 : Cédigo de control 1 identlfcacmn de la estacloh y 2 Ultimo dato
observado. o :

Los datos meteorologlcos se encuentran codn‘"cados de acuerdo a Ias normas y
codlgos del NODC R | '




2. ICTIOPLANCTON

La informacién contenida en los lances de pesca correspondiente a la grilla de

 muestreo del crucero Merluza de cola, esta aimacenada en el archivo ¢ru 3921.xls

Columna - Tipo de informacién

1 : Cédigo estacion

2-4 Afo, mes, dia

5-6 Hora estacion: hora, minuto

7 ' Latitud decimales

8 _ Longitud decimales

9 _ Cédigo red :

10 ' Abertura malia red (micras)

11 ~ Profundidad (m)

12 ' : N° inicial revoluciones

13 _ N° final revoluciones

14-15 : Tiempo calado: minuto segundo
16-17 o Tiempo virado: minuto segundo. -
18 - o - . Huevos merluza '
19 o Huevos Maurolicus

20 Huevos otros

21 Huevos otras especies

22 a - Larvas mersur

23 Larvas merluza sp

24 Larvas Sebastes

25 _ ' Larvas Blenidae =

26 Larvas H. bruuni.

27 N Larvas P. crockeri-

28 ' Larvas P. thompsoni

29 Larvas Protomictophum

30 R Larvas Lampanictus

31 . lLarvas mictofidos

32 Larvas Pleuronectiformes

33 Larvas otras especies

34 Biomasa zooplanctonica



La 'informa'c'ién' contenida en los. 'Iénc’:es’*de’ pesca del crucero: Merluza-de cola, -
correspondiente a las estamones asomadas a fos lances de pesca de arrastre, esta

almacenada en el archivo cru 3922 xls R
~ Columna Tipo'de inforr_nacié"n’

1. .. . Codigo estacion -
2-4° - Afo, mes, dia
58 o - Hora estacién: hora, mmuto
7. - . . Latitud decimales
8 - Longitud dec:imales
9 T T Ccédigored
10 . Abertura milla red (mlcras)
M -~ .~ Cable arriado (m)
2. . Profundidad (m) .
. 13' S N nicial revoluciones
14 . N°final revoluciocnes :
15 16 —_— ... Tiempo calado: minuto, ‘'segundo
A7- 18 o . Tiempo virado: minuto segundo
19 s -~ Huevos anchoveta
20 . . Huevos merluza
21 - Huevos Maurohcus _
2 " Huevos otras especies
23 1 Larvas anchoveta:
24~ . larvasClupea
225 .. ... . .. larvassardina . -
26 . Larvas Ethmidium -
27 - SRS N Larvas mersur -~
28 . - .. LarvasMersp -
29 - . - Larvas Sebastes. .
300 Larvas Agugilla
31 .. .. lLarvasBlenidae - -
32 . .- . Larvas Hygophum" g
_ 33 ~ - larvas D.laternatus .~
34 . - Larvas S. Californienses -
35 .. lLarvas P. crockeri - :
36 . Larvas F’rotomyctophum sp
37 - - Larvas Lampanyctus -
38 . Larvas mictofidos .
3. .. Larvas ophidiformes . -
40 . . 7 larvasV lucetia
41 - o Larvas L. blainvillanus
42 . . . lLarvas otras especies
43 . Biomasa zooplanctonica




3. MUESTREOS BIOLOGICOS

La informacién correspondiente a los muestreos bioldgicos de las capturas, obtenidas
en los lances de pesca de identificacién, se encuentra almacenadas en los archivos

biologia.xls (muestreos de longitudes y peso), segtin el siguiente formato:

Archivo de longitudes

Columna _ Informacion

buque 1=Abate Molina 3=FrioSur VII
lance r

talla B

sexo

frecuencia

PN =

Archivo de pesos

Columna Informacion

buque 1=Abate Molina 3=FrioSur VI
lance

talla

sexo

peso (gr)

b WwhN -

4, INFORMACION HIDROACUSTICA

Los formatos de los archivos magnéticos, correspondientes a los datos de la evaluacion
hidroacustica y lances de identificacion son los siguientes:

a) Registros hidroacusticos (Acust.xls)

Columna Tipo de informacién _

1 Ecosonda 1 =38 Khz -

2 Latitud S LLLL.I
3 Longitud C GGGG.g
4 Lectura acuistica Otras especies Sa

5 Lectura actstica Merluza de cola Sa

6 Lectura acustica merluza del sur Sa

7 Lectura acusticatotal B - Sa




© b) Lances de identificacion (:B'i'téé_x',s):_v e

- Columna

| _ TlpO de mformaczon

-1 Cédigo de barco (ver 1)
2 Numero Lance : TS
-3 - Fecha: - - DDMMAA
4 . Codigo de red o (ver2)
-5 . Latitud de caiado_ o - LLLL.I&-
6 . Longitud de calado .. GGGG.g
7 - Latitud de virado o LLLLT -
8 " Longitud de virado GGGG.g
g - Hora inicio arrastre HHMM :
- 10 - Hora fin de arrastre o HHMM e
11 - Presion-atmosférica - hPa . - R
12 - Estado de mar = beaufort
13 - - Direccidn viento L
14 ..~ Fuerza de viento nudos - -
15 - Estado de la luna -
16 - Nubosidad - . _
7 Direccion de la corriente grados
18- - Rumbo dellance ~ grados:
19 -~ Velocidad de arrastre ' nudos
- 20 - 7 Profundidad del fondo (m)
21 - o Profundidad relinga - (m) .~
22 - Profundidad de registro (m)
23 - Longitud de cable (m)
- 24 . Alturade boca .. (m)
- 25 ~ Temperatura relinga - °CH
26 ‘Temperatura superficial - °C-
27 - Capt. merluza de cola (kg) -
28 -~ Capt. merluza del sur (kg) -
- 29 - Capt. meriuza comun (kg)
30 - . Capt. calamar (k)
-3  Capt. reineta - (kq) -
32 Capt. brotula - - (k@)
33 - Capt tolio (kg)
34 . Capt. cabrilla - _ (kg) -
35 - Capt. merluza tres aletas’ (kg)
36 . Capt. congrio dorado. (kg)
37 - Capt. cojinoba (kg)
- 38 Capt. sierra . (kg)
-39 - Capt..pampanito - - (kg)
40 - Capt. corvinilla =~ (k@)
41 Capt. pejerrata = -~ (kg)
42 - Capt, raya volantin' (kg
43 . Capt lenguado = (kg) =




Columna

Tipo de informacion

44 Capt. pejegallo (k@)
45 Capt. anguila (kg)
46 Capt. jurel - {kg)
47 - Capt. blanquillo (kg)
48 Capt. total (kg)
(1)_Cédigo de barco (2) Codigo de red
Abate Molina Arrastre de fondo 1
Friosur VI Arrastre de mediagua 2




