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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto FIP denominado “Evaluacion de la Pesqueria v del Stock de Bacalao de
profundidad al sur del Paralelo 47°L.S., 1985°, efectud un seguimiento de la pesqueria

de bacalao en el area de licitacién de la cuocta, durante la temporada de pesca 1995.

Esta pesqueria se encuentra sometida al Régimen de Administracion de Pesquerias en
Desarrollo Incipiente (D.S. N° 328 de 1992), sujeta por lo tanto a una cuota de captura
individual transferible. Durante 1985, la cucta fue de 6500 toneladas, nivel superior en
un treinta por ciento respecto a la cucta licitada el afio anterior. De esta cuota
participaron doce empresas once de las cuales se adjudicaron el 90 por ciento de
ésta a traves de una subasta publica; en tanto, el diez por ciento restante se le
asigné a una empresa por derechos histéricos de captura en el area de licitacion.
Sin embargo, sélo siete empresas participaron de la extraccion del recurso, tres de

las cuales controlaron el 68 por ciento de la cuota.

En esta Pesqueria existen restricciones para recopilar datos en la cantidad y caiidad
que se requiere para la evaluacion de stock. Es muy probable gque un componente
significativo de la captura y del esfuerzo de pesca no esté siendo informado, como
consecuencia de la existencia de una cuota de captura, lo que ha incidido en una
deficiencia en el muestreo bioldgico, al no autorizar el embarque de muestreadores en
la flota. No obstante, durante 1995 hubo avances respecto de la recopilacion de
informacion biolégico-pesquera, de hecho fue posible realizar cinco embargues, lo que
representa el 10 por ciento del numero de cruceros realizados por los buques factoria.
En lo que no ha existido avance, es en cuanto al conocimiento de la captura real que se
esta extrayendo en la Unidad de Pesqueria, |la solucion a este problema requiere
basicamente mejorar Ia fiscalizacion de la cuota de pesca, lo que pasa necesariamente
por la incorporacion de un sistema de posicionamiento satelital que permita realizar un

efectivo seguimiento de actividad de (a flota.




Sobre la base de la informacion recopilada, a continuacion se entregan los

resultados mas relevantes.

Flota

Durante la temporada de pesca 1995 operaron 21 embarcaciones espineleras en la
extraccion de bacalao en el drea al sur de la latitud 47°S., incluyendo aguas
internacionales. De estos barcos, 16 corresponden a embarcaciones factoria y
cinco a embarcaciones hieleras, y presentan una amplitud de tamafo que fluctia

entre 17 y 53 metros de eslora.

La operacion de los barcos factoria se caracterizo por una duracién promedio de 46
dias por crucero, una captura por vigje de 197 toneladas y 5,97 toneladas por lance de
pesca, indicadores que para la flota hielera fueron de 12 dias, 13 toneladas y 1,91

toneladas, respectivamente.

Tanto la captura como el esfuerzo de pesca estuvieron concentrados en el extremo sur
de la pesqueria, obteniéndose airededor del 50 por ciento de la captura en la zona 5 de

|a subdivision estadistica del drea.

El rendimiento de pesca estimado para el periodo fug 489 gramos/anzuelo en la unidad
de pesqueria, presentando un leve repunte respecto al afio 1994. En un contexto
histérico, se aprecia una clara tendencia decreciente del indice, con una cierta
estabilizacion en los dos ultimos afos. Esta tendencia decreciente se observa en
todas |as zonas de la pesqueria, particularmente en la zona 5 que es la mas afectada,

coincidiendo con la alta concentracion de la actividad en estas latitudes.

Para efectos de andlisis de esta pesqueria, se realizé una estratificacion de zonas

basada en criterios bioldgico-pesqueros. Para ello se usaron técnicas de analisis de
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datos multivariados, cuyos resultados permitieron establecer cinco zonas distintas que

daran una mayor consistencia al analisis de esta pesqueria.

Estructura de talla y edad de las capturas

Se muestrearon 14.638 ejemplares, de los cuales 6541 correspondieron a hembras y
8.097 a machos.. Estos ejemplares presentaron un rango de tallas bastante amplio,
que fluctud entre 51 y 237 cm. de longitud total, con una media de 113 cm. Al igual que
lo observado en otras especies demersales, las hembras aicanzan mayores tamarios

que los machos.

La proporcidn sexual en la captura, mostré una predominancia de los machos respecto
de las hembras (1,24 : 1).

Adicionalmente, se realizaron muestrecs de aletas en tierra, a partir de los cuales se
estimo la iongitud total de los ejemplares mediante una relacion funcional. En total en
planta se muestrearon 2.892 troncos de bacalao, 1.421 provenian del Area de
licitacion y 1.471 de Aguas internacionales. Estos ejemplares presentaron amplitudes
de tallas muy similares, fluctuando entre 62 y 191 cm y con longitudes promedio de

113 y 110 cm para el Area de licitacion y Aguas internacionales, respectivamente.

La estructura de edad estuvo compuesta por 20 grupos de edad distribuidos entre el
grupo V y XXIV. Se estimé una captura en nimero de 336 mil ejemplares (5.378
toneladas), representando los machos el 55 por ciento de ésta. Se constaté que el 59
por ciento de la captura estuvo sustentada por sélo cuatro grupos de edad,

correspondiente a las edades X a Xlll y clases anuales 1985 a 1982, respectivamente.




iv
Madurez

La tendencia mensual del indice de madurez reproductivo, indica que el mayor valor
fue obtenido en el mes de julio, con una marcada declinacidn en agosto, la cual se
continda en los meses subsiguientes. Este comportamiento indicaria que el desove se
produce entre los meses de julio y agosto. Esta es |a primera vez que se logra tomar
muestras en este periodo, y los resultados coinciden con Young et af (1992), que

sefalaron que el desove se produciria entre junic y agosto.
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1. INTRODUCCION

El bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides, Smitt 1898) es un recurso que se
extrae en toda la costa de Chile, constituyendo una actividad econdmica importante. La
pesqueria se inicia hacia fines de la decada del 70 en Ia zona central, expandiéndase
sistematicamente hasta cubrir ta zona comprendida entre {a | y X| Regidn, en cuya
area la pesqueria ha quedado restringida a la operacion de embarcaciones de hasta
18 metros de eslora, lo cual esta establecido én la legislacidon vigente (DS. N° 439 de
1985, N° 43 de 1986). En tanto, la pesqueria al sur del paralelo 47°S presenta una
evolucion mas reciente, iniciandose el ano 1993 bajo un régimen de pesqueria

incipiente sujeta a una cucta de captura individual transferible (DS. N° 328 de 1992).

Este sistema de control mediante cuotas de captura, requiere ser retroalimentado con
informacién y conocimiento de la pesqueria, de tal manera de ir obteniendo un
mejoramiento progresivo en las estimaciones de capturas permisibles sobre la base de
evaluaciones anuales actualizadas, a fin de optimizar el aprovechamiento de los

excedentes productivos del recurso.

En este contexto, durante 1995 se realizé un monitoreo de la pesqueria en el drea de
licitacion de la cuota, con el propdsito de obtener la informacion actualizada que se
requiere en |a evaluacion de stock del recurso en el marco de la administracion de esta

pesqueria
2. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la pesqueria y evaluar el recurso bacalao de profundidad (Dissostichus
eleginoides, Smitt 1898) existente en el litoral comprendido entre los paralelos 47° y
57° LS., por fuera de las lineas de base rectas, con el propdsito de obtener

informacidn requerida para el manejo de esta pesqueria.
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3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Describir y analizar el régimen operacional de la flota pesquera industrial, durante

la temporada de pesca correspondiente al afio 1995

3.2 Determinar las capturas y el esfuerzo de pesca industrial en los principales

caladeros, durante ia temporada de pesca correspondiente al afio 1995.

3.3 Determinar la composicién de talla, edad y peso, de la captura de la flota

pesquera industrial, durante la temporada de pesca correspondiente al afo
1995.

4. METODOLOGIA

4.1 Zona de estudio

La zona de estudio corresponde al drea de la Unidad de Pesqueria sur, en la que se
define la cuota de bacalao de profundidad y esta comprendida entre los paralelos 47°

L.S. y los 57° L.S., hasta las 70 m.n. al ceste de las Lineas de Base Recta.

4.2 Plan de Muestreo

El plan de muestreo de esta pesqueria contemplé [a toma de datos a bordo de las
embarcaciones y fa recopilacién de informacion en tierra. Se priorizé la toma de datos
a bordo, ya que permite por una parte, obtener informacion precisa de la zona de

pesca, nivel de captura y esfuerzo de pesca ¥y por otra parte, tener acceso a la captura
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y al pescado entero, esto ultimo permite medir [a variable longitud total, peso del pez,
peso de gonadas y ademas conocer el sexo, estado de madurez, contenido estomacai,

entre otros.

Durante el presente ano fue posible realizar cinco embarque en Ia flota, numero que si
bien no es muy importante, ya que sélo representa el 10 por ciento del nimero de
cruceros realizados por los bugues factoria, constituye un avance respecto a los afos

anteriores en que practicamente no se pudo embarcar muestreadores.

El muestreo en tierra, que se hace necesaric cuando no es posible realizar
embarques, estuvo centrado en plantas de la Xl Regién (Punta Arenas y Puerto
Natales), que es precisamente la Region donde se procesa el grueso del

desembarque de bacalao procedente del area de licitacion de la cuota.

El muestreoc de la produccion en planta, consistié en la medicion de tres medidas de
alétas que permiten predecir la longitud total del pez (Young, 1994), pero sin
diferenciar por sexo. Otra limitante que presenta este tipo de muestrec es que no se
conoce con precision la zona de pesca, ya que las embarcaciones en 30 a 70 dias de
operacién pueden frecuentar mas de un caladero, lo que dificulta el analisis de la

informacion por caladero que las bases del proyecto precisan.

4.3 Subdivision estadistica de la zona

Para efectos de analisis, el drea de la pesgueria ha sido subdividida en forma
arbitraria, en cinco zonas. Con el fin de precisar esta subdivision propuesta, se planted

realizar un analisis de heterogeneidad espacial, empleando métodos multivariados y
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tomando como base la informacion proveniente de la pesca de investigacion de

bacalao de profundidad.

Datos

Se analizaron un total de 581 lances del periodo septiembre de 1991 a junio de 1992.
Para llegar a este nimero, se realizé una seleccion de los lances, condicionando |a

seleccidn  a un vector minimo de informacién. Los lances considerados debian

disponer de la siguiente informacion:

- Ano, Dia, Mes

- Latitud, Longitud

- Profundidad media

—~ Captura por unidad de esfuerzo.

— Proporcion sexual

— Tallas maximas y minimas por sexo.

— Tallas medias por sexo.

— Desviacion estandar de la talla media por sexo.
- Pesos méximos y minimos por sexo.

- Pesos medios por sexo.

— Desviacidn estdndar del peso medio por sexo
- Peso gdnada maximo y minimo por sexa.

- Pesos gonadas medios por sexo.

— Desviacién estéandar del peso génada medio por sexo.
— Madurez sexual maxima y minima por sexo.

— Madurez sexual media por sexo.

- Desviacion estandar de madurez sexual media por sexo.

0000000000000 000000000000 Q0000000000000 OCKOCFOCOCKRIOGONINONINOGIOGNSNINOOIOTS
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Finalmente gran parte de esta informacidn constituyd una variabie de interés del

estudio.

La distribucidn de lances por latitud y longitud en el area fue necesario asociarlas a un
conjunto mas reducido de puntos, que se han definido como zonas. La dimension de
estas zonas es arbitraria en cierto sentido, aun cuando también responde al analisis

exploratorio inicial realizado a los datos.

Se establecieron un total de 49 categorias de zonas. Las primeras 32 zonas se
distribuyen desde los 47° S a los 55° S., separadas cada 0,25 grados de iatitud . A
partir del paralelo 55°S, se incorpora la longitud, ademas de la latitud, para categorizar

las zonas. La distribucion final de zonas se detalla en la Tabla 1.

Analisis Factorial de Correspondencia Mililtiple (AFCM)

El analisis de correspondencia (Benzécri, 1973) es una técnica de analisis multivariada
que permite el estudio de las relaciones de un conjunto de variables cualitativas. Este
tipo de técnica se enmarca dentro de los métodos de analisis de datos exploratorios |
que permiten resumir la informacicn y revelar una relacion pertinente entre variabies,
son métodos fundamentalmente inductivos. Para resumir, el AFCM es un método que
permite reducir la informacion, guardando las relaciones esenciales, y permite

sintetizar los datos segun un criterio objetivo (maximizacion de la inercia).

La mayoria de las variables descritas tienen un caracter continuo, luege para llevar a
cabo un AFCM se requiere disponer de variables cualitativas con mas de una
modalidad por variable. De este modo se llega a construir la matriz de datos conocida

como la tabla ldgica condensada, sobre a que posteriormente se aplicaran el software
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de correspondencia muitiple. En este estudio se uso SPADN, un software de Gltima

version.

Analisis Discriminante Multivariado (ADM)

Esta tecnica discriminante (Lachenbruch and Goldstein, 1979) se propone como
complementaria al AFCM, con el fin de medir el grado de discriminacién que podrian
tener un conjunto de variables biolégico-pesqueras sobre las poblaciones identificadas

(cada poblacion se asocia a un grupo o conjunto de categorias de zonas).

Se tomd como muestra a los 581 lances contemplados en el estudio previo, donde

cada lance esta diferenciado por grupo (poblacién). Las variables contempladas

fueron las siguientes:

- Tallas medias por sexo.

— Desviacion estandar de la talla media por sexo.

~ Coeficiente de variacion de |a talla media por sexo.
— Pesos medios por sexo.

- — Desviacidn estandar del peso medio par sexo.

— Coeficiente de variacion del peso medio por sexo.
- Pesos gdnadas medios por sexo.

- Coeficiente de variacion por sexo.

— Madurez sexual media por sexo.

~ Desviacidn estandar de madurez sexual media pOr sexo.
— Coeficiente de variacién por sexo.

— Proporcion sexual

— Captura por unidad de esfuerzo.

— Profundidad media
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Un estudio de normalidad de cada variable usando la prueba Kolmogorov-Smirnov
(SPSS), permitié sugerir transformaciones del tipo log{x+1} a fin de que Ia variable
cumpliera condiciones de normalidad. Las variabies finalmente usadas y anteriormente
descritas son principalmente de tipo continua y se encuentran correlacionadas con las
variables que definen los gradientes identificados en el AFCM . Se agregaron al
analisis algunas variables que miden homogeneidad, como es el coeficiente de

variacion de las variables tallas, pesos, otros.

4.4 Régimen operacional de la flota

El régimen de operacién de la flota estda dependiendo del tipo de unidad de pesca, de
la localizacién del puerto base, de la distancia de los caladeros, niveles de captura

probables de obtener y las condiciones metecrologicas.

En este sentido, la descripcion y el analisis del régimen cperacional de |la flota se

realizo en funcion a las siguientes caracteristicas:
a) Puerto Base de operacidn
b) Ubicacion de las areas de pesca

c) Operacion
- Numero de vigjes al ano (cruceros)
- Dias de operacion
- Dias de pesca por viaje
- Duracién del viaje

- NUmero de lances por viaje




- Captura anuai

- Captura por viaje

- Captura por lance

- NUmero de anzuelos promedio por lance
- Tiempo de calado promedio por lance

- Tiempo de reposo promedio por lance

- Tiempo de virado promedio por lance

Los datos para caracterizar el régimen operacional provienen de las bitacoras que los

capitanes de pesca entregan al Servicio Nacional de Pesca: ademas, de las bitacoras

que los muestreadores recopilaron a bordo.

Los resultados se compararan con la informacion histérica disponibles, con el

propdsito de evaluar fos cambios del comportamiento operacional de flota.

4.5 Captura y esfuerzo de pesca

Los datos de captura y esfuerzo de pesca fueron obtenidos de |as biticoras de pesca
proporcionadas por SERNAPESCA, en consecuencia en este estudio la informacion de
captura y esfuerzo se asume que tiene un caracter censal. En el caso de las bitacoras
recopiladas a bordo por IFOP, la captura se estimé a partir de la produccion de HG,

para o cual se empled un factor de conversidn igual 0,613 (Young ef af, 1992)

Se proceso un total de 51 cruceros correspondientes a barcos factorias y 78 cruceros
de embarcaciones hieleras.




100000000000 00000000000000000000000000000000000000000000¢

g

Los lances de pesca georreferenciados fueron procesados empleando el programa

SURFER, con el propédsito de configurar los caladeros frecuentados por la flota.

La unidad basica que se empled para describir el esfuerzo de pesca, corresponde al
numero de anzuelos calados. La informacién de captura, esfuerzo y rendimiento de
pesca (Kg/anzuelos) fue analizada por zona de pesca, que se definieron para estos
fines mediante el andlisis muitivariado. Los resultados fueron comparados con la

informacion historica de la pesqueria.

4.6 Composicidon en talla, edad y peso de la captura

La composicidn de talla de la captura de bacalao de profundidad se basé
principalmente en los muestreos realizados a bordo los que posteriormente fueron
usados en la estimacion de la composicion de edades por sexo. Para efectos
comparatives, se analizo la composicién de talla obtenida a traves de los muestreo de

aleta.

Se realizd una validacién de las ecuaciones de regresion que relacionan la longitud

total del pez con las longitudes de aletas propuestas por Young (1984).
Relacién longitud total v/s longitudes de aletas

Se aplicd un muestreo estratificado por talla y se obtuvo una muestra de 1260

elemplares , a los cuales se le tomaron cuatro medidas de longitud corporal:

- Longitud total (LON_TOTAL)
- Longitud aleta dorsal total (DOR_TOTAL)
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- Longitud aleta dorsal posterior (DOR_POST)
- Longitud aleta ventral (VENTRAL)

Se empled un modelo de regresién multiple, donde la longitud total representa la
variable dependiente y las longitudes de aletas las variables independientes. Para
seleccionar las variables explicativas que mejor expliquen el comportamiento de la

variables dependiente, se usd el método stepwise para reduccidn de variables {Draper
and Smith, 1981)

Composicion en talla y peso de Ia captura

A continuacidn se entrega la estructura de los estimadores para la captura en nimero,

el peso por ejemplar y la composicion de talla de la captura, que serén usadas para

estimar la composicion en nimero y peso por grupo de edad.

Notacion:
h . Representa el &rea de pesca
[ . Crucero (vigje) i=1,2,....... C

j © Lance j=1,2,.... L

Y, : Capturaenpesoeneldreah

wh . Peso promedio de los ejemplares en el drea h

P Proporcidn de individuos de la clase k en el drea h
Cn . Numero de cruceros en la muestra del estrato h
Ch @ NUmero total de cruceros en el estrato h
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Desembarque en nimero £,

Nota : El estimador del peso promedio y se presenta posteriormente

Estimador de la composicidn de tallas

1 - L 1 nhn

Pt LAY,

Ch izl Fujl
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donde
, 1 &L, :
§b;, = . =M .op -
hi e —1 ;[Lh Puix phk}
] & N}u‘j
Prix = I ; ]\—[M P i

a2 phijk (1 - pha‘jk )
M — 1

Estimador del peso promedio por area ,

1 &L, 1 &N, _
W, =— _— —-W,..
" L, ! N, "
h =] L] moj=i hi
m
- ¥ whuk
1'th! Z Fake
k=1 nhu

_ b
Wy = ! hijk
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I &L, 1 & ., |1 1,
+ —:%- T Z N};}' N T hif
Ch Ch i=1 Lh [Iu 7=l ”hq Nhrj

donde

Estimador de la captura en numero a la talla ¢,

‘f{hk :Xh'phk
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Finalmente se obtuvo estimadores para un sélo estrato (zona de pesca), ya que las

muestras provenian de la zona 5, donde se concentré cerca de la mitad del

esfuerzo ejercido por |a flota.

Composicion de edad de la captura

1. Procesamiento de las muestras

Las muestras de escamas fueron obtenidas por los muestreadores del {FOP a
bordo de los buques de’la flota, basicamente consiste en recolectar las escamas
en numero no inferior a 25 por cada ejemplar desde la zona del pez ubicada detras

del opérculo y entre ambas lineas laterales.

Para el almacenaje, se utilizaron sobres donde se identifica con un numero de

orden, fecha y numero de lance. El resto de la informacion se registré en el

farmulario de muestrec bioldgico correspondiente.

En el laboratorio, se tomo una submuestra proporcional para la lectura. el disefio
de este procedimiento, corresponde a un muestreo estratificado doble, en gue se
consideran los intervalos de tallas como estrato, un muestreo aleatorio simple de la
frecuencia de tallas como primera etapa de muestreo y un submuestreo

estratificado de edad por clase de talla como segunda etapa de muestreo.

Este submuestreo de tipo proporcional es mas eficiente que el realizado bajo un
criterio fijo, lo que permite inciuso disminuir el numero de muestras a leer sin
perder precision. (Robotham, 1994).
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« Lectura de las escamas

La lectura se realizd utilizando un proyector de perfiles marca NIKON modelo 6C,

con aumento de 20X con luz transmitida.

Los anillos que presentan las escamas son de dos tipes: uno ancho con los
escleritos dispuestos concéntricamente dejando cierto espacio entre ellos, luege se
dispone un anillo cuyos escleritos se forman muy unidos y entrecortados dando el

aspecto de una banda obscura. Este es el anillo que se identifica como verdadero.

Ademas de este anillo existen otros de similar estructura, pero que son
descartados denominandolos como "falsos anillos”, esto a causa de que no se
encuentran rodeando completamente |a escama y no presentan otras
caracteristicas para senalarios como verdaderos, como por ejempic dar origen a

radios hacia el sector anterior de la escama.

En las escamas, los anillos se cuentan para establecer la edad y se mide la
distancia foco-borde anterior y foco-borde externo de cada anillo para determinar
posteriormente la funcién de crecimiento. Para la medicidn del radio de los anillos

de emplea una reglilla adosada a |la pantalla del proyector.

La validacion del método de determinacidon de la edad, vale decir, el establecer la
periodicidad de formacién de Ios anillos de crecimiento es un aspectc que debe
contemplar todo estudio de edad. El unico antecedente que se tiene al respecto es
un analisis de presencia de anillos en el borde de las escamas de bacalac de
profundidad de la zona Centro-sur, donde se establecid que las mayores
frecuencias de anillos en el borde se presentaron durante el tercer trimestre, vale

decir en Invierno (Young et al. 1887). No obstante, mientras no se completen los
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estudios para validar la periodicidad de formacidon de los anillos y ante la

inexistencia de este analisis en la literatura internacional, se opta por asumir que

son anuales.

2. Procesamiento de la informacidén

« Asignacion de grupos de edad

Con el fin de identificar las clases anuales presentes en las capturas, a cada
lectura se le asigna el grupo de edad al que pertenecen, esto basado en &l niimero
de anillos, el tipc de borde y la época del afo en que se obtuva la muestra. Cada
grupo de edad comprende a todos los peces nacidos en un mismo afio de acuerdo
a una fecha arbitraria de nacimiento, en el caso de las pesquerias chilenas se ha
optado por el primero de enero, debido a Ia ventaja de poder identificar la clase

anual a la que pertenece el ejemplar restando al afio de captura el grupo de edad
asignado.

« Elaboracion de claves edad - talla

Para la elaboracion de la clave talla-edad se leyeron en total 2566 escamas,

correspondientes a 1622 ejemplares machos y 944 hembras.

Las claves edad-talla se obtuvieron por medio del programa de computacion

"COMPORED" (IFOP), que clasifica las lecturas de cada escama por grupo de edad
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y clase de talla, entregando la probabilidad de edad "X" para cada individuo de

longitud "L".

» Composicion de las capturas por edad

Para generar esta estructura, en primer lugar se calculo la Composicion de
longitudes de la captura (COLOCAP), mediante la conversion de la captura en peso
de un periodo determinado (un mes) a captura en nimero de ejemplares, lo que se
realizo utilizando los coeficientes de la relacién longitud-peso y la distribucion de
frecuencias de longitudes. Luego, esta captura total en numero se distribuye por

clase de talla basado en la probabilidad (pn) de ésta en la muestra.

4.7 Indice Gonadico

La condicion reproductiva de |a especie se evalud a traves de un indice gonadico, que

relaciona el peso de las gbonadas con la longitud del pez
IG = [Hf}ﬁj -1000
L

Wg Peso de |la gonada en gramos

—
H

Longitud total en centimetros
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5 RESULTADOS

9.1 Flota y Régimen Operacional

« Flota

Durante la temporada de pesca 1995 operaron 21 embarcaciones espineleras en
la extraccién de bacalao en el area al sur de la latitud 47°S., incluyendo aguas
internacionales. Este numero de embarcaciones, gue coincide con el afio anterior,
corresponde al actual potencial extractivo de |a flota, después que parte importante

de la capacidad de pesca de esta flota espinelera, ha pasado a formar parte de
empresas argentinas.

De estos barcos, dieciséis corresponden a embarcaciones factoria y cinco a
embarcaciones hieleras, cuyas caracteristicas de disefio se detallan en la Tabla 2.
En general, se comprueba que las factorias carresponde a buques entre 40 y 53
metros de eslora con un tonelaje de 438 a 753 TRG: en cambio, |a flota hielera la
constituyen embarcaciones més pequefias, observandose dos categorias de

tamano, una que fluctia en torno a los 17 metros de eslora y 58 TRG vy otra, de 30
metros de esloray 292 TRG.

lL.a flota operd en la extraccién de bacalao durante todo el ano, y en el area de

licitacidn de la cuota se observd una mayor actividad al inicio (enero) y al final
(noviembre - diciembre) del periodo.
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. Régimen de operacion

La operacion de ia flota continud centrada principalmente en el puerto de Punta
Arenas, con la excepcidn de tres embarcaciones que son las de menor tamano que

operaron con base en Puerto Natales.

La actividad estuvo basada en cruceros de pesca, cuya duracion vario en funcién a
la autonomia de las embarcaciones. Es asi, que los buques factoria realizaron
vigjes de entre 20 y 70 dias y los hieleros entre 10 y 16 dias, con una duracion
promedio de 46 y 12 dias, respectivamente. En la Tabla 3 se desglosa ia
operacién por barco, sobre la base de la informacion que los armadores reportan a

SERNAPESCA.

Los barcos factoria en total reaiizaron 51 cruceros, 28 de los cuales fueron
reportados en el area de licitacidn de la cucta. En cada crucero efectuaron en
promedio 33 lances, obteniendo una captura de 197 toneiadas, equivalente a 5,97
toneladas por lance (DS: 3,72). E! ndmero de anzuelos calados por crucero

estuvo en torno a los 340 mil, con un promedio por lance de 8600 anzuelos.

Los barcos hieleros, efectuaron 78 cruceros y en cada uno de éstos realizaron en
promedio 7 lances. La captura por crucerg, en la categoria de mayor tamano, fue
de 29 toneladas con 3,5 toneladas por lance; en tanto, en los barcos de menor
tamario alcanzo airededor de las 4,3 toneladas por viaje, con 0,71 toneladas por
lance. El nimero promedio de anzuelos por lance fue de 7250 y 3000 para ambas

categorias de tamario, respectivamente.

La operacidon del espinel, que engloba el tiempo de calado, reposo y virado, tiene

una duracioén promedio cercana a las 24 horas en los barcos factoria, restringiendo
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la actividad a un lance diario (Tabla 4). El calado, que por Io general se realiza al
final o inicio del dia, dura en promedic 1,59 horas (DS: 0,82). El reposo del
espinel, que corresponde a la diferencia entre la hora de fin del calado e inicio del
virado, es cercano a las 8 horas (DS: 2,25) y finalmente se tiene el virado, con

mas de la mitad del tiempo que dura la operacion de pesca, en promedio se estima
una duracion de 12,7 horas (DS: 2,18).

En las embarcaciones hieieras, los tiempos de operacién de los barcos més
grandes no difieren a los indicados para los barcos factoria, no asi las
embarcaciones mas pequefias, que en promedio su actividad dura 19 horas (Tabla
4), distribuidos en 1,2 horas en el calado, 12,4 horas de reposo y solo 5,5 horas de
virado, asociado esto ultimo al menor nimero de anzuelos que calan en cada linea

de pesca, que equivale a la tercera parte de los anzuelos calados por un barco
factoria.

« Localizacién de la actividad

La flota espinelera industrial chilena operod tanto en el drea de licitacion de la_

cuota, que abarca de la latitud 47°S. hasta los 57°S y en sentido longitudinal desde
las lineas de base recta hasta las 70 mn., como en aguas interacionales del

Oceano Pacifico y del Atlantico (Fig 1). Los limites latitudinales de las zonas

indicadas en el mapa se entregan en la Tabla (5) .

En aguas nacionales la actividad se desarrolld de la latitud 48° hacia el sur,
concentrandose la operacién en el extremo sur del pais, en efecto en la Gltima
zona (5) se aplicd el 48 por ciento del esfuerzo de pesca y se obtuvo el 55 por

ciento de la cuota, en el resto de las zonas se va produciendo un descenso gradual

o
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del esfuerzo a medida que disminuye |a latitud. Cabe precisar que ta zonificacion

que se presenta para la unidad de pesqueria estd basada en un analisis
estadistico de variables bioldgico-pesqueras, cuyos resultados se entregan en el

siguiente punto.

Comparativamente con afios anteriores se comprueba que el patrén de distribucion
de la actividad se mantiene, concordante con la mayor abundancia que presenta el

recurso en la zona sur (Young, 1994, Young, 1995).

En aguas internacionales, la flota operd al ceste de la Zona Econdmica Exclusiva
chilena y al sur de la latitud 58°S., areas donde la batimetria existente indica la
presencia de grandes brofundidades para las cuales no se tiene antecedentes
previos de |la presencia de este recurso. La actividad se desarrolid en las zonas 6
y 7, caladeros que se configuraron durante la temporada 1994, y donde se
concentrd el 26 por ciento del esfuerzo de pesca global ejercido por esta flota.

Destaca la importante disminucion de ia actividad en [a zona 8, que durante 1994
centrd parte importante del esfuerzo de pesca y presento rendimientos superiores

a los obtenidos en el drea de licitacidn (Young, 1995).

En el Atlantico, |a operacion se centrd en la zona de las Islas Falkland (9) y en una
nueva area de pesca localizada entre |as latitudes 49° y 51°S. (11). En la zona de
las Islas Georgeas del Sur la flota también operd, sin embargo |las bitacoras no son
analizadas en este informe, pero de acuerdo a las estadisticas oficiales, durante la
temporada de pesca 1994-95 Chile extrajo la mayor parte de la cuota asignada en

esta area de la Convencian.
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52 Subdivision Estadistica del Area de Pesca

Una estratificacion en zonas de los caladeros de una pesqueria puede construirse
con variados criterios (genéticos, geogréficos, estadisticos, administrativos o
simplemente arbitrarios), el criterio que finalmente se use dependera de ia

informacion disponible y conocimiento del recurso y de su pesqueria,

En la unidad sur de la pesqueria de bacalao de profundidad, es posible realizar
una zonificacion de caracter bicldgico-pesquero que considere datos de
rendimiento, peso y talla de los ejemplares capturados, indices gonadales,
estados de madurez, entre otros, informacidn gue se dispone actualmente. Esto
permitira establecer zonas con una mayor objetividad, de las posibles
estratificaciones que el stock de bacalao presenta en el drea de estudio, lo gque sin

duda dara una mayor consistencia y robustez al analisis de esta pesqueria.

Para ello se emplearon técnicas multivariadas de analisis de datos, cuyos

resultados de entregan a continuacion.

Preparacion de datos

La creacidn de las modalidades, se basé en un analisis exploratorio de datos con
el comando EXAMINE de SPSS. Se establecieron un total de 178 modalidades.
Los criterios para la construccién de las modalidad fueron diferentes segun la
variable. En general las variables (talla, pesos, madurez) asociadas con
mediciones de valores maximos y minimos de los ejemplares, fueron asignados a

una de cuatro modalidades, dadas por los percentiles 25 | 50 y 75 de la variable.

Las variables asociadas con |a talla media del gjemplar, fueron asignadas a seis

modalidades en el caso de los machos y a siete tipos de modalidades en el caso
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de las hembras, una por cada 10 cm de longitud. Cada valer tomado por las
variables zona, mes y madurez sexual por sexo, fue asignado a una modalidad

especifica que toma el valor de |a variable.

En Tabla 6 se detalla el conjunto de variables y sus modalidades, cada variable
tiene asociada una etiqueta de letras aifanuméricas, que permite identificaria

cuando se hacen las representaciones graficas de los ejes factoriales.

Interpretacién del AFCM

Finalmente se seleccionaron un total de 20 variables activas que representan a un
total de 134 modalidades, 6 variables suplementarias o ilustrativas, que
representan a 36 modalidades y un total de 10 variables continuas ilustrativas
{Tabla 7). El AFCM se centra sobre las 20 variables activas, complementariamente
el analisis incorpora las variables suplementarias que tienen por objeto apoyar el
contexto de la interpretacidn de los ejes factoriales, lo que también es valido para

las variabies continuas.

Valores Propios

La inercia total, una vez eliminada 39 modalidades raras, es de 3.52 (Tabla 8). Se
consideraron como raras aquellas modalidades que tienen un porcentaje de
presencia inferior al dos por ciento. Para efectos del estudic sélo retendremos los

dos primeras ejes factoriales en el analisis.
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Interpretacion del plano y ejes factoriales

La interpretacion se ira haciendo desde las figuras correspondientes a los planos

formados por los dos primeros ejes. La figura 2 corresponde al plano factorial de

los iances, donde cada etiqueta estd compuesta por un conjunte de cuatro

numeros, si el dltimo digito es cero el primer digito indica el mes y los dos
siguientes el dia en que se realizé el lance, v si el Ultimo digito no es un cero
entonces los dos primeros indican el mes y los dos UGltimos el dia del lance. La
figura 3 corresponde al plano factorial de las modalidades activas, donde cada
etiqueta representa una modalidad y cada etiqueta es aifanumérica de longitud 4
(Tabla 6). Lafigura 4 corresponde al plano factorial de las modalidades ilustrativas

0 suplementarios, |as etiquetas se presentan en la Tabla 6.
« Interpretacién del primer eje factorial

El eje factorial 1 puede interpretarse como un gradiente de condicion bioldgica

especifica, asociado con factores de estados bioldgicos e indices de abundancia.

En la figura 3, a la derecha del eje se ubican un conjunto de modalidades
asociadas a indices gonadales, pesos y tallas medias, tales como GMS1, wpm1,
wph1, tmh2, tmh1 y otros, todos ubicados en la escala inferior de la modalidad
(percentiles en el 25% o inferior), lo que connota la presencia de individuos de
menor tamafio. Aparece también el indice de abundancia cpui, indicador del nivel
inferior de abundancia en la escala de modalidades, lo que indica una asociacion
con los bajos indices bioldgicos observados. Al centro se localizan modalidades
de un nivel de escala mayor, tales como, cpu3, LHSZ, LMS2, GHS2, LMI2 y otros,
y a la izquierda del eje se ubican las modalidades de la escala superior de las

variables cpus, cpu6, GHI4, GMI4, MHS4, tmm6, tmh6, tms4, otros, contemplando
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indicadores de tallas mayores, de una condicidn de madurez biolégica de nivel

superior y posiblemente asociados a areas de mayor indice de abundancia.

Para confirmar esta interpretacidn, el plano factorial de las modalidades ilustrativas
(Fig. 4) muestra un claro gradiente bicldgico ascciado al peso de los ejemplares, a
la derecha se encuentran las modalidades del percentil inferior (<25%), PMS1,
PMI1, PHS1, PHI1 y en el polo opuesto las modalidades del percentil superior
(>75%).

En la Tabla 9 se entrega la distribucién detallada de ias modalidades del factor 1,.

localizando principaimente los dos polos del gje.
« Interpretacion del sequndo eje factorial

El segundo eje puede interpretarse como un gradiente de profundidad-talla. Al lado
negativo se localizan las modalidades de tallas medias infericres tales como,
tmm1, tmm2 |, y al lado positivo las modalidades, tmh5, tmh&. Este gradiente de
modalidades de tallas medias, se asocia también con |la profundidad como queda
en evidencia al observar el eje 2 del plano factorial de las modalidades ilustrativas
o suplementarias. Las profundidades bajas taies como pful, pfu2, se marcan
claramente en el lado negativo del eje 2 y las profundidades superiores pfus, pfud,
pfu7, pfu8 al lado positivo, coincidiendo asi con el comportamiento de las

modalidades asociadas a las tallas medias.

Al igual que en el eje 1, en Tabia 10 se entrega un detalle de Ias distribuciones de

modalidades al factor.
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« Interpretacion del plano factorial

Siguiendo la direccion opuesta de los punteros del reloj, distinguiremos cuatro
cuadrantes del plano. En el primer cuadrante formado por los ejes 1 y 2 positivos
se ubican un conjunto de modalidades asociadas con las categorias de zonas
CAQ3, CA04, CA0S5,....,CA13, otros, que por definicidn se sitlan entre las latitudes
norte de la zona estudiada. En el cuadrante cuatro, formado por los ejes 1y 2
positivo y negativo respectivamente, se ubican las modalidades CA33, CA3s,
CA34, CA25, CA26, CA27. Este conjunto de modalidades se opone a las del primer
cuadrante. En los cuadrantes tres y cuatro formados por el eje negativo del primer
eje factorial y el eje factorial 2, se ubican las modalidades CA47, CA48, CA48,
CA40, CA41, CA42,.. otras, situadas en las latitudes mas australes de la zona
estudiada. Al centro del eje aparecen modalidades de mas dificil interpretacion

CA14, CA19, CA18, CA29..., otros, situados en latitudes centrales de |la zona de
estudio.

En general las modalidades de categorias de zonas ligadas a los cuadrantes uno
y cuatro, tienen una asociacion importante con modalidades de tallas medias
pequenas e indices de madurez ubicados en el percentil inferior. Las modalidades
de categorias de zonas en los cuadrantes dos y tres tienen una asociacion
importante con modalidades de tallas medias aitas e indices de madurez del

percentil superior, y modalidades de abundancia relativa alta.

En la Tabla 11 se presentan los puntos muitiples (tapados), que ayudan a
interpretar el plano factorial.




Agrupacion final de zonas

Sobre la base de los resultados del AFCM, se pudo estabiecer un total de cinco

grupos de zonas.

En la figura 5 se indican las zonas o caladeros de pesca establecidos mediante el

analisis multivariado.

Interpretacion del Analisis Discriminante

El porcentaje finai de casos correctamente clasificados fue de un 71,1 por ciento,
considerados para los fines del andlisis como adecuado. En la Tabla 12 se
presenta los porcentajes de clasificacion del total de la muestra en las cinco
poblaciones o grupos definidos a traves del AFCM, aprecidndose que los casos
bien clasificados fluctuan entre un minimo de un 67,5 por ciento para el grupo 2 vy

un maximo de un 74,0 por ciento para el grupo 5.

Teniendo en consideracion los resultados de ambos métodos multivariados, se

sugiere utilizar un total de cinco grupos de zonas (caladeros), distribuidos segun
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se indicd en el punto mencionado como agrupacién final de zonas. Los Iimites

geograficos de cada una de las zonas se indica en la Tabla 5.

5.3 Captura, Esfuerzo y Rendimiento de Pesca

» Cuota de Captura

Durante 1995 la cuota de bacaiao de profundidad en la unidad de pesqueria sur

fue de 6500 toneladas, cifra superior en un 30 por ciento respecto a la cuota
licitada el afic anterior. De esta cuota participaron doce empresas (Tabla 13),
once de las cuales se adjudicaran el 90 por ciento de ésta a través de una subasta
publica; en tanto, el diez por ciento restante se le asignd a una empresa por

derechos histdricos de captura en ei area de licitacion.

Sin embargo, sblo siete empresas participaron de la extraccion del recurso, tres de
las cuales controlan el 68 por ciento de la cuota, destacando Ia empresa Pesca

Chile con una participacion cercana al 40 por ciento (Tabla 13).
Ce acuerdo a los reportes de las empresas, al 31 de diciembre la cuota por
adjudicacion directa fue alcanzada en un 90 por ciento, a diferencia de la cuota

asignada a la empresa Omega Ltda, que sélo se logré en un 26 por ciento.

« Captura

De acuerdo a las bitdcoras de pesca analizadas, Ia flota espinelera industrial

extrajo 11.100 toneladas durante 1995 de las cuales un 47,4 por ciento

corresponde al area de la unidad de pesqueria donde se licita la cuota y el
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porcentaje restante a aguas internacionales (Tabla 14). Las principaies zonas de

pesca fueron la 5 y 6, con un 258 y 194 por ciento de la captura,

respectivamente.

En el area de licitacidn la zona 5 continud siendo el principal caladero de la flota;
en efecto, durante 1995 se extrajo el 55 por ciento de la captura, porcentaje
proximo a los valores registrados en los dos afios anteriores de la pesqueria. Le
sigue en importancia la zona 4 con el 15 por ciento de la captura, disminuyenda el
aporte hacia el norte hasta llegar al 8 por ciento en la zona 1. La captura se
extrajo durante todo el afio, con una mayor concentracion durante el segundo
semestre, particularmente en los dos Ultimos meses del afto en que se registrd el

47 por ciento de la captufa anual (Tabla 15 ).

En sentido batimétrico, se observa que el 87 por ciento de la captura se extrajo
entre los 1000 y 2000 metros de profundidad (Tabla 16), coincidiendo con el patrén
registrado historicamente en esta pesqueria. En la Tabla 17 se observa con mas
detalle la distribucién de la captura por profundidad en cada una de las zonas de

pesca en el drea de licitacion.

En aguas internacionales fa mayor captura provino de la zona 7 (37%) y 6 (25%), a
diferencia de los dos afios anteriores en que la zona 8 constituyo la principal zona
de pesca, con un registro de captura del 62 y 48 por ciento en 1993 y 1994,

respectivamente.
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Esfuerzo de Pesca

Durante 1295, el esfuerzo de pesca registrado en las bitacoras alcanzé a los 20
millones de anzuelos, distribuyéndose casi en partes iguales en el area de

licitacion y en aguas internacionales (Tabla 14).

Temporalmente, se observa que la actividad se intensificé en el segundo semestre
especificamente en los meses de noviembre y diciembre concordante con el

comportamiento de la captura. En dichos meses se aplicé un tercio de! esfuerzo
del esfuerzo global (Tabia 15).

La distribucién latitudinal del esfuerzo indica gue éste se concentrd en la zona sur
del area de la pesqueria, en efecto el 46 por ciento del esfuerzo se aplicé en Ia
zona 5. En tanto, en la zona 4 se calé el 14,5 por ciento de los anzuelos y en las

tres restante el esfuerzo no superd los 1,5 millones anzuelos (Tabla 14).

L.a distribucion batimétrica del esfuerzo revela una clara concentracién de éste
entre los 1400 y 2000 metros de profundidad, registrandose actividad hasta los

2300 metros en el drea de licitacidn, a diferencia de aguas internacionales que

superan en ocasiones los 3000 metros (Tabla 16).

« Rendimiento de Pesca

En la Tabla 14 donde se sintetiza la informacion de captura, esfuerzo vy
rendimiento de pesca por drea y zona durante 1995, se abserva que el rendimiento
para el area de licitacién fue de 489 gramos/anzuelo, promedio que engioba una

variacion por zona de pesca que va de los 385 gfanzuelo en la zona 1 a 572
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g/anzuelo en la zona 5, este gradiente de rendimiento ha sido determinante para

que la actividad de pesca se concentre principalmente en la zona sur de la

pesqueria,

En un contexto historico se cbserva un leve repunte del indice respecto a 1894, no
asi en relacion a los anos anteriores, particularmente destaca el rendimiento inicial
de la pesqueria que fluctuaba en torno a los 1200 g/anzuelo. En la figura 6 se
aprecia claramente la tendencia decreciente del indice, con una cierta
estabilizacidon en los dos uitimos afos. El rendimiento el primer arfio de la
pesqueria (1993) bajo casi a la mitad respecto a las condiciones iniciales de la
poblacién. Esta caida de los rendimientos permite mas ce una interpretacién, una
de ellas dice relacion cbn la calidad de la informacién de las bitacoras que los
capitanes de pesca estan reportando, la cual es dificil de validar dado el caracter
transnacional que tiene |a operacion de l|a flota; otra que la poblacién de bacaiao

es muy vulnerable al esfuerzo de pesca.

De acuerdo a la informacién disponible, se ha podido comprobar gue asociado a
los menores rendimientos de pesca no se observa una disminucion en la talla de
los ejemplares (Tabla 18), que contribuya a explicar ia caida de los rendimientos
de pesca, pero si se ha observado una disminucién del numero de ejemplares
capturados por lance de pesca (Muestreadores, comunicacién personal). En la
figura 15, se comprueba que la composicion de talla de la captura de bacalac
practicamente no ha variado respecto a las condiciones iniciales de la pesqueria.
Si bien las curvas se muestran distintas desde el punto de vista estadistico, en la
practica estas diferencias no son relevantes como para explicar las caida de los

rendimientos de pesca (ver Composicion de talla en la captura).

(
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En la figura 7 se presenta los'indices de rendimiento de pesca por zona, para cada
uno de los afios. En general se aprecia una tendencia creciente del indice con ia
latitud y una clara disminucion con respecto al periodo 91-82 en todas las zonas de
pesca. Es evidente que la zona 5 es la mas afectada, coincidiendo con ia alta
concentracion de la actividad de la flota en estas latitudes australes, como se

indicara anteriormente en esta zona se ha concentrado cerca del 50 por ciento del
esfuerzo de pesca ejercido por [z flota.

En aguas internacionales el rendimiento promedio fue de 641 g/anzuelo, nivel
superior en un 31 por ciento al registro del drea de licitacién de |a cuota. Este

indice también presenta una tendencia decreciente a través del tiempao, en relacion
a 1993 disminuye en cerca de un 42 por ciento.

5.4 Composicién en talla y edad de la captura

» Relacion longitud total v/s longitudes de aletas

En esta pesqueria existen restricciones para embarcar muestreadores a bordo de los
barcos, lo que limita la recopilacion de informacion biologica, ya que la captura llega
procesada a tierra. Frente a la imposibilidad de medir la longitud total de los
ejemplares una vez procesados, se miden longitudes de aletas de los troncos (HG) de
bacalao, para posteriormente a través de una relacidn funcional estimar la longitud

total.

En este estudio se realizé una experiencia orientada a validar las regresiones

estimadas por Young (1994), que relacionan la longitud total con las longitudes de
aletas.
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De los resultados de la aplicacion del modelo de regresidn muitiple y el método

stepwise, se selecciono la siguiente ecuacion de regresion:

LON_TOTAL = 584303 +1,24966- DOR_TOTAL + 047149 - DOR_ POST +0,45728 - VENTRAL

donde

LON_TOTAL = Longitud total (cm)

DOR_TOTAL = Longitud aleta dorsal total (cm)
DOR_POST = Longitud aleta dorsal posterior (cm)
VENTRAL = Longitud aleta ventral (cm)

El ajuste obtenido fue bastante ailto con un coeficiente de correlacién de 0,57, lo que

indica que las variables explican un gran porcentaje de la longitud total del pez.

En la Tabla 18 se entregan los resuitados del anélisis de regresion, donde se aprecia
que los coeficientes fueron todos significativos (p = 0) y por lo tanto, todas estas

variables son importantes para explicar el modelo.

El analisis de los residucs permite comprobar que se cumple el supuesto de
normalidad requerido por el modelo (Fig. 8 y 9); ademas, la no existencia de
correlacion entre los valores predichos v los residuos (Fig. 10) indica que la funcién de
regresion lineal ajustada es adecuada y que la varianza del término de error es

constante, que es otro de los supuesto del modelo.

Comparativamente con las regresiones propuestas por Young (1994), se cbserva que
las estimaciones de los coeficientes varian y esto chedece principaimente a que las
variables explicativas del modelo (medidas de aletas) son colineales. Este diagndstico

se comprueba del analisis de la figura 11 y tabla 19, donde se aprecia que existe una
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alta correlacion entre las diferentes medidas de aletas. Un procedimiento formal para

detectar este efecto se entrega al final de la tabla 19, cuyos resultades ratifican la

existencia de multicolinearidad entre las variables.

Esta situacion de colinearidad se traduce en que pequefas variaciones en la matriz de
datos producen importantes cambios en las estimaciones. Se pudo comprobar que al
tomar submuestra de los datos, los coeficientes variaban y ademas, variables que en
un momento eran significativas en el modelo se transformaban en no significativas y
vice versa. Sin embargo, la presencia de esta multicolinearidad no afecta la utilidad
del modelo ajustado para hacer predicciones de la longitud total, bajo el supuesto que
las variables independientes para las cuales las inferencias seran hechas, siguen el

mismo patrén de muilticolinearidad de los datos sobre los cuales el modelo de

regresion esta basado (Neter ef at, 1990).

A continuacién se entregan las ecuaciones de regresion lineal, para cada una de las
medidas de aletas independientemente:

LON _TOTAL = 727703 + 18583~ DOR_TOTAL

r=0098

LON _TOTAL =1824502 +2.5507. DOR_POST
r =097

LON _TOTAL =8,2140+2 8462 - VENTRAL
r=1092
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Cada una de las variables por si solas explican satisfactoriamente el comportamiento
de la longitud total del pez. Frente a la eventualidad de decidir por una de las medidas
se recomienda priorizar la medida de longitud total de la aleta dorsal y en caso que

parte de ésta esté dafada, medir la parte posterior de (2 aleta.

« Composicion de tallas en la captura

Esta especie presenta un rango de tallas bastante amplio, que en ia muestra analizada
fluctud entre 51 y 237 cm. de longitud total, con un valor medio de 113 cm. (Tabla 20
y Fig. 12).

Al igual que lo observado en otras especies, ias hembras alcanzan mayores tamanas
que los machos, como se puede apreciar en la Fig. 13. Enla Tabla 20 se detallan las
estadisticas descriptivas de la estructura de tallas de la captura por sexo,

apreciandose que las medidas de posicion central estan muy proximas.

La proporeion sexual en |la captura, indica una superioridad numérica de los machos
(1,24 :1).

En planta se muestrearon 2.892 troncos de bacalao, a los que se les midid las tres
longitudes de aletas ya senaladas. De este total, 1.421 provenian del Area de
licitacion y 1.471 de Aguas internacionales. Empleando el modelo de regresidn
estimado con anterioridad, se obtuvo la distribucion de longitudes de la Figura 14.
Estos ejemplares presentaron amplitudes de tallas similares, fluctuando entre 62 y 110
cm y con longitudes promedio de 113 y 110 cm para el Area de licitacion y Aguas

internacionales, respectivamente.
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En la Tabla 21 se detalla las estadisticas descriptivas de la estructura de tallas de g
captura de ambas zonas de pesca.

Comparando las estructuras de tallas de bacalao obtenidas en estas zZonas, se
observa que si bien la amplitud de tallas es idéntica en ambas zonas, el bacalao de
Aguas internacionales presenta sus mayores frecuencias en tallas menores que el del
Area de licitacién, destacandose que en esta Uitima zona, la estructura de tallas esta
desplazada hacia ejemplares de mayor tamario y cuya mayor frecuencia se encuentra

entre 105 y 110 cm de longitud total; en tanto, que en Aguas internacionaies, la talla
modai baja a 100 cm.

En relacién a los muestreos a bordo, no se observan diferencias en cuanto a la talla

promedio estimada, que alcanzé los 113 centimetros de longitud total. En relacién a

anos anteriores este valor fue levemente superior (Tabla 18).

En la figura 15 se muestran las distribuciones de talla de |a captura de bacalag, para el
periodo 1991-82 y 1995. En general, se aprecia que ambas curvas siguen la misma
tendencia en torno a un valor central y presentan una dispersion  similar,
produciéndose algunas diferencias en las frecuencias relativas a nivel de clases de
taila. Aplicando el test no paramétrico de Kolmogorov-Smirnov (Sckal & Rohlf, 1979),
se tiene que para un nivel de riesgo del 5% las diferencias entre ambas curvas son
significativas (dméx = 0,048 > dcrit = 0,011 ), es decir las distribuciones de frecuencias

relativas a las clases de talla no son homogéneas. Al aplicar el test de %* (Mood et a/,

1974), se llega a igual conclusion (0, =391,5 > Xa-ay k =43,8).
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- Composicion de edad de las capturas

Edad

En este estudio, se ha asumido que un aniilo equivale a un ano de vida def pez, de
acuerdo a los primeros indicios encontrados por Gili y Cid (1987), premisa que se
mantiene mientras no se completen los analisis tendientes a la validacion gue fleve

a estabiecer fehacientemente |la formacion anual de los anillos de crecimiento.

La muestra de escamas analizada para |la elaboracidon de la clave correspondid a

2566 ejemplares, 944 hembras y 1622 machos.

En la estructura de edades de la captura de bacalac estan representados 20
grupes de edad, que se distribuyen entre el grupo V y el XXIV . Este rango de
grupos edad, resultd mayor que el sefialade por Aguayo y Cid (1990) y por Young
et al (1992), quienes reportan 13 (V a XVII) y 18 (lll a XX) grupos,
respectivamente. Sin embargo, hay que precisar que las edades mas longevas

estan muy poco representadas en la captura.

Composicién en numero y peso de la captura

La estimacion de la captura en numero se realizo se realizé sobre la base de una
captura de 5378 toneladas. En este esquema, el numero de ejemplares en la
captura se estimo en 336 mii, representando [os machos el 55 por ciento de esta
captura y las hembras el 45 por ciento. Este predominio de los machos coincide

con lo observado por Aguayo y Cid (op cit) y Young et a/. (op cif), aun cuando estos
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autores reportan porcentajes superiores en favor de los machos, 78 y 62 por
ciento, respectivamente.

En la estructura de edad de las capturas de machos, se observd que los grupos de
edad X a Xlli (Clases anuales 1986 a 1982) sustentan mayoritariamente las
capturas, con un aporte del 73 por ciento (Tabla 22 y Fig. 16). De éstos, el grupo
Xl (Clase anual 1984) es el mas importante con una participacion del 17 por ciento,

equivalente a una captura de 31,8 mil ejemplares. La edad maxima observada fue

un ejemplar de 19 afios con un longitud total de 174 cm.

En cuanto al aporte de los machos en términos de peso, los grupos de mayor
importancia estdn comprendidos entre las edades X y XIV, con una captura

conjunta de 1.845 toneladas, que equivale al 71 por ciento de la captura total de
este sexo.

En hembras, la estructura de edad comprende los grupos cuyas edades fluctuan
entre los V a XXIV afios, con un predominio numérico en la captura de los grupos X
a XV (69%) (Tabla 23 y Fig. 16). De estos cinco grupos, el principal es el Xll con
un aporte en numero de 25 mii ejemplares (17%). La edad méaxima observada fue

de 24 afos y correspondid a un ejemplar de 239 cm de longitud total.

El aporte en peso de las hembras se sustenta principalmente en los grupos de
edad X a XVI (siete grupos), que en conjuntcj representan 2.260 toneladas,

equivalentes al 81 por ciento de la captura de este sexo, el porcentaje restante se
distribuye en 13 grupos de edad.

Considerando ambos sexos en conjunto, se constata que el 59 por ciento de la

captura en numero de bacalao de profundidad estd sustentada por sdlo cuatro
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grupos de edades, correspondiente a las edades X a Xlll (197 mil ejempiares)
(Tabla 24). De éstos, el de mayor relevancia es el grupo de edad Xll, con un

aporte del 15,6 por ciento.

El aporte en peso de ambos sexos, esta basado principalmente en siete grupos de
edad (X a XVI) que, en conjunto, aportaron 4.468 toneladas equivalentes al 83 por

ciento, el 17 por ciento restante se distribuyd en 13 grupos de edad.

En las figuras 17 a 19 se entrega una comparacién de las estructuras de edades
de las capturas del periodo 1991-92 estimadas por Young et af (1992} y las
obtenidas en el presente estudio. Se comprueba que en el caso de los machos las
estructuras son muy similares {Fig. 17) ya que en ambos periodos, [os grupos de
edad principales fueron cinco (IX a Xlll) y con aportes de alrededor del 75 por
ciento de |la captura en numero de ejemplares, constituyéndose el grupo de edad

Xl como el principal en ambos casos con una participacion del 17 por ciento.

Distinta es la situacion en el caso de la estructura de hembras de ambos anos,
debido a que en 1991 los grupos de edad de mayor reievancia van del Xl al XV,
presentando |os tres primeros grupos aportes similares del orden de un 14 por
ciento; en tanto, en 1995 se presentd una distribucion mas normai con el grupo de

edad Xll entregando el mayor aporte a las capturas en numero (Fig. 18 ).
Considerande la captura total sin diferenciar por sexcs, se constata que las

estructuras de edades son idénticas entre ambos anos, predominando los grupos
de edad X a Xlll (Fig. 19).
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5.5 Madurez

En la figura 20 se entrega el indice gonadico de bacalao diferenciado por sexo. La
tendencia mensual de este indice reproductivo, indica gue el mayor valor fue obtenido
en el mes de julio, con una marcada declinacion en agosto, la cual se continda en los
meses subsiguientes. Este compoertamiento indicaria que el desove se produce entre
los meses de julio y agosto. La tendencia del indice gonadico, es concordante con la
deteccion de las mayores proporciones de génadas en estado gravido y desovado, en

los meses de julic a septiembre (Tablas 25 y 26).

A partir de la informacion de la pesca de investigacion se estimo una gjiva de madurez
para bacalao, tomando en consideracion solamente los ejemplares maduros. Los
resultados, que deben ser considerados como preliminares, indican que la talla al 50
por ciento en las hembras (talla media al primer desove) estaria en 117 ¢cm (11 a 12
anos) y en machos en 105 cm (10 a 11 afios) (Fig. 21). La informacion de 1995, que

es poco representativa (147 machos y 56 hembras), muestra que esta talla estaria en

los 107 y 118 cm. para machos y hembras, respectivamente.
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6. DISCUSION

En la Unidad de Pesqueria de bacalac de profundidad de |la zona sur austral, con
posterioridad a la Pesca de Investigacién realizada al inicio de esta pesqueria, no se
ha logrado recopiiar datos con la calidad requerida para la evaluacién del stock. Es
muy probable que un componente significativo de la captura y del esfuerzo de pesca
no esté siendo informado en esta unidad de pesqueria, sino fuera de ésta, como
consecuencia de la existencia de una cuota de captura para este recurso. Lo anterior
ha incidido en una deficiencia en el muestreo bioldgico de la captura, dado que los
usuarios del recursos sistematicamente han restringido el accesa de la captura abordo

de |las embarcaciones.

Durante 1895, si bien han existido avances respecto a la recopilacién de informacion
bioldgico-pesquera, el problema persiste ya que no se ha logrado tener una adecuada
cobertura espacio-temporal de la actividad de la flota. De hecho durante este afio sdlo
fue posible realizar cinco embarques en esta pesqueria, o que representa el 10 por

ciento del numero de cruceros efectuados por los buques fabrica.

Por lo tante, una de las prioridades importante de esta pesqueria debe estar dirigida a
mejorar |la calidad y cantidad de informacidn que se esta recopilando, ya que ésta es
utitizada posteriormente en |la evaluacion del stock de este recurso.  La solucidn de
este problema pasa por una mejora sustancial en la fiscalizacidn de la cuota de pesca,
para lo que se requiere necesariamente la incorporacién de un sistema de
posicionamiento satelital, dado que ia flota opera tanto en aguas nacionales como en
aguas internacionales (Young, 1995). Este avance, ya contribuiria a tener una mejor
estimacion de la captura que realmente esta siende extraida en el area de licitacion y
facilitaria, en cierta medida, el embarque de muestreadores a bordo de las naves; no

obstante, se deberia establecer un compromiso formal entre la autoridad normativa y
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las empresas que licitan la cucta para poder acceder a la captura con fines de
muestreo.

Durante 1995 la flota operé tanto en la unidad de pesqueria (drea de licitacion de la
cuota) como en aguas internacionales, obteniendo una captura cercana a las 11 mil
toneladas, de las cuales sélo el 47,5 por ciento provino de la unidad de pesqueria y el
porcentaje restante de aguas internacionales. De acuerdo a las estadisticas oficiales,
en el drea de licitacién se capturaron 5378 toneladas de bacalao, vale decir el 83 por
ciento de la cuota vigente para 1995. Si bien estas son las cifras oficiales, no
garantizan que ésta sea la captura que realmente provino de dicha area, ya que como
‘se indicara anteriormente, en esta pesqgueria no existen mecanismos que permitan

realizar un efectivo control de |a actividad de |a fiota y por ende de Ia captura.

La operacion de la flota mostré un comportamiento similar ai observado en afios
anteriores, con una clara concentracién de la actividad en el extremo sur del pais

(Zona 5), donde se obtuve el 55 por ciento de la captura reportada para la unidad de
pesqueria.

Por su parte el rendimiento de pesca no presentd cambios importantes respecto al ario
1994, pero si se comprueba que éstos han disminuido casi a la mitad en relacien al
ano 1992. Esta declinacién en los rendimientos, se relaciona principalmente con una
disminucién del nimero de ejemplares capturados, ya que los indicadores bioldgicos
como la talla y edad de los ejempiares no muestran un deterioro respecto a las

condiciones iniciales de la pesqueria, que contribuyan a explicar esta baja en los
rendimientos.

Esta es la primera vez que se logra tomar muestras durante el periodo reproductivo del

bacalao en esta area, los resultados obtenidos coinciden con Young et af. (1992), que

sefalaron que el desove se produciria entre los meses de junio y agosto. Ademas,
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coincide con los registros existentes para esta especie en el area de las Islas
Georgeas del Sur, donde la época de desove se limita al periodo comprendido entre

julio y septiembre (Kock y Kellerman, 1991).

Con los datos existentes se estimd una ojiva de madurez, {a que muestra que la talla al
primer desove estaria entre los 10 y 12 anos, presentando las hembras una madurez
mas tardia. Comparativamente con lo observado en ia zona antartica, estas edades ai
50 por ciento son mas altas, ya que Kock et af (fide Kock y Kellerman, op cit) indican

que la talla de primer desove del bacatao de profundidad estaria entre los 8 a 10 afios.
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Tabla 1. Categorias de zonas geograficas usadas en el analisis multivariado

de datos.

32
33
34

41
42
43

49

47° 25'<|at<=47° 50’
47° 50'<lat<=47° 75’

54° 75'<lat<=55° 00’
55° 00’'<lat<=55° 2%’
58° 25'<lat<=55" 50’

56° 50'<lat<=57° 75
55° 00'<lat<=55° 25’
55° 25'«|at<=55° 50’

56° 75'<lat<=57° 00

long > 68° 00
long > 68° 00’

long > 68°¢ 00’
long < 67° 00°
long < 67° 00’

iong < 67° 00'




Tabla 2. Caracteristicas de las embarcaciones que operaron en la pesqueria

de bacalao de profundidad de la zona sur-austral, 1995.

ESLORA [ MANGA | TRG-| CAPACIDAD | POTENCIA ANG
BUQUES - (my | (my | . | BODEGA. |  (HP). . | CONSTRUCC

FACTORIAS
P.BALLENA 53,4 9,5 753 200 1410 1987
MAR SUR | 524 9.0 691 491 2100 1972
F. HERCULES 522 9,5 752 550 2200 1979
M. TAMARA 52,2 9,2 497 &00 2000’ 1987
FRIO SUR I} 51,1 8,3 466 450 1200 1971
A. LORENZO 50,0 9,5 650 500 1400 1960
MAGALLANES il 49,.0 8,0 536 . 370 850 1969
1. SOFIA 48,5 9,2 449 505 2000 1972
CISNE VERDE 46,8 8,5 531 556 1200 19786
CISNE BLANCO 46,8 8,5 573 571 1200 1976
ELQUI 48,3 8,3 438 420 1000 1972
A. ERCILLA 46,2 8.8 438 400 1060 1966
CHOMAPI M. 45,3 8.4 487 350 1255 1965
PEDROZA 445 8.4 505 350 1060 1965
I. CAMILA 42,8 9.2 653 456 2000 1972
i. ISABEL 38,8 8,5 4386 367 1375 1974
HIELEROS
PUYUHUAPI 30,0 8.0 292 72 890 1988
TUAMAPU 30,0 8,0 292 72 880 1688
CRISTINA S 17,6 ‘ 8,6 85 46 350 1989
ELVA S 17,4 6.8 49 45 350 1987
ELENA 3 16,6 6,4 85 46 350 1989




Tabla 3 Caracteristicas operacionales par embarcacion. Pesqueria de Bacaiao de
profundidad, 1995.

NUMERC [[DURACIO|| DIAS [[NUMERO |CAPTURA| CAPTURA|DESVIACIONINUMERO | NUMERC | DESVIACION

BARCQO CRUCERO| VIAJE PESCA { LANCES [CRUCERCI LANCE | ESTANDAR JANZUELO|ANZUELO| ESTANDAR
VIAJE CRUCERQ CRUCERQO| LANCE

FACTCRIAS
CISNE VERDE 1 70 49 44 326 7.40 4,10 (| 440000 10000 0
CISNE BLANCO 2 40 33 H 130 597 3,26 || 326000 10776 790
M. TAMARA 6 52 47 46 345 757 492 || 451000 891§ 906
A. ERCILLA 7 G4 41 M 245 6,04 2,88 || 370000 9129 1358
ELaul 5 &2 45 43 281 5,06 3.18 || 430000 10229 1548
A. LORENZO 3 55 48 42 240 5,68 3.29 || 491400 11699 1349
F. HERCULES 2 52 44 42 203 4,83 265 386600 9205 515
l. SCFIA 3 37 26 23 104 4,51 3,981 199000 8652 g52
MAR SURI 3 44 30 27 118 4,35 3,95 | 320500 11870 2605
l. ISABEL 4 39 26 25 103 3,67 225 | 208000 8223 an
PTO. BALLENA 1 20 16 16 60 3,75 2,47 || 147852 g241 1451
CHOMAPI M. 2 40 N 3t 166 5,44 2,85 || 236000 7744 607
l. CAMILA 4 52 35 32 115 3,45 253 || 285250 2020 998
PEDRQZA 2 34 28 28 151 551t 295 (| 222000 aoes 619
FRICSUR Il 1 33 43 £l 183 445 3,00 || 358000 arz4 703
MAGALLANES Il 3 28 22 21 133 6,46 3,56 || 196000 9471 546
TOTAL 51 a8 35 33 197 597 372 || 317038 29607 1805
HIELEROS
TUAMAPU 17 16 11 9 3z 3.51 1,99 65500 7282 1158
PUYUHUAP! A 13 8 7 25 3,45 2,14 51400 7248 1640
ELVA S 16 10 5 & 8 0,74 Q.68 13330 2065 1482
CRISTINA S 19 10 s 8 4 0,66 Q.48 21700 3465 2627
ELENA S 15 12 5 & 4 0,73 o.62 19226 3433 1633
TOTAL 8 12 7 7 13 1.86 1,87 34231 4838 539




Tabla 4. Duracién promedio y desviacion estandar de los tiempos de calado,

reposo y virado de la flota espinelera que opera en la pesqueria de bacaiao.

FACTORIAS

CHOMAPI M. 1.67 0.40 7.98 2,09 12.63 1.80
PEDROZA 2.07 0.30 6.93 115 13.48 1.44
FRIO SUR Il 1.87 0.25 8.06 1.20 12.92 1.45
P. BALLENA 2.03 0.80 7.30 2.89 13.01 2.98
ELQUI 1.30 0.20 8.93 1.92 11.58 1.61
A. ERCILLA 1.26 1.32 8.64 1.49 12.07 1.47
MAR SUR | 1.60 0.42 6.30 2.54 14.25 437
CISNE VERDE 2.16 1.27 6.63 1.0 13.59 2.62
CISNE BLANCO 2.15 0.18 6.95 1.70 12.91 1.51
l. ISABEL 1.81 0.31 7.78 2.56 11.85 2.08
A. LORENZO 1.51 0.26 8.78 1.72 12.13 1.78
I CAMILA 1.55 0.31 7.79 2.58 13.10 1.60
I. SOFtIA 1.53 0.32 8.46 2.76 12.98 2.14
MAGALLANES ill 1.95 0.38 7.50 2.03 13.38 1.80
M. TAMARA 1.28 0.44 7.61 2.01 13.57 1.78
F. HERCULES 2.25 1.78 7.7 3.06 12.17 2.61
TOTALI 1.59 0.82 7.94 2.25 12.70 2.18
HIELEROS

PUYUHUAPI 2.13 0.54 6.47 1.98 12.42 274
TUAMAPU 1.50 0.37 7.33 2.71 12.81 3.01
CRISTINA S 1.33 2.86 12.58 7.54 5.10 1.54
ELVA S 1.23 2.16 11.53 7.17 5.50 1.14
ELENA S 1.04 1.38 12.95 6.65 5.84 3.31
TOTAL 1.43 1.78 10.04 8.23 8.57 4.37




Tabla 8. Zonas de pesca de la flota espinelera industrial chilena que opera

en la extraccidn de bacalao de profundidad.

UNIDAD DE PESQUERIA
1 47°00"- 50°15'S. "LBR hasta 70 mn
2 50°15'- 51°45'S. LBR hasta 70 mn
3 51945'- 53°00'S. LBR hasta 70 mn
4 53°00'- 56°00'S. LBR hasta 70 mn
5 55%00'- 56°00'S. 64°00'- 67°00'S.
56°00'- 57°15'S. 68°%00'- 72°00'S.

AGUAS INTERNACIONALES

6 52°00'- 56°00'S. "~ 78000'- 82°00'W.
7 56°00'- 58°30'S. 74°00'- 80°00'W.
8 58°00'- 60°30'S. 63°00'- 72°00°W.
9 53°00"- 55°00'S. 50°00'- 56°00°W.
10 53°00"- 57°30°S, 35030~ 44°00'W.
11 48°00'- 51900°S. 35000~ 45°00'W.




Tabla 6. Etiquetas de variables y modalidades usadas

en el Andlisis Factorial de Correspondencia
Muitiple

NOMBRE DE LAS VARIABLES Y MODALIDADES
USADAS EN EL ACFM

12 meses
me0Times1 ... me12 mes12
4 longitud maxima machos
LMS1 long.max<perc 25
LMS2 long.max < 25,50>per
LMS3 long.max < 50,75>per
LMS4 long.méax >per 75
4 longitud minima machos
LMIT long.min <per 25
LMI2 long.min <25,50>per
LMI3 loeng.min <50,75>per
LMI4 long.min >per 75
1 desviacion longitud machos
DSMA desviacion longitud
1 longitud media hembras
LMHE longitud media hembr
4 longitud maxima hembras
LHS1 long2.maéx <25 per
LHS2 long2.méax <25,50>per
LHS3 long2.max <50,75>per
LHS4 long2.méax >75 per
4 longitud minima hembras
LHI1 long2.min <25 per
LHIZ long2.min <25,50>per
LHI3 long2.min <50,75>per
LHI4 fong2.min >75 per
1 desviacion longitud hembras
DSHE desviacion longitud
1 proporcion sexual
prop proporcién sexual
1 peso medio machos
PMMA peso medio machos
4 peso maximo machos
PMS1 peso1.max <25 per
PMS2 peso1.max <25,50>per
PMS3 peso1.max <50,75>per
PMS4 peso1.méx >75 per
4 peso minime machos
PMI1 peso1.min < 25 per




PMI2 peso1.min <25,50=>per
PMI3 peso1.min <50,75>per
PMI4 peso1.min >75 per

1 desviacion peso machos
PMHE peso medio hembras

4 peso maximo hembras
PHS1 peso2.max <25 per
PHS2 peso2.max <25,50>per
PHS3 peso2.max <50,75>per
PHS4 peso2.max >75

4 peso minimo hembras

- PHI1 peso2.min < 25 per

PHI2 peso2.min <25,50>per
PHI3 peso2.min <50, 75>per
PHI4 peso2.min >75

1 desviaci¢n peso hembras

1 pesc medio génada machos

PMGM peso medic gonada ma

4 peso maximo géonada macho
GMS1 peso1G.m x <25 per
GMS2 peso1G.max<25,50>per
GMS3 peso1G.m x<50,75>per
GMS4 peso1G.m x >75 per

4 peso minimo g¢nada macho
GMI1 peso1G.min <25 per
GMI2 peso1G.min<25,50>per
GM!I3 peso1G.min<50,75>per
GMi4 peso1G.min >75 per

1 desviacion peso gonadas machos
DSGM desviaciom peso géna

1 peso medio goénada hembras
PMGH peso medio génada he

4 peso maximo gonada hembras
GHS1 peso2G.méx <25 per
GHS2 peso2G.max<25,50>per
GHS3 peso2G.max<50,75>per
GHS4 pes02G.max >75 per

4 peso mjnimo génada hembras
GH!1 peso2G.min <25 per
GHI2 peso2G.min<25,50>per
GHI3 peso2G.min<50,75>per
GHI4 peso2G.min >75

1 desviacion peso gonada hembras
DSGH desviacion peso géna

1 madurez sexual promedio machos
PMSM madurez sexual prome
5 madurez sexual maxima machos
MMS2 madurez 2



MMS3 madurez 3
MMS4 madurez 4
MMS5 madurez 5
MMSB madurez 6
5 madurez sexual minima machos
MMI1 rmadurez1.min 1
MMI2 madurez1.min 2
MMI3 madurez1.min 3
MMI4 madurezi1.min 4
MMI5 madurez1.min &
1 desviacién madurez machos
SMM desviacién madurez m
1 madurez sexual promedio hembras
PMSH madurez sexual prome
8 madurez sexual maxima hembras
MHS2 mad.2. max 2
MHS3 mad.2.max 3
MHS4 mad.2.max 4
MHSS mad.2.max 5
MHS8 mad.2.max 6
MHS7 mad.2.max 7
MHS8 mad.2.max 8
MHS9 mad.2.max 9
6 madurez sexual mjnima hembras
MHI1 mad.2.min 1
MHI2 mad.2.min 2
MHI3 mad.2.min 3
MHI4 mad.2.min 4
MHi5 mad.2.min 5
MHIE mad.2.min 6
1 desviacién madurez hembras
DSMH desviacién madurez h
47 categorias de zonas de pesca
CAO2 Modalidad N 1 ........ CA48 Modalidad N§ 47
6 cpue clases
cpul <0.5
cpu2 <0.5,1.0>
cpuld <1.0,1.5>
cpu4 <1.5,2.0>
cpub <2.0,2.5>
cpué >2.5
6 clase tallas machos
tmm1 <80
tmm2 <80,50>
tmma3 <90,100>
tmm4 <100,110>
tmm5 <110,120>
tmmé6 >120




7 clase tallas hembras
tmh1 <80
tmh2 <80,20>
tmh3 <90,100>
tmh4 <100,110>
tmh5 <110,120>
tmh6 <120,130>
tmh7 >130

4 clase pesos génada machos
pgm1 per<25
pgm2 <25 50>per
pgm3 <50,75>per
pgmd >75per

4 clase pesos gonada hembras
pghi per>25
pgh2 <25, 50>per
pgh3 <50,75>per
pghd >75per

4 clase proporcion sexual
prot <25per
pro2 <25,50>per
pro3 <50,75>per
prod4 >75per

4 clase pesos machos
wpm1 <25per
wpm2 <25,50>per
wpm3 <50,75>per
wpm4 >75per

4 clase pesos hembras
wph1 <25per
wph2 <25 50>per
wph3 <50,75>per
wph4 >75per

8 nprof
pful prof<600
pfu2 prof<600,800>
pfu3 prof<800,1000>
pfud prof<1000,1200>
pfus prof<1200,1400>
pfué prof<1400,1600>
pfu? prof<1600,1800>
pfud prof>1800




Tabla 7. Variables activas, suplementarias e ilustrativas empleadas en
el Andlisis Factorial de Correspondencia
20 CUESTIONES ACTIVAS 134 MODALIDADES ASOCIADAS
5 . longitud maxima machos ( 4 MODALIDADES)
6 . longitud minima machos ( 4 MODALIDADES )
9. longitud maxima hembras ( 4 MODALIDADES }
10 . longitud minima hembras ( 4 MODALIDADES )
22 . peso maximo génada macho ( 4 MODALIDADES)
23 . peso minimo génada macho ( 4 MODALIDADES)
26 . peso méximo génada hembras ( 4 MODALIDADES )
27 . peso minimo gonada hembras ( 4 MODALIDADES)
30 . madurez sexual maxima machos ( 5 MODALIDADES )
31 . madurez sexual minima machos { 5 MODALIDADES )
35 . madurez sexual minima hembras ( 6 MODALIDADES )
37 . categorias de zonas de pesca ( 47 MODALIDADES )
40 . cpue clases ( 6 MODALIDADES)
41 . clase tallas machos ( 6 MODALIDADES )
42 . clase tailas hembras ( 7 MODALIDADES)
43 . clase pesos génada machos ( 4 MODALIDADES )
44 . clase pesos gonada hembras ( 4 MODALIDADES)
45 . clase proporcién sexual ( 4 MODALIDADES)
46 . clase pesos machos ( 4 MODALIDADES )
47 . clase pesos hembras

( 4 MODALIDADES )

6 CUESTIONES ILUSTRATIVAS

36 MODALIDADES ASOCIADAS

1. meses

14 .

15

48

peso maximo machos

. peso minimo machos
18 .
19.

peso maimo hembras
peso minimo hembras

. nprof

( 12 MODALIDADES )
( 4 MODALIDADES )
( 4 MODALIDADES )
( 4 MODALIDADES )
( 4 MODALIDADES)
( 8 MODALIDADES )

9 VARIABLES ILUSTRATIVAS

7 . desviacion longitud machos

11

24

33
36

. desviacidn longitud hembras
16 .

20.

desviacién peso machos
desviacion pesc hembras

. desviacion peso génadas machos
28.

29 .

desviacién peso génada hembras
madurez sexual promedic machos

. madurez sexual promedio hembras
. desviacién madurez hembras

( CONTINUA )
( CONTINUA )
( CONTINUA )
( CONTINUA )
({ CONTINUA )
( CONTINUA )
( CONTINUA )
( CONTINUA )
( CONTINUA )




Tabla 8. Valores del Analisis Factorial de Correspondencia Multiple
EDICION DE LOS VALORES FROPIOS

PRECISION DE LOS CALCULOS : TRAZA ANTES DIAGONALIZACION ..3.7500
SUMA DE LOS VALCRES PROPIOS... 3.7500

HISTOGRAMA DE LOS 39 PRIMEROS VALORES PROPIOS

+ + . } .
N° VALOR PORCENT. %

PROPIO ACUMU.

+ + + + +

1] 3507 | 935 9.35 |

el e e e e e s ok sk S ol ol sk s sk ol i ol ok ol o ol ol sl sl o s o e o o o o e v e e R e e el sl sl vl s ok ok v o o e e e o o ke e e e

| 2 | 1515 | 4.04 | 13.3Q | **weesawsmreriiinkakririmikniakin
| 3 I .1455 | 3.88 [ 1727 |nmnﬂrttwu*****ﬂ***n"""“
| 4 l 1401 | 374 I 21.01 lttm**iut******ﬂr*ﬁr**t***t***
| 5 l 1203 | 321 I 2421 I*imi*m**t******t*i*ttttt
| 8 [ 1007 | 2.69 | 26.90 I**‘ﬂti“‘.*********i***

| 7 | 0938 I 2 50 | 29 40 't*“**tttitt**t*******

| 8 | .0890 . | 2.37 I 31.77 l Wk ek sk de e e

| 9 | 0864 | 230 I 3408 |*ﬁ*ti**t*ﬂtt*i*****

| 10 | 0814 I 217 l 3625 |***i*****ﬁt*ttt***

| 11 | 0789 | 2.10 | 38.35 | *ressssrsersvrrres

| 12 | 0752 | 2,00 | 40.36 | *wweemmemrerserres

| 13 | 0713 i 1.90 | 42.26 |*itﬁt*t*mtttt*

| 14 | 0892 | 1.B4 | 44.10 | *ewsvvsswssirns

|15 | 0671 | 1.79 | 45.89 | *srewrrsswrssne

| 16 | .08667 | 178 | 47.87 | wewvwrwiswewewes

| 17 | 0830 | 1.68 | 49.35 | wewwwrewwmemaun

| 18 | 0825 | 1.67 | 51.02 | *wwewwwwaneenss

1 19 | .0608 | 1.62 | 85264 |***t**¢**it*i-

[ 20 | 0804 | 1.81 | 54.25 | swwevvwrewees

| 21 | 0589 | 1.57 | 55.82 |*wweseewswrees

| 22 | L0574 | 1.53 | 57.35 |*weseweeswess

| 23 | 0558 | 1.49 | 58.84 | *reweesssesss

| 24 | .0541 ! 1.44 | 60.28 |******Hit*"

| 25 | 0531 I 142 I 6170 |**‘****i*ii***

| 26 | 0524 | 1.40 | 63.09 | *ewerererses

| 27 | 0514 | 1.37 | B84.47 |*eewrweveees

| 28 | 05068 { 1.35 | 65.82 |*wewwrewesss

| 29 | .0498 | 1.33 | B7.14 |*reweereeee

| 30 | .0480 | 1.28 | 68.43 | wewresswews

| 31 | 0478 | 1.27 | 69.69 |*erreresie

|32 | 0458 | 1.22 | 70.97 |eweeweeews

| 33 | 0450 | 1.20 | 72.11 |*reeeeeeens

| 34 | 0438 | 1.17 | 73.28 |*reewesss

| 35 | 0428 | 1.14 | 74.42 |sesesssens

| 36 | .0423 | 1.13 | 75.55 | *wwwweeees

| 37 | 0408 | 1.08 | 76.63 |*tereees

| 38 | 0402 | 1.07 | 77.70 | weeeseeses

|39 | 0388 | 1.03 | 78.74 |*eweeweer




Tabia 9.

Distribucion detallada de las modalidades del Factor 1
del Analisis Factorial de Correspondencia Muiltiple

EDICION SOBRE EL FACTOR 1 DE MODALIDADES

1D. V.TEST | MODALIDAD VARIABLE

GHI4 -15.14 peso2G.min >75 peso minimo génada hembras
wphd -12.83 >7S5per clase pesos hembras

GMI4 -12.78 peso1G.min >75 per peso minimo génada macho
PHI4 -12.58 peso2.min >75 peso minimo hembras

wpm4 -12.58 >75per clase pesos machos

tmm5 -12.42 <110,120> clase tallas machos

MHI3 -12.20 mad.2.min 3 madurez sexual minima hembras
LHI4 -11.41 long2.min >75 per longitud minima hembras
pgm4 -10.88 >75per clase pesos génada machos
MMI3 -10.79 madurez1.min 3 madurez sexual minima machos
LMS4 -10.13 long.max >per 75 longitud méaxima machos
GMS4 -9.70 pesoi1G.max >75 per peso maximo gonada macho
PMI4 -9.58 peso1.min >75 per peso minimo machos

MMS4 -9.34 madurez 4 madurez sexual maxima machos
pgh4 -8.11 >75per clase pesos gdénada hembras
LMI4 -9.03 long.mjn >per 75 longitud mjnima machos

tmh7 -8.48 >130 clase tallas hembras

GHS4 -8.32 peso2G.max >75 per peso maximo génada hembras
tmh6 -8.26 <120,130> clase tallas hembras

me06 -7.47 mes 5 meses

CA46 -7.45 Modalidad N 45 categorias de zonas de pesca
GMS3 -7.29 peso1G.m x<50,75>per | peso maximo génada macha
me05 -7.11 mes 5 meses

LHI3 -6.83 long2.min <50,75>per | longitud minima hembras
me04 -6.64 mes 4 meses

PMS4 -5.486 pesol.max >75 per peso maximo machos

GMI3 -6.45 peso1G.min<50,75>per | peso minimo génada macho
pgm3 -6.00 <50,75>per clase pesos gdnada machos
CA47 -5.74 Modalidad Ng 46 categorias de zonas de pesca
LHS4 -5.69 long2.max >75 per longitud méxima hembras
CAl9 -5.22 Modalidad Ne 38 categorias de zonas de pesca
wph3 -5.09 <50,75>per clase pesos hembras

wpm3l -4.94 <50,75>per clase pesos machos

pghd -4.82 <50,75>per clase pesos gdnada hembras

Cont.’




Cont.’ Tabia 9

ZONA CENTRAL

ID. V.TEST | MODALIDAD VARIABLE

meQ9 463 mes 8 meses

CA13 437 Modalidad Ne 12 categorias de zonas de pesca
pfud 5.09 prof<1000,1200> nprof

pgm2 5.27 <25,50>per clase pesos gdnada machos
CA04 5.28 Modalidad Ne 3 categorias de zonas de pesca
LHI2 5.34 long2.min <25,50>per longitud minima hembras

cpu2 5.50 <0.5,1.0> cpue clases

MMS3 5.54 madurez 3 madurez sexual maxima machos
GMI2 573 peso1G.min<25,50>per |pesc minimo goénada macho
proi 6.04 . <25per clase proporcién sexuai

CA27 6.19 Modalidad Ne 26 categorias de zonas de pesca
MMSé 6.26 madurez 6 madurez sexual maxima machos
me10 6.33 mes 10 meses

med1 6.41 mest meses

LHS1 7.44 long2.max <25 per longitud méxima hembras

tmh3 7.50 <80,100> clase tallas hembras

PMS1 8.39 pesol.max <25 per peso maximo machos

GHS1 9.02 peso2G.max <25 per pesoc maximo génada hembras
LMI1 10.02 long.min <per 25 longitud minima machos

LMS1 10.26 long.max<perc 25 longitud maxima machos

MMI2 10.97 madurezi.min 2 madurez sexual minima machos
tmh4 11.54 <100,110> clase tallas hembras

pgm1 11.55 per<25 clase pesos gonada machos
tmm3 11.89 <80,100> clase talias machos

PMI1 12.27 pesol.min < 25 per peso minimo machos

GMH 12.46 pesoi1G.min <25 per peso minimo gdnada macho
LHN 12.56 long2.min <25 per longitud minima hembras

PHI1 12.92 peso2.min < 25 per peso minimo hembras

GMS1 13.03 peso1G.m x <25 per peso maximo gdénada macho
pght 13.06 per>25 clases pesos génadas hembras
MHiz2 13.73 mad.2.min 2 madurez sexual minima hembras
wpm1 1412 <25per clase pesos machos

wphi 15.03 <25per clase pesos hembras

GHI1 15.22 peso2G.min <25 per peso minimo génada hembras




Tabia 10.

Distribucién detallada de las modalidades del Factor 2
del Andlisis Factorial de Correspondencia Multiple

EDICION SOBRE EL FACTOR 2 DE MODALIDADES

ID. V.TEST | MODALIDAD VARIABLE

MMS6 -14.54 madurez 6 madurez sexual maxima machos
LMI1 -11.40 long.min <per 25 longitud minima machos

LHI1 -11.28 long2.min <25 per longitud minima hembras
CA33 -10.60 Modalidad Ne 32 categorias de zonas de pesca
pfu2 -10.04 prof<g00,800> nprof

me09 -6.95 mes 9 meses

wpma3 -9.00 <50,75>per clase pesos machos

PHS4 -8.88 peso2.max >75 peso maxima hembras|

PMI1 -8.74 pesol.min < 25 per peso minimo machos

tmma2 -8.50 . <80,90> clase tallas machos

PHI1 -8.31 peso2.min < 25 per pesa minimo hembras

wph3 -7.44 <50,75>per clase pesos hembras

GMS3 -7.20 peso1G.m x<50,75>per | peso maximo génada macho
me10 -6.55 mes 10 meses

MHI2 -5.89 mad.2.min 2 madurez sexual minima hembras
GHS3 -5.69 peso2G.max<50,75>per | peso maximo génada hembras
tmh3 -5.49 <90,100> clase tallas hembras

CA27 -5.37 Modalidad Na 28 categorias de zonas de pesca
LHS4 -5.32 long2.max >75 per longitud maxima hembras
GHS4 -5.14 peso2G.méx >75 per peso maximo génada hembras
pfut -4.93 prof<600 nprof

MMI2 -4.77 madurez1.min 2 madurez sexual minima machos
GMS2 -4.74 peso1G.méx<25,50>per | peso maximo génada macho
PMS4 -4.22 pesotl.max >75 per peso maximo machos

GHS2 -3.81 pes02G.max<25,50>per | peso maximo génada hembras
pgh4 -3.76 >75per clase pesos génada hembras
wpm2 -3.58 <25,50>per clase pesos machos

PMS3 -3.57 pesol.max <50,75>per | peso maximo machos

pro3 -3.55 <50,75>per clase proporcién sexual

LMS4 -3.48 long.méx >per 75 loengitud méxima machos

cpu4 -3.17 <1.5,2.0> cpue clases

GMI2 -2.898 peso1G.min<25,50>per | peso minimo génada macho
CA28 -2.82 Modalidad N 27 categorias de zonas de pesca
pgm2 -2.82 <25,50>per clase pesos génada machos

Cont.'




Cont.’ Tabla 10

ZONA CENTRAL

ID. V.TEST | MODALIDAD | VARIABLE

PMI4 2.79 pesoi.min >75 per peso minimo machos

cpu2 2.81 <0.5,1.0> cpue clases

PMI2 2.88 pesol1.min <25,50>per | peso minimo machos

CA42 3.10 Modalidad Ng 41 categorias de zonas de pesca
LHI2 3.10 long2.min <25,50>per longitud minima hembras

PHI4 312 peso2.min >75 pesoc minimo hembras

GHI4 32 peso2G.min >75 peso minimo génada hembras
CA12 3.28 Modalidad Ne 11 categorias de zonas de pesca
proi 3.36 <25per clase proporcion sexual

MMS4 3.69 madurez 4 madurez sexual maxima machos
PMI3 3.89 pesoi.min <50,75>per pesa minimo machos

CA03 3.92° Modalidad Ne 2 categorias de zonas de pesca
PHI3 3.98 peso2.min <50,75>per peso minimo hembras

CA18 4.03 Modalidad Ne@ 17 categorias de zonas de pesca
LHI3 415 long2.min <50,75>per longitud minima hembras

LHI4 4.20 fong2.min >75 per longitud minima hembras

pfué 4.45 prof<1400,1600> nprof

LHS2 462 long2.méx <25,50>per |longitud maxima hembras

pfus 468 prof<1200,1400> nprof]

MMI3 4.82 madurez1.min 3 madurez sexual minirma machos
tmhé 4.83 <120,130> clase tallas hembras

LMS1 4.94 long.max<perc 25 fongitud méxima machos

PHS1 6.09 peso2.max <25 per peso maximo hembras

MHI3 6.19 mad.2.min 3 madurez sexual minima hembras
LMI3 6.41 long.min <50,75>per longitud minima machos

me01 6.96 mes 1 meses

PMS1 7.22° peso1.max <25 per peso maximo machos

CA04 7.44 Modalidad Ng 3 categorias de zonas de pesca
me12 .10 mes 12 meses

wph1 10.05 <25per clase pesos hembras

wpm1 11.43 <25per clase pesos machos

MMS3 12.34 madurez 3 madurez sexual maxima machos
GHS1 12.48 peso2G.max <25 per peso maximo gonada hembras
GMS1 12.92 peso1G.max <25 per peso maximo génada macho




Tabla 11. Puntos muiltiples sobre el plano factorial

NUMERO DE PUNTOS A REPRESENTAR : 170

NUMERO DE PUNTOS REPRESENTADOS : 170

PUNTOS MULTIPLES

P. VISTOS | ABSCISA ORDENADA NUM.DE P. TAPADOS
APROXIMADA APROXIMADA | TAPADOS

LHI4 -.80 26 4 LMI4 CA38 me05 cpuB

PMI3 - 40 .26 2 LHI3 MMS4

prod -20 28 3 PHI3 pfub MHi8

LMI2 .00 .26 3 PHS2 CA29 LHS2

LHI2 .40 .25 1 pro1

CA47 -1.00 05 2 wpm4 me04

pam4 -.80 .05 3 CA37 tmm6 tmmsS

GMI3 -.40 .05 2 pgh3 pgm3

me02 -.20 .05 4 CA32 GHI3 PHS3 tmh5

MMS2 .o .05 10 MMI4 cpu3 tmm4 pgh2 me08 CAQ2
CA22 me(7 CAO7 CA43

GHi2 .20 .05 4 LMS2 CA35 PHIZ PMS2

CAD9 .60 .05 1 LHS1

CA30 -.80 -.16 1 cpub

me03 -40 -.16 3 CAD8 CA44 CA45

LHS3 -20 -.16 3 pro3 LMS3 PMS3

MMS5 .00 - 18 1 pro2

wph2 .20 -.16 1 wpm2

pfud .40 -.16 4 MHI2 GMIZ me11 pgm2

cpud -40 -.37 3 CA24 LHS4 PMS4

19 PUNTOS MULTIPLES, 55 PUNTOS TAPADOS

Cont,'..




Cont.' Tabla 11

NUMERO DE PUNTOS A REPRESENTAR : 134

NUMERO DE PUNTOS REPRESENTADOS : 134

PUNTOS MULTIPLES

P. VISTOS | ABCISA ORDENADA |NUMERO DE P. TAPADOS
APROXIMADA | APROXIMADA | TAPADOS

cpué -.80 .26 1 LMI4

pro4 -20 .26 1 MH{8

LHS2 .00 .28 1 LMi2

CA47 -1.00 .05 1 wpm4

pgmd -.80 .05 3 CA37 tmme6 trmmsS

MI3 -40 .05 2 pam3 pgh3

CA32 -.20 .05 2 tmhS GHI3

CA07 .00 .05 8 tmm4 MMS2 MMI4 pgh2 CA22 CAQ2
CA43 cpu3

LMs2 .20 .05 2 CA35 GHI2

CA09 .60 .05 1 LHS1

cpus -.60 -.18 1 CA30

CAA45 -.40 -.18 2 CAd44 CADE

LHS3 -.20 -.16 2 pro3d LMS3

MMS5 .00 -.16 1 pro2

MMmI2 .20 -.18 1 wph2

MHi2 .40 -.16 2 pgm2 GMI2

CA24 -.40 -.37 1 LHS4

17 PUNTOS MULTIPLES, 32 PUNTOS TAPADOS



Tabla 12,  Porcentajes de Clasificacidn de los cinco grupos definidos través

de Analisis Factorial de Correspondencia Multiple

1 . T - -
73,3% 10,3% 6,0% 7.8% 2,6%
2 40 4 27 2 1 6
10,0% 67,5%  5,0% 2,5% 15,0%
3 57 1 5 42 1 8
1,8% 8,8% 73,7% 1,8% 14,0%
4 237 30 16 11 162 18
12,7% 6,8% 4,6% 68,4% 7,6%
5 131 2 10 19 3 97
1,5% 7.6% 14,5% 2,3% 74,0%




Tabla 13. Distribucion de |la cuota de bacalao de profundidad por empresa

durante 1995 y captura al 31 de diciembre.

- .| CUSTA - .CUOTA' | EGRESO:.| CUOTA | CAPTURA | DISPONE:
. ARMADCR | ADJUD. % - | ADQUIS. - | TERCEROS ] TOTAL |ACUMULA.| BLE. .
S | DIRECTA | TERCEROS |- S : DA - S e
CONAR S.A. 866] 13,3 0 37 829 722 107
DE LOS ANDES 234 3,6 a 234
FRICAYSEN LTDA 796 12,2 0 796
FRIOSUR S.A 421 6,5 a 421
GRIMAR S A 702] 108 1217 1919
MAR DEL SUR 585 9.0 0 40 545 480 55
S.A
MARAZUL LTDA. 94 1.4 0 94 0 0 0
PESCA CHILE S.A 538 8.3 2012 0 2551 2502 49
PESCA CISNE S.A 152 2,3 234 Q 386 308 77
.| SURIBERICA S§.A. ge5( 153 0 20 975 704 271
PUNTA ARENAS 468 72 20 o 488 484 4
TOTAL LICITADO 5774 5211 563
OMEGA LTDA 650 10,0 0 0 650 167 483
{derechos historic)
TOTAL 6424 5378 1046

(




Tabla 14 Numero de lances, captura (t), niUmero de anzuelos y rendimiento de bacalao
de profundidad, por area y zona de pesca. 1995.

AREA NUMERO | CAPTURA NUMERO |RENDIMIENTO (g/anz)
ZONA LANCES TOTAL ANZUELOS |PROMEDIO [D. ESTAND
AREA
LICITACION
1 223 419 1086669 385 349
2 229 505 1406686 466 360
3 196 564 1395043 424 382
4 188 790 1674242 455 361
5 576 2874 5048662 572 379
TOTAL 1412 5251 11000000 489 376
AGUAS
INTERNACIONAL
6 218 1450 2234470 663 422
7 310 2155 3091960 716 482
8 30 180 281400 657 529
9 149 860 1471700 590 303
11 201 1133 2007600 580 284
13 23 54 208800 260 144
TOTAL 932 5832 9295930 641 408
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Tabla 17 Captura de bacalao por estrato de profundidad y zona de pesca {caladercs) en
el Area de licitacion de la cuota. 1995.

ESTRATO ZONAS |
PROFUNDIDAD 1 2 3
TOTAL| % |TOTAL] % [TOTAL] %

<= 800 0 0.0 0 0.0 0 0.0
801 - 1100 4 0.8 1 0.1 0 0.0
1101 - 1400 | 38 9.2 52 8.7 52 9.1
1401 - 1700 - 108 26.1 274 453 232 41.2
1701 - 2000 227 542 239 39.5 239 42.3
2001 - 2300 40 9.6 ag 6.4 36 6.4
2301 - 2600 0 0.0 0 0.0 1 0.2
2601 - 2900 0 0.0 0 0.0 0 0.0

> 2800 0 0.0 0 0.0 4 0.7
TOTAL 419 100.0 605 100.0 564  100.0

ZONAS
ESTRATO 4 5 TOTAL
TOTAL| % |TOTAL] % | TOTAL, %

<= 800 0 0.0 27 0.9 27 0.5
801 - 1100 8 1.1 as1 122 364 6.9
1101 - 1400 20 26 888 30.9 . 1051 20.0
1401 - 1700 275 348 851 296 | 1742 33.2
1701 - 2000 387 490 701 24.4 | 1793 34.1
2001 - 2300 98 12.4 56 1.91 268 5.1
2301 - 2600 2 0.2 0 0.0 3 0.1

2601 - 2900 Q 0.0 4} 0.0 0 0.0 |
> 2300 0 0.0 0 0.0 4 0.1
TOTAL 790  100.0 2874 100.0 | 5251  100.0




Tabia 18. Longitudes (cm.) promedio de la captura de bacaiac de

profundidad por sexo. Periodo 1991-1995

1991-92 108 116 111
1993 106 115 110
1994 sfi shi 108
1995 109 117 113




Tabla 19. Modelo de Regresiéon Muitiple entre la variable longitud total y tres
medidas de longitudes de aletas, empleando el método stepwise.
Bacaiao de Profundidad

Y *MULTIPLE REGRESS|JON***~"
Equation Number 1 Dependent Variable. . LONGITUD

Block Number 1. Method: Siepwise CrteriaPIN.0500 POUT .1000
DOR_TOTA DOR_POST VENTRAL

Variable(s) Entered on Step Number

1.DOR_TOTA
Multiple R 0.97985
R Square 0.96011
Adjusted R Square 0.96007
Standard Emor 410156
Analysis of Variance

DF  Sum of Squares Mean Square F Signif F
Regression 1 456303.32 456303.32 2712417 0.00
Residual 1127 18959.24 16.82

Variables in the Equation

\ariable B SEB 85% Confdn Intrvl B Beta

DOR_TOTA 1.858259 0.01128 1.836121 1.880397 0.9798
(Constant) 7.277031 0.60684 6.085368 8.467694

—————— Variables in the Equation -

Varable  Tolerance  VIF T Sig T
DOR_TOTA 1.0000 1.000 164.694 0.00
(Constant) 11.992  0.00

Variables not in the Equation

__Variable Betain Partial Toleranc  VIF  MinToler T SigT

DOR_POST 026615 03255 0.0596 16.759¢ 0.0586 11.552 0.00
VENTRAL 0.23026 03249 00794 12586 0.0794 11530 0.00




LER AR R EREREEE R R NN EEEEE R R e

Variable(s) Entered on Step Number

2.. DOR_POST
Multiple R 0.98201
R Square 0.96433
Adjusted R Square 0.96427
Standard Emror 3.87890
Analysis of Variance

DF Sum of Squares Mean Square F Signif F
Regression 2 458312.23 229156.11 15222.69 0.00
Residual 1128 16950.34 15.05

Variables in the Equation

Variable B SEB 95% Confdn Intrvl B Beta

DOR_TOTA 1.368799 0.04369 1.283089  1.454529 0.72178
DOR_POST 0.702709 0.06083 0.583357 0.822061 0.26615
(Constant) 6.358187 057952 5221109 7.495264

-—-—---- Variables in the Equation --=----—--

Variable Tolerance VIF T SigT
DOR_TOTA 0.05961 16.759 31327 0.00
DOR_POST 0.05967 16.759 11.552 0.00
(Constant) 10.971 0.00

Variables not in the Equation

Variable Beta In Partial Tolerance VIF Min Toler T SigT

VENTRAL 0.15398 0.19998 0.06015 16.624 0.04517 6.845 0.00




'ﬁ*t**t*t‘*********i***t*tit‘*

Variable(s) Entered on Step Number

3.. VENTRAL
Multiple R 0.98273
R Square 0.96576
Adjusted R Square 0.96567
Standard Error 3.80321
Analysis of Variance

OF _ Sum of Squares  Mean Square F Signif F
Reqgression 3 458990.12 152996.70 10577.47 0.00
Residual 1125 16272.44 14.45

Variables in the Equation
Variable B SEB 95% Confiden Intrvl B Bela

DOR_TOTA 1.24966  0.0462 1.1589 1.34036 0.65894
DOR_POST 047149  0.0685 0.3370 0.60594 0.17857
VENTRAL 045728  0.0867 0.3262 0.58834 0.15398
(Constant) 584303  0.5730 4.7186 6.96737

—----—— Variables in the Equation

Variable Tolerance VIF T SigT

DOR_TOTA 0.05121 19525 27.031 0.00

DOR_POST 0.04517 22135 6.880 0.00

VENTRAL 0.08015 16.624 6.846 0.00

(Constant) 10.197 0.00

Colflinearity Diagnostics

Number Eigenvali Cond Variance Proportions
Index Constant DOR_TOTA DOR_POS VENTRAL
T

1 3.96760 1.000 .00242 .00013 .00011 .00015
2 .02856 11.588 .09454 .00604 00517 00613
3 .00165 49.031 .00301 41474 .04665 90292
4 00119 57.749 .00003 57909 84807 .09079




Tabla 20. Estadisticas descriptivas de la estructura de iongitud total (cm) de la

captura de bacalao de profundidad en el area de licitacion

(muestreo a bordo). 1985

=8 3 S
Machos 8097 109 17.61 110 110 51 174 123
Hembras 6541 117 21,83 115 110 58 237 179
Total 14638 113 20,01 112 110 51 237 186

Tabla 21. Estadisticas descriptivas de la estructura de longitud total (cm) de la

captura de bacalao de profundidad, estimada a partir de longitudes de aletas,

por area. 1995

PR AR R AR

1690 107 66 190 124
Internac. 1471 110 20,15 1086 g6 62 191 129

Licitacién 1421 113
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Tabla 25.

Bacalao de profundidad, machos. 1995

Nudmero y porcentaje de sjemplares por estado de madurez y mes.

I 21 3.9 58 207 4 22.2 16 17.8
! 371 68.5 194 693 11 61.1 9 10.0
I 160  27.7 28 100 3 16.7 11 12.2
v 0 0 0 0 0 0 54 60.0
\' 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 542 100.0 280 100.0 18  100.0 80 100.0

I 34 21.1 3 30.0 20 1.8
Il 25 16.5 3 30.0 938 85.4
i 6 3.7 2 20.0 139 12.6
v 89 558.3 2 20.0 2 02
\' 7 4.3 0 0.0 0 0.0
Total 161 100.0 10 100.0 1099 100.0




Bacalao de profundidad, hembras. 1995

Tabla 26. Numero y porcentaje de ejemplares por estado de madurez y mes.

i 9 4.0 20 127 9 563 8 16.3
! 163 68.0 125 791 6 375 6 12.2
it 63 280 13 8.2 1 6.3 13 28.5
v 0 0 0 0 0 0 21 42.9
Vv 0 0 0 0 0 0 1 2.0
Total 225 100.0 158 100.0 16 100.0 49 100.0
! 24 9.2

Il 126 48.1

1] 32 19.8

v 34 13.0

\Y 26 9.8

Total 262 100.0
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Fig. 2  Plano factorial de los lances de pesca en el Analisis Factorial de

Correspondencia Mltipie.
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Fig. 3

Comrespondencia Multiple.

Plano factorial de las modalidades activas del Analisis Factorial de
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Fig. 4  Plano factorial de las modalidades ilustrativas o suplementarias del Analisis

Factorial de Correspondencia Mdiltiple.




Localizacion de las zonas de pesca (caladeros) establecidas mediante analisis

multivariado.

Fig. 5
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Fig. 6 Rendimiento de pesca de bacalao de profundidad en ef Area de licitacion de la
cuota. Periodo 1991-1995.
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Rendimiento de pesca de bacalao de profundidad en ei Area de licitacion de la
cuota por zona de pesca, para el periodo 1991-1995.
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Fig 8. Gréfico de prueba de normalidad
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Fig 9. Distribucién de los residuos del Modelo de Regresion
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Fig 10. Distribucion de los residucs en relacion a los valores predichos
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Fig 11. Relacion entre las variables explicativas del Modelo de Regresion
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Fig. 12 Distribucion de longitud de ia captura de bacalao en el Area de licitacidn. 1995.
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Fig. 13 Distribucién de longitud de la captura de bacalao en el Area de licitacion, por
sexo. 1995,
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Fig. 14  Distribucién de longitudes estimadas a partir de medidas de aletas para la captura de
bacalao de profundidad del Area de licitacion y Aguas Intemacionales. 1995.

000000000000 OCGOIOIDPNOICGUFOINONROOCOOSTIOOCONONOOIOGOOSOOIOONIONNOONOSOITOONONONONONOSNNTYS




0.14
o121 n (91.92) = 96.831
‘ n (1995) = 14.638

— L1
<
T e
G 0.08
=
2 0.064
30
L
[l
L 0,044

0.0

-

Q4 o e A o o o o e S S e e

4549 65-70 B85-80 105110 125-130 145-150 165-170 »>185

8560 7580 95100 115-120 135-140 155160 175-180
INTERVALO LONGITUD {cm.)

—= 193192 —*= 1995

)
o
i

0.8
0.%
0.61
0.5
0.4
0.3
0.2
0.4

FRECUENCIA ACUMULADA ( %

70 7 85708 T105-110 125-130 145-150 165-170 > 185
5560 75-80 95100 115-120 135-140 155-160 175-180
INTERVALO LONGITUD (em. )

— 1991-92 —=~ 1995
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Fig. 16 Composicidn de edades de la captura de bacalao de profundidad por sexa.
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Fig. 18 Composicidn de edades de las hembras de bacalao de profundidad en las

capturas del Area de licitacion. Periodos 1991-92 y 1995.
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Fig. 19 Composicidn de edades de ambos sexos de bacalao de profundidad en las

capturas del Area de licitacion. Periodos 1991-92 y 1995.
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Fig. 20 Indice gonadico mensual de bacalao de profundidad por sexo, 1995
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