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1. RESUMEN EJECUTIVO

Al igual que en afics anteriores el esfuerzo de la flota arras-
trera fabrica presenta una clara tendencia a concentrarse en el
sector sur de la Unidad de Pesqueria Norte (UPN), durante los
meses de julio y septiembre; situacidén que refleja la fuerte
intencionalidad de pesca sobre merluza del sur. Los mayores ren-
dimientos del recurso se obtuvieron entre los 100 y 150 metros,
en el sector sur de la UPN. La flota arrastrera hielera concentré
su esfuerzo en la unidad de pesqueria norte, con méximos en los
43°30'LS, en el mes de agosto, a 350 metros de profundidad. Los
mds altos rendimientos se registraron en el segundo semestre
entre los 46°00'LS y 46°30’LS a profundidades entre los 550 y 600
metros. La flota espinelera fédbrica concentré su esfuerzo entre
los 50°00'LS y 52°00'LS, a 350 metros de profundidad. Los mayores
rendimientos se obtuvieron en la Unidad de Pesqueria Sur (UPS)
entre los 300 y 400 metros.

Para congrio dorado, la flota arrastrera f&brica, registré sus
mayores rendimientos en la unidad de pesqueria sur, a profundi-
dades entre los 100 y 150 metros. La flota arrastrera hielera
presentd los m&s altos rendimientos entre los 43°30'LS vy
44°00’'LS, alcanzando valores de hasta 0,3 t/h.a. Batimétricamen-—
te, se presentaron altos rendimientos (1,5 t/h.a) entre los 150
Yy 200 m. La flota espinelera f&brica en la zona exterior norte
presenté rendimientos relativamente uniformes (entre 177 y 764
g/anz.), en tanto que en la zona sur se presentaron valores
menores, a excepcidén de septiembre, entre los 48°30°LS vy
49°00’'LS, donde se registr6 un valor cercano a los 1.000 g/anz.
En la =zona interior de la UPS, los mayores rendimientos se
registraron entre los 47°00'LS y 47°30'LS y los 48°30'LS vy
49°00'LS, a profundidades entre los 100 y 200 metros.
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La flota espinelera hielera, ha dirigide su esfuerzo de pesca
fundamentalmente sobre el recurso bacalao de profundidad, razén

por la cual no se realizd un andlisis detallado de la actividad
de esta flota.

-

La flota artesanal en la unidad de pesqueria norte interior
registré un esfuerzo de 47,7 millones de anzuelos en 1995. En la
X Regidn se concentrd mids del 50% del total. Los mayores rendi-
mientos obtenidos para la merluza del sur, se registraron en la
zona de isla Los Toros en el mes de noviembre (370 g/anz.). Para
congrio dorado, los rendimientos en esta 2zona fueron bajos,
alcanzande valores entre 1,1 y 15,3 g/anz. Sin embargo, en la
zona interior sur (XII regién), los rendimientos fueron superio-
res, registrdndose un maximo de 44 g/anz. Para la merluza del sur
en esta zona, en general, los rendimientos fueron menores a los
obtenidos en la zona norte, alcanzando un méximo de 99,8 g/anz.,
en la zona sur del estrecho de Magallanes.

La estructura de tallas de las capturas de merluza del sur reali-
zadas por las flotas arrastrera fébrica y hielera en la unidad de
pesqueria norte exterior, presentan una tendencia a registrar ma-
yores tallas para la flota hielera, tanto para machos como hem-
bras. Estas dltimas presentan tallas medias estimadas mayores.
Para esta misma flota, en la zona sur no es tan claro este com—
portamiento, presentdndose una sobreposicién de las curvas para
ambos sexos y flotas. La estructura de tallas en la zona interior
para esta especie presenta un comportamiento normal y una sobre-—
posicién de las tallas de machos y hembras en la zona norte. En
la zona sur la distribucién de tallas no se diferencia por sexos,

dado que los ejemplares se desembarcan eviscerados. Esta
distribucién presenta una moda en los 8% cm.
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Para congrio dorado, se mantiene la tendencia observada en
merluza del sur, obteniéndose mayores tallas medias en la flota
arrastrera hielera. En la unidad de pesgueria norte exterior, se
registra una participacién relativamente homogénea de las tallas
en las capturas, en tanto que en la zona sur exterior las estruc-
turas de tallas para machos y hembras se presentan para ambas
flotas similares.

Durante el periodo de estudio, se determiné la estructura de eda-
des de merluza del sur y congrio dorado, tanto en el mar exterior
como en el mar interior. Al diferenciar por sexo, se aprecia en
cada especie, una mayor longevidad de las hembras Y una mayor
abundancia de ellas en los grupos de edad adultos.

Al observar las estructuras de edades en sentido latitudinal, se
aprecia en ambas especies una marcada presencia de grupos de eda-
des mayores en la zona sur; una menor proporcién de machos y un

mayor pesoc promedio general, tanto en machos como en hembras.

En el sentido longitudinal, en las composiciones de edad tanto de
merluza del sur y congrio dorado, se observa que en la zona norte
del mar interior existen capturas sostenidas por distribuciones
modales compuestas de grupos de edades menores que las del mar
exterior. En la zona sur, en cambioc, para merluza del sur se
observa una composicién enriquecida por la mayor presencia de
grupos de edad mayores.

La composicidén en peso a la talla de las capturas de merluza del
sur en la UPN, indica que los individuos de tallas entre los 85
Yy 89 cm, presentaron las mayores capturas con 327 t en julio,
para la flota fédbrica. En la UPS se registré el m&ximo entre los
85 y 89 cm, con poco menos de 75 t.
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En relacién al congrio dorado, la flota concentré las capturas de
individuos entre 65 Yy 99 cm en la UPN, en tanto que en la UPS se
registraron en tallas levemente mayores.

Respecto de la fauna acompafiante registrada para la flota arras-
trera fabrica, destaca la presencia de la merluza de cola en la
UPN y en la UPS, en tanto que para Gltima también es relevante la
presencia de merluza de tres aletas. Esta registra una estructura
de tallas centrada en ejemplares juveniles, los cuales son utili-
zados como carnada en la flota espinelera. La flota hielera opera
fundamentalmente sobre los recursos merluza del sur y congrio
dorado, destacando s6lo la cojinoba como fauna acompafiante de
alguna relevancia. En la flota espinelera f&brica, se presenta la
merluza de cola y el item otras especies.
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5. ANTECEDENTES

La recopllacidén sistemdtica de estadisticas biolégicas y pes-
queras en la pesqueria sur-austral ha sido realizada desde 1980
hasta 1994 por IFOP en el marco del Programa Diagnéstico de la
Pesqueria Demersal Sur Austral. Esta pesqueria, de caracteris-—
ticas multiespecificas es muy compleja por la variedad de flotas
que operan, tanto en aguas exteriores como interiores de las
Regiones X, XI y XII.

En general, la recopilacién de datos e informacién en esta pes—
queria ha tenido diversos grados de dificultad, dependiendo de la
flota. En la flota arrastrera fdbrica no ha existido dificulta-
des, principalmente por el gran tamafic de las embarcaciones, las
que permiten llevar tripulacién adicional. En los arrastreros
hieleros, se ha tenido también una buena disposicién por parte de
las oficinas de flota. En las flotas espinelera es donde han
existido las mayores dificultades para embarcar muestreadores,
debido a que siempre requieren de una tripulacién completa por el
tipo de maniobra asociado a la pesca con espinel. En particular,
en la flota espinelera hielera ha sido imposible embarcar mues-
treadores, debido a que no hay posibilidad de cupo, principal-
mente por el menor tamafic de las embarcaciones.

Con respecto a la flota artesanal, la principal dificultad ha
sido el poder acceder a embarques, teniendo en consideracién que
las embarcaciones tienen pequefios tamafios ( 7-8 m de eslora),
ademds de gue tanto el encarnado como la maniobra son, en
general, manual.

También cabe destacar que histéricamente la informacién de
bitacoras de pesca que se recopila en forma directa por los

muestreadores, a bordo de las embarcaciones representa menos del
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30 % del total de la operacién de las flotas, siendo proporcio-
nada por SERNAPESCA. Esta institucidén entrega a IFOP, a través
de SUBPESCA, la informacién codificada en formularios especiales,
siendo digitada y procesada. Sin embargo, hay que seflalar que
siempre ha existido un gran desface en el tiempo en la entrega de
las bitdcoras por parte de los usuarios a SERNAPESCA, situacién
que hace que la informacién total de la pesqueria se tenga, en el

mejor de los casos, a comienzos del segundo trimestre del afio
siguiente.

El actual informe recoge en forma acumulativa todos los antece-
dentes que se generaron para los informes de avance anteriores.
Es conveniente aclarar que los cambios que pueden observarse en
los periodos del afio analizados en los dos primeros informes, se
debe exclusivamente a la incorporacién de mayor informacién bio-
16gica pesquera que no alcanzaba a ser procesada, ya que el mues-
treador se encontraba ain a bordo de embarcaciones industriales

en cruceros de pesca o mareas cuya duracién va entre 60 a 90
dias.

Por tratarse de un documento autosuficiente, se repiten descrip-

ciones generales y metodologias entregadas en informes anterio-
res.
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6. OBJETIVOS

6.1

Objetivo general

Caracterizar las pesquerias y evaluar los recursos merluza del

sur (Merluccius australis) y congrio dorado (Genypterus blacodes)

existentes en las 4reas de pesca correspondiente al litoral de
las regiones X, XI y XII, tanto por fuera de las lineas de base

recta como en las aguas interiores, con el propésito de cobtener

informacién requerida para el manejo de estas pesquerias.

6.2 Objetivos especificos

Describir y analizar el régimen operacional de la flota
pesquera industrial y artesanal, durante la temporada de

pesca correspondiente al afio 1995,

Determinar la composicién por talla, edad y peso, por
sexo, del desembarque de merluza del sur y congrio dorado,
por &areas de pesca para la flota pesquera industrial y
artesanal, durante la temporada de pesca correspondiente
al afio 1995.

Identificar y determinar la importancia relativa de las
especies que constituyen fauna acompaiiante de la pesqueria
de merluza del sur y congrio dorado en las &reas de pesca
antes sefialadas, determinando la estructura de tallas de
las especies de merluza de tres aletas y merluza de cola
para la flota industrial y artesanal, durante la temporada

de pesca correspondiente al afio 1995.




7. AREA Y PERIODO DE ESTUDIO

El 4rea de estudio corresponde al drea total de la pesqueria,
esto es desde la latitud 41°28'LS incluyendo una pequefia drea mas
al norte (aproximadamente hasta los 39°LS, donde operdé de prefe-

rencia la flota arrastrera hielera), hasta la latitud 57°LS.

No obstante que el muestreo se ha realizado mensualmente en forma
continua, el periodo que se describe y analiza, se extiende en
general de enero hasta octubre, llegando en algunas ocasiones
s6lo hasta agosto. Esto se debe a la modalidad de operacidén de
las diferentes flotas, cuya duracidn de viajes va desde 10 a 12
dias en las embarcaciones hieleras hasta los 60 o 90 dias en los
arrastreros fdbrica. Esta situacién no permite tener al dia toda
la informacién; a esto se suma el periodo de tramite en el tras-

paso de la informacién de bitécoras de pesca desde SERNAPESCA a
SUBPESCA y de ésta a IFOP.

8. COMPOSICION DE LA FLOTA

Las flotas que han operado en el periodo enero-diciembre en las

unidades de pesqueria norte y sur Yy en las A4reas de aguas
exteriores e interiores son las siguientes:

Flota arrastrera fibrica: en el Area dei mar exterior al oeste de
las lineas de base recta entre los 44°30'00"LS ¥y 57°00700"LS

Flota espinelera fabrica: en el &rea de aguas exteriores al sur
de la latitud 47°00700"LS y en aguas interiores de la unidad de
pesqueria sur 47°01’00"LS- 57°00'00"LS.




Flota arrastrera hielera: principalmente en el area entre las
latitudes 39°00°00"LS y 47°00'00"LS. Eventualmente al sur del
47°LS hasta los 56°LS.

Flota espinelera hielera: flota que presenta una fuerte reduccidn
en los Gltimos tres afios, con una escasa operacién en aguas inte-

riores y exteriores de la XI Regién.

Flota artesanal: los botes y lanchas operaron en aguas interiores
de la X, XI y XII regién.

9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL

Objetivo especifico 9.2.1

El Informe presenta informacién actualizada a diciembre de 1995
del régimen operacional de las distintas flotas gue operan en la

pesqueria demersal sur austral.

Objetivo especifico 9.2.2

Composicién por talla, edad y peso de la captura de merluza del
sur y congrio dorado por &rea de pesca, en general, para el
periodo enerc a diciembre de 1995,

Objetivo especifico 9.2.3

Fauna acompafiante de las capturas de merluza del sur y congrio
dorado e importancia relativa en las capturas del periodo enero
a diciembre de 1995 para la flota industrial y artesanal, asi

como informacidén de la estructura de tallas de merluza de tres

aletas y merluza de cola.




10. METODOLOGIA DE MUESTREO

10.1 Régimen operacional de las flotas (Objetivo 6.2.1)

La informacién que satisface a este objetivo, se ha abordado
durante 1995 mediante entrevistas con jefes de flota y con
personal de SERNAPESCA, asi como también de la bitdcoras de pesca
recopiladas por los muestreadores a bordo de las embarcaciones
pesqueras y las proporcionadas por SERNAPESCA-SUBPESCA en el
marco del Convenio de Acuerdo con IFOP para la Recopilacidén y
Procesamiento de Bit&coras de Pesca (Ord. N902, SUBPESCA, 20 de
mayo de 1993). La informacién que se entrega en este informe
alcanza en general hasta diciembre de 1995.

10.2 Composicién por talla, edad y peso del desembarque
(Objetivo 6.2.2)

Los estratos que se han considerados para abordar el andlisis de

los datos e informacién biolégico-pesquera es la siguiente:
10.2.1 Criterio de estratificacién

El criterio propuesto se ha establecido sobre la base de &reas
geogréficas y periodos semestrales.

Estrato 1. Zona de Aguas Exteriores, localizadas al oeste de una
linea de base recta imaginaria entre las latitudes 41°28706"LS v
37°00’00"LS. Se incorpora ademéAs un &4rea no tradicional de pesca
situada al norte, hasta aproximadamente los 39°LS.

Estrato 2. JZona de Aguas Interiores, localizadas al este de la

linea imaginaria definida para el estrato 1, desde alrededor de
los 41°40'00"LS hasta los 57°00'LS.
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Los estratos sefialados constituyen 4reas geograficas basados en
el criterio administrativo implementado por Subsecretaria de
Pesca con fines de manejo de la pesqueria. Sin embargo, gran
parte del proceso y andlisis se hace considerando la zonificacién
que utiliza SUBPESCA, esto es, Unidad de Pesqgueria Norte
(41°28706" — 47°00’00"LS) y Unidad de Pesqueria Sur (47°01700"-
57°00’'LS), distinguiendo en cada caso dreas de aguas exteriores
e interiores.

10.3 Toma de datos

10.3.1 Toma y recepcién de informacidn

PESQUERIA INDUSTRIAL

Los datos bioldgico-pesqueros de esta pesqueria fueron obtenidos
exclusivamente a bordo de embarcaciones industriales, en las
cuales fue posible lograr el embarque del muestreador. A este
respecto hay que seflalar que no existieron précticamente proble-

mas para embarcar en la flota arrastrera f&brica y hielera.

En la flota espinelera f&brica fue posible después de mucho tiem-
po, embarcar un muestreador en dos cruceros de pesca, no siendo
posible aumentar esta frecuencia por las restricciones planteadas
por los jefes de flota de las escasas embarcaciones espineleras
hieleras gue aln operan, los que usualmente aducieron falta de
cupo o rol de tripulacién completo.

Con respecto al muestreo mismo, a bordo se realizaron dos tipos
de muestreo: un muestreo de longitud total y un muestreo
bioldgico especifico de las especies objetivos.
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Muestreo de longitud total en la flota industrial

El muestreo en la flota industrial se planificé de la siguiente
forma: Para el muestreo de longitud total de los ejemplares, se
realizaron al menos tres muestreos diarios, que consideraron to-
das las especies objetivos que aparecieron en cada lance {(merluza

del sur, merluza de cola, merluza tres aletas y congrio dorado).

Cabe aclarar que para cada una de las especies objetivos no se
realizé mas de dos muestreos diarios; ésto debido a la imposibi-
lidad fisica y de tiempo del muestreador para trabajar las cuatro
especies, tomandc en cuenta que debe ademds conseguir de cada
lance la informacién de bit&cora de pesca. En todo caso, se prio-
rizé merluza del sur y congrio dorado. Al dia siguiente, se rea-
1iz6 el muestreo para las otras dos especies, tomando en cuenta
que la embarcacién, generalmente permanece m&s de un dia en la

misma zona de pesca, con lo cual se mantiene el cardcter espacial
de la muestra.

La muestra se obtuvo desde el pozo de recepcién o de la cinta
transportadora, dependiendo del tipo de embarcacién y teniendo
siempre presente la condicidén de aleatoriedad del muestreo.

El tamafio de muestra para obtener la estructura de tallas del

drea de pesca, fue igual a 50 ejemplares por especie objetivo en
cada lance.

Obtenida la muestra, a cada ejemplar se le determins el sexo,

longitud total y se registraron los datos en los formularios
respectivos.




Muestreo biolégico especifico en la flota industrial

Para este muestreo se tomd, en un dia de pesca, una muestra alea-—
toria de aproximadamente 30 ejemplares para cada una de las dos
especies objetivos principales (merluza del sur y congrioc dora-—
do). Las otras dos especies que constituyen fauna acompafiante
(merluza de cola y merluza de tres aletas), fueron muestreadas al
dia siguiente y asi sucesivamente durante el transcurso de la
marea o crucero de pesca.

El muestreo bioldégico especifico tiene la caracteristica de ser
un muestreoc "dirigido" en el sentido de que los ejemplares cu-
briesen todas las clases de talla que aparecieron. De la muestra
se procedid a medir longitud total, se determind el sexo, el peso

total y eviscerado, y se extrajeron otolitos.
PESQUERIA ARTESANAL

La pesca artesanal es realizada por botes en faenas de pesca que
se establecen en lugares de dificil geografia (faenas), en
especial en la XI regién, permaneciendo en ellos por tiempos no
definidos. Tanto las flotas establecidas en las faenas de aguas
interiores de la UPN como las de la UPS, presentan una variabi-
lidad estacional en su actividad eXtractiva; sin embargo en la
UPS la importancia de la captura es menor, no sobrepasando gene-
ralmente, el 20% del total artesanal.

Durante 1994 y 1995, las embarcaciones de pesca artesanales
asociadas a los recursos merluza del sur y congrio dorado en la
Unidad de Pesqueria Norte Interior (UPNI), mantuvieron bases
operativas permanentes, convirtiéndose estos lugares en
prédcticamente asentamientos estables.
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En la UPNI, la recopilacidn de la informacién biolégica pesquera
ha sido implementada en los asentamientos o centros de desembar
que, ejecutandose el muestreo a bordo de lanchas artesanales y en
pontones de recepcidn de pesca.

La informacién recopilada por esta via corresponde a las

siguientes variables para merluza del sur y secundariamente para
congrio dorado:

— Desembarque mensual

- Composicién por talla
- Sexo

- Proporcién sexual

— Peso eviscerado por ejemplar

Muestreo de longitud y muestreo bhiolégico especifico de la
pesca artesanal

En el muestreo de longitud total se ha logrado obtener

informacién respecto de las caracteristicas: longitud total y
peso eviscerado por ejemplar.

El muestreo biolégico especifico completo sélo ha sido posible
cuando se ha podido embarcar el muestreador hacia las faenas de
pesca, y la informacidén factible de recoger en estos lugares con
condiciones muy restringidas de muestreo, se reducen a datos re-
lativos a: longitud, peso total y eviscerado y sexo.
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Muestreo y lectura de otolitos de merluza del sur y congrio
dorado

Muestreo

El muestreo efectuado en embarcaciones que operan en el mar exte-
rior hizo posible contar con informacién (longitudes, otolitos)
para estudios de edad en merluza del sur y congrio dorado, tanto
en la zona norte como en la zona sur de la pesqueria.

La fraccién denominada “aguas interiores®, histéricamente ha sido
dificil de muestrear. Existe una situacién particular de manipu
lacién de los peces gue hace poco accesible la ejecucién del
muestreo bioldgico especifico; esto se pudo mejorar en gran medi-
da en el dltimo trimestre de 1994 y en 1995 con el desarrollo en

el sector de otros estudios (Pesca de Investigacién).

Por primera vez se conté con muestreos de otolitos de merluza del

sur y separados por sexos, cosa dificil de obtener en este tipo
de pesqueria.

En definitiva, se obtuvieron muestreos de otolitos y datos biols-
gicos de merluza del sur, en la pesqueria artesanal gue se rea-
liza en la X y XI. En cambio en la XII regién no fue posible
obtener muestreos para edad, pero si se obtuvo distribuciones de
frecuencia-longitud de los desembarques (sin diferenciar por
sexos), lo que posibilita la aplicacién de métodos alternativos

para determinar la composicién por grupos de edad.

En el caso del congrio dorado, en el mar interior, no se logré
obtener muestreos de otolitos para estudio de edad, pero con las
distribuciones de frecuencia-longitud obtenidas se posibilits la
aplicacién de métodos alternativos.
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Determinacién de edad

Previo a la determinacién de la edad los otolitos fueron some—
tidos a diferentes tratamientos, seglin la especie. Estoc se debe
a que los otolitos presentan diferentes grados de dificultad para
8u lectura, razén por la cual se realizaron diferentes prepara-

ciones, con el fin de facilitar la asignacién de la edad en las
muestras.

a) Merluza del Sur

Desde los inicios de el estudio de edad en merluza del sur
(Ojeda, 1980) hasta la determinacién de la edad ¥ el crecimiento
de la especie (Ojeda y Aguayo, 1986), se han probado diferentes
técnicas de conservacién y preparacién de muestras para la lec-
tura de anillos de crecimiento, a fin de lograr la gue entregue
un mayor realce en las bandas, facilitando el anélisis.

Conservacién de las muestras

Las muestras de otoclito se conservan en gecc, en sobres rotulados

que permiten asociar posteriormente toda la informacién
biolégico-pesquera necesaria.

Preparacién de la muestra para la lectura de anillos anuales

La técnica en uso comprende emplea para cada par de otolitos dos
preparaciones diferentes. El otolito izquierdo se hidrata para la

observacién, en cambic el otolito derecho se parte transversal-
mente a nivel del foco.

En 1395 se comenzé a utilizar para el seccionado de otolitos una
méquina de precisién de baja velocidad (ISOMET). En una muestra
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piloto de 300 otolitos aproximadamente, se empleé el corte con
doble hoja a fin de obtener la lonja central para el andlisis,
quedando el sector hacia el rostro y hacia la cauda de la

estructura disponible para la observacién directa.

Esta lonja central, es de un espesor de 0,4 mm y cada una de
ellas se monta en un portaobjetos empleando Eukit para su
fijacién. La cara interior se tifie de negro (tinta indeleble)
para resaltar el contraste de los anillos hialinos y opacos. En
una prueba inicial, esta fina lonja no mejoré mayormente la
asignacién de edad en comparacién con la técnica habitual que
utiliza secciones transversales sometidas a un ligero tostado de
otolitos, procedimiento que permite apreciar bandas de mayor
nitidez. Por esta razén, se continué con este segundo
procedimiento que d& origen a dos secciones, rostral y caudal las
cuales luego de retirarles del medioc de meontaje son sometidas a
un ligero tostado con un mechero Bunsen.

b) Congrio dorado
Conservacién de muestras

Al igual que en todas las especies que se muestrean en la pesque-
ria sur—austral, los otolitos de congrio dorado también se alma-
cenan en bolsas de papel, siendo éste un medio bastante adecuado
sl se tiene el cuidado de un transporte adecuado que los proteja
de presiones excesivas que tiendan a fracturarlos, debido a su
gran fragilidad.

Preparacién de muestras para lectura de anillos anuales

El gran grosor de los otolitos de congrio dorado hace que en las
muestras no se aprecie con facilidad la secuencia completa de




anillos. Es por ello que se procede a hidratarlos y pulirlos en
su cara interna, la cual es tefiida de negro a fin de lograr

observar un patrén de anillos mas nitidos por la cara externa.

Para el pulido se empledé un esmeril con piedras de grano fino el

cual debe ser aplicado cuidadosamente a fin de lograr un pulido
sin fracturar los bordes del otolito.

— Composicién de edad del desembarque

La teoria de claves talla - edad se basa en técnicas de muestreo
doble (Kimura, 1977). La primera etapa considera a un muestreo
aleatorio simple para muestras de longitud. La segunda etapa
considera a un muestreo aleatorio estratificado por estrato de
longitud con submuestreo por edad.

Se usard un esquema de submuestreo de edad bajo un criterio de

seleccidn proporcional dado que es més eficiente que el
submuestreo de edad bajo criterio fijo.

La proporcidén de peces por edad P; Y su varianza (Southward,
1976) se estiman por

L
Py =3, 1 ay
)
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donde:
lj : Proporcidén de peces que pertenecen al estrato de longitud j
Tamafio de la muestra de longitudes
I, : Tamafio de la submuestra de edad en el estrato de longitud j
iy : Proporcién de n, peces clasificados en la clave edad i
L : Ndmero de estratos de longitud

La varianza total (VT) corresponde a la sumatoria de las
varianzas registradas para cada edad V(pi).

A~ ~

— Nimero X; de peces por edad y su varianza V(X;)

~ -~

Xy = XP;

<

——
-

g

=pi V(XD + X2 Vp,) - V(X V(p,)

donde:

>

X : Namero total de peces estimados en la captura

Método Alternativo Claves Talla - Edad Iteradas

Las serias dificultades para disponer de datos adecuados de edad
en la pesqueria que se desarrolla en aguas interiores justifica

la propuesta de un método alternativo diferente del tradicional
(Robotham, 1994).

Los datos utilizados para generar las clave inversa talla a la

edad, serd la que proviene de los proyectos reclutamiento que
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IFOP desarrolla actualmente en las zonas de aguas interiores en
el contexto del proyecte FIP.

Existe la alternativa de usar estimadores de la proporcién a la
edad menos sensible al supuesto de una distribucién de edades
comin para la muestra de la clave Yy la frecuencia de longitudes.
Uno de tales estimadores se basa en claves edad-talla que estiman
la probabilidad que un individuo pertenezca a un intervalo de

tallas para una edad determinada, denominadas por esa razén
claves inversas.

Clark (1981) y Bartoo y Parker (1983) mostraron gque usando este
tipo de claves, basadas en la distribucién de la talla a la edad,
que es independiente de la composicidén de edades, era posible
evitar el supuesto restrictivo, de composicién de edad constante
entre muestras, del procedimiento tradicional basado en las
distribucién de edades a la talla.

Kimura y Chikuni (1987) y Hoenig y Heisey (1987) han desarrollado
estimadores de maxima verosimilitud de las proporciones a la edad
usando algoritmos iterativos de Esperanza M&axima (EM).
Aplicaciones de estos métodos se pueden encontrar en Robotham et
al. (1992) y Robotham y Young (1993).

Por la independencia que se ha sefialado de estos métodos respecto
al supuesto de composicién de edades comin a la clave y la
frecuencia de longitudes, aparecen como una alternativa bastante
recomendable para estimar proporciones a la edad cuando las
muestras no coinciden en tiempo ni lugar.
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Evaluacidén de la precisién de la clave

Como indice de error para evaluar la precisién de la clave se
define a la varianza total (Kimura 1977)

A
VI = Y Vip) = E(Z (B;-py)*
I=1

donde la VT bajo criterio proporcional esta dado por

L
1 3

VT = fé 2: 1 qﬁ (1 qu +.ji 23 bi qu - py)?

expresando los numeradores de VT por b, ¥y b, respectivamente, se
tiene

VT = fﬁ. b
n

[
N

La funcién de costo a considerar es de tipo lineal, dado por
C=c¢, N+c,n

donde:

C : Costo total
c,: Costo unitario de observar la longitud de un pez

C,: Costo unitario de lectura de edad de un pez
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Para alcanzar una afijacién 6ptima de la muestra se requiere de
valores para N y n que entrequen una estimacién de la composicién

de edades con una VT minima para un costo total C dado.
La desigualdad de Cauchy - Schwarz (Cochran, 1977, Han Lin. Lai,
1987) permite obtener los valores de N y n, al minimizar el

producto VT * C, bajo las siguientes dos situaciones de interés.

i) Minimizar la VT para una funcién de costo dada.

bl cl
b, c,

N* =

«
(c, + ¢, r*)

n*=r*N*

1i) Minimizar la funcién de costo para un nivel de VT dado

b
=1 . bz)
r‘

vT




Tomando como informacién piloto a las claves talla - edad de
periodos anteriores se estimaran los tamafios minimos de muestra
siguiendo la metodologia que se propone.

—~ Composicién en talla y peso del desembarque
Flota Artesanal e Industrial Muestreos en Mar
Se utilizé un disefio muestral bi-etdpico, donde las unidades de

muestreo primario corresponden a lances de pesca y las unidades

de segunda etapa a una submuestra de ejemplares de las capturas
del lance.

Notacidn

1 : Representa la especie

th  Nimero de ‘lances’ o 'viajes’ muestra en el estrato h

Thi ! NUmero total de ‘lances o ‘viajes’ en el estrato h

Ny ¢ NOmerc de individuos en el estrato del ‘lance’ o ‘viaje’
i

Xhy ¢ Captura en nimero del ‘lance’ o ‘viaje’ i

Dhki ¢ NUmero de individuos del 'lance’ o 'viaje’ i de la talla
k

Wnii ¢ Peso total de la muestra en el ’‘lance’ o ’‘viaje’ i




— Estimador de la composicién en talla por flota y estrato

thi

Xn1i Phiki
Dry = Y i Phti

t
i=1 Al

E Xhli
i=1

Estimador de la varianza de p,,

7 1 1 1 £l X2
V(phlk) _< ) _-T- ( - D )2
t 2
1 hl Xhli ( 1 1 ) 52
= - hl
tbl Thl i=1 Xil nhli Xhli
donde:
_ Bl
Xhl - E Xh11
Epy =
Dk
Priix = nm;
2 1
Sa1 £ . = 1 Phlik (1 - Pups)
hli
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~ Estimador del peso medio por individuo, flota y estrato

-
Why = ;Z; o Whii
Xp1s
=
Estimador de la varianza de EM
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by
Wy = @p; 1ongy

— Expansién al Desembarque Flotas Industriales
Estimador del desembarque en nimero a la talla
Xpix = Xp1 Phix

Varianza del estimador Xk

Ll o~

V() = Xb Vipw) + Phux V(E,)
Estimador del desembarque en peso a la talla

Vaix = Xnix Wnik

Varianza del estimador y,,

T}(J?hlk) = Xpx T’/\(T"mx) + Wik Va(fmx)

donde:

- =P

Whik = Wik




10.3.2 Control de calidad de los datos

El contreol de calidad de los datos es un proceso que requiere de
un desarrollo de los diferentes aspectos indicados en la propues-
ta técnica. Durante el desarrollo del estudio se ha mantenide la
realizacién de procesos de validacién por rangos y procesos de
consistencia de algunas variables (posiciones geogréaficas,

distancia rastreada, velocidad de arrastre, horas de inicio y fin
del arrastre, etc.).

Por otra parte se realiza la verificacién de "estandares de
muestreo", €l cual consiste en constatar gue se cumplan los

aspectos de operacién de toma de datos, acorde con los disefios de
muestreo.

Las pautas de control de la actividad de muestreo por puerto, ha
permitido mantener informada periédicamente la actividad de toma
de datos. Con respecto a la digitacién y validacién de datos, se
han desarrollando nuevos procedimientos que han permitido mejorar
el procesamiento de los datos de bit&coras.



11. RESULTADOS

11.1 MUESTREO DESARROLLADO EN LAS DIFERENTES FLOTAS
FLOTA ARRASTRERA FABRICA

En la flota arrastrera fabrica los muestreos se desarrollaron a
lo largo de todo el periodo de estudioc, a excepcién del mes de
diciembre. En 1la Tabla 1 se muestra el nidmero de dias
muestreados, junto a los dias de operacién de las flotas. En &sta
se aprecia que los muestreos realizados cubrieron gran parte de
la actividad de la flota a lo largo del afio.

En esta flota se realizaron 356 nmuestreos de longitud de merluza
del sur y 108 de congrio dorado, los cuales arrojaron 18.000
ejemplares muestreados de merluza del sur y 3.640 ejemplares de
congric dorado. Ademé&s se realizaron 207 muestreos bioldégicos de
merluza del sur y 67 de congrio dorado, lo que arrojaron un total
de 6.113 individuos para la primera especie y 1.564 para la
segunda (Tabla 2).

FLOTA ARRASTRERA HIELERA

En esta flota los muestreos cubrieron los meses de abril, mayo,
agosto y septiembre. La falta de muestreos en los meses restantes
se debid a la dificultad de conseguir embarques para los mues-
treadores, principalmente por falta de cupo en las embarcaciones.
Tal es esta situacién, que ocasionalmente las empresas bajan un
tripulante del barco para hacer un cupo a los técnicos muestrea-
dores de IFOP. Durante los meses en que fue factible embarcar
personal IFOP se realizaron 124 muestreos de longitud de merluza
del sur y 11 de congrio dorado, ademd&s de 110 muestreos
bioldégicos para la merluza y 23 para congrio (Tabla 2).
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FLOTA ESPINELERA FABRICA

para la flota espinelera f4brica se cubrié el periodo junio a
septiembre y diciembre. En general, en esta flota también se
presentaron serias dificultades para embarcar muestreadores, por
el problema de falta de cupo en los barcos. Esta situacién ha
sido ampliamente tratada en la Comisién Técnica de la Pesqueria
Demersal Sur Austral que conduce la Subsecretaria de Pesca, ho
logréandose encontrar aun una solucién a este problema.

No obstante, en el periodo considerado se realizaron 110
muestreos de longitud y 113 muestreos biolégicos para las

especies objetivo del estudio. Estos arrojaron un total de 8.309
ejemplares muestreados (Tabla 2).

FLOTA ESPINELERA HIELERA

En esta flota no se realizaron muestreos de las especies objetivo
del estudio, dado que la flota dirigié su esfuerzo de pesca
principalmente sobre el recurso bacalac de profundidad. Por otra
parte, hay que sefialar que ha sido histéricamente imposible
embarcar muestreadores en estas embarcaciones, ya gque su pequefio
tamafio no permite la acomodacién de un muestreador.

FLOTA ARTESANAL

Respecto del esfuerzo de muestreo desplegado sobre la flota
espinelera artesanal en la X y XI Regidn, se logré medir un total
de 13.382 individuos (muestreos de longitud Tabla 3), de los
cuales el 33% corresponden al punto de desembargue en Isla Los
Toros (X regidn). Ademds, se realizé muestreo biolégico a un
total de 7.419 individuos, de los cuales el 36% corresponden a
Isla Chaicas (X Regién).
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11.2 Régimen operacional de las flotas que operan en la

pesqueria sur austral.
11.2.1 Caracteristicas operacionales de la flota.
11.2.1.1 Flota Arrastrera Fabrica

La flota arrastrera fébrica mantiene como base de operacion los
puertos de Valparaiso y Pta. Arenas, los que también constituyen
los puertos de desembargue de los productos. Desde aqui son
embarcados en buques transportadores hacia los mercados externos.

El nimero de embarcaciones que ha operado en este periodo es de
6, incluyendo un nuevo barco fébrica orientado al surimi, espe-
cialmente, de merluza de tres aletas. Hay que destacar que esta
flota ha disminuido aproximadamente en un 75% con respecto a
1978,

Esta flota realizé un total de 27 mareas (viajes de pesca), con
un total de 3.641 lances. El niimero de lances en una jornada
diaria de trabajo es de 4 a 6, con una duracién promedic que
varia aproximadamente entre 2 y 3 horas por lance. Los horarios
de pesca generalmente estdn relacionados con los cambios de

turno, comenzandose el calado de la red a las 04:00, 10:00, 16:00
Y 24:00 hrs.

Mensualmente las embarcaciones de la flota realizan en promedio
entre 46 y 101 lances, en tanto que por marea se realizan en
promedio 135 lances. La duracién promedio de cada marea es de
alrededor de 45 dias (Tabla 4 y 5).

En esta flota el mayor nimero de lances fue realizado en julio

(507), asi como también el mayor nimero promedio de lances por
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barco (101), promedio de dias de crucero por mes (30 dias) y
cantidad de TRG totales en operacién. En general, en todos los
indices se observa una disminucién considerable después de
agosto. Durante septiembre, se observa un segundo m&ximo en el
total de lances, situacién que también se refleja en los valores
de TRG totales y promedios (Tabla 5).

En general, la temporada de pesca al igual que en afios anteriores
comenzd en marzo y se extendié como ha sido tradicional hasta
aproximadamente comienzos de diciembre, fecha en que ya se habia
completado la cuota en aguas exteriores de la unidad de pesqueria
sur (Aguayo et al., 1993, 1995). La operacién de estas
embarcaciones en el otofio se ha concentrado de preferencia en el
drea de pesca correspondiente al sector mas austral de la
pesqueria, entre los 52°LS y los 57°LS. Sin embargo en los meses
de julio y agosto la actividad de la flota se desplaza a zonas de
menores latitudes, entre los 44°30’'LS y 47°00’LS. En la primavera
la actividad se distribuye entre los 50°LS y 55°LS.

11.2.1.2 Flota Arrastrera Hielera

Al igual que en 1994, en la actualidad 1la principal base de
operacién de la flota arrastrera hielera es Puerto Chacabuco v
secundariamente Pto. Montt. En éstos se desembarcan las capturas
a las plantas para ser procesadas, reabasteciéndose de viveres y
combustible. Ademas, se realizan reparaclones menores,
ejecuténdose las de mayor envergadura en Talcahuano.

El numero de embarcaciones que operd entre enerc y diciembre de
1995 fue de 7, igual cantidad que el afio anterior. Si se
considera que desde 1985 venfan operando 8 embarcaciones, esta
flota es la gue muestra la menor variacién en relacién a las

otras. El periodo en que se registré el mayor ntmero de barcos




operando comprendié el periodo junic - septiembre, meses en que
ademé&s se obtuvo el mayor nimerc promedio de lances, total de
lances realizados y los mayocres TRG totales (3.550 TRG). De
acuerdo con los antecedentes a 1994, esta flota opera a lo largo
de todo el afic (Aguayo et al., 1990a, 1990 b; Aguayo et al.,
1994, 1995).

Esta flota realizé un total de 3.711 lances en 163 cruceros, de
una duracién promedioco de 24 dias por mes, realizandose en
promedio un total de 22 lances por crucerc (Tabla 4 y 5). lLa
duracién promedio de los lances es de 4 horas, realizédndose entre
4 y 6 diarios. Los horario de inicio del calado se registran
generalmente a las 01:00, 07:00, 14:00 y 18:00 Hrs.

La operacidén de estos barcos durante el periodo analizado se
corresponde con la de afios anteriores, respecto a los principales
caladeros en aguas exteriores de la unidad de pesqueria norte
(41°28'LS — 47°00'LS). Dentro de esta unidad, las subédreas de
mayor importancia son: 41°00°LS - 41°30°'LS; 42°00°'LS — 42°30’'LS
y 43°30'LS - 44°00'LS. Es en esté Ultima subdrea donde la flota
ha aplicado, generalmente, el mayor esfuerzo de pesca. Hay que
destacar que en los Ultimos afios esta flota ha incursionado en la
pesca de merluza del sur, hasta més al norte de la latitud 41°LS,
llegando incluso hasta la latitud 39°LS. También algunas embarca-—
ciones (2) operaron esporddicamente al sur de la latitud 47°S, en
el segundo semestre de 1995 (47°01’'LS-56°LS).

11.2.1.3 Flota Espinelera Fabrica

En este afio, al igual que en 1994, las embarcaciones espineleras
fdbrica han utilizado como bases de operacién Puerto Chacabuco
y Pta. Arenas. En estos puertos, ademds de entregar su produccidn

a los buques frigorificos que la llevan a los mercados de desti-
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no, principalmente Espafia, se reabastecen de viveres ¥ combus-
tible.

El numerc de embarcaciones que ha operado durante este afio es de
14, numero similar a 1994. Sin embargo, el nimero de mareas
orientadas a merluza del sur y congrio dorado ha disminuido,
debido a que parte de esta flota operd en la pesca de bacalao de
profundidad. Con respecto a 1991 (25 embarcaciones), la dismi-
nucién es alrededor de un 56%, lo que se explica por la impor-
tante y sostenida disminucién de la abundancia de los recursos

merluza del sur y congrio dorado ( Aguayoc et al., 1993, 1995).

La flota realizé un total de 2.012 lances de pesca en 86 mareas
de una duracién promedio de 19 dias de operacién por mes. E1
nimeroc de lances promedic realizado por marea fue 23. ILa
operacidén del espinel tiene una duracién promedic cercana a las
24 horas, las cuales se pueden dividir en calado (1,5 hrs), que
por lo general se realiza al final o al inicio del dia, reposc (8
hrs) y finalmente el virado con 12,4 hrs.

Esta flota realizé el mayor esfuerzo, en términos de numero de
lances realizados, durante el periodo agosto diciembre. Esta
tendencia se observa tanto en el nimerc de lances como en el
nimero de barcos. El mayor valor de TRG en operacién fue
observado en febrero, alcanzando un total de 4.832 t. Sin
embargo, la informacidén relativa a esta variable no se encontré

disponible para los meses de octubre a diciembre (Tabla 4 y 5).

En la Unidad de Pesqueria Norte, las embarcaciones han operado en
aguas exteriores entre los 44°30'LS y 47°00°LS. En la Unidad de
Pesquerla Sur (47°01'LS - 57°00’'LS) hay embarcaciones autorizadas

a4 pescar en aguas exXteriores y otras en aguas interiores.




11.2.1.4 Flota Espinelera Hielera

Durante los iuUltimos afios esta flota ha orientado su esfuerzo de
pesca a bacalac de profundidad. La captura de este recurso es
altamente monoespecifica, debido a la profundidad en que se
encuentra la especie (600 a 800 m). En este rango de profundidad,
las especies merluza del sur y congrio dorado no son afectadas
por el esfuerzo de pesca de esta flota, debido a que se distri-
buyen principalmente en profundidades de 200 a 400 m.

Los antecedentes recogildos hasta la fecha seflalan que esta flota
tiene como bases de operacién Puerto Chacabuco y Pta. Arenas,
puertos donde desembarcan con destino a las plantas de proceso y
se reabastecen de viveres y combustible.

El &rea de pesca en la Unidad de Pesqueria Norte se extendid
principalmente entre las latitudes 41°28‘LS y 45°00‘LS. En la
Unidad de Pesqueria Sur, la pesca se ha realizado en aguas

interiores y exteriores de la XII Regién.

El nimero de embarcaciones que operd durante el afio fue 11, menos
de un tercio de la flota gque operd en 1990 (36 barcos). Las
embarcaciones realizaron un total de 108 mareas. La duracién de
cada marea o viaje fue de 14 dias. Ademd&s en la Tabla 5 se
entrega otra informacién adicional, tal como promedic de dias de

crucero y promedioc de lances por barco por mes.

En esta flota, el mayor ntmeroc de barcos operando per mes fue 9,
los cuales operaron en su totalidad durante febrero, marzo y
mayc. Durante este Udltimo mes se observé el mayor nimero de
lances, alcanzando a 65 (Tabla 4 y 5). Sin embargo, el mayor

nimero de lances promedio por mes se observé en noviembre con




18,7 lances. Durante este mes también se observé el mayor nimero
de dias promedic de crucero (23,3 dias).

En las embarcaciones hieleras, los tiempos de operacidén de los
barcos mids grandes no difieren a los indicados para los barcos
factoria, no asi las embarcaciones més pequefias, que en promedio
su actividad dura 19 hrs, distribuidos en 1,2 hrs. de calado,
12,4 hrs. de reposo y 5,5 hrs. de virado, asociado esto Gltimo al
menor numero de anzuelos calados por estas embarcaciones.

11.2.1.5 Flota Espinelera Artesanal en la Unidad de Pesqueria
Norte Interior (UPNI)

La flota pesquera artesanal de la UPNI est& constituida por una
gran cantidad de unidades de pesca, las cuales en su gran mayoria
son botes de entre 3 Y 9 metros de eslora, sin ningin tipo de
mecanizacién, sin embargo, actualmente muchas de ellas cuentan
con motores fuera de borda con potencias de motor gque varian
entre los 10 HP y 59 HP, permitiéndoles incursionar en nuevas
dreas de pesca. En los puntos de desembarque de I. Chaicas e I.
Toto fue posible obtener en el udltimo trimestre de 1995
informacién cuantitativa relativa a la eslora de los botes. De
acuerdo a ésta, las embarcaciones de Chaicas presentan una eslora
promedio de 5,9 metros, con una eslora minima de 3 metros Y una
maxima de 7,8 metros. Por su parte los botes de Toto, presentaron
una eslora promedio mayor a la de Chaicas con 6,56 metros ¥ un
rango de variacién entre los 5 y 9 metros (Tabla 6).

En general, las embarcaciones de mayor tamafio o lanchas (11-18
metros), desarrollan labores de acopio y acarreo en coordinacién
con las faenas de pesca. Este sistema que hasta el afo 1992 era
utilizado principalmente en la XI Regién, es actualmente imitado
por la flota pesquera artesanal en la X Regidn.



En la actualidad, la informacidén registrada por IFOP, en los
centros de operaciones de pesca artesanal autorizados, tanto en
la X como XI Regiones, no permiten realizar estimaciones de
nimero de embarcaciones operando en la pesgueria. Sin embargo,
cifras oficiales derivadas del Registro Nacional de Pescadores
Artesanales para la X Regidn entregan un nlmeroc total de 12.800
pescadores artesanales inscritos con un total de 4.300 embarca-
ciones, de los cuales 3.620 serian pescadores propiamente tal
(28%) y 1372 embarcaciones (31%) estarian autorizadas para operar
sobre el recurso merluza del sur (SERNAPESCA).

Esta flota, que inicialmente utilizaba el espinel vertical
tradicional (Aguayo, 1995), incorporé desde 1984 el espinel
horizontal de 5000 anzuelos. Como consecuencia de esto se preodujo
un aumento de los rendimientos en la zona; sin embargo, con la
sobreexplotacién de la merluza se hizo menos eficiente la
operacidn del espinel horizontal, siendo reemplazado por el
espinel vertical mejorado, el que se adecta mejor a la
distribucién vertical del recurso en la columna de agua
{(Bahamonde et al., 1989). Un tercer arte de pesca, el espinel
vertical a la deriva se ha mantenido desde los inicios de la
pesqueria en la XI Regién.

El régimen operacional en ambas regiones Yy en general en la UPNI,
esta dado por las "faenas" de pesca, las cuales se ubican en
tierra y en lugares cercancs a los caladeros utilizados por los
pescadores artesanales para las operaciones de pesca. Este
sistema es apoyado por embarcaciones mayores (lanchas), las que
prestan el apoyo logistico, ademds de ser el lugar donde se
realiza la comercializacién del recurso.

Las faenas desarrolladas en la X Regién (Isla Los Toros ),

cuentan con pontones (balsas) de recepcidén de pesca, estructuras




que han permitido a las empresas pesqueras instalarse en forma
permanente en las zonas de operaciones de pesca, agilizando las
transacciones comerciales del recurso y prestandoc un mejor apoyo
logistico, tanto a los pescadores artesanales como a las
operaciones de pesca implementadas. Estas faenas son méviles,
pudiendo ser trasladadas dependiendo de la disminucién de los
rendimientos de pesca hacia otros lugares. Sin embargo,
actualmente existen lugares fijos establecidos por los propios
pescadores artesanales .como centros importantes de acopio vy
comercializacién del recurso, tales como Isla Los Toros en la X
Regidén e Isla Toto y Gaviota en la XI Regién.

Los principales puertos de desembarque artesanal de los recursos
merluza del sur y congrio dorado en la X Regién, han sido simila-
res a los registrados en afios anteriores, siendo estos Puerto
Montt, Calbuco, Quellén, y Dalcahue. En la XI Regién, los prin-
cipales puertos durante el afio fueron: Puerto Chacabuco, Puerto
Cisnes, Guaitecas, Isla Toto y Puerto Gaviota.

Los botes que participan en esta pesqueria realizan viajes de
pesca de duracién entre 5 y 14 horas. Dentro de los puntos de
desembarque monitoreados, los gque realizan los viajes de pesca
més largos corresponden a Los Toros con una duracién promedio del
viaje de 14,4 horas; en tanto que los que realizan los m&s cortos
son los de Chaicas con 5,31 horas. Esto tiene directa relacién
con los tiempos de reposo de los espineles, los cuales en Los
Toros registran un promedio de 6,65 horas, en tantc que Chaicas
presenta un tiempo promedio de reposo del espinel de 24,06 horas.
Esto se debe a que los lltimos calan el espinel y después de
aproximadamente un dia de reposo regresan a la zona de pesca a
virar el aparejo, mientras que los primeros calan y viran el

mismo dia, por lo cual el tiempo de reposo es claramente menor
(Tabla 7).
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Las embarcaciones generalmente zarpan entre las 05:00 y 07:00 aM

Y recalan en la tarde a distintas horas, de acuerdo a lo sefialado
anteriormente,

11.2.1.6 Flota Espinelera Artesanal en la Unidad de Pesqueria
Sur Interior (UPSI)

En la XII Regidén la flota artesanal estd constituida princi-
palmente por botes (de madera y fibra de vidrio) de entre 6 y 9
m de eslora, con un promedic de 7 m, con motor centrado de una
potencia entre 25 y 55 HP. De acuerdo a la informacién recopilada
en el perfodo de estudio, se puede seflalar que existen cuatro
grupos de embarcaciones asociadas a las distintas empresas, cada
uno con alrededor de 20 botes, lo que hace un total estimado de
80 botes operando. La mayoria de estas embarcaciones carecen de
matricula (85% aproximadamente) y un gran namero de los
pescadores no estdn inscritos en los registros de SERNAPESCA
local y no tienen residencia en la regién. Las embarcaciones son

tripuladas normalmente por dos pescadores y ocasionalmente por
tres.

El aparejo de pesca utilizado en casi la totalidad de las "faenas
de pesca" es el espinel vertical a la deriva. Cada embarcacién
estd dotada, generalmente con un ndmero de 20 a 40 espineles de
35 anzuelos cada uno (700 a 1.400 anzuelos en total). Se usa
preferentemente anzuelo N° 6 y ocasionalmente el N 7. En la
practica cada pescador opera con 900 anzuelos aproximadamente y
los distribuye entre 20 a 40 espineles.

En la XII Regién, la situacién de las "faenas de pesca" es
similar a la observada en la XI Regidén, caracterizéandose la
actividad extractiva de merluza como némade Yy organizada en

campamentos. El periodo de permanencia de esta "faena" pueden ser




varios meses. La captura es transportada a Punta Arenas por una
lancha de acarreo de la empresa pesquera que organiza la faena y
compra la captura. Las "faenas de pesca" estdn constituidas
generalmente por alrededor de 20 a 25 embarcaciones.

Hay tres embarcaciones transportadoras y tres gque sirven de
pontdn; éstas poseen unareslora aproximada entre 12 a 15 metros,
con capacidad de bodega de 5 a 10 t y son tripuladas por 4 & §
personas. Estas embarcaciones estdn equipadas con radio de
comunicaciones. Los puertos de desembarque de la XII regién son
Pta. Arenas y Pto. Natales.

Las areas de pesca mis visitadas son Isla Charles, Seno Nevado,
Canal Abra, Paso Timbales, Bha. Cook Yy Bha. Wakefield en las

cercanias de Pta. Arenas, y Paso Victoria, Esterc Colinwood y
Canal Smith en Pto. Natales.

11.2.2 Distribucién latitudinal y batimétrica del esfuerzo,
captura y rendimiento de merluza del sur y congrio dorado.

Esta informacién se entrega en base a graficos tridimensicnales
que permiten tener una apreciacidén, en general, cualitativa,
acompafidndose cada figura con un cuadro con los valores

correspondientes en el Anexo, inmediatamente a continuacién del
anexo de figquras.

11.2.2.1 Flota Arrastrera Fabrica

- Esfuerzo de pesca

En la UPN, el esfuerzo se concentré principalmente en el &rea
entre los 45°00‘LS - 46°30'LS, en tanto gue en la UPS se
concentrd en el &rea entre los 55°00’LS - 56°00’LS. En la




primera, la mayor actividad de pesca se desarrollé durante los
meses de julio y septiembre, en tanto gue en la segunda area, la
principal actividad de pesca se desarrcllé en mayo y octubre
(Fig. 1A y 1B).

Batimétricamente, en la UPN, el esfuerzo de pesca se concentrd
entre los 250-350 m durante los cuatro primeros meses del afio;
.presentando en julio niveles altos de esfuerzo a profundidades
menores (entre 100 y 200 m). En la UPS el esfuerzo de pesca se
concentré entre los 200 y 300 m, con los niveles més altos en los
meses de mayo y octubre (Fig. 2A y 2B).

— - Captura y rendimiento de pesca de merluza del sur

Esta flota registrd capturas sdlo entre enero y noviembre. Las
mayores capturas de meriluza del sur fueron observadas durante el
periocdo reproductivo de la especie en la UPN (julio- septiembre).
El resto de los meses las capturas se mantuvieron en valores
inferiores a las 70 t (Fig. 3Aa).

En el caso de los rendimientos, los mayores valores fueron
obtenidos en la Unidad de Pesqueria Norte, durante el periodo de
mayo a septiembre. El rendimiento méximo fue obtenido en el
gector sur de la concentracién reproductiva (44°30°'LS; Fig. 3B).
Batimétricamente, en la UPN, las mayores capturas fueron obteni-
das a profundidades menores a los 200 m y bajo los 400 m durante
el mes de julio y septiembre, respectivamente. Un comportamiento
similar presentaron los rendimientos, registrandose los mayores

valores en los extremos del rango de profundidades (Fiq. 4A vy
4B) .

En la UPS, las capturas presentaron altas concentraciocnes entre
las latitudes 55°00’LS y 56°00°'LS (Fig. 5A). En esta zona la




captura se ubicd preferentemente entre los 200 y 400 metros. El
mes de mayo presentd un aumento en la profundidad de captura
respecto del resto de los meses (Fig. 6A). En rendimiento
destacan los mas altos niveles entre las latitudes 52°30'LS a
56°00°LS (Fig. 5B) y en el estrato de profundidades de los 100 a

150 metros (Fig 6B). Estos se registraron principalmente en el
mes de noviembre.

- Captura y rendimiento de pesca congrio dorado.

EL periodo de actividad de la flota se extendié entre enero V4
noviembre. La captura de esta especie en la UPN, se realizé
principalmente entre las latitudes 45°00'LS - 46°30'LS, a
profundidades entre los 250 y 400 m (Fig. 7A y BA); en tanto que
los mayores rendimientos se obtuvieron entre los 45°30°LS v

46°00’'LS en las mismas profundidades donde la captura fue mayor
(Fig. 7B y 8B).

En la UPS las capturas registraron sus maximos valores entre los
48°00'LS y los 49°30°LS y entre los 52°30‘LS y 54°30'LS (Fig.
97). Batimétricamente, las capturas presentaron una tendencia
normal (curva gaussiana), con un méximo, entre los 250 y 300
metros de profundidad, de 155 toneladas anuales (Fig. 10A). Por
su parte, los mayores rendimientos fueron obtenidos principal-
mente entre las latitudes 52°30'LS Y 53°00’LS, con 0,43 t/hora de
arrastre. Mensualmente, los mejores rendimientos se obtuvieron en
los meses de enero, abril y septiembre (Fig. 9B). En profundidad,
los mayores rendimientos se produjeron entre los 100 y 200 m,
entre julio y septiembre (Fig. 10B).




11.2.2.2 Flota Arrastrera Hielera
- Esfuerzo de pesca

En la UPN el esfuerzo de pesca se distribuydé principalmente entre
las latitudes 41°00'LS y 44°00'LS. Los meses de mayor actividad
de la flota fueron junic a septiembre. Cabe sefialar que en este
Gltimo mes el esfuerzo de pesca se desplazé a latitudes mas altas
{entre los 44°LS y 46°LS), a fin de capturas la merluza del sur
que se encuentra para desovar (Fig.l1l1lA). Cabe destacar que
durante el segundo semestre de 1995, el esfuerzo de pesca se
desplazé hacia 1la zona més austral, incursionando con dos
embarcaciones que realizaron faenas extractivas entre los
47°01'LS y los 56°00'LS (Fig. 11B).

Batimétricamente en la UPN, el esfuerzo se realizé principalmente
entre los 300 y 450 m, abarcando el rango entre los 150 y 650 m
(Fig. 12A).

En la UPS la flota oper6 sélo desde el mes de junio en adelante,
no registrédndose un patrén claro de distribucién latitudinal de
la flota en esta zona. Aun asi, se pueden apreciar focos en los
cuales la flota dirigié su esfuerzo, como lo son las &reas entre
los 47°LS y 48°LS y entre los 52°LS y 53°LS (Fig. 11B).

En esta unidad de pesqueria, la distribucién batimétrica del
esfuerzo de pesca muestra un estrato de alta ocurrencia entre los
250 y 350 metros (Fig. 12B).

- Captura y rendimiento de pesca de merluza del sur

Las principales capturas de esta flota en la UPN, se registraron
durante los meses de julio (1.116 t), agosto (387,8 t),




septiembre (1.175 t) y diciembre (261 t). Capturas menores fueron
obtenidas en esta unidad de pesqueria en los primeros tres meses
del afno. Las mayores capturas se registraron entre los 46°00‘LS

Yy 46°30'LS, a profundidades entre los 300 y 450 metros (Fig. 13A
y 1l4A).

En rendimiento, los indices mostraron una leve tendencia al
incremento conforme avanzé la temporada de pesca y aumentd la
latitud. Los mas altos rendimientos fueron obtenidos en los meses
de julio y septiembre, siendo este Gltimo mes el gue obtuvo los
mads altos (1,2 t/h.a); los cuales corresponden al drea entre las
latitudes 46°00'LS y 46°30’'LS. Batimétricamente, los mayores

rendimientos se registraron en el estrato entre los 550 y 600 m
(Fig. 13B y 14B).

A diferencia de afios anteriores y ante los bajos rendimientos
obtenidos en la UPN, algunas embarcaciones operaron en la UPS
durante el segundo semestre de 1995. La captura registrada fue
minima (350 t), registrandose las mayores capturas en agosto. La
zona gue registré las més altas capturas se registré entre los
47°L8 y 47°30’'Ls (Fig. 15A). En esta zona la distribucién
batimétrica de la captura presenté valores menores a la zona UPN,

registrédndose la mds alta ocurrencia entre los 250 y 350 metros
(Fig. 16A).

Destaca el rendimiento obtenido en la UPS (2,5 t/h.a en el mes de
agosto), considerando el minimo esfuerzo aplicado por la flota en

esta drea (Fig. 15B). Este valor se obtuvo entre los 450 y 500
metros (Fig. 16B).
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- Captura y rendimiento congrio dorado.

La captura de esta especie, a diferencia de merluza del sur,
muestra una tendencia decreciente a medida que transcurre el
primer semestre (Fig. 17A). Esta tendencia se observa claramente
entre enero y abril, registréndose una recuperacién en el tercer
trimestre del afio (septiembre con 110 t en la latitud 43°307LS y
44°00'LS). En la UPS las capturas en agosto se lograron entre los
47°00'LS y 49°00°LS ¥ en junio—julio entre las latitudes 51°30°LS
Yy 53°LS (Fig. 19a). La captura total de congrio dorado para el
periodo fue de 1.388,7 t, incluyendo 299 t capuradas en
diciembre.

Batimétricamente, en la UPN, las capturas fueron obtenidas
principalmente entre los 300 a 400 m, mientras gque en'la UPS el
rango de profundidad fue levemente mds amplio, ubicandose entre
los 250 a 400 m (Fig. 18A y 20A).

En el caso de los rendimientos, en la UPN los mas altos fueron
obtenidos en enero entre las latitudes 43°30'LS y 44°00'LS,
alcanzando valores de hasta 0,3 t/h.a. Un segundo sector con
rendimientos de importancia fue observado durante agosto a
latitudes més bajas (Eig. 178B).

En el caso de los rendimientos de la UPN se mantuvieron bajos en
todo el rango de profundidad (menores de 0,2 t/h.a), con solo una
cuadricula gue mostré un mé&ximo de 1,5 t/h.a (enero 150-200 m;
'Fig. 18B). En la UPS los rendimientos obtuvieron mejores valores,
variando entre 0,05 v 0,5 t/h.a, aungue sin mostrar una tendencia

clara en términos temporales ni espaciales (Fig. 19B).




11.2.2.3 Flota Espinelera Fabrica en Zona Exterior

- Esfuerzo de pesca

El esfuerzo de pesca de esta flota en la UPN, se concentré entre
las latitudes 45°30‘LS y 46°00'LS. (Fig. 21A). En términos
batimétricos, el esfuerzo medido en nimero de anzuelos calados se
concentrdé entre los 200 y 400 metros en los meses de febrero y
marzo. Sin embargo, en septiembre se aprecia un importante nivel
de esfuerzo a profundidades menores a los 100 metros (Fig. 22A).

En la UPS, se observa que el esfuerzo de pesca se concentré
principalmente entre 50°00'LS y 52°29'LS y entre los meses de
mayoc y agosto (Fig. 21B). En esta zona el esfuerzo de la flota se
localizé fundamentalmente entre los 200 y 400 m. Un segundo
estrato de profundidad en el cual la flota aplicé su esfuerzo,
estuvo localizado a profundidades mayores y corresponde a la
actividad sobre el recurso bacalao de profundidad (Fig. 22B).

- Captura y rendimiento de pesca merluza del sur

Las capturas del recurso en la UPN se concentraron en los
45°30’'LS y 46°LS, en tanto que la distribucién batimétrica, se
localizé principalmente en el estrato entre los 200-400 m (Fig.
23A y 24A). El rendimiento de pesca tuvo su mayor valor durante
el mes de septiembre en el paralelo 45°30°LS, a mayor profundidad
(400 a 500 m; Fig. 23B y 24B).

En la UPS las principales capturas de merluza del sur se produ-
jeron entre mayo y noviembre entre las latitudes 50°30'LS 4
52°30’LS (Fig. 25R), en el estrato de profundidad de 200 a 500 m
(Fig. 26A). Los mayores rendimientos de pesca alcanzaron los 819
g/anzueloc (noviembre), concentrédndose entre los 50°LS v 53°LS
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(Fig. 25B). En el mes de diciembre no se registraron capturas de
este recurso.

En las diferente profundidades en gque operd la flota, el
rendimiento oscilé entre 100 y 300 gr/anz, observandose sélo en
enerc y noviembre valores considerablemente mayores (600 gr/anz;
Fig. 26B).

- Captura y rendimiento de pesca de congrio dorado.

La captura de congrio dorado en la UPN presentd sus mayores
valores en el mes de septiembre entre los 44°30’LS y 46°LS, en
tanto que en el primer trimestre las capturas fueron significa-
tivamente menores y se registraron a latitudes mas altas (Fig.
27a). Batimétricamente, la variable presentd sus mayores valores
entre los 300 y 400 metros (Fig. 28A). En el mes de diciembre no
se registraron capturas de esta especie.

Los rendimientos en esta zona (UPN) oscilaron entre los 177 y 764
g/anzuelo, presentando un comportamiento uniforme a través de la
temporada. La =zona gque registrd los mayores rendimientos
corresponde a los 45°00’LS a 46°00’'LS (Fig. 27B). En profundidad,
los mayores rendimientos se observaron en febrero entre los 201
Yy 300 m y en septiembre entre los 300 y 400 m (Fig. 28B).

En la UPS las capturas de mayor importancia se localizaron entre
los 51°30'LS y 52°30‘LS (Fig. 29A). En el estratc de los 300 a
400 metros, la flota registré las mayores capturas del recurso,
alcanzando en el mes de julio las 121 t (Fig. 30A).

En general, durante el periocdo de estudio, los rendimientos de
pesca en la UPS muestran valores bajos (menores a 300 g/anz). Sin
embargo, en el mes de septiembre en la zona entre los 48°30'LS y
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49°00'LS (Fig. 29B), se presentaron rendimientos cercanos a los
1.000 gr/anzuelo. Batimétricamente, los mayores rendimientos
fueron registrados entre los 300 ¥y 400 metrocs (Fig. 30B).

11.2.2.4 Flota Espinelera Fabrica en Zona Interior

- Esfuerzo de pesca

De acuerdo a la informacién recopilada durante 1995, se puede
precisar que la flota calé un total de 6,3 millones de anzuelos
en la temporada 1995. Este esfuerzo de pesca se distribuyé entre
los 47°00°'LS y los 56°30'LS entre los meses de febrero y noviem-—
bre, ubicdndose las zonas de pesca m&s relevantes entre los
50°00'LS y 52°00'LS (Fig. 31). Batimétricamente, el esfuerzo se

distribuyé principalmente entre los estratos 200 y 400 m
(Fig. 32).

- Captura y rendimiento de pesca de merluza del sur

La captura de merluza del sur se distribuyé préacticamente a lo
largo de toda el 4rea de la UPS. Sin embargo las mayores capturas
seé concentraron entre los 50°00'LS y 52°00’'LS. (Fig. 33A).

Batimétricamente, las capturas se concentraron preferentemente en
el estrato 201-300 m. Sin embargo, en el estrato 301-400 m se

obtuvieron también capturas de alguna relevancia en los meses de
julio y agosto (Fig. 34A).

Los rendimientos de pesca presentan, en general, valores entre
150 y 250 g/anz en el periodo de estudio. Sin embargo, los mayo-
res rendimientos de pesca se localizaron en el segundo semestre

del afio, a diversas latitudes. La distribucién batimétrica de los
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rendimientos de pesca presenta altos a profundidades entre los
100 v 400 metros (Fig. 33B y 34B).

- Captura y rendimiento de pesca congrio dorado

En el 4rea de'aguas interiores de la UPS, las capturas de congrio
dorado realizadas por la flota espinelera f&brica, al igual que
para merluza del sur, se localizaron entre los 47°00° y S6°00'LS,
concentrandose principalmente entre los 48°00’ y 53°30’'LS (Fig.
354) .

Las capturas del recurso se realizaron entre los 100 y 600 m de
profundidad, concentrédndose entre los 200 y 400 m. Esta tendencia
se aprecia a lo largo de todo el periodo de estudic, destacando
las mayores capturas en el mes de octubre en el estrato de
profundidad entre los 200 y 300 metros (Fig. 36A).

Los mayores rendimientos de pesca para congrio dorade se regis-—
traron principalmente entre las latitudes 47°00°'LS y 47°30'LS y
los 48°30'LS y 49°00’'LS, en tanto que batimétricamente se regis-—
traron los mayores valores en el estrato de los 100 a 200 metros
(Fig. 35B y 36B).

11.2.2.5 Flota Espinelera Hielera

La captura de merluza del sur gque esta flota ha declarado en sus
bit&coras de pesca a SERNAPESCA ha sido minima; no superando las
6 toneladas en el afioc. En el caso de congrio dorade, el desembar-
que alcanzé a 11 t durante 1995. Esta situacién es producto de la
intencionalidad de pesca de esta flota hacia la captura de baca-
lao de profundidad, por lo cual la captura de estas especies es
completamente incidental y es mas bien considerada fauna acompa-
flante en las actividades de pesca de esta flota. Esta situacién

&
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se produce, debido a la diferente batimetria en gue habitan los

recursos (200 — 400 m merluza del sur y congrio dorado y mas de
500 m bacalao).

11.2.2.6 Flota Espinelera Artesanal en la Unidad de Pesqueria
Norte Interior (UPNI)

- Esfuerzo de pesca

La informacién obtenida en la UPNI, permite estimar el esfuerzo
(nimero de anzuelos) y numero de viajes de pesca por regién y
Unidad de Pesquerias. Estas indican que para la UPNI se habria
aplicado un esfuerzo equivalente a 47.7 millones de anzuelos,
esfuerzo que fue ejercido en 90.445 viajes de pesca. En la X
Regidén el esfuerzo de pesca estimado fue més del doble que el
ejercido en aguas interiores de la XI Regién. En la primera se
estimé un total de 25 millones, en tanto que para la II Regidn se
estimé un total de 10 millones de anzuelos.

Estas estimaciones fueron obtenidas a partir de la captura total

registrada segin cifras parciales del Servicio Nacional de Pesca
(Tabla 8).

- Captura y rendimiento de merluza del sur

La Tabla 9 muestra los indicadores de captura y rendimiento

(g/anz) obtenidos por centro de muestreo y mes para el presente
pericdo.

El rendimiento promedio obtenido para la especie merluza del sur
en las aguas interiores de la U.P.N.I durante el periodoc de estu-
dio oscilé entre 74 y 370 g/anzuelo, presentandose los mayores

rendimientos en la zona de Isla Los Toros, en los meses de




octubre y noviembre. La Tabla 10, muestran un resumen de los
indicadores de la actividad artesanal para la X Regién, XI Regidn
Yy UPNI, respectivamente.

La captura realizada por la flota artesanal en toda la UPNI
durante el periodo enero-diciembre 1995, alcanzé las 7.020
toneladas. Durante 1994 el desembarque registrado para el mismo
periodo alcanzé las 5.801 toneladas ( SERNAPESCA, 1995).

Los principales caladeros de merluza del sur registradas para el
periodo de estudio en la X Regidn, fueron Golfo de Ancud (311
g/anz), Hualaihue (174,5 g/anz), Comaoc (144,69 g/anz), Linguar
(141,9 g/anz), Pollo (141,1 g/anz) y Huequi (131,0 g/anz).

Para la XI Regién los principales caladeros registrados fueron
Bahia Erasmo (238,5 g/anz), Canal Puyuhuapi (226,2 g/anz), Canal
Costa (122,8 g/anz), Canal Ballena (112,8 g/anz), Canal Jacaf
(96,6 g/anz) y Canal Moraleda con 93,93 g/anz (Tabla 11).

- Captura y rendimiento congrio dorado

Los rendimientos de congrio dorado obtenidos por la flota artesa-
nal por caladero en toda la unidad de pesqueria, fluctuaron entre
1,1 g/anz (canal Froddem, XI regién) y 15,3 g/anz (Manzano, X
regién). Sin embargo, un anadlisis por tipo de espinel (horizontal
y vertical) muestran una clara diferencia entre ambos, registrén-—
dose con el espinel horizontal rendimientos promedios entre 28,8
g/anz y 30,1 g/anz, sin presentar captura de merluza del sur. Lo
anterior, confirma lo expuesto en relacién a que los pescadores
artesanales utilizarian este arte de pesca con una intenciona-
lidad de pesca dirigida exclusivamente a la captura de congrio
dorado (Tabla 11).
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Los desembarques de congrio dorado en la UPNI en el periodo enero
a diciembre, segun cifras preliminares, alcanzaron a las 253 to-
neladas, con un desembarque mensual promedio de 21 t. Los méximos
desembarques se registraron en marzo (47 t) y los minimos en
octubre con 6 t (Tabla 12).

11.2.2.7 Flota Espinelera Artesanal en la Unidad de Pesqueria
Sur Interior (UPSI)

- Esfuerzo

Dada la informacién disponible respecto a los rendimientos de
pesca en esta pesqueria, se hace imposible estimar el esfuerzo
total de pesca ejercido por la flota durante el afio 1995, por
cuanto la informacién de rendimiento de pesca disponible corres-
ponde solo al mes de enero y parte del segundo semestre de 1995,
De esta manera, sdlo es posible estimar esfuerzos parciales
desplegados por la flota durante el periodo de estudio.

La falta de informacién respecto a este punto tiene relacién con
una serie de factores, como son las distancias entre los puntos
de desembarque, la irreqularidad en los desembarques y el alto
costo que implica la actividad de muestreo, ademé&s de los bajos
niveles de captura registrada en relacién a la UPNI, lo gque
indica que la actividad es de menor desarrollo.

- Captura y rendimiento de merluza del sur

En la UPSI el desembarque registrado para el periodo enero
diciembre alcanzé las 658 toneladas, con un méximo en el mes de
octubre de 109 t, un minimo en febrero de 17 t y un desembarque
promedio mensual de 55 toneladas.
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El total desembarcado por la flota pesquera artesanal gue opera
en las aguas interiores de la zona sur austral alcanzé las 7.678
toneladas, existiendo claras diferencias entre los aportes de
ambas Unidades (UPSI 8,5% y UPNI 91,5%). La participacién de esta
actividad, en el desembargue total artesanal, en general no so-
brepasa el 20% y solo representa el 100% de la actividad artesa-
nal en los meses de marzo y agosto, debido a periodos de vedas en
aguas interiores de la UPNI (Fig. 37).

Durante enero de 1995 el Seno Otway representé la zona de pesca
més importante, extrayéndose el 66% de la pesca de esa zona. Le
siguieron en importancia Seno Nevado (15,2 %), Canal Abra (14%)
Yy Paso Largo (5%). En general, las principales &reas de pesca en
la Unidad de Pesqueria Sur Interior (XII Regién) se encontraron
en las cercanias de Pta. Arenas y Pto. Natales.

En la Tabla 11 se presentan los rendimientos estimados por
caladeros durante el periodo de estudios. Estos oscilaron entre
20,9 y 99,8 g/anzuelo, presenténdose el minimo en la zona norte

del Estrecho de Magallanes y el méximo en la zona sur del
Estrecho.

- Captura y rendimiento de congrio dorado

El congrio dorado aparece en esta &rea como la principal fauna
acompafiante de la captura de merluza del sur, especie que es
vendida en forma independiente por los pescadores. Durante el
periocdo de estudic la captura del recurso efectuada por la flota
artesanal de la XII Regidn alcanzé las 18 toneladas, con el més

alto valor en el mes de noviembre con 4,64 t.

Los rendimientos de pesca estimados (g/anzuelo) de esta especie
en la zona al interior del Estrecho de Magallanes fluctué entre
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7,2 y 44 g/anzuelo. Este Gltimo valor se obtuvo para la Zona de
Isla Larga, en tanto que el primero se obtuvo para la zona de
Isla Charles. El an&lisis global de la informacién refleja que
los rendimientos son altamente variables en la zona de estudio,

no detectandose una tendencia clara en los valores estimados.

11.3 Caracteristicas del desembarque de merluza del sur y
congrio dorado (objetivo 2).

11.3.1 Composicién por talla

- Merliuza del sur

En la UPN exterior, la distribucidén de tallas de la flota arras-
trera fabrica presenta promedios de longitud menores que los
obtenidos por la flota arrastrera hielera en la misma zona (77,5
Y 72 cm en hembras y 81,6 y 77 cm en machos, respectivamente). La
merluza del sur capturada por la flota arrastrera presenta una
distribucién de tallas para machos claramente normal, con dos
modas importantes entre los 70 Yy 75 cm, en tanto que en la flota
arrastrera hielera la distribucién presenta un leve sesgo nega-
tivo, con una moda principal en los 80 cm. Esta curva presenta
una gran concentracidén de individuos en torno al valor central.
Respecto de las hembras, ambas curvas presentan un leve sesgo
negativo, con una moda principal en los arrastreros fébrica en
los 85 cm y para los arrastreros hieleros en los 90 cm. Para los
arrastreros hieleros, la distribucién presenta una mayor partici-
pacidén de individuos de tallas entre los 70 y 100 cm, en tanto
que en la arrastrera fébrica la participacién de los individuos
de tallas inferiores es mayor (Fig. 38).

La distribucién de longitud obtenida en la zona U.P.N. interior

por la flota espinelera artesanal, presenta promedios levemente
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menores a los obtenidos por las flotas industriales en el &rea
exterior (75 y 72 para machos y hembras, respectivamente), aungue
en ampos casos, mds del 30% de su composicidén se encuentra bajo
la talla de primera madurez. La distribucién de tallas es muy
similar para ambos sexos, presentdndose una importante moda para
los dos sexos en los 70 cm (Fig. 38).

En la UPS exterior las distribuciones de frecuencia de talla para
los machos en las flotas arrastrera fébrica y hielera presentan
una misma moda en los 75 cm. Sin embargo, las tallas medias esti-
madas son levemente mayores para la flota espinelera (79 cm,

para esta dltima y 73 cm para la primera; Fig. 38).

Respecto de las hembras, en la flota arrastrera f&brica la dis-
tribucién de frecuencia de tallas presenta un aspecto normal
platicirtico (alta varianza), con un talla media estimada de 72
cm, en tanto que para la espinelera fébrica la distribucién
presenta dos modas, una en los 75 cm y otra en los 90 cm. Esta

distribucién presenta un leve sesgo negativo (Fig. 38).

La distribucién de frecuencia de talla obtenida para merluza del
sur en aguas interiores de la unidad de pesqueria sur se presenta
para ambos sexos sin separar, debido a que los ejemplares son
desembarcados eviscerados. La distribucién obtenida para ambos es
unimodal en los B85 cm, con un leve sesgo positivo (Fig. 38).

- Congrio dorado

En esta especie se mantiene la tendencia observada en la merluza
del sur, obteniéndose mayores longitudes promedios en la flota
arrastrera hielera, respecto de la flota arrastrera f&brica (83,1
Y 74 cm en hembras y 72 y 71 cm en machos, respectivamente). La
distribucién de frecuencia de tallas para hembras en la flota
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hielera en la unidad de pesqueria norte exterior no presenta una
moda clara, registréndose una participacién relativamente
homogénea de las distintas tallas en las capturas. La flota
fédbrica presenta una distribucién polimodal, con una moda
principal en los 80 cm. Para machos ambas flotas presentan una
distribucién de frecuencia similar (Fig. 39).

En la UPNI, la flota artesanal obtuvo una distribucién de longi-
tud similar a la obtenida por la flota arrastrera fé&brica en
aguas exteriores. En general, se observa que un alto porcentaije
(mas del 80%) de la distribucién de tallas de la flota arrastrera
fdbrica y artesanal, se encuentra bajo la talla de primera madu-
rez (90 cm de longitud total; Fig. 39).

En la unidad de pesqueria sur exterior, las hembras presentan una
distribucién de frecuencia muy similar para ambas flotas, con una
moda principal aproximadamente en los 85 cm. Respecto de los
machos, estos presentan una distribucién concentrada en tallas
inferiores a las hembras, manteniendo la similitud entre las
flotas. La flota fé&brica presenta una moda en los 74 cm, en tanto
que la hielera la presenta en los 80 cm (Fig. 39).

En la UPS interior la distribucién de tallas para ambos sexos

presenta mas del 50% de individuos bajo la talla de primera
madurez (Fig. 39).
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11.3.2 Composicién por edad

11.3.2.1 Tamafic de muestra para claves edad talla
a) Merluza del sur

La informacién de ingreso indica que la varianza total (VT) de
las claves edad-talla de entrada, esté& en el rango 0,0008-0,0012,
lo que corresponde a un indice de precisién (D) que oscila entre
0,028 -0,035.

Se presentan diferentes niveles de K que permiten elegir
distintos tamafios de muestra de acuerdoc a si se desea mantener
una varianza inicial (VTO) dada, o si se desea ingresar con una
determinada cifra de recursos disponibles (CQO), en este caso,
horas-hombres asignadas a la actividad (Tablas 13-16).

Si se quiere mantener una VIO o CO dado, se revisan los valores
de la fila K=1; si se desea aumentar o disminuir ya sea la
precisién o el tiempo asignado al estudio, se desplazarid la
lectura al K que se seleccione, entregando un nivel N, tamafio de
muestra para la distribucién frecuencia-longitud, y n, tamafio de
la muestra para edad, recomendados segiin esta metodologia.

Para determinar el tamafic de muestra para edad (TM), en merluza
del sur no se puede optar por tener de base una VT preestable—
cida, ya que ello implicaria aceptar un determinadoc TM que no se
alcanza a cubrir con la disponibilidad de horas/hombre conside-
radas en el proyecto.

Se debe entonces calcular el TM para los recursos disponibles
considerando que para el afic se trabaja separado por zona Y por
sexo, lo que se traduce en un esfuerzo de 305 H/H para cada
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matriz, tiempo en el cual se esta considerando en la determina-—
cién de edad para la actividad de estar analizando muestras bajo
la lupa. Segin esto y con K=1, corresponderia seleccionar un

volumen de alrededor de 750 muestras para cada clave edad-talla
(Tablas 13-16).

Este nivel de muestras conlleva una VT asociada a un valor

aproximado de 0,0011, lo que significa un indice de precisién de
0,033.

En general, los investigadores que han desarrollado estos
estudios trabajan con D gue fluctian entre 0,02 a 0,03 (Lai,
1987; Robotham, 1993). Esto ha permitido llegar a obtener
matrices edad-talla que representan en forma adecuada la
estructura de edad presente en cada 4rea de estudio, no obstante,
podria optarse a mayores precisiones.

En la Figura 40, se muestran las curvas que relacionan el indice
de precisién con el costo total. Se observa gue en cada zona Y
sexo las curvas son bastantes similares ya que se trata de peque-
flas variaciones por zona y por sexo (Tabla 17); ellas decrecen
aceleradamente hasta los 23.000 minutos lo gue equivale a 3,4
meses de trabajo por matriz, considerando un promedio de 19 dias
efectivos por mes y 6 horas por dia. Tener un costo de 23.000
minutos proporciona un indice de precisién de 0,03.

Lograr precisiones del orden de 0,02, requiere esfuerzos notable-—
mente mayores que significan un aumento en los costos del orden
de 125%. Incrementar alin mas el tamafio de muestra ¥y Junto con
ello el costo de H/H (horas hombre), significan leves ganancias
en la precisién, dada la naturaleza de la curva.




b) Congric Dorado

Las claves edad-talla con que se ingresa al calculo de TM presen-—
tan una VT que oscila entre 0,0006-0,0012, lo gque corresponde a
un D que oscila entre los 0,024-0,035,

Al igual que lo expuesto en merluza del sur, se presentan dife-
rentes niveles de tamafios de muestra ya sea si se desea mantener
una VTO dada o si se gquiere ingresar con una cantidad de recursos
disponibles (CO), es decir, H/H asignadas (Tablas 18-21).

El nimero de matrices de edad gue se elabora para congrioc dorado
es el mismo que se efectla para merluza del sur ya que de igual
modo se representa por separado la zona norte, zona sur machos y
hembras por lo gue se considera también en el cdlculo una base de
305 H/H disponibles por matriz. Segun esto corresponderia
seleccionar para cada clave edad-talla una muestra de 850

individuos aproximadamente (Tablas 18-21).

Este nivel de muestra conlleva una VT asociada a un valor de
0,0008 aproximadamente, lo que significa un indice de precisidn
del orden del 0,03, el cual podria considerarse dentro de los
valores que permiten una representacién adecuada de la estructura
de edad, aunque siempre estd la posibilidad de alcanzar mayores
precisiones.

Como se observa en la Figura 41, los indices de precisién por
sobre 0,03 requieren considerables esfuerzos en costos para ir
logrando pequefios aumentos en la precisién.

El sector de la curva desde D igual a 0,04 a 0,02 corresponde a
grandes variaciones en los costos y es asi como variar de un

indice de precisién de 0,03 a 0,02 requiere, al igual como se




menciond para merluza del sur, un aumento de 125% en los costos
(Tabla 22).

11.3.2.2 Composicién por Grupos de Edad de la Captura

Los desembarques registrados en lo que va de la década del no-
venta reflejan una disminucién de las capturas, tanto de merluza
del sur come de congrio dorado hasta el afio 1993 (Tabla 23),
observandose posteriormente un aumento leve en los niveles

exXtraidos en los dos afios siguientes.

En merluza del sur, este aumento en las capturas (7%) tiene
componentes distintas; lo artesanal varié positivamente en un
16%; en el mar exterior la captura por arrastre decrecié y a la

inversa, las cifras de espinel aumentaron en un 50% con respecto
al afio anterior.

Para congrio dorado se pudoc observar en general un mayor creci-
miento (16%), Yy al que se asocia un aumento en la extraccién,
siendo en el mar exterior la pesca con espinel, al igual que en
la merluza del sur, la dque tuvo mayor crecimiento (42%)

- Mar Exteriocr

Histdricamente, se cuenta con estudios que revelan la estructura
interna de la poblacién sobre la que se ejerce la actividad
pesquera de arrastre, El muestreo que se obtiene de la pesqueria
de espinel para edad fue escaso, implicando de esta manera que no
se pudo construir matrices de edad especificas con muestreos de
esta pesqueria. En estas circunstancias se aplican las claves
edad-talla gue se obtuvieron de los muestreos de arrastre, bajo
el supuesto que es la mejor aproximacién a la composicién por

edad de la captura que se puede tener en estas circunstancias.
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a) Merluza del sur

En la Tabla 24 se entregan las composiciones por grupc de edad en
la captura, resultantes de aplicar las claves edad-talla de la
zona norte y sur de la pesqueria, sobre los valores de captura en
nimero de individuos en el mar exterior en 1995. En la zona norte
la extraccién fue de 9.246 t y corresponde a 3.182.763 indivi-
duos, constituyendo un 67% a machos y 33% a hembras. La moda en
la estructura de edades estd compuesta principalmente por 1los

grupos IX y XII en machos y IX y XIII en hembras (Tablas 24 y 25,
Fig. 42).

Para la zona sur, donde el desembarque fue menor, esto es 6.933
t correspondientes a 2.021.472 individuos, se observé una marcada
diferencia en la proporcién sexual, encontrando un 42% de machos
Y 58% de hembras (Tablas 26 y 27). Los grupos de edad de mayor
aporte en las capturas son del IX al XIII en machos y del IX al
XV en hembras (Fig. 42), destacdndose en esta zona una mayor
participacién de los grupos de edades mayores.

En general la merluza del sur presenta un mayor peso promedio en
la zona sur de la distribucién, observéndose que en la zona norte
los machos alcanzan valores de 2,7 Kg en machos y las hembras 3,2
Kg en promedio; en cambio en la zona sur le corresponden valores
promediocs de 3,0 Kg v 3,7 Kg, respectivamente.

b) Congrio dorado

De la aplicacién de las claves edad-talla de la zona norte y sur
de la pesqueria sobre los valores de captura sefialados para la
pesca en el mar exterior del presente afio, se obtuvieron las

matrices de captura en nfimero por grupos de edad.
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En la zona norte, se extrajo 2.988 t lo que equivale a 1.352.763

individuos con una proporcién sexual del 63% machos y 37% de
hembras (Tablas 28 y 29).

En la estructura de edad, la moda estd constituida principalmente

por los grupos VI a IX en machos ¥ en hembras presentan una mayor
presencia las edades mayores (Fig. 43),.

Para la zona sur, en gue la captura fue de 1.624 t,
correspondiendo a 559.014 individuos, la participacién de machos

es de 45%, con una mayor presencia de hembras (55%); en relacioén
a la zona norte (Tablas 30 y 31).

En machos los grupos que aportan mayormente a las capturas son
similares a los de la zona norte, del VI al IX; en cambio en

hembras, la mayor proporcién la conforman los grupos VII y X
(Fig. 44).

El congrio dorado, al iqual que el caso de la merluza del sur,
presenta, en general, un mayor peso promedio en la zona sur 2,4
Kg en machos y 3,4 Kg en hembras; en cambio, en la zona norte
alcanzan 1,9 Kg v 2,7 Kg respectivamente.

= Mar Interior
a) Merluza del sur

La clave edad-talla para merluza del sur de la unidad de pesque-
ria norte interior se obtuvo por el método tradicional de an&li-
sis de estructuras duras (otolitos).

El ntimero de individuos en los desembarques registrados en esta

zona, (7.986 t) fue de 3.476.582 individuos con una mayor propor-
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cidén de machos, al igual que en el mar exterior. Sin embargo en
esta zona interior la diferencia es mAs acentuada, registrandose
un 74% de machos y un 26% de hembras. Los grupos de edad que
componen la parte mas alta de la moda, son principalmente los del
VII al IX (Tablas 32 y 33).

Del mismo modo los pesos promedios son inferiores a lo observado
en el mar exterior, alcanzando valores de 2,2 Kg vy 2,7 Kg, en
machos y hembras respectivamente.

Para la zona sur, no se contd con muestras para determinar la
edad y en base a las distribuciones de frecuencia-longitud de esa
zona, se pudo aplicar la metodologia de claves iteradas para
estimar la composicién por grupo de edad de tal sector. Dado que
las muestras obtenidas provienen del desembarque del recurso, no
fue posible realizar el andlisis diferenciado por sexo, dado gue
los individuos son desembarcados eviscerados. De esta manera, la
composicién de la captura en nfimerc a la edad en esta zona es
global y referencial.

A fin de tener una idea aproximada de la composicién de edades
del desembarque de merluza del sur, se empleé la clave edad-talla
obtenida durante 1995 para la zona sur del mar exterior. Dicho
proceso indicé que la moda de la composicidén de edades estaria
sostenida principalmente por los grupos XI a XV los cuales son

notoriamente mayores a la moda observada en la zona norte {(Fig.
a2y. '

b) Congrio dorado
En esta especie no se contd con muestreos para edad ni en la zona

norte ni en la zona sur. S6lo se obtuvo distribucién de

frecuencia-longitud (sin separar sexos)de muestras colectadas en
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la zona norte de la pesqueria, lo cual posibilité la aplicacién
de los métodos iterados para la obtencién de la estructura de
edades de dicho sector. Nuevamente la explicacién de esta moda-

lidad tiene relacidn con el desembarque del recurso eviscerado.

Como matriz de entrada se empled la clave edad-talla del periodo,
pero de la zona norte del mar exterior. En la interaccién con la
distribucién de frecuencia longitud de la zona norte del mar
interior, mediante los procesos iterados, se obtuvoe como
resultado una estructura de edades compuesta mayoritariamente por
los grupeos IV a VIII, destacandose notoriamente en la cima de la
moda el grupo de edad VI de ambos sexos (Fig. 43 y 44).

11.3.2.3 Comparacién de la Composicién de la Estructura de

Edades en las Diferentes Zonas

= Merluza del sur
a) Zona Norte (mar interior - mar exterior)

En los machos de merluza del sur, los grupos de edad que cons-
tituyen principalmente la moda, corresponden desde el VII al IX
en el mar interior, lo cual es marcadamente inferior a lo obser-
vado en el mar exterior donde los grupos IX al XII aportan mayo-—
ritariamente a la moda, encontrandose ademds, una mayor presencia
de edades mas adultas (Fig. 45a).

Las hembras se caracterizan en general por presentar modas menos
marcadas que los machos (Fig. 45b). Al igual gque en los machos,
la moda de la zona exterior la componen grupos de edades mayores,
estando constituido principalmente por los grupos IX a XIII en la

zona exterior vy VI a IX en la zona interior.




En ambos sexos, si bien la fraccién de los peces adultos mayor o
igual gque 17 afios es bajisima, observdndose en 1995 una mayor
predominancia de estos grupos en aguas interiores, situacién no

observada en aflos anteriores (Aguayo et al, 1993, 1994) (Fig. 45
a, b, ¢).

b) Zona sur (mar interior - mar exterior)

En ambos sexos, la estructura de edad de las capturas en el mar
exterior estd sustentada por los grupos IX a XV. Para el mar
interior se observa una composicién sustentada principalmente por
grupos de edades mayores, destacandose los grupos XI a XV como
los de mayor relevancia en la moda (Fig. 46). Aqui nuevamente se
debe mencionar que la comparacién de la composicién de la captura
en nimero por grupo de edad entre las zonas mar interior Yy mar
exterior se realizé sin separar por sexos, explicdndose esta
situacidn en los puntos anteriores.

- Congrioc dorado
a) Zona norte (mar interior - mar exterior)

En congrio dorado, las distribuciones de frecuencia - longitud
que representan el drea exterior, tienen una apreciable diferen-
cla en relacidén a la distribucién de frecuencia de tallas en el
drea interior de esta zona.

El mar interior presenta modas constituidas por tallas menores ¥y
este mismo efecto se observa en la estructura de edades. Mientras
en el mar exterior, el grueso de la moda lo constituyen desde el
grupo VI al IX, en el sector interior, es sustentado por edades
menores que van del grupo IV al VIII (Fig. 44).
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11.3.3 Estructura en peso a la talla de la captura

En las Tablas 34 y 35, se presenta el desembarque a la talla de
las especies merluza del sur y congrio dorado, respectivamente.

Estos son desembarques muestreados por IFOP durante 1995.

11.3.3.1 Estructura en peso de la captura de merluza del sur

a) Unidad de Pesqueria Norte

El desembarque en peso a la talla de merluza del sur indica que
en la Unidad de Pesqueria Norte, los individuos de tallas entre
los 70 y 99 cm de longitud tuvieron la mayor importancia en la
captura, registrando un maximo en julio para la flota arrastrera
fabrica en el estrato de 85-89 cm, con 327 t de captura. Por su
parte, la flota arrastrera hielera presenté los méximos vollmenes
de captura en septiembre para el estrato de tallas entre los 80
Y 84 cm, registrando 270 toneladas (Tabla 34).

El rango entre los 69 vy 89 cm de longitud, representd mensual-
mente mas del 50% de las capturas en esta zona. Esta situacién se
observé tanto para la flota arrastrera fabrica comoc en la
hielera. Sin embargo, valores considerablemente menores fueron

observados en la flota arrastrera fdbrica durante marzo.
b) Unidad de Pesqueria Sur

En la Unidad de Pesqueria Sur, en el mes de mayo se registré la
mayor captura a la talla, para el rango entre los 85 y 89 cm, con
poco menos de 75 toneladas. El andlisis global de la informacién
permite diferenciar dos periodos. El primero, que comprende los
meses de enero a julio, en el cual las capturas se centraron

principalmente en rangos de tallas mayores (sobre los 79 cm), y




el segundo, que abarca el periodo agosto a octubre, en el cual
las mayores capturas se registraron en estratos de tallas infe-
riores (entre 70 a 79 cm), con un maximo de 70 toneladas para el
rango de tallas 75 a 79 cm, en el mes de octubre. En este tltimo

periodo la presencia las capturas de individucs menores a 50 cm
fue nula.

11.3.3.2 Estructura en peso de la captura de congrio dorado

a) Unidad de Pesqueria Norte

En esta unidad las capturas del recursc abarcaron el rango de
tallas entre los 40 y 129 cm, con una alta concentracidn entre
los 65 y 99 cm. La flota arrastrera hielera en la zona exterior
concentrdé sus capturas en el mes de agosto, sobre los ejemplares
de talla entre los 70 y 84 cm, con un total de 94 toneladas. Por
su parte, la flota fabrica presenté las mayores capturas en

septiembre, en el rango de tallas de los 75 a 79 cm, con 11
toneladas.

b) Unidad de Pesqueria Sur

Las capturas del recurso abarcaron un rango de tallas més
estrecho que el presentado en la Unidad de Pesqueria Norte,
comprendiendo el estrato entre los 45 y 119 cm. El mes de mayores

capturas fue enero, concentrando soclo en el rango de tallas entre

los 75 y 99 cm, 68 toneladas del recurso. Se aprecia ademds una
leve tendencia al descenso de la moda principal a través del
periodo enero a junioc (Tabla 35).
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11.4 Importancia relativa de la fauna acompahante (cbjetivo 3)

La merluza de cola y la merluza de tres aletas son capturadas
fundamentalmente por la flota arrastrera fédbrica, de manera que
la composicién por talla que se describe corresponde a las

muestras de la captura en esta flota.
11.4.1 Estructura de talla de merluza de cola

La distribucién de longitud obtenida en la UPN presenta un mayor
promedio en aguas exteriores, el cual supera en un 30% al obteni-
do en aguas intericres (71 y 49 cm para ambos sexos respectiva-
mente). En la primera zona se observa mayores tallas en las hem-
bras. En ambos sexos destaca gue mas del 90% de los ejemplares se
encuentran sobre la talla de primera madurez en aguas exteriores,
mientras que aproximadamente el 50% de los individuos obtenidos
en aguas interiores se encuentra bajo esta talla (Fig. 47). En la
UPS la tendencia de menor longitud promedio en los machos se
mantiene en ambas flotas en que se realizé muestreo. Destaca
ademés que en esta unidad de pesqueria, los promedios son mayores
a los obtenidos en la UPN exterior; esta tendencia es observada
en muestreos de afios anteriores (76 y 72 cm en hembras vy 73 y 70
cm en machos, respectivamente) (Aguayc et al., 1994). En esta
unidad, la estructura de tallas del recurso no se presenta dife-
renciada por sexo, dado que los muestreos se realizaron en los
desembarques, a los cuales los individuos llegan eviscerados.

En la aguas interiores de la UPS no se obtuvo muestreo, debido a
que, si bien se obtiene algin volumen de esta especie en la Re-
gién, esta no es comercializado por la flota, utilizéandose en la

misma faena como carnada.
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11.4.2 Estructura de talla de merluza de tres aletas

En general, esta especie presenta una distribucidén y longitud
promedio similares en ambos sexos; rompiendo esta tendencia sélo
en el tercer trimestre periodo en el cual las hembras alcanzaron
longitudes mayores en el muestreo (10% mayor) (51 y 46 cm para
machos y hembras, respectivamente). Adicionalmente es en este
periodo cuando los individuos mostraron una mayor proporcién de
individuos entre 40 y 60 cm (90% aproximadamente). En los
trimestres primero, sequndo y cuartc se observan tres modas en
la distribucién de tallas ubicando aproximadamente entre 30, 40
Y 50 cm de longitud aproximadamente (Fig. 48).

11.4.3 Importancia relativa en la pesca de la fauna acompafiante
de merluza del sur y congrio dorado

Flota arrastrera fabrica

En la Flota arrastrera fébrica de la UPN el recurso acompaflante
de mayor importancia relativa es la merluza de cola, especie que
presenta un aumento progresivo a través del periodo de estudio,
llegando a representar en julio el 53% del volumen total captu-
rado, reafirmando asi la tendencia histérica.

El item otras especies registra en el primer semestre una impor-
tante participacién en la fauna acompafiante. Este corresponde a
especies como la cabrilla, chancharro, lenguado, pampanito,
algunas especies de raya y tollos. Estas especles registraron

capturas de importancia para la flota arrastrera f4brica en este
periodo.

Las especies merluza de cola y congrio dorado se presentan como

las segundas en importancia relativa en el primer trimestre.
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En el segundo semestre, la merluza del sur presenta claramente la

mayor importancia relativa, seguida de la merluza de cola.

Las especles merluza de tres aletas vy brétula mantienen una

escasa participacidn durante todo el periodo ( Fig. 49 a y b).

La flota arrastrera fébrica de la UPS, presenta una mayor
predominancia de las especies merluza de cola y merluza de 3
aletas, relegando a la merluza del sur a un tercer lugar. La
especie congrio dorado tiene un bajo nivel de participacién en la
capturas durante todo el periodo, no diferenciédndose claramente
del volumen de cojinova del sur, a pesar de gque esta Ultima no
registré capturas los meses de junio y julio. La especie brétula
mantiene durante todo el periodo un bajo nivel de participacién
(Fig. 50 a y b).

Flota arrastrera hielera

La flota arrastrera hielera de la UPN presenta durante todo el
periodo analizado una mayor predominancia de las especies merluza
del sur y congrio dorado, destacdndose gue la segunda especie se
mantiene sobre el 20% de la captura en todos los meses estudia-
dos. Respecto a las otras especies, sd6lo se destaca la especie
cojinoba, ya que la participacién de la especie merluza de cola
es muy baja y las especies brétula y merluza de 3 aletas mantie-

nen un insignificante nivel de participacién en la captura (Fig.
51 a).

En la UPS la flota arrastrera hielera presenta una mayor impor-
tancia relativa de merluza del sur y congrio dorado que la obser-—
vada en la UPN, manteniéndose la especle congrio dorado sobre el
25% del total de la captura (Fig. 51 b).




Flota espinelera fabrica

En esta flota, la mayor importancia relativa la poseen las
especies merluza del sur y congrioc dorado, especies gue durante
todos los meses estudiados superan el 85% de la captura. La
especie merluza de cola se mantiene durante todo el periocdo
alrededor de un 6%. En esta flota no aparecen las especies
cojinoba y merluza de tres aletas. El item otras especies alcanza
durante marzo una importancia considerable 40%. Esta alza pudo
ser producida por la captura de raya. Otra especie a considerar

fue brétula gue alcanzé un 5% de la captura durante enero (Fig.
52 a).

En las aguas interiores, la importancia de merluza del sur v
congrio dorado aumentan alcanzando ambas aproximadamente un 90%
del total de la captura en los meses muestreados; en esta zona
destaca el item merluza de cola, la que durante 3 de los 6 meses
muestreados alcanzé aproximadamente un 15% de la captura. Esta
situacién fue similar a lo obtenido en aguas exteriores. Destaca
en aguas interiores la ausencia del item otras especies en el

lmuestreo, considerando la importancia porcentual de ellas en
aguas exteriores (Fig. 52 b).

Flota espinelera artesanal

Esta flota en su actividad de pesca, préacticamente no presenta
fauna acompafiante, caracterizandose por ser una pesgueria monoes-
pecifica de alta precisién en su especie objetivo (merluza del
sur). Incidentalmente en algunos anzuelos aparece con muy poca
frecuencia el congrio dorado.
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12. DISCUSION

En general, las restricciones en el acceso de los muestreadores
@ las flotas y que han sido mencionados en antecedentes se han
mantenido en 1995. Sin embargo, ha sido posible acceder a una
embarcacién de la flota espinelera f&brica con base en Punta
Arenas. Ademds, ha sido posible obtener informacién en la prin-
cipal &rea de pesca artesanal, como es aguas interiores de la
Unidad de pesqueria Norte.

En la actualidad existe un censoc de embarcaciones artesanales
asociados a la extraccién de merluza del sur, dada la gran
cobertura del 4rea en que operan ya que existen muchos pescadores
ocasionales en la X regién, que principalmente son agricultores
que combinan actividades. En 1996 comenzard a ejecutarse un
nuevo proyecto de Pesca de Investigacién en aguas interiores de

la X y XI regién, en el cual estd contemplado el estimar la
potencialidad del sector.

Dado gque la recopilacién de informacién biolégico-pesquera
continuard en 1996 en el marco del Programa "Seguimiento de la
Pesqueria Demersal Sur Austral", seria conveniente que se
otorgara a IFOP un mandato por parte de SUBPESCA, a fin de

acceder sin mayores problemas a embarques de muestreadores, en
especial en la flota espinelera.

En lo que respecta a la operacién de las flotas, éstas en
general, mantienen los patrones histéricos mostrandc una

importante disminucién en el nimero de embarcaciones gue operan




sobre meriuza del sur y congrio dorado. Esto se ha debido a la
disminucién dréstica de los rendimientos de pesca por declinacién
sostenida de la abundancia de los stocks; ademds, en el caso de
las embarcacicnes espineleras, gran parte se ha orientado a la
pesca de bacalao de profundidad, tante en aguas naciocnales como
internacionales (Atlantico sur) (Aguayo et al., 1995).

En relacién a los estudios de edad, tradicionalmente se ha
obtenido con relativa facilidad los muestreos en el &rea sur
austral en que opera la pesqueria de arrastre, en cambio, en la
pesca realizada con espinel, y en especial en el &rea de opera-
cién artesanal, es dificil realizar muestreos, debido a diferen-—
tes factores. No obstante esta situacién, gracias a especiales
esfuerzos, se ha logrado obtener los muestreos para la distri-
bucién de frecuencia-longitud de determinadas &reas, abriendo la
posibilidad de emplear junto a ellos, métodos alternativos gque

han permitido estimar la estructura de edad presente de los
stocks.

Es de amplio conocimiento que una clave cldsica de edad-longitud
derivada de datos provenientes de muestreos de un afio, no puede
ser aplicada directamente a muestras de frecuencia de longitud de
otrc aflo (Kimura, 1977; Westrheim y Ricker, 1978). Existen
diferentes modelos basados en algoritmos iterativos que permiten
construlr una clave iterada de edad-longitud corrigiendo el
problema de sesgo mencionado anteriormente, posibilitando de esta
manera gque las matrices de edad-longitud de un'periodo dado
puedan ser aplicadas a muestras de frecuencia-longitud de otro
periodo o &rea geogrédfica. Esta metodologia ha sido probada con
amplia informacién de merluza del sur, en el mar exterior, entre-
gando descripciones muy cercanas de la estructura de edad, si se
la compara con la que entreqga el andlisis de estructuras duras
(Robotham et al., 1992).




Es por ello que con el fin de aumentar el conocimiento en la zona
sur austral, se aplicé dicha metodologia en la zona clasificada
como aguas interiores, toda vez que se contd con la distribucidn
de frecuencia-longitud pertinente. Sin embargo, debe tenerse en
cuenta que estos métodos trabajan sobre el supuesto de que no hay
grandes cambios en la tasa de crecimiento y la selectividad del
arte, situacién que merece sequir siendo estudiada en base a la
comparacidn, en el mar interior, de claves edad-talla realizadas
con los métodos tradicionales, con lectura de edad en estructuras

duras versus la estructura que entregan los métodos iterados.

Si bien, espacial y temporalmente, las actividades de pesca se
han mantenido en condiciones similares a los afios anteriores, se
observa un aumento en la captura de las especies consideradas
fauna acompafiante en la flotas arrastreras; tal es el caso de
merluza de tres aletas y merluza de cola. Otras especies a
considerar son la brétula y dos especies de cojinoba. Con cierta
importancia también se podria considerar las especies de rayas,
gue son capturadas por la flota espinelera fébrica.

En la flota flota artesanal se han observado algunas mejoras
operacionales. Estas consisten en la concentracién de los botes
pesqueros en "faenas de pesca", las que son apoyadas, por
embarcaciones mayores, en lo gue respecta a transporte de la
pesca y suministro. Esta estrategia produce una mejor eficiencia
en la aplicacidén del esfuerzo de pesca de esta flota.

Llama también la atencién el importante incremento en la
proporcidén de ejemplares de merluza del sur con tallas inferiores
a 70 cm en el arrastre en aguas exXterior, principalmente de la

UPN, lo que denota la juvenilizacién de un stock que se encuentra

en niveles de sobreexplotacién.
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Tabla 3. Numero de ejemplares muestreados de merluza del sur en la
flota artesanal de la Unidad de Pesqueria Norte Interior. Afio 1995

Punto de Desembarque Regidn  Muestreos  Muestreos
Longitud  Bioldgicos
Isla Los Toros X 4482 1302
Chaicas X 4016 2695
Puerto Gaviota Xl 1272 566
Isla Toto Xl 2724 1956
Canal Costa Xl 888 900
Total 13382 7419
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®
®
®
®
® Tabla 5. Caracteristicas Operacionales de las Flotas Industriales que operaron en la Pesqueria
® Demersal Sur Austral, 1995.
@
| rLOTNMESES TOTAL PROMEDIO NeBARCOS PROM.DIA TOTAL  PROM.LAN.
(] 1BG TRG. CRUCMES [ANCES PORBARCO |
® RRASTRERA FABRICA
® 6615 1653 4 23,00 308 77.00
6615 1653 4 26,00 320 80,00
® 6615 1653 4 27,00 340 85,00
® 6615 1653 4 26,00 295 74,00
8009 1788 5 27,00 425 85,00
@ 8053 1610 5 24,00 265 53,00
® 8053 1610 5 20,00 507 101,00
6615 1653 4 27.00 247 61,00
@ 8053 1610 5 27,00 454 91,00
® 8009 1788 5 26,00 340 68,00
5063 1689 a 15,00 140 46,00
@
[ 4 78320 18360 3 2527 3641 74,64
@
® 2604 520 5 19,00 268 15,68
] 2604 520 5 23,00 361 15,70
® 2604 520 & 28,00 381 1361
2097 418 5 22.00 asg 16,27
¢ 2097 419 5 25,00 366 14,64
6 2604 372 7 23,00 449 19,52
2604 are 7 26,00 471 18,12
@ 3550 710 7 29,00 570 81,00
3550 710 7 442 63,00
® 507 507 2 6 0,00
@ 1 5 9,00
L J
@ 24821 5069 7 24,38 3711 2423
SPINELERA FABRICA
@
@ ERC 1919 479 4 8,75 35 8,70
BRERQ 4832 536 9 18,40 147 16,30
L ARZD 3753 469 8 9,12 122 15,25
P RIL 3586 448 a 18,25 113 14,12
AYO 3702 528 7 18,50 116 16,71
9 UNIC 3856 550 7 16,00 95 13,50
® V[Ne] 2679 536 5 21,80 a9 17,80
OSTO 1373 457 13 22,30 260 20,00
L] PTIEMBRE 497 497 13 23,60 278 21,30
PY TUBHE 1 24,90 252 22,90
VIEMBRE 13 24,30 273 21,00
@ CIEMBRE 1" 27,10 232 21,10
® OTAL 20505 3964 14 19,42 2012 17.39 |
@ SPINELERA HIELERA
® 8 11,00 a8 4,80
® RERO ] 8,00 47 5,20
® 9 11,00 47 520
7 11,00 45 6,50
) 9 11,00 65 7,20
5 21,00 47 9,40
® 5 10,00 34 6,80
() OSTO a 11,30 19 6,30
EMBRE 3 9,30 24 8,00
@ TUBRE 3 16,70 34 11,30
® VIEMBRE 3 23,30 56 18,70
® ICIEMBRE 3 21,00 52 17,30
® 1 1372 509 8,89
®
@
®
@




Tabla 6. Frecuencia de embarcaciones artesanales por rango
de eslora para dos zonas de la UPNI. Temporada 1995

Rango de eslora Frecuencia  Frecuencia
en metros Zona lsla Zona
Toto Chaicas
2,6 - 3,0 12
3.1 - 35 0
36 - 4.0 0
41 - 4.5 0
46 - 5,0 7 19
51 - 55 1 131
56 - 6,0 14 304
6,1 - 6,5 43 51
6,6 - 7.0 15 51
7.1 - 7.5 9 12
7.6 - 8,0 14 3
8,1 - 85 1
8,6 - 9,0 1
Estadisticas Promedio 6,56 5.9
Minimo 5 3
Maximo 9 7.8
n 105 583
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Tabla 7. Duracion promedio de los viajes de pesca en horas (DPV), y tiempo
promedio de reposode los espineles, (TPR) flota atesanal X y XI region.

ARo 1995.

Caleta Region DPV (hrs) TPR
Isla Los Toros X 14,40 6,65
Chaicas X 5,31 24,06
Isla Toto X 11,39 4,18
Canal Costa X 8,95 12,02
Pueno Gaviota Xl 10,42 4,66




Tabia 8. Indicadores de captura, rendimiento y estimacién del esfuerzo ejercido por la fiota
artesanal que opera sobre meruza del sur en la UPNI, temporada 1995.

ZONA CAPTURA RENDIMIENTO ESTIMACION ESTIMACION
t g/anz ESFUERZO TOTAL Ne DE VIAJES
{miles de anzuelos)

UPNI* 7020 147 47755 90445,3
XREG* 5415 214 25304 47923,7
Xl REG* 1604 159 10088 19106,2

* =CIFRAS DE CAPTURA PRELIMINARES
FUENTE SERNAP
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Tabla 10. Resumen indicadores de la actividad pesquera artesanal
sobre el recurso merluza del sur, por zona, temporada 1995,

Mes N®Anz. Captura CPUE Desv. n
(kg) (g/anz.) Est.

Zona Xﬁegidn
Enero 39707 4968 125 59 89
Febrero 4170 406 97 53 21
Marzo :
Abril 39285 5360 136 79 g8
Mayo 12830 978 76 113 37
Junio 25770 4060 158 20 104
Julio 44755 11333 253 168 118
Agosto
Sept. 122277 23061 155 97 355
Oct. 75697 21958 232 163 149
Nov. 66930 18566 168 150 161
Dic. 73582 17838 _242 115 139
Zona Xl Region
Enero 132270 13485 102 44 140
Febrero 26740 2934 110 52 30
Marzo
Abril 3265 241 74 28 5
Mayo 17010 1318 77 41 22
Junio 64815 5847 92 48 84
Julio 58685 7659 131 65 72
Agosto
Sept. 48255 6404 131 121 57
Oct. 49905 7511 154 51 75
Nov.
Dic. 68400 29238 427 50 72
Zona UPNI
Enero 171977 18453 107 51 229
Febrero 30910 3340 105 53 51
Marzo
Abril 42550 5601 132 78 103
Mayo 29840 2296 101 66 59
Junio 90585 10007 112 76 188
Julio 103440 18992 182 116 190
Agosio
Sept. 170532 29466 172 109 . 413
Oct. 125602 29469 234 107 224
Nov. 66930 18566 277 150 161
Dic. 141982 47076 331 82 211

0000000 0000000000000 00000000000000800000C0OCOCNOCGOIOSIOIRPOIOSNSOYS




Tabla 11. Resumen de rendimientos de merluza del sur y congrio dorado por caladeros
fiola pesquera artesanal X, X1y XIl Regién, periodo enero-noviembre de 1995,

IHEGICN CALADERO

RENORMIENTO Desv. RENDIMIENTO Desv. PROFUNDIDAD
M. DEL SUR Est. C.DORADG Est. {m)
ganz glanz

X CAICURA 116,83 76 4,37 11,27
COMAO 144,69 81 5,92 12,43
G. ANCUD 311,00 159 333 4,29
HUALAHUE 174,50 59 6,51 16,15
HUEQUI 132,00 50 0,15 0,55
LYLY 131,60 2,50
LINGUAR 141,90 81 1.79 2,6
LLEGUIMAN 116,00
MANZANO 64,70 15,29
POYO 141,18 45 3,7

Xl BAHIA ERASMO 238,50 63
CANAL BALLENA 112,80 1,42
CANAL COSTA 122,70 44 1,10 2,93
CANAL FRODDEM 67,83 28
CANAL JACAF 96,79 48 1,85
CANALL MORALEDA 93,79 46 2,97 81
CANAL PUYUHUAPI 226,20 86

XN NORTE E.MAGALLAN 22,07 -
SUR E. MAGALLANES 99,80 7,16
INT. E. MAGALLANES 20,90 44,00
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Tabta 13. Determinacion del tamario de muestra para la estructura
de edad, merluza del sur, machos zona norte exterior.

DETERMINACION DEL TAMANC DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

ESPECIE: ZONA . ANOBASE : SEXO:
MDEL SUR NORTE EXT. 1994 MACHOS

b1 0,795 R* 0,38505

b2 0,117

C1 0,5 N* 1956 lect. leng.

cz2 23

C(min) 18300 n* 753 lect. otol,

C(Hrs) 305 :

VTO 0,000020 VIO®; 0,0009
TAMANG DE MUESTRA DE EDAD

PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VTO*

K N n®  C{min) C(HH) ]

04 5929 2283 55474 925
05 4743 1826 44379 740
06 3853 1522 36983 616
07 3388 1306 31700 528
2065 1142 27737 462
09 2635 1015 24655 411
10 2372 913 22190 370
11 2156 830 20172 336
12 1976 761 18491 308
1.3 1824 702 17069 284
14 1694 652 15850 264
15 1581 609 14793 247

TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA

UN RECURSQO DISPONIBLE CO
CO: Horas= 305 Min = 18300
K N* n* VvTO
0.4 782 301 0,0027888
05 978 377 0,0022311
0.6 1174 452 0,0018592
0.7 1369 527 0,0015936
0,8 1565 0,0013944

1.1 2152 828 0,0010141
12 2347 904 0,0009296
13 2543 979 0,0008581
14 2738 1054 0,0007968
15 2034 1130 0,0007437

* Vananza incial
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Tabla 14. Determéracién dol tamafio de muesira para la estructura de edad, meruza del sur,
hembras zona none axterior.

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

ESPECIE: ZONA - ANC BASE : SEXO:
M.DEL SUR NORTE EXT. 1994 HEMBRAS
b1 0,759 AR 0,3005774
b2 0,183
1 05 N 2468 lact. long.
cz2 23
C{min) 18300 n 742 lact. olol.
C{Hrs) 305
VTO 0,001169 VTO" 0,0012
TAMANO DE MUESTRA DE EDAD
. PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA YVTO™
' K N " Clmin) C(HH)
04 57933 1741 42047 716
05 46348 1393 34358 573
0,6 38622 1161 20631 477
0,7 33104 985 24541 409
08 28966 a7 21474 358
09 257448 774 19088 318
10 23173 657 17173 256
1,1 21066 <] 15617 260
12 19311 580 14316 239
13 17825 536 13215 220
14 16552 498 1251 205
15 15449 464 11453 19
TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA
UN RECURSO DISPONIBLE CO
oo Horas= 305 Min= 18300
K N* n V1O
o4 s87 7 0.0027428
05 1234 feral 0,0021942
06 1481 445 0,0018285
v 1728 519 00015673
08 1975 594 0,0013714




Tabla 15. Determinacion del tamano de muestra para la estructura de edad,
meriuza del sur, machos zona sur exterior.

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

~ ESPECIE. ZONA - ANO BASE : SEXO:
M.DEL SUR SUR EXT. 1994 MACHOS
b 0,815 R 0,44406
b2 0,090
C1 0,5 N* 1708 lect. long.
C2 23
C{min) 18300 n* 759 lect. otol.
C(Hrs) 305
VTO  0,000925 VTO* : 0,0009

TAMANO DE MUESTRA DE EDAD
PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VTO*

K N* n C(min) C{HH)

0.4 5200 2309 55709 928
05 4160 1847 44567 743
06 3467 1539 37139 619
0,7 2971 1319 31834 531
08 2600 1155 27855 464
09 231 1026 24760 413

1,0 2080 924 22284 371
1,1 1891 840 20258 338
1,2 1733 770 18570 309
1,3 1600 710 17141 286
14 1486 660 15917 265
156 1387 616 14856 248
TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA
UN RECURSO DISPONIBLE CO
CC: Homs= 305 Min = 18300
K N* n* VTO
0.4 683 303 0.0028171
05 854 379 0,0022537
0,6 1025 455 0,0018781
0,7 1196 531 0,0016098
08

12

13 2221 986
14 23N 1062
15 2562 1138 0,0007512

* Varianza inicial




Tabla 16. Delerminacion del tamano de muestra para la estructura de edad,

menuza del sur, hembras zona sur exterior.

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

K

0.4
05
06
0,7
08
09
1,0
1,1
1,2
1,3
14
1,5

N*

6116
4893
4077
3485
3058
2718
2446
2224
2039
1882
1747
1631

n

2737
2189
1824
1564
1368
1216
1095
995
912
842
782
730

TAMANO DE MUESTRA DE EDAD
PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VTO*

min

66003
52802
44002
37716
33001
28335
26401
24001
22001
20309
18858
17601

~ ESPECIE; ZONA” ANQO BASE : SEXO:
M.DEL SUR SUR EXT. 1994 HEMBRA
bt 0,824 R* 0,44749
b2 0,090
1 05 N* 1696 lect. long.
c2 23
C{min) 18300 n* 759 lect. otal.
C(Hrs) 305
VTO  0,000790 VTO* . 0,0008

H)

1100
880
733
629
550
489

440
400
367
338
314
203

TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA

UN RECURSO DISPONIBLE CO
COx Horas= 305 Min = 18300
K N* n* VTO

0,4 678 304 0.0028482
05 848 379 0,0022786
06 1017 455 0,0018988
07 1187 531 0,0016276

1367 607 0,0014241
1,1 835 \
12 911 0,0009494
13 a86 0,0008764
1,4 2374 1062 0,0008138
15 2543 1138 0,0007595

* Vananza inicial
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Tabla 17. Indice de precision (D) y costo asociado (min)

para merluza del sur.

COSTO ASOCIADO (min)

o

ZONA NORTE EXTERIOR ZONA SUR EXTERIOR

D MACHOS HEMBRAS | MACHOS HEMBRAS
907 892 917 926

1041 1024 1052 1063

1208 1188 1221 1233

1418 1394 1432 1447

1687 1659 1705 1723

2041 2008 2063 2084

2520 2479 2547 2573

3189 3137 3223 3257

4166 4097 4210 4254

5670 8577 5730 5790

B165 8030 8251 8338

12758 12548 12892 13027

3265 33003 33350

51030 50191 51567 52110

0.010 204120 200762 206269 208440




Tabla 18. Determinacion del tamafo de muestra para la estructura
de edad, congrio dorado, machos zona norte exterior.

CETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

ESPECIE : ZONA ; ANQ BASE : SEXO:
C.DORADO NORTE EXT. 1994 MACHOS
B1 0.6738 R* 0.33928

Bz 0.1463

C1 0.5 N=* 2512 lect. long.

c2 20

C {min 18300 n* 852 lect. otol.

C(Hrs) 305

VTO 0.0006086 VTO*:  0.0006

[ TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VIO ]

K N* n* C'{min)  C(Hrs) C{(Dias)
0.4 8,758 2972 83810 1,064 177
0.5 7,007 2377 51,048 851 142
0.6 5,839 1,981 42,540 708 118
0.7 5,005 1,698 36,463 608 101
0.8 4,379 1,486 31,805 532 89
0.9 3,893 1,321 28,360 473 79
1.0 3,503 1,189 25,524 425 71
1.1 3,185 1,081 23,204 387 64
1.2 2,918 991 21,270 355 59
1.3 2,685 914 19,634 327 55
1.4 2,502 849 18,232 304 51
1.5 2,336 792 17,016 284 47
| TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA RECURSOS DISPONIBLES CO
horas 305 min 18300

K N* n* VTO

0.4 1,005 341 0.002122

0.5 1,256 426 0.001698

0.6 1,507 511 0.001415

0.7 1,758 597 0.001213

0.8 2,009 682 0.001061

0.9 767 0.000943

1.1 2,763 837 Q.000772

1.2 3,014 1,023 0.000707

1.3 3,265 1,108 0.000653

1.4 3,517 1,193 0.000606

1.5 3,768 1,278 0.000566

* Varianza inicial
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Tabla 19. Determinacidn del tamano de muestra para la estructura
de edad, congrio dorado, hembras zona norte exterior.

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA

PAHA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1985

ESPECIE : ZONA, : ANO BASE : SEXO :

C. DORADO NORTE EXT. 1994 HEMBRAS
B1 0.6800 R* 0.256938

B2 0.1928

C1 0.5 N* 2842 lect. long.

c2 20

C {min 18300 n* 844 lect. otol.

C(Hrs) 305

VTO 0.0011659 VTO* . 0.0012

T TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VIO |

K

0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

N*

5,324
4,259
3,549
3,042
2,662
2,366
2,130
1,936
1,775
1,638
1,521
1,420

n* C'(min)
1,681 34,281
1,265 27,425
1,054 22,854
803 19,589
790 17141
703 15,236
832 13,712
575 12,466
527 11,427
486 10,548
452 8,795
422 9,142

C{Hrs) C{(Dias)
571 95
457 76
381 63
326 54
286 48
254 42
229 38
208 35
190 32
176 29
163 27
152 25

TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA RECURSOS DISPONIBLES CO

horas 305 min 18300
K N* n* VTO
0.4 1,137 338 0.002184
0.5 1,421 422 0.001747
0.6 1,705 506 0.001456
0.7 1,990 591 0.001248
0.8 2,274 675 0.001082
Q.9 760 0.000971
1.1 3,126 gze 0.000794
1.2 3,411 1,013 0.000728
1.3 3,695 1,097 0.000672
1.4 3,979 1,182 0.000624
1.5 4,263 1,266 0.000582

* Varianza inicial




Tabla 20. Determinacion del tamarfo de muestra para la estructura
de edad, congrio dorado, machaos zona sur exterior,

DETERMINACION DEL TAMANC DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

ESPECIE : ZONA : ANO BASE : SEXO:
C. DORADO SUR EXT. 1994 MACHOS
B1 0.6904 R* 0.420996

B2 0.0974

CH1 0.5 N* 2052 lect. long.

c2 20

C {min 18300 n* 864 lect. otol.

C(Hrs) 305

VTO 0.0008176 VTO*:  0.0008

[ TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VIO

K N* n* C'{min) C(Hrs}) C{(Dias)
0.4 5312 2,238 47386 790 132
0.5 4,250 1,789 37,809 632 105
0.6 3,542 1,491 31,501 527 88
0.7 3,036 1,278 27,078 451 75
0.8 2,656 1,118 23,693 395 66
0.9 2,361 994 21,061 351 59
1.0 2125 895 18,954 316 53
1.1 - 1,832 813 17,231 287 48
1.2 1,771 745 15795 263 44
1.3 1,635 688 14,580 243 41
1.4 1,518 639 13,539 226 38
1.5 1,417 586 12,636 211 35
1 TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA RECURSOS DISPONIBLES CO
horas 305 min 18300
K N* n* VTO
345 0.002117
432 0.001694
518 0.001411
605 0.001210
691 0.001058

0.000941

1.1 2,257 950 0.000770
1.2 2,462 1,036 0.000706
1.3 2,667 1,123 0.000651
1.4 2,872 1,208 0.000605
1.5 3,077 1,296 0.000565

* Varianza inicial




Tabla 21. Determinacidn del tamano de muestra para la estructura
de edad, congrio dorado, hembras zona sur exterior.

DETERMINACION DEL TAMANC DE MUESTRA
PARA LA ESTRUCTURA DE EDAD, 1995

ESPECIE ; ZONA : ANO BASE : SEXO ;

C. DORADO SUR EXT. 1994 HEMBRAS
B1 0.7259 R* 0.432622

B2 0.0970

CH 0.5 N* 1998 lect. long.

c2 20

C (min 18300 n* 865 lect. otol.

C{Hrs}) 305

VTO 0.0012053 VTO*:  0.0012

[ TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA UNA VARIANZA PREESTABLECIDA VTQ 1

K N> n* C'(min) C(Hrs) C(Dias)
0.4 3,681 1,683 33,692 562 94
0.5 2,945 1,274 26,953 449 75
06 2,454 1,062 22,461 374 62
0.7 2,104 910 19,252 321 53
0.8 1,841 796 16,846 281 47
0.9 1,636 708 14,974 250 42
1.0 1,472 637 13,477 225 37
1.1 1,339 579 12,252 204 34
1.2 1,227 531 11,231 187 31
1.3 1,133 430 10,367 173 29
1.4 1,052 455 9,626 160 27
1.5 982 425 §,984 150 25

| TAMANO DE MUESTRA DE EDAD PARA RECURS(QS DISPONIBLES CO

horas 305 min 18300
K N* n* VTO
0.4 800 348 0.002219
0.5 1,000 433 0.001775
0.6 1,200 519 0.001479
0.7 1,400 606 0.001268
0.8 , 692 0.001110
0.9 779 0.000986
1.1 2,199 952 0.000807
1.2 2,399 1,038 0.000740
1.3 2,599 1,125 0.000683
1.4 2,789 1,211 0.000634
1.5 2,999 1,298 0.000592

* Varianza inicial




Tabla 22. Indice de precisién (D) y costo asociado {min)
para congrio dorado.

COSTO ASOCIADO (min)

ZONA NORTE EXTERIOR

ZONA SUR EXTERIOR

D MACHOS HEMBRAS | MACHOS HEMBRAS
0.150 690 711 689 722
0.140 793 816 791 829
0.130 S19 946 917 961
0.120 1079 1110 1076 1128
0.110 1284 1321 1281 1343
0.100 158563 1599 1550 1624
0.090 1918 1974 1813 2008
0.080 2427 2498 2421 2538
0.070 3170 3263 3163 3315
0.060 4315 4441 4305 4512
0.050 6214 6395 6192 6498
0.040 9709 9992 9685 10153
0.025 24856 25578 24795 25992
0.020 38837 39966 38742 40612
0.010 155349 159864 154968 162447
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: Tabla 23. Desembarque (t) en el periodo 1930 - 1995 de los recursos meriuza del sur
congrio dorado.

®

: MERLUZA DEL SUR

®

: ANO MAR INTERIOR| MAR EXTERIOR TOTAL

®

: ART + ESP ARRASTR| ESPINEL |ART + ESP + ARR

® 1990 27283 17847 6801 51931

® 1991 17024 14693 8309 40026

® 1992 12381 17003 4599 33983

® 1993 9475 10372 2894 22741

e 1994 8987 12814 3066 24867

L J 1995(%) 10389 11572 4607 26568

® VARIACION

) | (94-95) 16% -10% 50% 7%

®

o CONGRIO DORADO

®

® ANO MAR INTERIOR | MAR EXTERIOR TOTAL

®

®

e ART + ESP ARRASTR|ESPINEL |ART +ESP + ARR

®

® 1990 3861 3122 5281 12264

® 1991 2711 1451 4142 8304

® 1992 1938 2155 2168 6261

® 1993 980 2177 1227 4384

® 1994 635 2789 1208 4632

p 1995(%) 751 2802 1720 5363

®

® VARIACION

® (94-95) 18% 4% 42% 16%

P (*) : Fte. IFOP

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®
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