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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto FIP N° 11/93, denominado "Monitoreo de la Pesquerfa del Recurso Pez
Espada en la I a X Regiones, 1994", efectda un seguimiento de la actividad pesquera a nivel

nacional sobre el recurso entre el 1 de junio de 1994 y el 31 de julio de 1995.

Se monitorean los siguientes centros de desembarque en el pafs: Arica, Caldera,
Coquimbo, Valparaiso, San Antonio, Constitucion, Talcahuano (Tumbes en 94 y San Vicente
en '95), Lebu y Valdivia. En cada uno de ellos se recolecta informacion relativa a desembarques,
esfuerzo de pesca, y tallas de las capturas, por mes y por 4rea de procedencia, considerando el
viaje de pesca como unidad muestreal. Ademds se realizan 17 embarques para efectos de
muestreos biol6gicos y operacionales en naves palangreras (8) y rederas (9). Adicionalmente se

realiza un catastro de las naves que operaron en la pesquerfa.

La pesqueria se desarrolla con una flota de lanchas (artesanal) que emplea la red de
enmalle como arte de pesca, y con una flota de naves mayores (industrial) que utiliza el palangre.
Al respecto, es necesario considerar que las estadfsticas de desembarques del SERNAP, incluyen

como industriales a cierto nimero de embarcaciones del tipo lancha, dependiendo de su

inscripcidn en el registro de naves.

Flota artesanal (redera)

En el perfodo junio-septiembre de 1994 se muestred el 61% de los viajes de pesca y el
95% entre febrero y julio de 1995.
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El nimero de embarcaciones que operd presentd un claro patrén estacional. A pesar de
las limitantes de la informacién, al haber monitoreado dos medias temporadas, se puede sefialar
que la temporada de pesca se desarrolla entre febrero y septiembre. En la temporada de 1994 el
mdximo de embarcaciones que oper6 fue de 179 lanchas durante el mes de junio (al inicio del
muestreo), en 1995 el mdximo de embarcaciones operando se produce en abril con 194
embarcaciones. Entre octubre de 1994 y enero de 1995 esta flota dirige sus esfuerzos a otro

recurso objetivo (preferentemente bacalao) o bien paraliza su operacidn.

El esfuerzo de pesca ejercido en el perfodo muestreado de la temporada '94 alcanzé a
5.901 dfas fuera de puerto (dfp) mientras que para 1995 se estiman 8.152 dfp. En todos los

centros de monitoreo se registran desembarques, con excepcién de Arica y Valdivia.

En el afio 1994 la actividad disminuye en forma progresiva de sur (Lebu y Talcahuano,
en el mes de julio) a norte, terminando en septiembre en los puertos de Valparafso y Coquimbo.
En 1995, la actividad se inicia en Lebu en febrero y en los demds puertos en el mes de marzo.
La flota que opera en la pesqueria tiene la capacidad de desplazarse f4cilmente de un puerto de
operacion a otro. De las 400 embarcaciones que registraron actividad en estas temporadas, sélo

alrededor de unas 200 operan en forma simultdnea.

Los desembarques monitoreados en el perfodo junio-septiembre de 1994 alcanzaron
aproximadamente 600 toneladas, obtenidas principalmente en los puertos de San Antonio y
Valparaiso entre julio y agosto. A partir de éstos, se estima un desembarque total para el perfodo
de muestreo, de 979 toneladas, y una captura total de 1,241 toneladas. En febrero-julio de 1995,
el desembarque monitoreado alcanza las 754 toneladas, realizdndose mayormente en los puertos
de San Antonio, Coquimbo y Lebu; éste ultimo representa el 36%. El desembarque total
estimado es de 790 toneladas y la captura total de 1.001 toneladas.




Los rendimientos promedios globales alcanzan los 101 kg/dfp en el perfodo junio-
septiembre de 1994 y los 93 kg/dfp en el perfodo febrero-julio de 1995. En ambas temporadas

se presenta una fuerte variacién mensual y por puerto.

Flota industrial (palangrera)

Durante el periodo de estudio opera una flota que utiliza palangres de 600 a 2.500
anzuelos. Estas embarcaciones trabajan principalmente con puerto base en Coquimbo, y
eventualmente en los puertos de Valparafso y San Antonio. El ntimero de las embarcaciones que

recalé en Coquimbo varid entre temporadas, de 14 embarcaciones en 1994 a 6 embarcaciones
en 1995,

El esfuerzo de pesca ejercido en la temporada '94 alcanzé 1.460.520 anzuelos calados
(anzc) con un rendimiento promedio de 0,38 kg/anzc. En 1995, el esfuerzo de pesca aplicado
en el periodo muestreado se estima en 436.944 anzc con un rendimiento promedio de 0,51

kg/anze. El esfuerzo de pesca es aplicado con mayor intensidad en el periodo julio-octubre de

1994 y marzo-junio de 1995.

La flota palangrera operd en el drea 1 (ocednica norte) durante todo el perfodo de estudio

y en el drea 3 (ocednica centro) entre mayo y septiembre de 1994,

Los desembarques se monitorearon aplicando una estrategia censal; en el perfodo junio-

diciembre de 1994 alcanzaron las 558 toneladas y las 223 toneladas en enero-julio de 1995.

Los rendimientos presentan una fuerte variacién mensual y por 4rea de procedencia.




- Vi -
Estructura de tallas de los desembarques

Se muestrearon 10.212 ejemplares desembarcados a los que se les registré el peso del
tronco (PTRQO). Un 44% de este total fue capturado con redes, con un PTRO promedio de 114
kg y un 56% obtenido con palangre, alcanzando un PTRO promedio de 40 kg. A su vez, se
registraron 2.627 mediciones de longitudes entre la primera y segunda aleta dorsal (L12D),
estableciéndose un promedio para individuos capturados con red y palangre, de 128 y 102 cm,
respectivamente. Las tallas de los ejemplares se analiza por arte de pesca, puerto de

desembarque, mes y 4rea de procedencia.

En el caso de los ejemplares capturados con red de enmalle, el PTRO promedio con un

rango que varfa;

a) por puerto de desembarque: entre 89 kg en Caldera y 122 kg en San Antonio,

b) por mes: entre 89 kg en febrero '95 y 123 kg en abril 95, y

c) por drea de procedencia: con un rango de 88 kg en el 4rea 2 (costera-norte) y de 122 kg
en el drea 3 (ocednica-centro). En la zona 2 se presenta el mayor porcentaje de individuos

bajo los 50 kg (25%), en las zonas 3, 4 y 6 éstos fluctian entre 7 y 10%.

Los peces capturados con palangre presentan un PTRO promedio, con un rango que varfa

a) puerto, entre 37 kg en Coquimbo y 97 kg en San Antonio,

b) mes, entre 17 kg en diciembre/94 y 79 kg en junio/95 y

c) por drea de procedencia, entre 33 kg en la zona 1 (ocednica- norte) y 75 kg en la zona
3 (ocednica-centro). En la zona | el 83% de los ejemplares muestreados se encuentra bajo

los 50 kg, en tanto que en la zona 3 &stos representan el 33%.

En la zona norte existe una mayor proporcién de individuos de tallas menores.
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Relaciones biométricas

Con fa informacidn obtenida a bordo se establece que con una talla superior a 160 cm de
longitud horquilla-mandibula inferior (LHMI) hay un predominio de ejemplares hembras. En las
dreas ocednicas, la proporcién entre hembras y machos es similar en el caso de las capturas con

palangre, mientras que en el 4rea costera, para las capturas con redes, las hembras predominan
con un 82%.

Los indices gonddicos fueron inferiores a 3, indicando que las génadas presentan un
estado de desarrollo primordial.

Se estiman diversas relaciones biométricas que permiten hacer las conversiones entre

mediciones. La relacién porcentual entre peso tronco y peso total es de 78,9.
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1. INTRODUCCION

El pez espada (Xiphias gladius), m4s conocido en Chile como albacora, se considerd
por muchos afios como un recurso de escasa importancia dentro del sector pesquero nacional.
Esta situacién tuvo un cambio radical a partir de 1987, particularmente con la apertura del
mercado de Estados Unidos, lo cual generd una importante demanda por esta especie, con
buenas condiciones de precio para el sector pesquero artesanal. De esta manera, la pesquerfa
tradicional del pez espada comenz6 un acelerado proceso de desarrollo, abarcando los aspectos

propios de una actividad pesquera formal.

La pesquerfa de pez espada se ha desarrollado desde tiempos inmemoriales, logrdndose
entre 1938 y 1986 desembarques inferiores a las 1.000 t, con excepcién de un corto perfodo
en la década del 40 en que se alcanzaron cifras cercanas a las 2.000 t (Barbieri er al., 1990).
A partir de 1987 se produjo un sostenido aumento de los desembarques, hasta alcanzar las
7.255 t en 1991; posteriormente éstos disminuyen, logrdndose sélo 3.801 t en 1994
(SERNAP, 1987-94).

Los desembarques nacionales han sido realizados tradicionalmente por el sector
artesanal, representando el 100% hasta 1985, situacién que se modificé en afios posteriores.
En efecto, desde 1986 comienza la actividad del sector industrial aumentando sus capturas
hasta 3.969 t en 1991, en tanto que posteriormente éstas disminuyen a 1.249 t en 1994
(SERNAP, 1987-94).

El desarrollo de esta pesquerfa ha implicado una connotacién socio-econdmica de
relevancia para el sector pesquero nacional, por la actividad econdmica que genera en
términos de empleo (directo y en el rubro de servicios), de inversién (embarcaciones y plantas
procesadoras), y de entrada de divisas. Dada la importancia que ha cobrado este recurso,
resulta altamente conveniente desarrollar estudios que contribuyan al desarrollo de un manejo

adecuado de la pesqueria.
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Luego, con el propdsito de contar con informacién actualizada que permita adoptar
oportunas medidas de manejo, el Consejo del Fondo de Investigacién Pesquera (FIP) identificé
e incluyd en el Programa de Investigacién 1993 el proyecto “"Monitoreo de la pesquerfa del
recurso pez espada en la I a X Regiones". Este fue asignado al Instituto de Fomento Pesquero

(IFOP), subcontratando los servicios de la Universidad Catélica de Valparaiso (UCV).
El proyecto contempla la ejecucién de los siguientes objetivos:

Objetivo general

Monitorear la actividad pesquera del recurso pez espada que se realiza en la T a X
Regiones, durante el perfodo de 12 meses que comprende 1994, con el propdsito de disponer
de informacién actualizada y oportuna de la situacién del recurso y su pesquerfa para fines

de manejo pesquero.
Objetivos especificos

a. Recabar informacién de la actividad extractiva de la pesqueria del recurso pez espada en

la I a X Regiones, por 4rea de procedencia.

b. Estimar la composicién de tallas de las capturas, en términos mensuaies y anuales, por 4rea

de procedencia y por intervalo de talla.



2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Zona y periodo de estudio

El 4rea de estudio comprendié la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) continental de las
regiones I a X (18°21°S a 41°S), como también la zona de alta mar adyacente a ésta. El 4rea
se dividié en 6 zonas, considerando el lfmite longitudinal a partir del cual puede operar la
flota industrial (las 120 mn de la costa), y latitudes que enmarcan los principales puertos de
desembarque de pez espada (Figura 1). La informaci6n biolégico-pesquera recolectada fue

georeferenciada, con el objeto de determinar su zona de procedencia.

Considerando los Términos Bésicos de Referencia, la Oferta Técnica y la fecha de
término de la tramitacién en la Contralorfa General de la Repiibiica, el proyecto se debfa
iniciar el 15 de julio de 1994 y el muestreo desde el 31 de julio de ese afio por un perfodo de
12 meses. No obstante, después de la autorizacién de la Secretaria Ejecutiva del FIP, el

muestreo se inici6 el 1 de junio de 1994 y terminé el 31 de julio de 1995.

2.2. Plan de muestreo

Para cumplir con los objetivos especificos se realizaron muestreos en tierra y a bordo
de embarcaciones. El muestreo en tierra permitié la recoleccién de Ia informacién relativa
a desembarques, esfuerzos y rendimientos por puerto y zona de procedencia, junto a
mediciones de peso tronco y longitud de ejemplares desembarcados en diferentes lugares de
muestreo. El muestreo a bordo de embarcaciones permitié recopilar informacién biolégica
referida a la condicién reproductiva y relacién talla/peso de la especie, y de operacidn de la

flota. Este muestreo permiti6 recolectar en forma mds precisa la procedencia de las capturas.



2.2.1. Muestreo en tierra

La determinacién de los centros de muestreo se basé en la importancia relativa mensual
de las capturas por regién, observada en los iiltimos 3 afics en las estadisticas de SERNAP
(1991-1993). Ademds se tomd en cuenta la cobertura espacial y temporal de la pesqueria,
considerando la informacidén en tiempo real de la actividad en los diversos puertos durante el
periodo de estudio. Para los efectos del muestreo se dispuso la participacién de un equipo de
muestreadores distribuidos en 9 centros ubicados a lo largo de la costa (Tabla I), elabordndose
el protocolo de trabajo sobre el cual se les capacité. El trabajo se supervisé a través de visitas
perfodicas de los investigadores a dichos centros, realizdndose ajustes en el equipo cuando se
estimé necesario. El nimero de meses muestreados dependié de la duracién de la actividad

en los diferentes centros de muestreo (Tabla II).
Las labores de muestreo en tierra consistieron en:

a) muestreo de los desembarques en los muelles de los diferentes puertos, realizado por

los muestreadores y supervisados por los investigadores;

b) recoleccién de registros de zarpe y recalada de las Gobernaciones Maritimas y
Capitanias de Puerto, efectuada por muestreadores e investigadores en los centros de

muestreo, con excepcidn de San Vicente donde no se recopilaba este tipo de informacién.

c) recoleccion de registros diarios de desembarque desde empresas pesqueras y
frigorificos, realizada en San Vicente, empresas de Santiago y preferentemente en San

Antonio, cuando no fue posible efectuar las mediciones de los ejemplares en el muelle.

Para la pesquerfa con redes, la informacién recolectada permitié el andlisis de los
desembarques medidos en kg de peso tronco, del esfuerzo en dias fuera de puerto (dfp) y de

los rendimientos (kg/dfp), por mes, puerto y zona de procedencia. Para la pesquerfa con

e e

R
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palangre se analiz¢ igualmente el desembarque de pesos troncos (kg), el esfuerzo en nimero

de anzuelos calados (anzc) y los rendimientos (kg/anzc).

En los muelles, de los ejemplares capturados se desembarcé solamente el tronco {sin
visceras, cabeza, cola y aletas), razén por la cual se lograron en forma regular mediciones del
peso tronco (PTRO; kg) y de la longitud entre el nacimiento de la primera y segunda aleta

dorsal (L12D; cm), por embarcacién, fecha, puerto de desembarque y zona de procedencia.

Ademds se efectud un catastro de las embarcaciones que operaron en la pesquerfa
durante la ejecucidn del monitoreo. Para tal efecto se aplic una encuesta a los patrones en

los lugares de desembarque, para recolectar datos operacionales y geométricos de las

embarcaciones.

El disefio muestreal para la recoleccidn de datos de desembarque y esfuerzo,
empleados en la estimacién de rendimientos, se realizé aplicando un enfoque global en los
centros de muestreo, con una estrategia censal. Cuando ésto no fue posible, normalmente en

la pesca con redes, se aplicé un muestreo aleatorio simple (Kish, 1975; Cochran, 1971).

Para determinar el tamafio de muestra se simularon distintas combinaciones de

precisién deseada (d), donde el niimero de muestras (n) viene dado por:

22*32
n=
d!

donde:

S = desviacion estidndar de la unidad muestreal.

Z = corresponde al percentil de la distribucién normal.
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Para las embarcaciones que trabajaron con redes de enmalle la unidad muestreal fue
el viaje de pesca, medido en dfas fuera de puerto. De esta forma, los rendimientos se
midieron en kilogramos por dia fuera de puerto (kg/dfp). Para la estimacién del tamafo de
muestra se consideré como marco de referencia el afio 1992, durante el cual la pesqueria se
desarrollé entre Arica y Valdivia, desde febrero a septiembre, estimdndose un total de 1.756
viajes. La estimacion del tamafio de muestra, con un grado de precisién de 10%, requeria el
muestreo de 425 viajes, representando el 24% de los viaje totales; en cambio, con un grado

de precision de 5% se debfan muestrear 1.699 viajes.

Para las embarcaciones que trabajaron con palangre la unidad muestreal fue igualmente
el viaje de pesca, medido en nimero de anzuelos calados. De este modo, los rendimientos se
estimaron en kilogramos por anzuelos calados (kg/anzc). Para el disefio del muestreo se
considerd el accionar de la flota durante 1993, integrada por 10 embarcaciones. Como éstas
recalaron normalmente en Coquimbo y dado el mimero reducido de embarcaciones, se decidid

emplear una estrategia censal en este puerto.

Para determinar mensualmente la estructura de talla de los troncos de los ejemplares
desembarcados, se efectud un muestreo bietdpico, considerando como unidades primarias los
viajes de pesca realizados por las embarcaciones y como unidades secundarias los e¢jemplares
desembarcados. Considerando como marco de referencia el afio 1994, se estimé en 2.657 el

nimero de ejemplares a muestrear con un grado de precisién de 5%.

2.2.2, Muestreo a bordo de embarcaciones

Se realizaron 9 embarques en unidades extractivas artesanales y 8 en industriales
(Tabla III). En Ia planificacién de los embarques se considerd un especial énfasis en el logro
de una amplia cobertura temporal de la pesqueria. Sin embargo, en la prictica esta iniciativa
estuvo limitada por la estacionalidad de la operacién de la flota y por la dificultad de lograr

una plaza disponible a bordo.
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A bordo de las embarcaciones se recopilé informacién sobre la ubicacién geografica
de los lances, nimero de lances o anzuelos calados, otros aspectos de las operaciones de

pesca, y registros individuales de:

- Longitud Horquilla-Mandibula Inferior (LHMI) (cm)
- Longitud Primera-Segunda Dorsal (L12D) (cm)

- Longitud Horquilla-Ojo (LHO) (cm)

- Peso Total (PTOT) (kg)

- Peso Tronco (PTRO) (kg)

- Sexo

- Peso de la génada (PGON) (gr)

Las mediciones se realizaron con una precisién de 1 cm y para el pesaje se utilizé una

béscula electrénica de precisién de 250 gramos.

Los ejemplares se muestrearon empleando el muestreo por conglomerado monoetépico,
considerando los lances de pesca como unidad primaria y los ejemplares capturados como
unidad de muestreal. En tanto que el tamafio de la muestra se determiné considerando un
muestreo aleatorio simple. Durante los embarques en las embarcaciones artesanales se capturd

un bajo nimero de ejemplares, por lo que se efectué un censo.
2.3. Tratamiento y anilisis de la informacién

2.3.1, Creacidn de bases de datos

Se crearon 3 bases de datos sobre: a) los resultados de la operacién de cada
embarcacidn en términos de captura y esfuerzo de pesca; b) los aspectos bioldgicos de la
especie; y ¢) las caracteristicas geométricas de las embarcaciones involucradas. En las dos
primeras se incorpora la variable geogrdfica y temporal, referenciando la informacidén por

puerto, zona de procedencia y fecha,
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El archivo a) contiene para Ja actividad artesanal e industrial los registros por viaje de
1a operacidn de cada embarcacién en el periodo de estudio. Para las embarcaciones artesanales
el archivo contiene los siguientes registros: puerto de recalada, nombre de la embarcacidn,
fecha de zarpe, fecha de recalada, desembarque, zona de procedencia, duracién del viaje y
rendimiento (kg/dfp). Para las naves industriales el archivo contiene ]a siguiente informacidén:
puerto de recalada, nombre de la embarcacidn, fecha de recalada, desembarque, duracidn del
viaje, nimero de anzuelos del arte de pesca, nimero de caladas, nimero total de anzuelos

calados, zona de procedencia y rendimiento (kg/anzuelo calado).

El archivo b) contiene los siguientes registros para los muestreos en tierra: el puerto
de recalada, nombre de la embarcacidn, fecha de recalada, zona de procedencia, peso tronco
y la longitud L12D. Ademds, para los muestreos a bordo se registré: nombre de la
embarcacién, fecha de zarpe y de recalada, situacién de los lugares de pesca, nimero del
lance, mimero de ejemplares capturados y muestreados, longitudes LHMI, L12D y LHO,
pesos PTQT, PEVI y PTRO, PGON vy sexo.

El archivo c) contiene informacién sobre las caracteristicas geométricas de las
embarcaciones que operaron durante el perfodo de estudio, éste contiene: nombre de la
embarcacién, matricula, eslora, manga, puntal, tonelaje de registro grueso, tonelaje de

registro neto, capacidad de bodega, potencia del motor principal y puerto base.

Las bases de datos en archivos magnéticos se adjuntardn al informe final del proyecto.

2.3.2. Procesamiento de la informacién

La informacién relativa a capturas y esfuerzos se procesé de manera de obtener
estimaciones por puerto de desembarque y zona de procedencia, por mes y perfodo
considerado de cada afio. Dicha informacién corresponde a los registros diarios del
desembarque (kg) y del esfuerzo de pesca, medido en dias fuera de puerto (dfp) para ia flota

artesanal y nimero total de anzuelos calados (anzc) para la la flota industrial, de cada




embarcacion.

Para calcular los rendimientos mensuales y por periodo considerado de cada afio, por
puerto y drea de procedencia, se empled un estimador de razén con su respectiva varianza e

intervalo de confianza, del siguiente modo:

R=-R: L o/V(B)

n

donde:

R = rendimiento mensual o anual, por puerto o zona de procedencia
(en kg/dfp 6 kg/anzc)

Y, = desembarque del viaje i-ésimo (kg)
X, = n° de los dfp o anzc del i-ésimo viaje
n = n° de viajes mensuales muestreados
N = n° de viajes mensuales

f = n/N
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i = vigje (1,2 ,..., n)

Para analizar eventuales diferencias en el poder de pesca de las embarcaciones
artesanales, se realiz6 un andlisis de varianza entre los rendimientos promedios mensuales
(kg/dfp) de grupos de embarcaciones de esloras similares, a través del método no paramétrico
de Kruskal-Wallis (K-W). Los métodos no paramétricos se caracterizan porque Su uso no
depende de una distribucién determinada, sus cdlculos son muy sencillos y no requieren de
la validacién de las hipdtesis de una ANOVA. En particular, el método de Kruskal-Wallis es
aplicable a muestras de distinto tamario, lo que lo hace apropiado para analizar categorfas de
eslora de las embarcaciones. De establecerse diferencias, se considerd un andlisis estad{stico
de clasificacién de la flota en categorfas, la estimacién de poderes de pesca y la

estandarizacidn del esfuerzo, de acuerdo con el trabajo de Correa (1993),

Los pesos y longitudes de los ejemplares muestreados se analizaron estadfsticamente
por zonas de procedencia, artes de pesca, puerto y mes. Para tal efecto, la estructura de tallas
y pesos se analizd a través de distribuciones de frecuencia, estimadores de tendencia central
y de dispersién, y se compararon a través de andlisis de varianza. Por otra parte, con la
informacidén recolectada durante los muestreos a bordo de embarcaciones se establecieron
relaciones longitud-peso. Ademds se establecié la relacién entre el PTRO y PTOT, con el

objeto de determinar el factor de conversion de desembarque a captura.

La condicién reproductiva de la especie se analiz6 a través del fndice gonadosomdtico,

calculado con la ecuacién de Holden y Raitt (1975), la que se expresa como:

I.GS. = (w/W)x 100

donde:

w = peso de la génada, en gramos
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w = peso del pez eviscerado, en gramos

Ademds, dada la mayor cantidad de datos de longitud, se calculé el {ndice gonddico

de Kume y Joseph ( 1969), que se expresa de la siguiente manera:

1G. = (w/LHMI®) » 10*

La identificacién del sexo fue realizada por observacién directa. Se destaca que no
existieron problemas para su determinacidn, salvo en contadas ocasiones, en las cuales fue
necesario una observacién con microscopia. Las gdnadas fueron pesadas en una balanza

electrénica con precisién de 0,1 gr.
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3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1. Flota
3.1.1. Nimero de embarcaciones artesanales e industriales
En las Tablas IV y V se indica el nimero de embarcaciones artesanales e industriales

que operaron en la pesquerfa de pez espada entre junio de 1994 y julio de 1995. Este muestra

una estacionalidad, si se considera que el total mensual disminuye durante el segundo semestre

de 1994 y aumenta durante el primer semestre de 1995.

En efecto, en el perfodo analizado de 1994 el sector artesanal emplea en junio y julio
la mayor cantidad de embarcaciones, con 179 y 178 respectivamente, disminuyendo a 120 en
agosto y a s6lo 30 en septiembre, dejando de operar en octubre-diciembre. A su vez, el sector
industrial oper6 desde junio a diciembre desde el puerto de Coquimbo, con una flota de 14

embarcaciones, las cuales sélo operaron en su totalidad el mes de agosto (Tabla IV).

En junio y julio la flota artesanal opera principalmente desde los puertos de Valparafso,
San Antonio y Lebu. En agosto se observa una disminucién de la actividad de los puertos de
San Antonio al sur, aumentando notablemente la actividad en el puerto de Coquimbo. En
septiembre la actividad se concentra en Valparafso, no registrdndose actividades después de
la segunda quincena de septiembre, finalizando la temporada de pesca. Lo anterior, talvez
debido a la migracién del recurso a zonas alejadas de la costa, quedando disponible sélo a

embarcaciones industriales de mayor autonomia (Tabla IV).

En 1995, el sector artesanal comienza su actividad en febrero con 18 embarcaciones,
las cuales aumentan a 194 en abril; posteriormente éstas disminuyen hasta jutio. El sector
industrial operé entre enero y julio, con una cantidad menor de embarcaciones respecto de
la temporada anterior, alcanzando el méximo en marzo y junio con sélo 6 naves operando
(Tabla V).
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Como se menciond anteriormente, 18 embarcaciones artesanales comienzan a operar
en febrero, concentrando el puerto de Lebu la mayor cantidad con 14 naves. En los siguientes
meses se observa un incremento en el nimero de embarcaciones operando sobre el recurso,
alcanzando el mdximo en abril. En mayo y junio se registra un leve descenso, en tanto que
en julio el nimero decae considerablemente. Al realizar un an4lisis por puerto, se aprecia que
de marzo en adelante el puerto de Lebu sigue siendo importante, no obstante que aumenta
notablemente la actividad en San Antonio y Caldera. Finalmente, se destaca la concentracidn

de embarcaciones en el puerto de Coquimbo durante el mes de julio (Tabla V).

De las 308 embarcaciones que operaron en la pesqueria durante el perfodo de monitoreo,
127 estaban inscritas en el puerto de San Antonio, 46 en Coquimbo, 43 en Valparafso, 39 en
Constitucién, 22 en Lebu, 21 en Caldera y el resto en Talcahuano (Figura 2). Cabe seiialar,
que el puerto de inscripcidn de la embarcacidn no fue necesariamente el puerto de operacidn.
En cuanto al tamaiio de las embarcaciones, clasificadas por la eslora, se observd que 1a moda
se presenta a los 15 m (Figura 3). Las inferiores a 10 m representan a bongos que operaron

en Caldera y las superiores a 20 m a barcos industriales que operaron desde Coquimbo.
3.1.2. Régimen operacional

Las embarcaciones dedicadas a la pesca con redes de enmalle y con palangre tuvieron
un régimen operacional diferente. Las primeras operaron normalmente entre las 50 y 150
millas de la costa, superando en ciertas ocasiones las 200 millas. Las segundas trabajaron a
una distancia promedio de 300 millas, alcanzando en ocasiones las 600 millas de la costa
(Tabla VI).

Los barcos palangreros efectuaron los lances empleando entre 600 y 2.500 anzuelos.
Los lances duraron aproximadamente 24 horas, contemplando: un calado que se inicia al ocaso

y que dura entre 5-7 horas, dependiendo del nimero de anzuelos calados; un tiempo de reposo
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nocturno de 6-8 horas; y un lento virado de 10-12 horas. Las mareas tuvieron una duracién

promedio de 20 dias, efectudndose en cada una de ellas entre 11 y 15 lances (Tabla VI).

Las embarcaciones que operaron con redes presentaron regimenes operacionales
diferentes. En efecto, las de esloras inferiores a {6 m registran un tiempo de reposo de 24
horas y las mds grandes de sélo 8-12 horas. No obstante, en ambos casos el calado se realiza

al ocaso. El nimero de lances por salida varfa entre 4 y 8 (Tabla VI).

3.2. Desembarques

El desembarque total muestreado de pez espada durante 1994 fue de 1.156 toneladas,
de las cuales el 52% corresponden al sector artesanal (Tabla VII) y el 48% al industrial (Tabla
VIID). En 1995 el desembarque muestreado alcanzé las 976 toneladas, de las cuales el 77%
representa al sector artesanal y el 23% al industrial (Tablas IX y X).

Asociado a la estacionalidad del nimero de embarcaciones artesanales que operaron
mensualmente (Tablas [V y V), el desembarque total mensual del sector artesanal disminuye
en el periodo analizado de 1994 (Tabla VII) y aumenta hasta junio en el de 1995 (Tabla 1X).
No obstante la diferencia en el niimero de embarcaciones que operaron en ambos perfodos,
los desembarques totales mensuales del sector industrial muestran practicamente la misma

estacionalidad (Tablas VIII y X).

3.2.1. Desembarques por puerto y mes

Durante junio-septiembre de 1994 el volumen desembarcado por la flota artesanal es
de aproximadamente 600 toneladas; éste se realiza principalmente en los puertos de San
Antonio y Valparafso entre junio y agosto, no obstante el notable desembarque de agosto en
Coquimbo (Tabla VII). Durante este afio el sector industrial actia a partir de Coquimbo,

realizando los mayores desembarques entre junio y agosto (Tabla VIII).
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En febrero-julio de 1995 el desembarque artesanal es de 754 toneladas, realizandése
mayormente en los puertos de Lebu, San Antonio y Coquimbo (Tabla IX). Se destaca
especialmente el puerto de Lebu, donde se desembarcan 274 toneladas, cifra que representa
el 36% del total de este afio. En este puerto los mayores desembarques se realizan entre marzo
y junio, en Valparafso-San Antonio en abril-mayo, y en Coquimbo en junio-julio. Por su

parte, el sector industrial registra en Coquimbo los mayores volumenes entre abril y junio
(Tabla X).

3.2.2. Desembarques por zona de procedencia y mes

Entre junio y septiembre de 1994, el 79% del desembarque total artesanal proviene de
la parte central (zonas 3 y 4), y el 20% de la parte costera del sur (zona 6) (Tabla XI). Esto
coincide con el mayor volumen desembarcado en los puertos de San Antonio y Valparafso
(Tabla VII). En junio los mayores volumenes provienen del centro-sur costero (zonas 4y6),
en tanto que en agosto éstos se logran sobre las 120 mn frente a Valparafso (zona 3); al norte

de Coquimbo sélo se obtienen 2 toneladas en la parte costera (zona 2) (Tabla XI}).

Durante el perfodo junio-diciembre de 1994, el desembarque muestreado de la flota
industrial proviene de las zonas ocednicas 1| y 3 (Tabla XII). Se observa que en la zona
ocednica central éste es importante entre junio y agosto, y en la ocednica norte durante todo

el segundo semestre,

En el perfodo febrero-julio de 1995, se destaca que el 40% del desembarque total

- artesanal proviene de la regién costera ubicada al sur de Constitucién (zona 6), no obstante
que la parte central (zonas 3 y 4) aporta el 47%. (Tabla XIII). En la zona 6 los mayores
niveles se logran entre marzo y junio, coincidiendo con la mayor actividad del puerto de Lebu
(Tabla 1X). En la parte central estos niveles son importantes entre abril y julio; al mismo
tiempo se aprecia un importante desembarque (30%) en la regién que se ubica sobre las 120

millas (zonas 1, 3 y 5) (Tabla XIII}).
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De enero a julio de 1995, el desembarque muestreado de la flota industrial proviene
igualmente de las zonas ocednicas | y 3 (Tabla XIV). En la zona ocednica norte fa actividad
comienza en enero y termina en mayo; en tanto que en la ocednica central ésta comienza en

mayo, lo cual indicaria un desplazamiento norte-sur de la flota.

3.3. Esfuerzos de pesca y rendimientos

En la Tabla XV se presentan los resultados de la aplicacién del an4lisis de varianza no
paramétrico de Kruskal-Wallis, los que indican que en ningin caso se presentan diferencias
significativas entre los rendimientos promedios mensuales de grupos de lanchas de esloras
similares. Luego, la flota artesanal puede ser considerada homogénea desde el punto de vista
del poder de pesca de las embarcaciones que la componen, lo cual implica que no es necesario

realizar una estandarizacién del esfuerzo de pesca.

El esfuerzo de pesca artesanal asociado a los desembarques monitoreados entre junio
y septiembre de 1994 alcanzé a un total de 5.901 dfp (Tabla XVla), lo que representa un
rendimiento global de 10! kg/dfp (Tabla XVIb). En el perfodo febrero-julio de 1995 el
esfuerzo de pesca alcanza los 8.152 dfp {Tabla XVIla), con un rendimiento global de 93
kg/dfp (Tabla XVIIb). Las varianzas de los rendimientos globales son respectivamente de 9,3
(n = 564; N = 925) y de 0,6 (n = 1.040; N = 1.086). Estos bajos valores se logran debido
a que el nimero de viajes muestreados (n) se aproxima al nimero de viajes totales (N)
realizados por la flota artesanal en dichos perfodos. Los valores de N se determinan con la

informacién de las Gobernaciones Maritimas y Capitanfas de Puerto.

El esfuerzo de pesca industrial asociado a los desembarques monitoreados alcanzd entre
junio y diciembre de 1994 un total de 1.460.520 anzc (Tabla XVIIIa), con un rendimiento
global de 0,38 kg/anzc (Tabla XVIIIb). En el periodo enero-julio de 1995, el esfuerzo de
pesca alcanzé los 436.944 anzc (Tabla XIXa), con un rendimiento global de 0,51 kg/anzc

(Tabla XIXb). Dado que para ambos perfodos el n practicamente se iguald al N, las varianzas
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de los estimadores globales se aproximaron a 0. La notable diferencia entre los esfuerzos

totales de ambos periodos, se asocia a la diferencia en el nimero de barcos industriales que

operaron en cada uno de ellos (Tabla IV y V).

3.3.1. Esfuerzos de pesca y rendimientos por mes y puerto

Los esfuerzos totales mensuales del sector artesanal disminuyen en el perfodo analizado
de 1994 (Tabla XVIa) y aumentan entre el primero y segundo trimestre de 1995 (Tabla
XVIIa). Los rendimientos globales disminuyen igualmente durante el periodo de 1994 (Tabla
XVIb), en tanto que en el de 1995 se incrementan hasta junio-julio (Tabla XVIIb).

En efecto, desde junio a septiembre de 1994 el esfuerzo mensual artesanal disminuye
de 2.191 a 218 dfp y los rendimientos de 110 a 50 kg/dfp (Tabla XVIa y b); en tanto que los
desembarques decrecen de 240 a 11 toneladas (Tabla VII). El 69% del esfuerzo total del
periodo representa a las embarcaciones que recalaron en Valparaiso y San Antonio, el cual
fue mayormente realizado entre junio y agosto, con rendimientos medios. No obstante,

rendimientos mayores se registran en estos meses en Talcahuano y Lebu.

En el perfodo analizado de 1995, el esfuerzo artesanal es incipiente en febrero,
presenta un maximo en abril y posteriormente disminuye (Tabla XVIIa). Lo mismo que sucede
con el nimero de embarcaciones artesanales que operan en la temporada (Tabla V). No
obstante, se observa que los rendimientos aumentan significativamente hasta junio,
disminuyendo en julio (Tabla XV1Ib); al igual que los desembarques (Tabla IX). Los mayores
esfuerzos los realizan las embarcaciones que desembarcan en Lebu y San Antonio. Hasta abril
las embarcaciones que desembarcan en Lebu realizan la mayor cantidad de esfuerzo, en tanto
que en mayo-junio son las que recalan en San Antonio y en julio en Coquimbo (Tabla XVIla).

Esto indicarfa un desplazamiento de la flota artesanal en direccién sur-norte en este periodo.
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Los mayores rendimientos mensuales se obtienen en los puertos de Lebu, Talcahuano y

Coquimbo.

El esfuerzo industrial lo realizan esencialmente embarcaciones palangreras que
desembarcan en Coquimbo. En el periodo analizado de 1994, éste aumenta entre junio y
agosto, disminuyendo posteriormente (Tabla XVIIla). Durante junio-agosto se logran los
mayores desembarques, decayendo notablemente entre septiembre y diciembre (Tabla VIII).
Los rendimientos son mayores en junio y disminuyen durante el segundo semestre,

particularmente en septiembre-noviembre (Tabla XVIIIb).

En el perfodo analizado de 1995, los mayores esfuerzos del sector industrial son
aplicados entre marzo y junio (Tabla XIXa), registrdndose al mismo tiempo los mayores
volimenes desembarcados (Tablas X). En cuanto a los rendimientos mensuales, éstos se
incrementan desde enero a mayo y luego decrecen (Tabla XIXb), pero sin llegar a los bajos

valores de septiembre-noviembre de 1994 (Tabla XVIIIb).
3.3.2. Esfuerzo de pesca y rendimientos por mes y zona de procedencia

Entre junio y septiembre de 1994, el 77% del esfuerzo total artesanal se aplicd en la
parte central (zonas 3 y 4) y el 21% en la parte costera del sur (zona 6) (Tabla XXa), lo que
coincide con los altos voliimenes desembarcados de dichas zonas (Tabla XI). En las zonas
costeras 4 y 6 el esfuerzo se aplica principalmente en junio-julio, y en la zona oce4nica 3 en
y julio-agosto. En la zona costera 4 y ocednica 3 los rendimientos mensuales presentan una

tendencia a la disminucién (Tabla XXb).

En el perfodo febrero-julio de 1995, los mayores esfuerzos del sector artesanal se
desarrollaron en las zonas costeras 6 y 4, y en la ocednica 3 (Tabal XXIa). En la zona 6 éste
se desarrollé principalmente entre marzo y junio, y en las zonas centrales 3 y 4 entre abril y
julio. En las zonas 6 y 3 los rendimientos mensuales tienden 2 aumentar hasta junio; en tanto

que en la 4 son mds importantes en abril y julio (Tabla XXIb).
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En el periodo analizado de 1994, el.75% del esfuerzo total industrial se aplic en la
parte ocednica norte (zona 1) entre julio y diciembre (Tabla XXIIa), de donde se extrae el
62% del desembarque del periodo (Tabla XII). En la zona ocednica 3 el 25% esfuerzo
industrial se desarrolla principalmente entre junio y agosto, de donde se extrae el 38% del
desembarque total del perfodo. En la zona 1 los rendimientos disminuyen entre julio y
noviembre; en tanto, entre junio y agosto la zona 3 presenta los rendimientos mds altos del
perfodo (Tabla XXIIb).

En el periodo enero-julio de 1995, el esfuerzo industrial se desarrolla en la zona
ocednica 1 entre enero y mayo, pero mayormente en marzo-abril (Tabla XXIIIa), de donde
provienen los desembarques m4s importantes (Tabla XIV). En la zona oce4nica 3 el esfuerzo
se realiza entre mayo y julio, pero preferentemente en junio, de mayor desembarque. En la
zona 1 los mayores rendimientos se observan entre marzo y mayo, los cuales son superiores

a los de mayo-julio de la zona 3 (Tabla XX1IIb).
3.4. Informacién biolégica

Durante el periodo de estudio y considerando todos ios centros de monitoreo, se
recolectaron mediciones de un total de 10.426 ejemplares de pez espada, de los cuales, para
2.413 individuos se obtuvieron ambas medidas. La cifra total estd compuesta por 10.212
medidas de PTRO, siendo 4.513 ejemplares capturados con red de enmalle y 5.699 con
palangre (Tabla XXIV), y 2.627 medidas de L12D, de éstas, 1.720 corresponden a ejemplares
capturados con red de enmalle y 907 con palangre (Tabla XXV). Las zonas de procedencia
de los PTRO y de las L12D se muestran en las Tablas XXVI y XXVII.

En los muestreos a bordo de embarcaciones se recolecté la siguiente cantidad de

registros por caracteristica:

- LHMI : 459 datos - L12D : 256 datos
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- LHO : 257 datos - PTOT : 435 datos
- PTRO : 472 datos - Sexo : 433 datos
- PGON : 296 datos

La cantidad de ejemplares muestreados para los andlisis de proporcién y madurez
sexual, corresponde a la totalidad de la captura obtenida durante los embarques artesanales,
en tanto que en el caso de los embarques industriales se muestre6 alrededor del 40% de las
capturas. Este menor porcentaje se debe a la mayor dificultad del muestreo a bordo (rapidez
de la faena, escasa superficie de trabajo). La cantidad muestreada corresponde al nimero

posible de obtener en los embarques establecidos en la propuesta técnica.
3.4.1. Promedios de PTRO y L12D por arte de pesca, puerto y mes

En la Tabla XXVIII se presentan los promedios de PTRO de ejemplares capturados
con red enmalle y palangre, detallados por puerto y mes. En tanto que la Tabla XXIX muestra
sus desviaciones estdndares, las cuales presentan en todos los casos valores menores que el
promedio. Se observa que los PTRO obtenidos con redes, con un promedio global de 114 kg,
son significativamente mds altos que los capturados con palangre, con un promedio global de

40 kg. Resultados andlogos sobre la L12D se presentan en las Tablas XXX y XXXI.

Al analizar los PTRO promedios por puerto de ejemplares capturados con redes, se
aprecia que Caldera presenta el valor mis bajo, con un promedio para el perfodo de 89 kg
(Tabla XXVIID). En 1994 los promedios en este puerto alcanzan altos valores, debido a que
los ejemplares se capturaron con pequefias embarcaciones que utilizan el arpdn, con el cual
normalmente se capturan ejemplares de mayor tamafio. Ademds, el desembarque de estos
meses fue bajo (Tabla VII), por lo que estos pesos tienen una baja incidencia en el promedio
totalr del puerto. En marzo-junio de 1995, se observa una disminucion de los promedios,

debido al ingreso de lanchas que capturan con redes ejemplares de menor tamaiio que el

arpén.
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En Coquimbo, Valparaiso, San Antonio y Talcahuano se observan promedios
mensuales de PTRO de redes resultan similares, variando entre 114 y 122 kg. Esto podria
deberse a que las lanchas que operan desde estos puertos no presentan grandes diferencias
geométrico-funcionales, ademds de utilizar redes similares. En Constitucién se observan al
comienzo del perfodo los mayores promedios de PTRO, los valores del afio 1994 deben
considerarse con cautela debido a problemas de muestreo. En Lebu, el peso promedio global
de PTRO es menor que los logrados en los puertos de Ia zona central; no obstante, como se

vera mds adelante en este puerto se desembarcan los ejempiares de mayor tamafio, que se

capturaron durante el presente monitoreo.

Los PTRO de ejemplares capturados con palangres y desembarcados en Coquimbo
alcanzan solamente los 37 kg de promedio (Tabla XXVIII). Se observa que en Valparafso y
San Antonio, donde los desembarques con palangres son ocasionales, éstos alcanzan un

promedio de 73 y 97 kg respectivamente.
3.4.2. Promedios de PTRO y L12D por arte de pesca, zona de procedencia y mes

En la Tabla XXXII se muestran los promedios de PTRO de ejemplares capturados con
red enmalle y palangre, por drea de procedencia y por mes. En tanto que la Tabla XXXIII
indica sus desviaciones estdndares, las cuales presentan en todos los casos valores menores
que el promedio. Los promedios de la L12D se presentan en las Tabla XXXIV y sus

desviaciones estdndares en la Tabla XXXV, también inferiores a sus respectivos promedios.

Al analizar los promedio del PTRO se observa que la informacién de redes es escasa
en la zona 1 y nula en la zona 5, en efecto los desembarques de pez espada capturado con
redes provienen preferentemente de las zonas costeras 1, 4 y 6, y de la ocednica n° 3. Los
desmbarque con palangre proviene sélo de las zonas ocednicas 1 y 3 (Tabla XXXII). Al
analizar a través de un andlisis de varianza los PTRO de individuos capturados con red, en
las diferentes zonas se establece la existencia de diferencias significativas, con un F calculado

de 46,8. Los ejemplares capturados en la zona 2 presentan el promedio general més bajo; si
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bien en 1994 los PTRO son altos debido a la pesca con arpdn, €stos son poco representativos

en nimero. En tanto, en las zonas 3 y 4 se capturan los ejemplares de mayor PTRO.

En relacidén con los PTRO de ejemplares capturados con palangre, se aprecia que los
de la zona 1 alcanza los 33 kg y son menores que los de 1a zona 3 donde alcanzan los 70 kg
de promedio (Tabla XXXII). Al mismo tiempo se observa que en general los ejemplares son

mayores desde mayo a octubre.

3.4.3. Distribuciones de frecuencia de PTRO por arte de pesca, puerto y mes

En la Figura 4 (a y b) se observa que los PTRO de los individuos capturados con
ambas artes son notablemente diferentes en las dos temporadas analizadas. Los ejemplares
capturados con palangre se agrupan en un rango de 10 a 280 kg, con una moda de 20 kg;
mientras que los capturados con red se distribuyen entre 20 y 430 kg, con una moda en 110
kg.

Los PTRO de individuos capturados con palangre y desembarcados en Coquimbo
(PTRO promedio de 37 kg) resultan ser mas pequefios que los desembarcados en Valparafso
y San Antonio con un PTRO promedio de 73 y 90 kg respectivamente (Figura 5a y b). Enel
puerto de Coquimbo se producen desembarque durante todos los meses del afio, mientras que
los desembarques en los puertos de Valparafso y San Antonio son ocasionales, implicando un
muestreo en ciertos meses (junio-julio 1994 y mayo-junio 1995) del perfodo de estudio de un

reducido nimero de ejemplares respecto del total (Tabla XXIV).

En la temporada de 1994 no se observan diferencias significativas entre las
distribuciones mensuales de PTRO desembarcados en Coquimbo (Figura 5¢). Mientras que
en este puerto se registraron individuos de mayor tamafio en mayo y junio-julio de 1995, con

un PTRO promedio de 72, 71 y 69 kg respectivamente (Figura 5d).
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En la Figura 6 (a y b) se observa que las distribuciones de frecuencia mensuales de
PTRO, de ejemplares capturados con red en diferentes centros de muestreo, no presentan en
general diferencias significativas. No obstante, los individuos pequefios desembarcados en
Caldera en 1995 (con rango de PTRO entre 69 y 96 kg) sobresalen con un alto porcentaje.

En el caso de Constitucidn, la distribucién de frecuencia no fue considerada por serias dudas

en el muestreo,

La Figura 7 muestra por temporada ('94 y '95) las distribuciones de frecuencia
mensuales de PTRO medidos en los puertos de Valparafso (a y b), San Antonio (cyd),
Talcahuano (e y f} y Lebu (g y h). Al respecto se puede sefialar, que en términos generales
no se aprecian diferencias significativas entre las curvas, al presentar estructuras similares en
todos los meses. No obstante, en junio del *94 en Talcahuano y junio-julio del mismo afio en
Lebu, se observa un significativo porcentaje de ejemplares pequefios. En 1995, en Lebu los
individuos desembarcados resultan en general més pequeiios al inicio de la temporada (con
PTRO promedio de 89 y 94 kg) y mds grandes particularmente en junio (PTRO promedio 140
kg). Se observa al mismo tiempo que en este puerto se desembarcaron en abril los individuos
de mayor tamaiio. Cabe sefialar que en Talcahuano el muestreo implicé un némero reducido
de ejemplares. En San Antonio se observa un alto porcentaje de individuos pequefios en mayo
(PTRO promedio 97 kg). La mayor variabilidad de algunos meses es debida al menor nimero

de datos que fue posible obtener en el muestreo.

Los datos correspondientes a las figuras antes mencionadas se presentan en el Anexo

3.4.4. Distribuciones de PTRO por arte de pesca, zona de procedencia y mes

En la Figura 8 (a, b y c) se presentan las distribuciones de frecuencia de PTRO por
arte de pesca y zona de procedencia, para todo el perfodo de estudio. Con respecto a los
PTRO capturados con palangre, se observa que en la zona 1 el 83% de los ejemplares

muestreados se encuentra bajo los 50 kg, en tanto que en la zona 3 éstos representan el 33%
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(Figura 8a; Anexo II).

Los ejemplares capturados con red de enmalle en la zona 2 presentan una composicién
diferente a las otras zonas (Figura 8b y c). Para la zona 1 el nimero de datos es muy bajo
(Tabla XXVI), lo cual explica su gran variabilidad, razén por la cual su representacién es
dudosa. Asimismo, en la Figura 8c se observa que las zonas 3, 4 y 6 presentan una
distribucién similar. La zona 2 es la que presenta el mayor porcentaje de individuos bajo los
50 kg (25%); en la zona 1 éstos alcanzan el 13%, en tanto que en las zonas 3, 4 y 6 fluctiian
entre 7 y 10% (Anexo 1I).

Lo anterior indicarfa que en las zonas del norte existe una mayor proporcién de

individuos de tallas menores.

La Figura 9 presenta la frecuencia de PTRO de ambos artes de pesca en la zona 3 para
todo el perfodo de monitoreo, reflejando claramente la diferencia entre los ejemplares
capturados con red y con palangre. También se aprecia que los ejemplares extrafdos con red
presentan una distribucién mds amplia. Por otro lado, en el caso de las capturas con red, un
62% de los ejemplares superan los 100 kg de PTRO, mientras que sélo un 22% de las

capturas con palangre sobrepasa dicho peso (Anexo II).

Las distribuciones mensuales de PTRO de capturas con palangre, en el perfodo de
monitoreo, se muestran para la zona 1 y 3 en las Figuras 10 y 11 respectivamente. En la zona
1 las distribuciones de julio/94 a abril/95, con excepcién de octubre/94, no presentan
diferencias significativas y contemplan una alta incidencia de ejemplares bajo los 50 kg
(Figura 10a, b y c). Entre mayo y julio de 1995, se observa que las tallas de los individuos
son mayores y mds repartidas (Figura 10d). En cuanto a la zona 3, no habrfan diferencias
mayores en la estructura de tallas de los meses analizados; no obstante, en junio y julio del

'94 se observa un mayor nimero de individuos bajo los 40 kg (Figura 11a y b, Anexo II).

(
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Las distribuciones mensuales de los PTRO de individuos capturados con red se
presentan por zona en la Figura 12 (a hasta j). En la zona 2 las distribuciones de marzo y
abril de 1995 presentan rangos de tallas parecidos, pero con una importante variabilidad en
marzo (Figura 12a). En marzo el pic esta ubicado a la derecha y en abril aparece un mayor
porcentaje de tallas menores. En mayo-junio del mismo aiio el pic se sigue despliazando a la
izquierda (Figura 12b). En la zona 3 las distribuciones de los meses analizados son similares

en ambas temporadas, a pesar de la variabilidad de algunos meses (Figura 12¢ y d).

En la zona 4 no se presentan grandes diferencias en las distribuciones mensuales de
PTRO de junio/94 a abril/95; en tanto que en mayo y junio de 1995 éstas representan un
mayor porcentaje de pesos mds pequefios (Figura 12e, f y g). En efecto, para estos meses
aproximadamente el 50% de los individuos se encuentra bajo los 100 kg, mientras que para

los anteriores este procentaje fluctia entre los 29 y 38% (Anexo II).

En la zona 6 aparecen diferencias en las distribuciones mensuales (Figura 12h, i y j).
En febrero, marzo y mayo de 1995, se logran los porcentajes més aitos de individuos bajo los
100 kg (60 a 63%). Por otro lado, en los meses de julio de 1994, y de abril y junio de 1995,

se observan los menores porcentajes de ejemplares bajo los 100 kg (35 a 44%) (Anexo II).
3.4.5. Relaciones biométricas

En evaluaciones de stock de especies similares al pez espada se utiliza una medida
comun que, para la Comisién Internacional para la Conservacidn del Atin Atldntico (ICCAT),
ha sido Ia longitud entre la mandibula inferior y la horquilla de la aleta caudal (LHMI). En
ia pesquerfa chilena el pez espada se prepara a bordo de las embarcaciones para su envio al
mercado, cortdndole la cabeza, cola y aletas, por lo cual en los puertos sélo es posible obtener

los datos del tronco de los individuos capturados.

En el presente trabajo de monitoreo se derivaron relaciones longitud-peso de datos

obtenidos a bordo de las embarcaciones, para convertirios de L12D en PTRO y PTRO en
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LHMI y LHO. Esto, con el objeto de establecer relaciones para convertir medidas no

estindares a unidades comunes de medicién.

Las regresiones no lineales de Ias relaciones PTR-LHMI, PTR-LHO y PTR-L12D, son

presentadas en las Figuras 13, 14 y IS5, cuyas ecuaciones se presentan a continuacién:

PTR = 0,000000326 x (LHMI)*¢*" (n = 332; ¥ = 0,86)

LHMI = 72,2643 x (PTR)*2% (n = 332: 1* = 0,86)
PTR = 0,000002 x (LHO)*¥* (n = 158; 2 = 0,83)
LHO = 60,9467 x (PTR)*¥® (n = 158; r* = 0,83)
PTR = 0,000106 x (L12D)>% (n = 2.413; 2 = 0,91)
L12D = 28,6798 x (PTR)*}0 (n = 2.413; & = 0,91)

El coeficiente de determinacién (r?) es util para evaluar la confiabilidad de las
regresiones (Steel y Torrie, 1960), las que en estos casos se encuentra sobre el 0,82. Se debe
mencionar que en andlisis de regresiones sobre especies de similar disefio corporal (gj.
istioféridos) se ha sugerido que valores de r’ que exceden 0,80 son aceptables para la
estimacidn de las relaciones longitud-peso (Prince y Lee, 1989). Luego, podemos concluir que

existe una fuerte relacién entre los pardmetros analizados, especialmente entre PTR y L12D.

Ademds, para estimar las capturas es necesario conocer ios factores de conversién
entre medidas que suelen obtenerse en el desembarque y aquellas que se pueden medir sélo
a bordo. Este es el caso de la relacién PTR-PTOT (Figura 16), la cual se estimé mediante la

siguiente ecuacidn:

PTOT = §,92 + 1,187 PTRO (n = 134 , r’ = 0,98)
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Considerando los mismos pares de datos, la relacién porcentual global entre el PTRO

y PTOT fue estimada en 78,9 %. Al analizar esta relacién por intervalos de pesos, no se

observé mayor variabilidad. Se deduce entonces, que el porcentaje sefalado es adecuado para

transformar los desembarques de PTRO en capturas totales.

3.4.6. Proporcidn sexual

Se analizaron 394 observaciones de sexo por intervalo de talla. En la Figura 17 se
observa que existe un cruce entre las lineas que representan al nimero de individuos por sexo
en la talla de los 160 cm, siendo preponderantes las hembras sobre esta talla, En la Tabla

XXXVI se presentan los rangos de talla, los promedios y la desviacién estdndar por sexo y
flota, siendo mayores para las hembras.

La Figura 18 muestra la tendencia del porcentaje de hembras por intervalo de talla para

el total del perfodo de estudio y para ambas flotas, la cual indica una predominancia de
hembras a partir de los 160 cm.

En la Figura 19 se aprecia el porcentaje de hembras por intervalo de talla para la flota
industrial, que operé fuera de las 400 millas de la costa en las zonas 1 y 3. La relacién
promedio es de 47% para machos y de 53% para hembras, ddndose el mayor porcentaje de
machos en individuos bajo los 150 cm; sobre esta talla se manifiesta un mayor nimero de
hembras. Llama la atencidn la captura excepcional de tres individuos machos, dos de 258 y
uno de 273 cm, los cuales confunden la representatividad de las hembras en las tallas
mayores. Estos ejemplares fueron capturados con palangre en la zona 3 y el sexo fue

confirmado en laboratorio por histologfa.

En la Figura 20 se muestra el muestreo por sexo realizado en la flota artesanal, el cual
arrojé como resultado un 18% de machos y un 82% de hembras. Esto confirma que la flota

artesanal captura ejemplares de mayor talla, los cuales son normalmente hembras, como se
aprecia en la Tabla XXXVIL.
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En la Tabla XXX VI se presenta la proporcién de machos y hembras, por mes y arte
de pesca, de los muestreos a bordo de embarcaciones. Las diferencias en la proporcién sexual
por tamaiio han sido atribufdas al crecimiento, mortalidad y capturabilidad distintos por sexo
(Anonymous, 1986 y 1988), las cuales adn no han sido explicadas. Sin embargo, estas
diferencias no pueden atribuirse a causas aisladas, ya que es mds probable que exista una
combinacién de factores. De los resultados obtenidos se puede deducir que las hembras
alcanzan tallas mayores, lo cual concuerda con lo reportado por Garcia y Mejuto (1988) y por
Mejuto et al. (1991) para el océano Atldntico. Por otra parte, existirfa una mayor presencia

de hembras en las zonas mds costeras, lo que explicarfa los mayores tamafos de los
ejemplares que captura [a flota artesanal,

3.4.7. Madurez sexual

Fueron estimados valores del fndice gonddico (I.G.) de 231 ejemplares y del fndice
gonadosomdtico (I.G.S.) de 132 ejemplares. En la tabla XXXVIII y XXXIX se presentan los
promedios mensuales de ambos indices, separados en muestreos obtenidos en la flota industrial
y en la flota artesanal para el perfodo de estudio. Se observa que existe una leve
homogeneidad de los estados de madurez entre meses, dado que el I.G. no supera el valor 1,
salvo en junio de 1994 con un valor de 1,198. Ademds, en las Figuras 21, 22 y 23 se
presentan los 1.G. por intervalo de tatla (LHMI) para los ejemplares hembras capturados por

la flota artesanal, industrial y para los datos agrupados, respectivamente.

De los datos obtenidos se puede indicar que los estados de madurez del 1.G. son
notablemente inferiores a 3, valor critico que indicarfa un estado avanzado de madurez (Kume
y Joseph, 1969), incluso para hembras de gran tamafio. Esto indicarfa que las génadas
analizadas se encontraban en un estado de desarrollo primordial. Para un andlisis mds
acabado, se deben realizar muestreos en forma constante a través de toda la temporada en la

zona ocednica y costera, a fin de determinar la fecundidad de la especie.



4. CONCLUSIONES

De acuerdo con los objetivos del proyecto se monitorearon los puertos de Caldera,
Coquimbo, Valparafso, San Antonio, Constitucién, Talcahuano y Lebu, donde se registraron
desembarques de pez espada, y de Arica y Valdivia, donde no se registré actividad durante

el periodo de estudio (junio/94 a julio/95).

La flota estuvo compuesta por lanchas artesanales que operaron de preferencia con
redes de enmalle y una flota palangrera compuesta por naves industriales. En la pesquerfa
operaron unas 400 embarcaciones y en forma simultanea no m4s de 200, de las cuales 14
industriales en 1994 y 6 en 1995. La flota presenta gran movilidad para cambiar de puerto de
operacidn y de pesqueria objetivo.

La pesqueria artesanal presenta una componente estacional durante el perfodo de
estudio; ésta se inicia en la zona sur (Lebu) y finaliza en el centro-norte (Valparaiso-
Coquimbo). La pesqueria industrial opera durante todo el afio, con una componente estacional,

al funcionar con mayor intensidad entre marzo y septiembre.

La flota artesanal operd en las tres zonas costeras (norte, centro y sur), en la zona
ocednica-centro y en forma incipiente en la zona ocednica-norte. La flota industrial opera sélo
en las zonas ocednicas, en la del norte desde julio/94 a mayo/95 y en la del centro en junio-

septiembre/94 y mayo/julio/95. En la zona sur-ocednica no se realiz6 captura de pez espada.

Los desembarques artesanales monitoreados en junio-septiembre/94 alcanzaron las 597 t,
estimdndose un total de 979 t (de acuerdo al grado de precisién del muestreo) y una captura
total de 1.241 t (de acuerdo a la relacion porcentual global entre PTOT y PTRQ), En febrero-
julio/95 el desembarque monitoreado alcanzé las 754 t, calculdndose un total de 790 t y una
captura total de 1.001 t. Los desembarques industriales monitoreados en el perfodo junio-

diciembre/94 alcanzaron las 558 t y las 223 t en el perfodo enero-junio/95.
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El rendimiento artesanal promedio alcanza los 101 kg/dfp en el perfodo analizado de
1994 y los 93 kg/dfp en el de 1995. En ambos periodos los m4s altos rendimientos alcanzaron

los 110 kg/dfp en junio. El sector industrial logré un rendimiento promedio de 0,38 kg/anzc

en junio-diciembre/94 y de 0,51 kg/anzc en enero-julio/95.

Las distribuciones de PTRO de individuos capturado con red y palangre son diferentes

en ambas temporadas; el promedio global con red alcanzé los 114 kg y con palangre los 40
kg.

Los individuos capturados con palangre en la zona oce4nica-norte son los més pequeiios.
El 83% de los ejemplares muestreados se encuentra bajo los 50 kg, con un peso promedio de
33 kg; éstos se desembacan principalmente en el puerto de Coquimbo. En tanto que los
ejemplares capturados en la zona ocednica-centro presentan un PTRO que alcanza los 75 kg

y se desembarcan preferentemente en Valparaiso y San Antonio.

Los ejemplares capturados con red de enmalle en la zona norte-costero presentan un
PTRO de 88 kg, con un 25% de ejemplares bajo 50 kg. En las zonas costeras del centro y

sur, y ocednica-centro éstos fluctuan entre 7 y 10%, con PTRO promedio de 121, 109 y 122
kg.

La relacién entre el PTRO y PTOT es lineal, y estd dada por PTOT = 8,92 + 1,187
PTRO (R?*=0,98); en tanto que la relacién global porcentual es de 78,9.

Las hembras predominan en las capturas a partir de una LHMI de 160 cm. De los
ejemplares capturados con palangre en el drea ocednica el 53% corresponde a hembras; esta
participacidon se eleva a 82% en las capturas con red. Los [.G. de hembras fueron inferiores

a 3, indicando que las génadas presentan un desarrollo primordial.
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Tabla [

Centros de monitoreo y meses de operacién entre el | de junio
de 1994 y 31 de julio de 1995.

REGION CENTRO DE ACTIVIDAD ACTIVIDAD
MONITOREO 1994 1995

I Arica sin actividad sin actividad

11 Caldera jun a ago feb a jun

v Coquimbo jun a dic ene a jul

\Y Valparafso jun a sep feb a jul
San Antonio jun a ago feb a jul

VII Constitucién jun y jul feb a jul

VIII Talcahuano jun y jul mar a jun
Lebu jun y jul feb a jun

X Valdivia sin actividad sin actividad

* en Talcahuano el puerto de Tumbes no operé en 1995,

Tabla II

Nimero de meses de muestreo seglin propuesta técnica

y efectivamente trabajados.

REGION CENTRO MESES MESES
PROPUESTOS | MONITOREADOS

I Arica 3 *
I1I Caldera 4 8
v Coquimbo 12 14
v Valparafso 8 10
San Antonio 9 9
VII Constitucidén 5 8
VIII Talcahuano 6 6
Lebu 6 7
| X Valdivia 3 *

*: monitoreados sin captura.
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Tabla III

Embarques realizados en la flota industrial y artesanal.

Embarque Nimero Fecha (dfa/mes/aiio)
embarques
Industrial 8 24/05 a 03/06/94
(palangre) 21/06 a 07/07/94
14/07 a 03/08/94
08/08 a 31/08/94
10/09 a 02/10/94
21/12 a 04/01/95
08/05 a 29/05/95
03/06 a 26/06/95
Artesanal 9 11/06 a 19/06/94
(red) 05/04 a 13/04/95
22/04 a 26/04/95
22/04 a 27/04/95
21/04 a 01/05/95
01/05 a 10/05/95
04/05 a 12/05/95
18/05 a 02/06/95
24/05 a 03/06/95
TOTAL 17
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Tabla IV

Nimero de embarcaciones artesanales e industriales que operargn
en el perfodo junio-septiembre de 1994, por puerto y mes.

Puerto Nimero de embarcaciones

Artesanales:

- Caldera 4 2 3 0 0 0 0
- Coquimbo 0 k! 15 0 0 0 0
- Valparafso 59 51 48 29 0 Q 0
- San Antonio 59 71 27 0 0 0 0
- Constitucidn 9 14 3 0 0 0 0
- Talcahuano 9 2 4 1 0 0 Q
- Lebu 39 35 0 0 0 0 0
Total 179 178 120 30 0 0 0
Industriales:

- Coquimbo 9 10 14 10 9 6 7

Tabla ¥V

Nimero de embarcaciones artesanales e industriales que operaron
en el perfodo enero-julio de 1995, por puerto y mes.

Puerto Nimero de embarcaciones
Ene | Feb Mar Abr | May Jun Jul

Artesanales:

- Caldera 0 0 29 58 35 42 0
- Coquimbo 0 0 0 0 5 17 56
- Valparafso 0 2 13 19 14 14 5
- San Antonio 0 0 14 39 43 49 7
- Constitucidn 0 2 9 14 3 7 5
- Talcahuano 0 0 0 0 4 10 4
- Lebu 0 14 59 64 45 38 0
Total 0 18 124 194 159 177 77
Industriales:

- Coquimbo - 3 2 6 4 5 6 ]
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Tabla VI

Tiempos operacionales de embarcaciones que operan

con palangre o red de enmalle

Barcos con Embarcaciones

palangres con redes
Horas de navegacién a 40-70 horas 15-30 horas
caladero
Distancia a caladero 300 millas 50-150 miilas
Horas de bisqueda 6 horas 2-7 horas
Duracién dei calado 5-7 horas 1-2 horas
Duracién del virado 10-12 horas 3-6 horas
Tiempo de reposo 6-8 horas 24 horas**

8-12 horas*

Duracién del lance 21-27 horas 18-36 horas
N¢ de viajes por mes 1 viaje 2 viajes
N° de lances por viaje 11-15 lances 4-8 lances

* embarcaciones de eslora superior a {6 m
** embarcaciones de eslora inferior a 16 m
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Tabla VIi

Desembarques (kg) de embarcaciones artesanales que operaron en
el perfodo junio-septiembre de 1994, por mes y puerto.

Desembarques (kg)
Puerto !
Jun 1 Jul | Ago Sep Total
Caldera 1.165 442 339 1.946
Coquimbo 4,200 43.774 47.974
Valparalso 86.642 52.366 50.505 9.972 199.485
San Antonio 69.636 96.315 33.085 199.036
Constitucidn 24.698 16.482 2.942 44.122
Talcahuano 23.113 1.248 11.758 987 37.106
Lebu 34.865 33.296 68.161
Total 240.119 | 204.349 142.403 10.959 | 597.830
Tabla VIII

Desembarques (kg) de embarcaciones industriales que operaron en
el perfodo junio-diciembre de 1994, por mes y puerto.

Desembarques (kg)

Puert
e Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Coquimbo 117.882 | 91.691 | 135.188 | 60.935( 65.470 | 33.011 | 353.812} 557.989
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Tabla [X

Desembarques (kg) de embarcaciones artesanales que operaron en
el perfodo febrero-julio de 1995, por mes y puerto.

Desembarques (kg)
Puerto
Feb Mar Abr May Jun Jul Total
—-————-——————-—————-—.—.——-—___
Caldera 7.078 14.401 17.408 12.614 51.501
Coquimbo 3.300 20.500 | 73.606 97.406
Valparaiso 740 | 3.403 37.230 21.553 10.377 2.431 75.734
San Antonio 12.451 38.616 52.479 T1.080 | 6,500 | 181.226
Constitucién 795 | 5.590 11.597 11.270 5300 | 3.450 38.002
Talcahuano 2.100 27.044 | 6.600 315,744
Lebu 5.317 | 49.259 73.744 69.944 71.598 | 4.210 | 274.072
Total 6.852 | 77.781 | 175.588 | 178.054 | 218.513 | 96.897 | 753.685
Tabla X

Desembarques (kg) de embarcaciones industriales que operaron en
el perfodo enero-julio de 1995, por mes y puerto.

7 Desembarques (kg)

Puerto
Ene I Feb | Mar | Abr | May l Jun | Jul | Total

Coquimbo 14.640 11.63% | 39.184 | 50.096 | 44.993 | 47.165 14.568 | 222.285
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Tabla X1

Desembarques (kg) de embarcaciones artesanales que operaron en
el perfodo junio-septiembre de 1994, por mes y zona de procedencia.

Desembarques (kg)

Zona
Jun Jul Ago Sep Total
2 1.165 442 339 1.946
3 25.121 39.617 102.197 9.901 176.836
4 151.220 121.209 20.985 1.058 294.472
5 714 31713 3.887
6 61.889 39.908 18.882 0 120.689
Total 240,119 204.349 142.403 10.959 597.830

Tabla XII

Desembarques (kg) de embarcaciones industriales que operaron en
el perfodo junio-diciembre de 1994, por mes y zona de procedencia.

Zona

3

Desembarques (kg) _
Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
60.835 77.581 57.180 | 65.470 | 31.011 53812 347.839
117.882 30.856 57.607 3.755 210.100




43 -

Tabla XIII

Desembarques (kg) de embarcaciones artesanales que operaron en
el perfodo febrero-julio de 1995, por mes y zona de procedencia.

Desembarques (kg)

Zona
Feb Mar Abr I May Jun Jul Total

5.574 5.574
7.078 14.401 11.834 12.864 46.177
7.633 | 24.467 38.801 50.831 | 28.501 | 150.233
740 | 9.441 | 49.896 35.071 51.876 | 54.136 | 201.160
482 6.588 17.378 18.244 | 6.600 49.292
5.630 | 53.629 | 80.236 69.396 B4.698 | 7.660 | 301.249

Total 6.852 | 77.781 | 175.588 | 178.054 | 218.513 | 96.987 | 753.685

(= T B ARV N S

Tabla XIV

Desembarques (kg) de embarcaciones industriales que operaron en
el perfodo enero-julio de 1995, por mes y zona de procedencia.

Desembarques (kg)
Zona
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Total
1 14.640 | 11.639 39.184 50.096 20.889 136.448
3 24.104 47.165 14,568 85.837
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Tabla XV

Resultados de la aplicacién del test de Kruskal-Wallis a los rendimientos
mensuales de grupos de embarcaciones de esloras similares.

Meses Rango de Test Conclusidn
eslora (m) K-wW X2 N del Test

Jun/94 10a 17 7 16 8 se acepta Ho
Jul/94 10a17 7 16 8 se acepta Ho
Ago/94 11al8 7 16 8 se acepta Ho
Sep/94 13a17 4 11 5 se acepta Ho
Feb/95 15218 2 07 3 se acepta Ho
Mar/95 09 a (8 7 16 8 se acepta Ho
Abr/95 09al9 8 18 9 se acepta Ho
May/95 10al9 7 16 8 se acepta Ho
Jun/95 10al9 7 16 8 se acepta Ho
Jul/95 10a18 6 14 7 se acepta Ho

K-W = Valores estimados a través del Test de Kruskal-Wallis.

Xz = Valor de tabla del estadfstico chi-cuadrado (0,975; N-I).

N = Grupos de embarcaciones de esloras similares.

Ho : conforman una misma categorfa de embarcaciones.

H1 : conforman distintas categorfas de embarcaciones.

Se acepta Ho si valor de Kruskal-Wallis < chi-cuadrado tabla.
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Tabla

XVI

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de la pesquerfa artesanal
en el perfodo junio-septiembre de 1994, por mes y puerto.

Puerto a) Esfuerzo (dfp)
Jun Jul Ago VSep Total
T S N B S B
Caldera 40 7 13 60
Coquimbo 36 433 469
Valparafso 794 528 642 206 2.170
San Antonio 631 1.018 267 1.916
Constitucién 261 164 33 458
Talcahuano 146 9 82 12 249
Lebu 319 260 579
Total 2.191 ) 2.022| 1470 218 5.901

b) Rendimientos (kg/dfp)

Jun Jul Ago Sep Promedio
Caldera 29 63 25 32
Coquimbo 116 101 102
Valparalso 109 99 79 48 92
San Antonic 110 95 124 104
Constitucién 94 101 o1 96
Talcahuano 158 139 143 82 149
Lebu 109 128 118
Promedio 110 101 97 50 101




Tabla XVIiI

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de [a pesquerfa artesanal
en el perfodo febrero-julio de 1995, por mes y puerto.

a) Esfuerzo (dfp)

Puerto
Feb Mar Abr I May Jun ' Jul Total

B R R e e

Caldera 82 408 246 108 844
Coquimbo 43 158 606 807
Valparalso 9 51 317 328 [12 51 868
San Antonio 142 531 650 808 116 2.287
Constitucidn 17 104 176 127 61 65 550
Talcahuano 11 237 58 306
Lebu 96 603 837 519 395 40 2.490
Total 122 982 | 2.269 1.964 1.879 936 8.152

b) Rendimientos (kg/dfp)
Feb Mar Abr May Jun Jul Promedio

Caldera 37 35 71 117 61
Coquimbo 77 129 122 121
Valparafso 82 67 117 66 93 48 87
San Antonio 88 73 76 88 57 79
Constitucidn 47 54 66 89 87 53 69
Talcahuano 191 114 114 117
Lebu 55 82 88 135 181 105 110
Promedio 56 79 76 9] 116 [03 93
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Tabla XVIII

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b} de la pesquerfa industrial en el
perfodo junio-diciembre de 1994, por mes y puerto.

Puerto a)rEsfuerzo de pesca (anzc)

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Coquimbo 190.557 | 209.286 | 338.108 | 214.885 | 229.273 | 142.376 136.035] 1.460.520

b) Rendimientos (kg/anzc)

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Promedio
Coquimbo 0,62 0,44 0,40 0,28 0,29 0,23 0,40 0,38
Tabla XIX

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de la pesquerfa industrial en el
perfodo enero-julio de 1995, por mes y puerto.

a} Esfuerzo de pesca (anzc)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Total
m

Coquimbo 41.099 21.284 | 69.805 89.105 | 60.875 120.320 | 32.456 436.944

b) Rendimientos (kg/anzc)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Promedio

Coquimbo 0,36 0,50 0,56 0,56 0,74 0,39 0,45 0,51
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Tabla XX

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de la pesquerfa artesanal
en el periodo junio-septiembre de 1994, por mes y zona de procedencia.

a) Esfuerzo (dfp)
Zona
Jun Jul I Ago l Sep Total
ﬁm
2 40 7 13 60
3 178 435 999 154 1.766
4 1.306 1.180 257 48 2.791
5 10 15 25
] 657 385 201 16 1.259
Total 2.191 2.022 1.470 218 5.90]1
b) Rendimientos (kg/dfp)
Zona Jun Jul Ago Sep Promedio
2 29 63 25 32
3 141 91 102 64 100
4 116 163 82 22 106
5 71 212 156
6 94 104 94 0 96
l Promedio 110 101 97 50 101
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Tabla XXI

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de la pesquerfa artesanal
en ¢l perfodo febrero-julio de 1995, por mes y zona de procedencia.

a) Esfuerzo (dfp)

Zona
. Feb Mar Abr May Jun Jul Total
t 45 45
2 82 408 201 266 957
3 100 330 453 365 294 1.542
4 9 105 489 576 567 474 2.220
5 3 95 113 208 58 477
6 110 695 947 576 473 110 2.901
Total 122 982 2.269 1.964 £.874 936 B.152
M
b) Rendimientos (kg/dfp)
Zona
Feb Mar Abr May Jun Jul Promedio
1 124 124
2 87 s 59 116 48
3 76 74 86 139 97 97
4 82 89 102 61 91 114 91
5 161 69 154 88 114 103
6 51 77 85 120 179 69 103
Promedio 56 79 77 91 116 103 93
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Tabla XXII

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de la pesquerfa industrial en el perfodo junio-diciembre de 1994,
por mes y zona de procedencia.

Zona a) Esfuerzo (anze)
Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1 ] 1. ]
1 154,945 | 237910 187.868 | 229.273 142.376 136.035 1.088.407
3 190.557 54,341 100.198 27.017 372.113
b) Rendimientos (kg/anzc)
Zona
Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Promedio
| 0,39 0,33 0,30 0,29 0,23 0,40 0,32
k) 0,62 0,57 0.57 0,14 0,56
Tabla XXIII

Esfuerzos de pesca (a) y rendimientos (b) de la pesquerfa industrial en el perfodo enero-julio de 1995,
por mes y zona de procedencia.

a) Esfuerzo (anzc)

Zona
Ene | Feb Mar | Abr l May | Jun | Jul Total

—_— |

1 41,099 | 23.284 | 69.805 | 89.105 15.520 238.813
3 45.355 120.320 | 32.456 198.131
b) Rendimientos (kg/anzc)
z -
ond Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Promedi
o
l 0,36 0,50 0,56 0,56 1,34 0,57
3 0,53 0,39 0,45 0,43
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Tabla XXXVI

Rango, promedio y desviacién estdndar (d.s.) de la LHMI,
por arte de pesca y sexo.

Flota Sexo Rango Promedio d.s.
{cm) (cm) (cm)
Redera M 170 - 245 198 22
H 164 - 290 238 27
Palangrera M 114 - 273 163 36
H 108 - 286 181 39

Tabla XXXVI

Proporcidn sexual (macho:hembra) de capturas de pez espada por mes y flota.

Flota MAY/94 JUN/94 JUL/94 AGO/94
Palangrera 0,7:1,0 1,0:1,0 0,6:1,0 0,7:1,0
(n) (29) (22) (36) (34)
Redera 0,5:1,0
(n) (12)
Total 0,7:1,0 0,8:1,0 0,6:1,0 0,7:1,0
(n) (29) (34) (36) (34)
Flota SEP/94 DIC/94 ABR/IS MAY/95 JUN/95
Palangrera 0,5:1,0 1,0:1,0 1,5:1,0 0,5:1,0
(n) 9) (120 (66) (39
Redera 0,1:1,0 0,2:1,0
{n) (19) (47)
Total 0,5:1,0 1,0:1,0 0,1:1,0 0,8:1,0 0,5:1,0
(n) ()] (120) (19 (113) (39)
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Tabla XXXVIII

Indice gonadosomd4tico (I.G.S.) de hembras por mes y flota.

Flota MAY/94 JUN/94 JUL/94 AGOQ/94
Palangrera 0,916 1,198 0,947 0,775
(n) (17} )] (22) {20)
Redera 0,486
(n) (8)
Flota SEP/94 DIC/94 ABR/95 MAY/95 JUN/95
Palangrera 0,985
(n) (6)
Redera 0,865 0,730
(n) (18} (38)
Tabla XXXIX
Indice gonddico (1.G.) de hembras por mes y por flota.
Flota MAY/94 JUN/94 JUL/94 AGO/M94
Palangrera 0,726 0,803 0,865 0,643
(n) (17) 9) (22) (20)
Redera 0,449
I (n) (8)
Flota SEP/94 | DIC/94 | ABR/%5 MAY/95 JUN/95
Palangrera 0,613 0,399 0,307 0,855
(n) 9) (120) (14) (21)
Redera 0,869 0,799
(n) (18) (38)
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Figura 1. Divisiones del irea de estudio.
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Figura 2, Nimero de embarcaciones registradas por puerto base.
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Figura 3.  Nimero de embarcaciones por rango de eslora.
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Figura 5. Distribuciones de frecuencia de PTRO de individuos capturados con palangre y
desembarcados por puerto y temporada (a y b), y en Coquimbo por mes y temporada
(cyd.
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Figura 7. Distribuciones de
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frecuencias mensuales de PTRO de
individuos capturados con red y desembarcados por
temporada en: Valparaiso (a y b), San Antonio (c y d},
Talcahuano (e vy f) y Lebu (g v h).
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Figura 8. Distribuciones de frecuencia de PTRO de
ejemplares capturados con palangre (a) y red (b
y ¢) en distintas zonas de procedencia durante el
periodo de estudio.
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Figura 9. Distribuciones de frecuencia de PTRO de
ejemplares capturados con palangre y red en la
zona 3 durante el periodo de estudio.
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Figura 11. Distribuciones de frecuencia mensuales de PTRO
de ejemplares capturados con palangre en la zona
3 en: a) 1994 y b) 1995.
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TEMPORADA 395
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Figura 12.  Distribuciones de frecuencia mensuales de PTRO de ejemplares capturados con red
enlas zonas: 2(ayb),3(cyd),d4 (e fygy6ih,iy]j), durante el periodo de

estudio.
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ANEXO 1

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA DE PESO TRONCO DE
PEZ ESPADA POR ARTE DE PESCA, PUERTO Y MES.
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ANEXO 1I

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA DE PESO TRONCO DE PEZ
ESPADA POR ARTE DE PESCA, ZONA DE PROCEDENCIA Y MES.




igggEoogggﬁiaﬁaEgaagﬁggséggggnaggcngcwnu———a—ono—oo;g;
PE e AN
E‘ E°U"’gﬁt_‘!ggaEE;SEES%;;Q:Nggnncn-—nn-—nwDo—oouacocc ‘ﬁ
igoco—wm_c_;r-.gug_:\_._zgc_\_nggur-mownwov-—a—o——oo-—roooooaoocao ;
é-ix:looomu:gagagneNq-nwn—moacooaﬂ—o—oo-—aooaooouococ o

'E P - YOONYENNTNTY " N-OOM-O-NOD-0O0OD-OOD-o0ocOOano | |
E O T AN I RN N TN OO N "N FNN 0000080000000 ADBD |
.N
22 cocq\nnv-—nr-vvnnv——nm-—uooooaoaooooooocooaooacaoa;S
2 eoaooaoo—oao-—-—ool\l-—oeoao—nooauoooocoooouananuonéh

- H

ilee-~~-g-nragssz aaagognmonnﬂo—-ooc-—ooaaonoocooooén
]
sxs oaoﬂvgsggzgg!gggggoggmwv-—u-ﬂ-a—ou—ooooooooncnoTig
ie oan:aggaggagQESSp;ssgn;:Eanmg--—noooouooooooncac‘s
= -
§ |90 0000000 rdErO~DOONDO0000000OBEOBYCROGOO00D0DOO0 ]| M
[P e P MNR T LY N TN B - NONN-MOO-9POR-OOOODOOO0OAOD00D | g

124

18
17
10
17
10
[}
10
5
2
3
1
[+]
3
1]
1]
1
1]
1]
1]
-]
2
]
9
Q9
1]
]
-]
[*]
o
o
o

1

4l
15
12
12
14
]
]
3
1
1
1
1
o
2
1]
L]
[+]
]
+]
Q
-]
Q
Q
1]
0
o
1]
-]
L]
']
o
o

23
a0 mar oAby may
142 M5 0 24

1 DOUO"NOh—h:!ﬂeﬂﬂﬂglﬂﬂﬂvﬂaﬂfﬂlo'-OU"OUUODDOODOGOOQO
'ﬁxi 30"'“‘2“&—2:83: :dEEESDFOOGN—BQOGGQDOQOOQDQDOQ g
E OQFCQPﬂhnghaszssgr:sgggag'ﬂ_ﬂoﬂﬂln'ﬂ*'—nﬂ""00"900"00 a
Oﬂo—N‘oﬂggﬂ:hﬁEDNEOQNNI’I’)FQOOF"OOOOBOﬁdﬂeﬂﬂa-ﬂﬂ I
E SO0 CONMVIE-MO =m0, = NOCOQOOORDOOOO0OOCOO0O00O0DO0O000O0O0DOAOO0CDO e
3 =

Qo sep mar

3 3G 358 33 e

“2883892888

110
120
130
40
0
a0
79

ELL]
3
33
340
0
380
ara
380
o
400
410
LF- ]
430
440
ASD

Surmans

IREEBIRZRAINAGERE

jun

]
w
3 3 ] SN OrREAN=-NMm~0="0QQ0000"=~00=~D3000Qo0

2 -NRZ2
-

E | oo omMmMT oo "N -crOD IO Y ONMREOANN - OO~ - ~00~00000OO0C0O0CO

a3 ggrnNcen eu
N
w 'g S oMY E YRR T YIRS YeNN - -~ON - DOO0O0CO0000000000000 ﬁ
% -
S 4 coaa-gRnooaono-nvoooooaooc—oooocooocoooooooooorg
- - - - -
[
=]
ag E eoeaeg!:ogg:gngumunvoocoooaonaonuaaaaaoanoaaooJg
iE ‘i ooo-—vawmnonnn—nnnu-—mo-—ocoonooououaooaoocooocooig
—8 LRI CRC SR L g
<E oooon-—vn--*von.n--nn-vN-o-oao«oaooaooaooaouaooooaoir-
9." 8! [
.
@6 :
w § oooa-—eoooocuoeoooeoe-—couooooaonoooaonuoncoooooIw
Q% :
mg a 5 |9°P©P000000C-C00C0Q0O0-r0-00GC00O0000000O00000B00000000C |0
a ’ |
w
[ g HIs ooogo.-.-ongugoa.-oo.-oogg,uogoonoeaoaaoaoeocooooo|o
w «<
=]
o 5 g ooo-—on-—n-—nﬂuon—onnoo—uoaaooaoooooococaoaooooooi;
=

Yy [y !
i :
g ? |
":é
&5 |
-4
-3 !

NUMERO DE INDIVIDUOS:




MONITOREQ PESQUERIA DE PEZ ESFADA - 1904/88

DISTRIBUCIONES OE FRECUENCIA DE PESO TRONCO POR ARTE, ZCMNA T MES

NUMERQ DE INDIVIODVOS:

FLOTA PALANGRERA

x TONA

TOTAL
PALANGRE

Toual
-]

=]
-Mp may jun

Total 24

[+]
1]

o &5

LH]

[}
13 78 i8d
17 W0 X 85 o4 185 220 33

114

Q
a

1458
1134
433
asa
303
3
214
145

23235885
ISR YEY
"E2S¥R523R8

S EREEER
enczapem
-~a8geee
cegeegys
]

2T M
51 1
W M X
1a 13
] ]
3 7
4 H

15
51
=3
18

4
2
4
]

k]

10 a2
4 18

1 10

[} 7

1 ]

1 0

4 2 o=
»
18
7
10
]
%

3
a
12
[]
]
7

RAIRErRESR

139

32

17
1=
13

49

L]

119

72

17

18
15

12

15
13

13

SREREINARAREZ

2 3™ 31 M

51 L]

107 4738

180

W3 4X 77T 114 ZZ: 909 M0 329 MR A2 147

Sumas




ANEXO III
FORMULARIOS EMPLEADOS PARA LA TOMA DE DATOS.
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FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA

FORM. 001
PROYECTO MONITOREO PEZ ESPADA, 1994
IFOP - UCV
MUESTREQ EN MUELLE
(ARTESANAL E INDUSTRIAL)

PUERTO REGION
EMBARCACION CB
ZARPE FECHA HORA LUGAR
RECALADA FECHA HORA LUGAR
REF.COSTA DISTANCIA

LAT y LONG (mn u hr)
CAFTURA NUMERO PESO N2 DE
FOR VIAJE | (peces) (kg) CALADAS
CAPTURA/CALADA

LONGITUD (brz) PALANGRE (NSANZ)
RED
ALTURA (brz) TSM COLOR

Nro. | L12D PTR Nro. || Li2D PTR Nro. L12D PTR

1 16 kbl

2 17 32

3 18 33

4 18 34

5 20 35

6 21 36

7 22 a7

8 2] 38

9 24 39

10 25 40

11 26 41

12 27 42

13 28 43

14 29 44

15 30 45

L12D: Longitud desde la 1lra. a la 2da. aleta dorsal,

OBSERVACIONES:

MUESTREADOR:




FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA FORM. 002
PROYECTC MONITOREQ PEZ ESPADA, 1994
IFOP - UCV

BITACORA DE EMBARQUE
(ARTESANAL E INDUSTRIAL)

PUERTO REGION
EMBARCACION CcB
ZARPE FECHA HORA LUGAR
RECALADA FECHA HORA LUGAR
CAPTURA NUMERC PESO N2 DE
POR VIAJE | (peces) (kg) CALADAS

LONGITUD (brz) PALANGRE (NRANZ)
RED

ALTURA (brz)

N2 FECHA UBICACION CAPTURA AMBIENTAL Na

LANCE ANZUELOS
(dd/mm} LAT LONG | N2 PESO TSM COLOR | cpALADOS

Wi |- |0 | |W W |-

10

11

12
13
14
15

OBSERVACIONES:

MUESTREADOR:




FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA FORM. 003
PROYECTO MONITOREO PEZ ESPADA, 1994 :
IFOP - uUcvy

MUESTREQ BIOLOGICOQ EMBARCADO
(ARTESANAL E INDUSTRIAL)

EMBARCACION

CB

FECHA

LANCE N2

REFERENCIA

LHMI L12D LHO PTOT PEVI SEXO PGON
N2

{cm) {cm) (cm) (kg) (kg) M 6 H )| (grs)

01
02
03
04
05
06
o7

08

09

10
11
12
13
14
15

i6
17

18

19
20

M = macho; H = hembra

OBSERVACIONES:

MUESTREADOR:
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®
®
)
®
° FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA FORM. 001
PROYECTO MONITOREO PEZ ESPADA, 1594
® IFOP - UCVY
® MUESTREO EN MUELLE
@ (ARTESANAL E INDUSTRIAL)
®
L PUERTO REGION
o
® EMBARCACION cB
: ZARPE FECHA HORA LUGAR
P RECALADA FECHA HORA LUGAR
® REF.COSTA DISTANCIA
@ LAT y LONG (mn u hr)
® CAPTURA NUMERO PESO Ne DE
® POR VIAJE |(peces) {kg) CALADAS
: CAPTURA/CALADA
o LONGITUD (brz) PALANGRE (N2ANZ)
@ RED
ALTURA (brz) TSM COLOR

L
] _
L Nro. L12D PTR Nro. L12D PTR Nro. L12D PTR
@
® 1 16 31
® 2 17 || 32
@ 3 18 33
: 4 19 34

5 ]I 20 II s
®
® 6 21 16
9 7 22 37
® 8 23 38
® 9 24 19
L J
P 10 25 40
® 11 26 || a1
® 12 27 42
® 13 28 43
@
® 14 29 44
® 15 30 | 45
: L12D: Longitud desde la 1lra. a la 2da. aleta dorsal.
® OBSERVACIONES:
@
®
®
® MUESTREADOR:
®
@
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®

® FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA FORM. 002
® PROYECTO MONITOREC PEZ ESPADA, 1994

° IFOP - Ucy
o BITACORA DE EMBARQUE
@ (ARTESANAL E INDUSTRIAL)
@

9 PUERTO REGION
: EMBARCACION CB

® ZARPE FECHA HORA LUGAR
: RECALADA FECHA HORA LUGAR
® CAPTURA NUMERO PESO Ne DE
® POR VIAJE | (peces) (kg) CALADAS
® LONGITUD (brz) PALANGRE (N2ANZ)
® RED

Y ALTURA (brz)

o

® NS FECHA UBICACION CAPTURA AMBIENTAL Ne
® LANCE ANZUELOS
® (dd/mm) | LAT | LONG | Ne | PESO | TSM | COLOR CALADOS
@ 1

® 2

o 3

®

@ 4

® 5

® 6

. :

° 8

® 9

@ 10

® 11

o >

‘ 13

[ ] 14

® 15

@

® OBSERVACIONES:

@

o

&

®

®

o

® MUESTREADOR:

®

®

®




FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA

PROYECTQ MONITOREOQ PEZ ESPADA, 1994
IFOP - UCVY

FORM, o003

MUESTREQ BIOLOGICO EMBARCADO
(ARTESANAL E INDUSTRIAL)

EMBARCACION

CB

FECHA

LANCE Ng

REFERENCIA

- LHMI L12D LHO PTOT PEVI SEXO [ PGON
L | (cm {cm) (cm) (kg) (kg) | M 6 H | (grs)

01
02
03
04
05

06

07

08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

M = macho; H = hembra

OBSERVACIONES:

MUESTREADOR:







