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INFORME FINAL
SINTESIS EJECUTIVA

Se realizé un crucero de investigacién pesquera, destinado
a evaluar la abundancia, distribucién y composicidén del recurso
langostino amarillo, en aguas de la III y IV Regién del pals.
La zona de estudio, estuvo delimitada al norte por leos 26 00’S
y por el Sur, por los 32° 10’ S, a la cuadra de Punta Huesos.

La biomasa total para el drea es de 13282 t con * 4964 t;
la III Regién contiene 1421 t con # 1310 t y la IV Regidn tiene
una Biomasa de 11861 t + 4788 t. Se evaludé una abundancia de 759
millones de individuos, de los cuales 11,0 % se encontraban en
la IIT Regidén y el 89,0 % restante en la IV Regién.

La zona se caracterizdé por sus fondos de tipo rocoso, duro
y con piedras aisladas que dificultaron 1la operacién de
arrastre; hay dreas amplias con piedra laja, sobre las cuales no
es posible operar con redes.

Se registré presencia de langostino amarillo en la zona con
talla menor que los registros histéricos; las hembras oviferas
tienen talla promedio de 30,69 mm, los machos 29,07 mm y las
hembras no portadoras, tenian una talla promedio de 25,23 mm. El
recurso tiene una distribucién discontinua, con menor tamano de
biomasa y de tallas en la III Regidn.

En la III Regién basicamente habia finalizado la liberacidn
de huevos; en la IV Regioén el proceso aun se estaba produciendo
y por lo tanto, los individuos resultaron ser de mayor tamano y
con presencia abundante en el estrato entre los 100 m y los 200
m de profundidad. Desde la perspectiva de la flota de pesca, el
recurso es atractivo en el &rea desde 30° de latitud Sur hasta
el limite sur de la prospeccién (latitud 32° 10°S8).

Los andlisis de peso-longitud muestran isometria en machos,
con una ligera alometria positiva en hembras; la talla modal de
portacién es de 26,87 mm y un 56,51 % de las hembras se
encontraban ain en el Estado de madurez 2 (ésto en la IV
Regidn).

El contenido de oxigeno obtenido, indica prevalencia de
caracteristicas Ecuatoriales sub-superficiales, con niveles
menores de 0,25 ml/1 en aguas de la III Reglén, en la IV Regidn,
los niveles de abundancia y biomasa estuvieron asociados a
contenidos no tan bajos (ligeramente sobre 0,5 ml/l).Se
generaron cuatro tomos de informacién base y salidas analiticas,
gque se consideran adjuntas al Informe Final.
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REPUBLICA DE CHITLE
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION
SUBSECRETARIA DE PESCA
FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA

TERMINOS BASICOS DE REFERENCIA

1. Proyecto: Evaluacién directa del stock de langostino
amarillo por el método de drea barrida, mediante
la ejecucién de un crucero de investigacién
pesquera.

2. Antecedentes:

La pesqueria del recurso langostino amarillo, con la
promulgacién de la nueva Ley General de Pesca y Acuicultura,
cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por
Decreto Supremo N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién, quedé sometida a distintos regimenes
de manejo pesquero diferentes: a saber: (i) en el litoral de las
Regiones V a VIII se encuentra restringida su explotacién como
especie objetivo, por cuanto por una parte le rige una veda
desde 1989 por razones de conservacién y califica como fauna
acompanhante de unidad de pesqueria industrial de langostino
colorado sometida al régimen de pesqueria en recuperacién; (ii)
en el litoral de la IV Regién se encuentra restringida su
explotacién como especie objetivo, por cuanto califica como
fauna acompafiante de la unidad de pesqueria de merluza comun
sometida al régimen de pesqueria en plena explotacidn; y el
(iii) en el litoral de la III Regidén, se encuentra sonmetida al
régimen general de acceso y la extraccién de langostine amarillo
no esti regulada por ninguna norma especifica de conservacidn.

Durante el aho 1992, la Subsecretaria de Pesca aprob¢é un
proyecto dirigido a cuantificar 1la biomasa de langostino
amarillo, en el litoral de las Regiones V y VI, financiado con
los aportes provenientes del pago adelantade de las patentes
correspondientes al aho 1993, a cargo del Instituto de Fomento
Pesquero, con el fin de iniciar un estudio especifico de dicho
recursoc pesquero.

Con el propésito de determinar el estado de situacidn del
recurso langostino amarillo, en términos de .abundancia,
distribucién y composicién del stock en el litoral de la III y
IV Reqgién, el Consejo del Fondo de Investigacién Pesquera ha
identificado e incluido este proyecto dentro del programa de
investigacién 1993.
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3. Objetivo General:

Cuantificar la biomasa de langostino amarillo existente en
la plataforma continental del litoral maritimo correspondiente
a las Regiones III y IV, con el propésito de disponer de
informacién oportuna y actualizada de la abundancia y
composicién del stock, de manera que permita evaluar el estado
de explotacién de dicho recurso.

4. Objetivos Especificos:

4.1. Determinar la distribucién del recurso langostino
amarillo en el drea a prospectar.

4.2. Determinar la biomasa total (en peso) del recurso
langostino amarillo en el 4rea a prospectar.

4.3. Determinar por estrato de profundidad la
distribucién; abundancia (en numero) y biomasa (en
peso) total; y por sexo, talla; y condicién
reproductiva de langostino amarillo localizados en el
area a prospectar.

4.4. Registrar 1la captura e importancia relativa de las
especies que constituyen la fauna acompafiante de la
pesqueria del langostino amarillo.

4.5. Registrar las condiciones oceonogrdficas vy
meteorolégicas asociadas a la distribucién benténica
del recurso langostino amarillo.

5. Metodologia:

5.1. La cuantificacién del recurso langostino amarillo,
deberd hacerse por el método de drea barrida, mediante
la operacién de una nave pesquera acondicionada con
los artes de pesca y equipamiento especializado que se
requieran al efecto.

El consultor deberd detallar técnicamente los
siguientes aspectos metodoldgicos relevantes: (i)
disefio muestreal; (ii) la unidad de muestra; (iii) el
tamano y distribucién de la muestra; (iv) el muestreo
biolégico, (v) el método de cdlculo de la biomasa y su
varianza.



b)

Ia red de pesca a utilizar en la cuantificacién,
deberd ser de arrastre de fondo de tipo langostinera,
con un tamafio de malla en el copc de 50 mm. Yy unha
longitud de relinga no inferior de 22 metros.

El area a explorar corresponderd a las zonas
rastreables, hasta el veril de los 450 metros de
profundidad, en el litoral de las Regiones III y IV,
a partir de la linea imaginaria trazada a una
distancia de 1 milla marina medida desde las lineas de
base normales.

El periodo de realizacidn de la cuantificacién del

recurso langostino amarillo serd durante la primavera
de 1993.

El periocdo de ejecucién del proyecto serd de
aproximadamente 3 meses. El primer mes corresponderd
al crucero de prospeccién de langostino amarillo y el
segundo y tercer mes al de andlisis y elaboracién de
informes.

El consultor deberd entregar: un informe de avance a
los 10 dias de terminado el crucero de prospeccién con
los resultados preliminares obtenidos al efecto; un
pre-informe final 30 dias después de terminado dicho
crucero; y un informe final al término del plazo
establecido al proyecto.

Para los efectos de la realizacidén de este proyecto
la Subsecretaria autorizard lo siguiente:

Una cuota de captura de hasta 40 toneladas de
langostino amarillo durante la pesca de
investigacién y la captura de merluza comién en
calidad de fauna acompafante, medida en peso de
hasta un 20% respecto de la captura de langostino
amarillo.

La captura obtenida con la pesca de investigacién
una vez muestrada y cumplido con los objetivos de la
investigacién, quedard a disposicidén del consultor.
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6. Resultados:

El consultor debera entregar los siguientes resultados:

6.1. Distribucién del recurso langostino amarillo en el
drea prospectada.

6.2. Biomasa total (en peso) de langostino amarillo, su
varianza asociada e intervalos de confianza, en el
drea prospectada.

6.3. Biomasa (en peso) y abundancia (en nimero) total y por
sexo y talla, por estrato de profundidad de
langostino amarillo, en el drea prospectada.

6.4. Condicién reproductiva del recurso, por sexo y talla,
por estrato de profundidad, en el drea prospectada.

6.5. Listado de las especies que se capturen en calidad de
fauna acompanante durante el desarrollo de la pesca
de investigacién, indicando para cada una de ellas el
monto capturado, y el porcentaje de incidencia en
relacidén a la especie objetivo, en el &rea
prospectada.

6.6. Registro de 1las condiciones oceonograficas y

meteoroldgicas asociadas a la distribucién bentdnica
del recurso.

6.7. Descripcién metodoldgica detallada utilizada en el
proyecto y entrega fisica de bitdcoras y base de datos
en medios magnéticos generada durante la realizacién
de este proyecto, con el fin de poder reproducir todos
y cada uno de los resultados anteriormente citados.

Las bases de datos en medios magnéticos deberdn estar
en formato ASCII, en sistema operativo MS-DOS, en
diskette de alta densidad de 3,5 ". Ademds, deberd
estar documentada la estructura y contenido de todos
los archivos que se entreguen.

7. Presupuesto indicativo $ 50.000.000
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INTRODUCCION

La pesqueria del langostino amarillo (Cervimunida johni)
denominado "langostin" por los pescadores catalanes y gallegos
gque iniciaron la pesca de arrastre en el decenio del 407 y 507,
fue descrito por Porter en 1903, como item alimentario del
Congrio (Genypterus sp) Bahamonde 1965.

Esta especie Decdpodo sustentd junto con el langostino
colorado o "zanahoria" como lo denominaban las tripulaciones de
pesca (Pleuroncodes monodon), el camardén nylon (Heterocarpus
reedi) y la merluza gayi o "pescada" (Merluccius gayi) la
actividad pesquera demersal de la zona costera de la regidn
central de Chile; 1la actividad en torno a esta especie en
particular, se remonta a poco mads de 40 anos, con desembarcos
que oscilaron entre poco menos de 3000 t y 7000 t. en el dltimo
decenio.

La evolucién histérica de sus desembarcos indica gue este
recurso habria 1llegado a su maxima contribucién en 1965
iniciando una declinacién, con un incremento y declinacidén
entre 1975 y 1978, hasta virtualmente desaparecer como item de
desembarco de los Anuarios de Pesca del Servicio Nacional de
Pesca, registrando 790 t anuales en 1978 y 382 t anuales en
1979.

Posteriormente esta especie registré un nuevo incremento en
sus desembarcos, entre 1981 y 1983; en el periodo 1982-1992 su
desembarco estaria estabilizado en torno a una media de 5200 t.
con fluctuaciones que al nivel de la flota activa que opera
sobre este recurso, responde a situaciones propias del mercado.
Esta apreciacién cobra especial vigencia en la temporada 1993.

Un apropiado plan de manejo, requiere -- entre otros
parametros -« de informacién actualizada de abundancia,
distribucién y localizacién del recurso y sus estadisticos, en
términos de su composicién bioldégica. En esta especie, no hay
registros sistematicos sobre estas materias.

Antecedentes proporcionados por la autoridad normativa
indican que en el litoral de las Regiones V a VIII se restringe
su explotacién como especie objetivo, ya que le rige una veda
por razones de conservacién y califica esta especie como fauna
acompanante de la pesqueria de langostino colorado sometida al
régimen de pesgueria en recuperacién.
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En el litoral de la IV Regién se restringe su explotacién
como especie objetivo, por cuantc <califica como fauna
acompanante de la unidad de pesqueria de merluza comin sometida
al régimen de pesqueria en plena explotacién; y sélo en el
litoral de la III Regién, se encuentra en régimen general de
acceso, sin norma especifica de conservacién.

Dada la necesidad de adecuar un plan de manejo y precisar
la situacidén de este recurso, se ha planteado una estrategia de
prospeccién con el propésito de determinar el estado de
situacidn del recurso en términos de abundancia, distribucién y
composicién del stock en el litoral de la III y IV Regién. E1
Consejo del Fondo de Investigacién Pesquera (FIP), otorgé la
e]ecuc16n de un proyecto en este sentido a la Escuela de
Ciencias del Mar de la Universidad Catélica de Valparaiso.

El presente documento consigha los resultados del precitado
proyecto, de conformidad con los objetivos asignados en 1los
términos bdsicos de referencia, Fundamentalmente se procura
analizar la abundancia en biomasa para la especie principal, su
distribucién batial y su composicién en el contexto de las
especies que constituyen su fauna acompahante.

ANTECEDENTES DE LA PESQUERIA

El langostino amarillo (Cerv1mun1da johni) Porter 1903 se
distribuye desde Taltal (29° 15’S.) a Isla Mocha (38° 20’ S.)
siendo San Antonio, Valparaiso y Coquimbo sus principales
puertos de desembarque. Se le encuentra en la plataforma
continental y habita en profundidades entre los 100 m y los 400
m (Bahamonde, 1965); su presencia es escasa entre los 50 y 100
m y sobre los 500 m.

Segun Bahamonde (1965), su captura es posible realizarla,
en la V Regidén, entre los meses de abril y diciembre; esto lo
atribuye principalmente al proceso de ecdysis, que reduce la
calidad de 1la especie como materia prima. Para las
observaciones que realiza este autor a su informacién, gque
procede de produccién destinada al consumo humano, consigna que
a fines de febrero ya no hay indicios de ejemplares en ecdysis.
En marzo - abril, la especie inicia su retorno a profundidades
menores y es debido a este esquema de distribucién sobre la
plataforma continental, que resulta en especial vulnerable a los
artes de arrastre y a una sistemdtica explotacién.
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Recientes autores que analizan los desembarcos en la V
Regién (Henriquez y Pefiailillo, 1990), consignan un similar
comportamiento genérico que el registrado por Bahamonde en 1965,
esto es, que durante el primer semestre de cada anho, 1los
desembarcos de la especlie son mds significativos en la
plataforma continental. En lo que respecta a la captura, ésta
es mas abundante en los veriles intermedios, considerados entre
los 250 m y los 350 m.

Los autores precitados indican que ha existido una real
disminucién de la talla media de desembarco con una modificacidn
porcentual de las tallas que componen a los mismos. Bustos et
al (1982), consigna para 1965 , una talla cefalotordcica media
de 34.81 mm en los desembarcos (no se consigna varianza).

Claramente se producen movimientos estacionales, en lo que
a hembras oviferas se refiere; la portacién de huevos se inicia
en abril y se hace mds importante en mayo-junio, para declinar
en noviembre-diciembre; Bahamonde (1965) establece para sus
observaciones, que la portacién se produce en hembras entre 25
mm Yy 45 mm de longitud cefalotordcica, registrando una talla de
portacién al 50% mayor que las que se obtienen en la actualidad
en la IV Regidén; SERNAP IV Regidén, reporté en 1988 una talla de
portacién al 50%, de 18,5 mm de longitud cefalotoracica.

Bahamonde {1965) contabilizé portacién variable en términos
de la talla de la hembra portadora, consignando entre 3400 a
6900 huevos. No indica el procedimiento de evaluacidén de la
fecundidad.

Con respecto de la distribucién de frecuencias de tallas de
machos y hembras, se consigna en la informacién disponible, 1la
existencia de una variabilidad apreciable, entre mes y veriles,
lo que también evidencian las observaciones realizadas por
SERNAP en la IV Regién. Bahamonde (1965) describe el mismo
efecto, el que trata de explicarlo por variaciones en 1la
representatividad de clertos rangos de tallas y por la
selectividad del arte.

En el dambito de la flota se reconoce que esta especie se
localiza en la III, IV y V Regidén, en profundidades mayores de
su rango entre los meses de Agosto a Noviembre, para volver
posteriormente a profundidades menores de su rango de
localizacién batial. Se reconoce de igual forma gue en el
proceso de movimiento batial del segundo semestre, la especie
tiende a formar agregaciones seqin las condiciones ambientales,
en cambio en el proceso inverso de retorno, gue se produce en el
primer semestre, su desplazamiento sobre la plataforma es mas
parejo.
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La estructura de tallas en la IV Regidén muestra que la
pesqueria estd sustentada por el rango de tallas 17 - 27 mm en
el periodo octubre-diciembre; posteriormente se incorpora a la
captura un rango caracteristicamente mayor, entre 29 - 39 mm.

Durante 1992, el rango mayor de longitudes cefalotordcicas
se hizo presente después de septiembre - octubre; en las tallas
de rango menor, las hembras tienen una predominancia, lo que se
invierte en el rango de tallas mayores (Cerna, 1987).

La proporcién de machos y hembras varia entre afos y con
sus etapas vitales; desafortunadamente, no existe una
sistematicidad apropiada en las observaciones por lo que se hace
dificil establecer con exactitud lo gue ocurre a este respecto;
Bahamonde (1965) atribuye a 1las condiciones del medio 1la
variabilidad observada. De hecho se ha indicado una eventual
asociacién de su presencia con los contenidos de oxigeno en la
masa de agua cercana a fondo.

"En términos de crecimiento relativo de peso en longitud, se
ha establecido la existencia de una ligera alometria, tanto en
machos como en hembras; es asi como desde las mediciones
efectuadas por SERNAP en la IV Regién, se establece para machos
un valor b = 2,986 y para hembras un valor b = 2,896. Al no

disponer de los estadisticos del ajuste, no es posible docimar
isometria.

Antecedentes referenciales de 1970, refieren que el
langostino amarillo presente en la III Regién proporcionaba
ejemplares de menor talla cefalotordcica y su biomasa,
presentaba niveles mds reducidos que agquellos de la IV Regidn,
con una variabilidad apreciable en el sentido latitudinal. No

se dispone de informacién mds reciente respecto de la III
Regidn.

La informacién disponible respecto de la biomasa presente
en la IV Regidn, indica para 1980 niveles mas bien reducidos, 1lo
que se reflejaba proporcionalmente en las capturas. Bustos et
al (1982) postulan que esta especie podria presentar una menor
biomasa que aquella del langostino colorado, 1o que deberia
reflejarse en el sector principal de captura de esta especie,
localizada en la III, IV y V Regidn.

La captura se realiza con artes de arrastre de puertas, con
redes posicionadas sobre el fondo; las redes de arrastre son
mayoritariamente de dos paneles, con material de tipo 2104/90 a
2104/132 y mallas de 40 a 50 mm en el copo y éste, con
protectores de fondo.
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La pesca se realiza sobre la plataforma continental,
generalmente en fondos mé&s bien accidentados, con abundancia de
fondos duros, con rocas y piedra laja. Hay sectores de la costa
que no pueden ser operados por tener fondos accidentados, con
sectores batiales no precisados en las cartas, veriles estrechos
y con una formacién propia de un cantil. En sectores de la IV
Regidn, con fondos aptos para la pesca de arrastre, estdn con
restriccién permanente por parte de la autoridad maritima.

Las mareas de pesca son de corta duracién, dos o tres dias
y la captura se mantiene con hielo; los requerimientos de
calidad en ocasiones exige volimenes de hielo de 10 a 12
toneladas, lo que combinado con los calibres exigidos, volumenes
y lugares de desembarco, dificultan la operacién de la flota que
dedica su accién preferencial de pesca sobre este recurso. En
el presente, los niveles de precio internacional y la disminuida
demanda, ha significado una menor presién sobre el recurso.

Las redes de arrastre empleadas, no estdn adaptadas para
operar sobre fondos duros o de piedra laja, razén por la cual
hay sectores significativos gque resultan inaccesibles, aun
cuando el recurso pueda estar disponible en ellos.

Antecedentes histéricos de esta pesqueria (1967-1970)
proporcionan indices de abundancia relativa comercial del orden
de los 300-500 kg de langostino amarillo por hora de arrastre,
para la flota de Quintero (V Regién); durante ese periodo de
tiempo, esa flota operaba preferentemente entre sur de la IV
Regién y la V Regién (Ledermann, 1975).

La tendencia en los fondos ubicados entre la V Regidén y 1la
VI Regidn, mostraba una declinacién de su abundancia, en el
periodo (1967-1970), lo que se reflejaba en un descenso de los
viajes de pesca dedicados al langostino amarillo. Es claro que
durante ese periodo, ya la flota de San Antonio y Valparaiso,
transferia su presidén de pesca al langostinoc colorado.

Entre 1970 y 1980, declina la importancia del langostino
amarille como especie objetivoc en 1la flota con base en
Valparaiso y se puede percibir la creciente actividad de la
flota basada en Quintero y Coquimbo por esta especie. En la
actualidad la actividad en torno a esta pesgueria se realiza
solamente en base a las Plantas Congeladoras de Valparaiso,
Quintero y Coguimbo.

En los iudltimos anos, el langostino amarille es exportado
como producto congelado, descolado y devenado, a mercados
localizados preferentemente en los EE.UU.
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En el caso del mercado de los EE.UU. el producto ingresa con una
cierta estacionalidad,; cuyo maximo se ubica entre los meses de
junio-julio, situacidén que no ocurre con 1las partidas de
pequenos crustiaceos que se transan en el mercado europeo.

Andlisis efectuado para el periodo comprendido entre 1970
Yy 1986 muestra claramente un incremento en los rendimientos
nominales, a partir de 1981; esto debiera quizds atribuirse a un
mejora tecnolégica en la elaboracién del producto y en una
cierta extensién, a la composicién de la captura, ya que
disminuye el volumen de langostino colorado y se ve aumentado en
forma relativa, el langostino amarillo (Bahamonde et al, 1986).

Durante ese periodo de andlisis, se logré el mayor precio
nominal, gue para esta especie fue de US $ 8.73 por kilo en
1983; es necesario considerar gue en el periodo, se encontraba
en pleno desarrollo la inclusién de politicas de proteccién de
los mercados, sin alcanzar ailn el alto nivel de aplicacién que
estas tienen en el decenio presente. El mayor esfuerzo
exportador estaba fuertemente influenciado por los indices de
ingreso y la paridad cambiaria.

En el presente, debido a la vigencia de los mismos factores
que determinan y precisan el flujo exportador, esto es, la
paridad cambiaria y el indice de ingresos, los precios nominales
han bajado de 1los niveles criticos de 1los productores
disminuyendo la exportacién de esta especie a mercados de los
EE.UU. En general, se ha producido un incremento de los stocks
en bodega a la espera de una recuperacién de los indices
econdmicos del principal mercado para esta especie; algunos
productores aun mantienen un flujo de exportacién por la via de
contratos de mediano y largo plazo.

Debido a 1o anterior, es posible aseverar que no existe una
fuerte presién pesquera sobre el recurso, 1o gque puede
revertirse en el mediano plazo. Serd muy importante retornar a
la actividad de exportacién con los mejores niveles de calidad,
en términos de materia prima y producto final; es muy posible
que en este tipo de productoc se formulen requerimientos de
produccién que demanden un replanteamiento en la mantencidén de
la captura a bordo.
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ANTECEDENTES METODOLOGICOS

OBTENCION DE LA INFORMACION;

El proceso de la toma de informacién, se realizé a bordo
del PAM "TIBERIADES", cuyas principales caracteristicas Yy
equipos de esta nave se expresan a continuacidén:

B/E TIBERIADES

1. Caracteristicas de la Nave

Armador : Universidad Catélica de Valparaiso.
Tipo : Pesquerc costero cientifico.
Puerto de registro : Valparaiso.

N® de matricula : 1740.

Sefial distintiva : CB-2446.

Ano de construccidén : 1964.

Astillero :+ ASMAR-Talcahuano.

Casco : Acero soldado.

Eslora (de argqueo) : 18,78 metros.

Manga : 5,40 metros.

Puntal : 2,44 metros.

Ton. de Registro Grueso : 68,165 t.

Ton. de Registro Neto : 21,365 t.

N2 de bodegas : 64,20 metros cubicos.

Mamparos estancos : Cuatro (4).

N¢ de cubiertas : Una (1).

Motor propulsor : Diesel CUMMINS Mod. NVH-450M
12 cilindros en V.

Hélice : Una, 3 palas, bronce.

Velocidad : 9 nudos aprox.

2000000000000 000
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2. Motor Principal, gobierno v maguinaria aux. de propulsién

Motor principal

Diesel, marca CUMMINS
Mod. NVH-450M 12 cilindros en V;
340 BHP a 1800 RPM.

Generador principal : Acoplado al motor principal.
Marca DELCO REMY 24 volts; 80 amp.:
con caja reqguladora incorporada.

Motor Auxiliar

Diesel, marca PERKINS 3 cilindros;
40 BHP a 1500 RPM.

Generador Auxiliar N¢1 : Uno, acoplado al motor aux. Marca
GEN. ELECTRIC 220/380 volts;
21KVA;15KW a 1500 r.p.m.:; 50Hz.

Generador Auxiliar N@=2

Accionado por motor eléctrico 380
volts Marca DELCO REMY 24 volts;
80 amp.

Bomba achique sentinas Una, acoplada a motor principal.
Marca VOIGT Mod. 701-130p 2" diam.
Una, marca LEADER, 2" diam.

Accionada por motor eléctrico 380
volts.

*e

Bombas agua bebida (2) Una, de trasvasije, accionada por

motor eléctrico. Una, manual, de
reloj Marca N.H.K.; N=25; Fab.chilena.

Bomba trasvasije : Una, manual, de reloj Marca NH;
1/2" diam.
Sistema de gobiernc : Manual-nmecédnico; accionado desde el

puente y/o pulpito.

Hélice : Una, 3 palas, bronce, paso fijo.
Paso: 40 pulgadas
Didmetro: 56 pulgadas.

® ‘ ‘ 000000000000 O0C0O0
0000000000000 0000CQ0600COCGONRCGONROIOOGS
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3. Equipos de radio, electrdénicos v de navegacioén

Radio HF (2)

VHF Radio Telephone

Radar

Ecosonda (2)

Navegador por satélite

Grupos de baterias (3)

Compéds ligquido (2)

Bardmetro

Meteorolcgia

.8

"

Transceptor RAYTHEON, Type RAY 150
Radioteléfono SSB, Potencia 150
watt.

Uno, BELCOM Mod. MC-5000
Radioteléfono VHF - FM Potencia 25
watt.

Uno, ANRITSU Type ARSO8A Serial N=
R 71331 E Dist. 64 millas.

Uno, ELAC Mod. LAZ 50
Frecuencia: 50 KHZ
Potencia : 400 w

Uno, SIMRAD Mod. EK 38A
Frecuencia: 238 KHZ
Potencia : 1 Kw.

Sistema GPS
Navegador RAYTHEON
Mcdelo RAYSTAR 390 GPS.

Dos (2) grupos de 2 baterias
c¢/u de 12 volts, 200 amp.,
conectadas en serie entre si y en
paralelo los grupos para circuito
de alumbrado de emergencia, partida
motor principal y algunos equipos
electrénicos.

Un (1) grupo de 2 baterias de 12
volts, 200 amp. c/u, conectados en
paralelo para equipo de radio.

Nota: Los 3 grupos de baterias
instalados en el pilpito.

Uno, de 6 1/2", marca KELVIN &
HUGHES Ltd. Uno, de 3 1/2", marca
WORLD.

Uno, mural BARTIGO.

Estacién digital DAVIS INSTRUMENTS
Mcod. II.




4. Equipos varios de la
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nave

Sistema de Poder

Contra-marcha

Winches (3)

Gruas de portalones (2)

Tambor de red
Pluma principal

Sistema de pesca
Anclas (3)

Balsa de salvamento

Equipo Oceanografico

Equipo meteorolégico

LR

Toma-fuerza (mecdnico), acoplado
al motor principal. Marca TWIN DISC
SP 114.

Acoplada al motor principal.
TWIN DISC Mod. MG 514
Relacién de Transmisién 4,5:1.

Uno, tipo cabezal doble Marca ROWE
(Seattle): N=14 Instalado en
cubierta ppal., centro.

Dos (2) winches sencillos,
instalados en cubierta ppal. (Bb
y Eb).

Dos (2) ubicadas a popa (Bb y Eb).

Uno, tipo YO-YO, ubicado en
cubierta ppal., popa.

Una, 2,3 t. SWL (Cap.) Conectada
al mastil.

Completo y operativo.

Dos (2), instaladas a proa
(centro) y popa. Una, de respeto.

Una, inflable, reglamentaria Marca
US RUBBER Co.; Cap. 10 persocnas
Una, inflable, reglamentaria Marca
China RUBBER Cap. 6 personas.

4 botellas de inversioén

8 termémetros de inversién
300 botellas de salinidad
1l pasteca contdmetro

1l equipo de filtrado.

Unidad digital meteoroldgica
Anemémetro digital fiijo
{Weather Station).
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Equipo de muestreo bioldgico: 2 bidones de 50 litros
formalina
Balanza de 60 kg. cap.
4 medidores Vernier
5 baldes pldasticos (10 1)
cuchillos, pinzas.

CRUCERO DE INVESTIGACION PESQUERA.

El crucero se realizdé a bordo del PAM "TIBERIADES", el gue
zarpd desde Valparaiso el 29 de Octubre de 1993, llegando al
limite norte de la II1I Regién el 1 de Noviembre. Se realizaron
136 lances de pesca, obteniéndose de ellos informacién referida
a la captura y el esfuerzo, tanto en un sentido batial como
latitudinal. Simultédneamente se registré informacién referida
a sus distribuciones por talla, sexo y condicién reproductiva.

Se obtuvo informacién de calidad de fondos de modo de
analizar sedimentos y granulometria, ademds de las muestras
para caracterizar la masa de agua cercana a fondo. Los
registros de direccién e intensidad de viento fueron igualmente
obtenidos.
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EL CRUCERO DE INVESTIGACION.

PROGRAMACION DEL CRUCERO DE
EVALUACION DIRECTA DEL LANGOSTINO
AMARILLO EN LA III y IV REGION.

Zarpe; Valparaiso
Octubre 29 22:00 hrs
Navegacién; III Regién
Octubre 29-30
Llegada a zona de Pesca. Primer Viaje
Noviembre 1, 07:00 hrs

Pesca Nov. 1 - 2 = 3 3d/21 lances
Primera Recalada

Caldera Nov. 4 (1 dia)

Zarpe:; Nov. 5 (madrugada) 2° Viaje
Pesca Nov. 5=-6-7-8 4d/24 lances
Segunda Recalada
Caldera Nov. 9 (mafnana)
Zarpe; Nov. 9, 21:30 hrs 3° Vviaije
. Pesca Nov. 10-11-12 3d/18 lances

Nov. 13 (mal tiempo)
Tercera Recalada. IV Regién
Coquimbo Nov. 14 (madrugada)
zarpe: Nov. 15 (madrugada) 4° Viaje
Pesca Nov. 15-16-17-18 44/26 lances
Cuarta Recalada
Coquimbo Nov. 18 (madrugada)
Reparaciones Nov. 19-20

Zarpe; Nov. 21 (madrugada) 5° Viaje
Pesca Nov. 21-22-23-24 4d/23 lances

Quinta Recalada
Valparaiso Nov. 25 (tarde)

Zarpe:; Nov. 26 (madrugada) 6° Viaje
Pesca Nov. 27-28-29 3d/23 lances

Sexta Recalada
Valparaiso Nov. 30 (noche)
Término de Crucero

Fin de Actividades de Muestreo
Valparaiso Dic. 2

SINTESIS CRUCERQ
30 dias lineales
21 dias en la mar

Lances efectivos 136
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Se recald en Valparaiso el 30 de Noviembre de 1993, luego
de seis (6) viajes de pesca y se dio por finalizado el crucero
de investigacidén, al término del muestreo bioldgico especifico
y registro de la informacién de bitdcoras de pesca del sexto
viaje, el 2 de Diciembre de 1993.

Se programdé un total de 21 dias operativos, con 104 lances
de pesca, 9 dias de navegacién desde y hacia puerto y 2 dias
por imprevistos. Se lograron 136 lances de pesca, lo gue
constituyé un logro destacable, considerando lo accidentado de
los fondos de pesca y el desconocimiento de la batimetria de
eéstos.

LA ZONA DE PESCA.

Para efectos de andlisis de la informacidén generada vy
atendiendo la extensién latitudinal, se procedié a subdividir
la drea a prospectar en seis (6) zonas de pesca; éstas a su
vez, se agrupan en dos divisiones regionales: la III Regidn
(con las zonas 1, 2 y 3) v la IV Regién (con las zonas 4, 5 y
6). La totalidad significa la adicién simple de ambas
regiones.

Las zonas latitudinales definidas, estén delimitadas por
los siguientes limites:

Zona 1. 26
Zona 2. 27
Zona 3. 28

0o0f s. - 27
00’ S. - 28
00’ 8. - 29
Zona 4. 29 00’ S. - 30 00’ sS.
Zona 5. 30 00’ S§. = 31 00’ S.
Zona 6. 31 00 5. - 32 10 S.

00" S.
00" S.
00’ S.

L]
L
L]
L
L]
L

Para la realizacién del andlisis en detalle, se
subdividieron las zonas en sub-2zonas de diez (10) minutos de
latitud, lo que genera para cada una, un numero de 6 sub-zonas
y para toda el d4rea de prospeccién, un total de 36 sub-zonas.

Las zonas Yy sub-2o0nas se cruzaron verticalmente con los
veriles de prospeccién seleccionados, lo que generé una grilla
analitica de 108 cuadriculas.

La zona norte, correspondiente a la III Regidén, presentd
fondos en general de tipo rocosoc, lo que provocd una necesaria
reasignacién de los lances como originalmente se habian
planeado manteniendo en todo caso, la sistematicidad entre
veriles.




Figura 1.- Area de Investigacidén. Primera Zona de Prospeccicdn
Pesquera de langostino amarillo (Noviembre 1993).
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Figura 2.- Area de Investigacién. Segunda Zona de Prospeccidn
Pesquera de langostine amarilloc (Noviembre 1993).
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Figura 3.- Area de Investigacidén. Tercera Zona de Prospeccidén
Pesguera de langostino amarillo (Noviembre 1993).
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Figura 5.- Area de Investigacién. Quinta Zona de Prospeccidn
Pesquera de langostino amarillo (Noviembre 1993).
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Figura 6.- Area de Investigacién. Sexta Zona de Prospeccidn
Pesquera de langostino amarillo (Noviembre 1993).
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La zona sur, correspondiente a la IV Regidén, en general
presenté fondos mds rastreables, aun cuando al Sur de Punta
Lengua de Vaca, se debid repasar los fondos antes de posicionar
el lance respectivo. Esta situacién produjo una disminucidén
de los lances efectivos por dia operacional.

Los fondos fueron duros, en ocasiones con rocas aisladas
que hacian peligrosa la operacién de pesca de arrastre de
fondo; es destacable la falta de precisién de fondos de las
cartas, siendo por ello frecuente, la caida del aparejo en
honduras.

Desde el sur de Ba. Teniente (Lat. 31°00‘ S.) los fondos
son mds rastreables con sectores de pesca situados en ocasiones
a 1,5 millas nduticas de la costa. Se da interferencia con
aparejos de pesca artesanal (mayoritariamente espineles) sélo
en cercanias de puertos y ciudades importantes.

Viajes de Pesca.

Primer Viaje. (Lat. 26° 10,5’ S.).

Poca cantidad de langostino amarillo; se registra
presencia de langostino colorado de tamanoc pequeno. En general
todas las especies de la fauna demersal de bajo tamafio, sin que
ninguna de ellas atraiga una atencién comercial. El langostino
colorado, bajo los 10 mm de LC. y el resto de las especies,

entre 39,6 gramos y los 100 gramos. Escasa presencia de hembras
oviferas.

Sequndo Viaje. (Lat. 26° 40,5°S.).

Se registra una variedad de especies, aunque de un bajo
tamafioc y con una escasa importancia pesquera; hay presencia de
langostino colorado de muy pequeno tamafo ("maicillo")}. Fondos
duros, rocoso y piedra laja. Escasa presencia de langostino
amarillo.

Hay una mayor presencia de langostino amarillo a la cuadra
de Punta Totoral, pero en fondos rocosos, pedredqgosos y con
piedra laja. El material de pesca se vio fuertemente afectado
y en ocasiones, los fondos rocosos afectaron al muestreador de
sedimentos.




Tercer Viaje. (Lat. 28° 04,6’ S.).

A la cuadra del sector entre Punta Molle y Punta Lobo, se
registran en fondo pedregoso, camarén y gambas (380-400 m); se
detectdé langostino amarillo (240 m) frente a Pta. Lobo en
proceso de muda (30 %).

Al sur de Huasco (Lat. 28° 30’S.) 1los fondos son
pedregosos y con piedra laja; la carta de navegacién con
sectores de fondo poco precisos. Buena diversidad al Sur de
Pta. Alcalde; nuevamente los fondos rocosos afectan al
muestreador de sedimentos y se localizan honduras y cafiones no
indicados en 1las cartas, al seguir veriles. Al sur de
Chanaral, siguiendo el veril de 350-400 m se cae con el aparejo
en hondura de 920 m. Hay presencia de camarén nylon.

Cuarto Viaje. (Lat. 29° 10,2’ S.).

Al Sur de Ba. Carrizal hay més presencia de langostino
amarillo en una diversidad de fondos pedregosos, rocosos,
piedra laja y otros accidentes. A la cuadra de Totoralillo hay
presencia de merluza (220 m) y se obtiene langostino amarillo
en procesc de muda; en el mismo sector, se encontrd hembras
oviferas de langostino amarillo (280 - 290 m). Hay trazas de
langostino colorado ("maicillo™ a 360 m) . Entre Caleta Hornos
Yy Punta Poroto, hay fondos duros, conchuela y rocas aisladas:
se registra presencia de langostino colorado.

En el drea entre Pta. Poroto y Pta. Teatinos hay una zona
merlucera a 250-260 m registrdndose interferencia con aparejos
artesanales. Entre los 390 y 290 m hay fondos duros con captura
diversa.

Quinto Viaje. (Lat. 30° 03,7’ S.).

Hay pesca variada de camarén, langostino y merluza. A la
cuadra de Pta. Villa Sefior y frente a los Cerros Altos de
Talinay (Lat. 30° 30’ S.), se operé sobre fondos rocosos
extremadamente malos para la operacién de arrastre; esta
situacidén se prolonga hasta Ba. Teniente, mejorando los fondos
al sur de esta bahia con presencia de langostino amarillo
grande y hembras oviferas. Los fondos de pesca se encuentran
a menos de cuatro (4) millas de la costa.
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Sexto Viaje. (Lat. 32° 10’ S.).

Se localizan fondeos camarconeros a 370 m; langostineros a
160 m y merluceros a 140 m. En la seccién sur, a la cuadra de
Cta. Mala, los fondos rastreables se localizan dentro de 1,5
millas de la costa. A la cuadra de Cta. Tablas hay piedras
grandes y aisladas a 150 m. Se vira el dltimo lance (N° 136)
el 29 de noviembre, a la cuadra de Los Vilos a las 19:26 hrs,
iniciando la navegacién a Valparaiso, para dar término al
crucerc de Investigacidén Pesquera.

PLAN DE MUESTREO

La proposicién del plan de muestreo, depende
fundamentalmente de dos aspectos: un conocimiento del &drea de

muestreo y de la distribucién referencial de la especie, sobre
la zona de estudio.

Debido al desconocimiento de los elementos fundamentales
para proponer un Plan adecuado de muestreo, se optdé por la
aplicacién de un procedimiento de muestreoc con posicionamiento
sistematico, en transectas, por constituir éste, el
procedimiento clasico de aproximacién inicial.

Se utilizd en definitiva una separacidén entre transectas,
de 10 millas marinas, para definir las subzonas de operacién
y de esta manera, generar la grilla de muestreo, posicionando
sobre ellas, los lances-muestra; para el efecto de localizacién
en el veril, se procedié con un posicionamiento aleatorio,
fijando el punto dentro de los limites del veril.

Debido a lo irregular de los fondos, libremente huboc que
mover la posicién latitudinal de la transecta referencial, de
modo que se vio alterada la regularidad del distanciamiento
entre transectas. Ello en realidad es menos importante que la
capacidad para realizar un lance-nuestra en la grilla.

En la zona de estudio, se definieron tres estratos de
profundidad: uno costero, entre 100 y 200 m; otro intermedio,
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Como debe disponerse de estimados preliminares, se
utilizaron indicadores referenciales de captura por unidad de
esfuerzo, obtenidos en la captura del langostino amarillo,
considerada ésta, como variable de interés, para la unidad de
muestreo lance de pesca.

Deming (1960), demostré como algunas distribuciones
matemdticas pueden emplearse para obtener 1los parametros
necesarios para estas estimaciones, 1las gque pueden ser
derivadas de un conocimiento del intervalo de variacién
(recorrido) y de una idea general de 1la forma de 1la
distribucién.

Para los efectos de la estimacidén, se adoptéd la forma de
distribucién triangular rectangular; debido a ello, se asume
una varianza S? = 0,056 h?, donde h es el recorrido.

Se trabajaron tres recorridos, considerando como mas
realista aquel que va de 0 kg/km lineal a 153,7 kg/km lineal.
Se adoptdé una precisién d = 10% y un t de Student de 1,96
(considerando que n >> 120). Con un valor medio de captura por
unidad de esfuerzo de 70 kg/km lineal, el tamano de muestra
minimo corresponde a 104 lances en el mes.

La proyeccién de la muestra econdémica, indica gque se podia
efectuar un méximo de ocho (8) lances de muestreo de captura
por dia de operacién en la mar; para los 21 dias efectivos, se
produce un midximo de 168 lances, cantidad que se reduce por
efectos del muestreo oceanogrdfico y del factor de reduccidn
por causas meteorolégicas, en un 30% aproximadamente. Esto
reduce el maximo a un total efectivo de 117,6 lances, lo que
estd por sobre el ninimo estadisticamente aceptable (104
lances). Los 136 lances efectivos, logrados en la =zona,
aseguran una base de informacién aceptable, aun cuando no todos
ellos tuvieron éxito de pesca.

UNIDAD DE MUESTRA

1. Lance de pesca.

Para los efectos de muestreo, la unidad de muestra es el
lance estandarizado a 30 minutos, tiempo medido desde que la
red toca fondo, hasta gque se da por iniciado el virado del
arte. Se supone una relacién lineal en la abundancia del sitio
de calado, con el vector tiempo; de este modo, se puede
relacionar y validar el dato.
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2. Posicionamiento.

Los posicionamientos se efectuaron con GPS, fijando 1la
posicidn de inicio y la de término en grados, minutos y décimas
de minutos. Se genera a partir de estos datos, la posicién
media para efectos de posicionamiento (Ver figuras la a 6a).

3. Tiempo de pesca.

Se registré el tiempo de pesca al inicio de la maniobra
de calado, al posicionar la red y poner el freno y al inicio
de la virada del aparejo. Estos dos udltimos registros fueron
empleados para consignar el tiempoc de arrastre.

4. Rumbo, velocidad,

Se registrdé la posicién de proa al inicio del lance de
pesca y al término del nmismo; debe entenderse que
ocasicnalmente la nave hace "caidas" de rumbo para adecuar el
lance a la configuracidén del respectivo veril de profundidad.

5. Informacién de Captura.

La captura, para los efectos de consignacién del dato, fue
la cantidad cubicada a bordo en cajas pldsticas de pesca de una
capacidad de 25 kg. Para su proyeccién en peso, se procedié
al pesaje de un proporcionalidad fija, para amplificar y
evaluar la captura total en peso.

Se estima para los niveles de precisién indicados, los
siguientes tamanos de muestra de captura:

16 cajas precisién 5%
8 cajas precisién 7%
4 cajas precisioén 10%

estos tamafos de muestra de captura, se han estimado
considerando su capacidad media en kilogramos y su
variabilidad, desde informacidén preliminar. Los pesos
promedios de las cajas, presentan evidentemente una baja
variabilidad y debido a ello, se seleccionard una precisién de
7 %, lo que significa una muestra de ocho cajas.
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En ocasiones, la captura total fue menos de esa cantidaqg,
en cuyo caso se procedidé a muestrear todo lo obtenido y a pesar
directamente. Se contabilizaron 1los individuos en una
submuestra la que se proyecta para efectos de registrar el
nimero de individuocs.

AREA BARRIDA

Los procedimientos de darea barrida utilizados consideran
los conceptos desarrollados por Alverson et al (1964), Pereyra
(1967), Alverson (1971), Edwards (1968), Kaimer et al (1975),
Gunderson et al (1975), y los procedimientos desarrollados en
el pals por Henriquez y Pavez (1980), Bahamonde et al (1979).

En este desarrollo analitico, destaca la modalidad de
estimacién del drea barrida por el arte de arrastre, que se
define como el producto del trayecto barrido, multiplicado por
la abertura de la red:

a=D®%"h =* x2

donde D es distancia o trayecto barrido, h * x2 es el producto
de la longitud de la relinga (h), multiplicada por la fraccién
de la relinga que es igual a la abertura en la trayectoria del
arte (x2). La distancia D es obviamente estimada como el
producto de la velocidad por el tiempo.

La estimacién de la abertura horizontal entre punta de
alas estimada por el método desarrollado por Koyama (1974),
hace uso de las distancias medidas en los cables de arrastre
en dos puntos especificos, y estima preliminarmente la abertura
de portalones (Z) mediante la siguiente expresién :

Z = 2 % Lw * seno (6/2) + L1
al reemplazar la valoracién del seno (6/2)

¥ * (L2-L1)
sen (8/2) =

L

se obtiene:
Lw *{L2 - L1)

L
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donde:
Lw : Lbngitud del cable de arrastre calado en metros

L2 : Distancia entre ambos cables de arrastre en el
punto 2, en metros

L1 Distancia entre ambos cables de arrastre en el

punto 1, en metros (esta distancia corresponde a

la separacién entre los pescantes)

L : Distancia referencial a la gque se mide L2 en
metros, a contar de Ll. Se recomienda que el valor
minimo de L debe ser igual a 2 m.

Durante la ejecucién del crucero de langostino
amarillo, la distancia referencial fue de L=2.5 m.

e : Angulo de divergencia de los cables de arrastre en
grados.

La abertura horizontal de la red de arrastre, en punta de
alas se estimé entonces como

2*Lw*Ln L1*Ln
W =k =* * Seno(8/2) +
(Lh + Ln) _ (Lh + Ln)

reemplazando la relacién de Z en la expresién W, que expresa
la abertura horizontal de la red de arrastre y rearreglando,

luego de suponer que k = 1, se tiene la expresién final para
la abertura de red:

Z * Ln
W =
(Ln + Lh)
donde: _
W : Abertura entre punta de alas en metros

ILn : Longitud de la red de arrastre hasta el inicio del
COpo en metros

Lh : Longitud de la linea de unidn entre la red y los
pertalones en metros.
(Correspondientes a malletas, estdndares y patas de
gallo).
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Supuestos im3 i s,

Este método posee los siguientes supuestos :

1) Los cables de arrastre poseen una configuracién recta
entre la embarcacién y los portalones.

2) Las lineas de unién entre los portalones y la red,
también poseen configuracién lineal.

3) La configuracién de las lineas de unién, la longitud
la red y la distancia entre portalones forman un
tridngulo isdésceles con el vértice al inicio del copo.

4) El &ngulo de abertura de los cables de arrastre, en
relacién al eje de simetria de la nave, es idéntico para
cada cable.

La precisién de las mediciones entre 1los cable de
arrastre es critica ya que cualquier error alli, es magnificado
al estimar la abertura entre punta de alas.

Otra limitacién es suponer que la abertura entre punta de
alas se mantiene invariable durante el transcurso del lance,
lo que no es efectivo en 1la préactica, aidn cuando al
sensibilizar las mediciones, se obtenga que la variabilidad es
porcentualmente minima.

Del andlisis de experiencias de otros autores, se concluye
en una primera instancia que es posible sensibilizar el valor
medio de abertura en punta de alas, con respecto a su
variacién durante el lance y la profundidad, considerando para
ello y a modo de referencia, como méximo un 7% y como minimo
un 2,3% de modo tal de configurar la influencia de esta fuente
de error en el estimado de biomasa.

El procedimientoc de estimacién de la biomasa, se logréd

para cada estrato de profundidad o subdivisién analitica,
mediante la siquiente relacidn: '

} = cpue

ful

*» C




donde:

>
Il

superficie proyectada del sector de estudio
expresada en km?

|
I

drea barrida promedio, expresada en &rea
cubierta por kildémetro lineal recorrido

c = coeficiente de proporcionalidad relativo
al producto del factor de arrec, por el
factor de vulnerabilidad. Para los efectos
de este andlisis, se estima igual a 1.

cpue = captura por unidad de esfuerzo promedio,
expresada en kilogramos por kilémetro lineal
recorrido; se estima de la siguiente forma:

X, cpue,
cpue = ————————
P n

donde:
Z, cpue, = es la sumatoria de los j-ésimos lances
entre n, nimero de lances

por considerar gque la cpue. constituye una unidad de medicién
de abundancia relativa de tipo univariado, su estimador de
varianza es como sigue:

2 (cpue)? -~ n * (cpué?)

VAR (cpue) = FERCESY

~

el estimador de varianza para la Biomasa (B,), considerando el
factor de correccién por poblacién finita, es

. —
VAR(B,) = (ﬁ?‘ﬁ) * VAR (Cpue)
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como a es muy pequefio, el producto que actuia como factor de
correccién se torna minimo y por tanto, no se considera
(Cochran, 1963); de esta manera el estimador de varianza gqueda:

A A}
VAR(B;) = (~<) VAR TPUE
a

los limites de confianza para los estimadores de Biomasa en los
sectores latitudinales o batimétricos, queda entonces :

B.i % t(a:n-lgl) * JVAR By

i

La Biomasa presente para cada sub-divisién y su respectiva
varianza, proyectada al drea total analizada, se obtuvo sumando
las biomasas y las varianzas (Gunderson et al, 1975).

De esta forma B, serd igual a la sumatoria entre las
sub-divisiones, de los B, ; la varianza se establecerd como VAR
(B:) Y corresponderd a la sumatoria de VAR B,; el respectivo
intervalo de confianza, a un nivel l~a, para la B, es como
sigue:

n’, los grados de 1libertad, deben ser estimados por un
procedimiento especial.

MUESTREO DE LA CAPTURA POR LANCE

La estimacién de la captura por lance de langostino Cye1y
Se obtuvo haciendo:

Cieiy = C5 * Py,

donde p,.,, corresponde a la proporcién estimada de langostino
amarillo del total de captura, incluidas las otras espec@es.
De esta manera, para el lance j-ésimo, caja b-ésima se tiene
que:

Psay = Z Cy0y, / T Cy




donde:
L Ccyny, = sumatoria entre 8 cajas de la captura de
langostino amarillo
b o = sumatoria entre 8 cajas de la totalidad de

la captura, incluido el langostino

el estimador de la varianza de esta Cy1y, ©std dado por:

VAR (C3a,) = €% pPyyy [1 = Pyy]

para los j-ésimos lances a considerar.

El intervalo de confianza para la captura de langostine
por lance a un nivel de 1-a, es:

- IC (cy) Cyy T 2 (1ay * J VAR (Cyy)

Este procedimiento se podrd aplicar siempre que sea
requerido para trabajar por fracciones, sean éstos por sexos,
por veriles, por rango latitudinal, etc. Obviamente que estos
procedimientos deben adaptarse a cada situacién Yy en el
presente caso, ellos se encuentran sistematizados, en el
sistema de administrador de la informacién, con el que se
procesé ésta.

Método de estimacién del peso medjo (W) de los ejemplares,

a utilizar para calcular la biomasa en numero.,

La estimacién de la biomasa en nimerc por zonas se calculo
sigue el procedimiento establecido por Gunderson et al. (1975).

Hay dos procedimientos disponibles: 1. cuando el numero de
individuos por lance esta disponible y, 2. cuando tal nimero
no estd disponible.
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Si el mimero de individuos capturado durante cada lance
de arrastre no estd disponible, el tamafio de la poblacién
en numerc en cada estrato se puede estimar dividiendo la
biomasa en peso, por el peso promedio por individuo (W;) en
ese estrato.

n B,
Ni = =1
A

Si estd disponible la informacién sobre nimero capturado
(c’y;) y el peso capturado (cyy), la determinacién del peso
promedic es como lo sefialan los autores precitados:

J
Y ¢,
A xS

J

1
’E C 7y
=1

donde J es el numero de lances para los cuales se registran los
datos.

El procedimiento para calcular W,, cuando no se dispone
del numero de individuos, requiere que se conozca o exista
informacién de distribucién de frecuencia de longitudes en
varias estaciones, y gque también sea conocida la relacién
peso-longitud para cada sexo y estrato de muestreo.

W=a»*»LP ( por sexo )

El peso medio de los ejemplares en cada estacién donde
existan datos de frecuencia de longitudes se estima, de acuerdo
con Gunderson et al (1975):

_ k=11-=1
WJJ 3 L
Y Siju
k=11=1

0000000000009 000000000000000000000000000000000




42

donde W, es el peso promedio para la k clasificacién por sexo
(machos, hembras y hembras oviferas), a la longitud 1,
calculado a partir de 1la relacidn peso - longitud. Sigsa €8
el numero de individuos en el grupo de clasificacién por
sexo kK y en la longitud 1.

El numero capturado por Kilémetro 1lineal en cada
estacidén se obtuvo por :

C;j
C’ij =

Wij

y el peso promedio dentro de cada estrato se calculé como :

-

ni
z Cuy
- j=1
Wj_ =
ni
E C'lj
j=1

El tamafo de la poblacién en numero, .se calculé primero
expandiendo los datos de frecuencia de longitud de cada
estacién, para obtener el numerc de individuos capturados por
Km lineal, por talla y por sexo ( C’iya)

C’ljkl =

""".?.'|.4. 000 0O0GODOSO "‘P'.1.=.'|'1.|.-.P|".1. ""1.‘.'.'.'|". .'.'4.‘.4.""'1.'.'"..‘.
| ’ ’
‘

wl
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Los valores C’ij, son entonces sumados sobre todos los
lances, y expandidos al tamafo total de la poblacién , para
obtener el tamano de la poblacién grupo de talla y por sexos
(Nljkl)

K
.E C’ s
~ J=1
Nija = * N,
K 3 L
= = z Clipa
j=1 k=1 1=1

donde K, representa el nimero de lances en 1los cuales
existen distribuciones de frecuencia de longitud.

. (Procedimiento que sigue textualmente a Gunderson et al (1975).

MUESTREO BIOLOGICO

De la muestra de captura seleccionada, se eligié 1la
muestra bioldégica en forma aleatoria; se separd una submuestra,
para establecer el grado de desarrollo embrionario y 1la
fecundidad, fijdndose en formalina al 10%. Esta muestra fue
analizada en laboratorio.

A bordo de la embarcacién, se determiné para la muestra
de cada lance, la longitud cefalotordcica, el sexo, la
consistencia del caparazén y la presencia/ausencia de huevos.
Las mediciones de tallas se realizaron con una precisién de 0,1
mm; la longitud de caparazén se midié de la forma usual, entre

el arco postocular y el extremo posterior del cefalotérax,
sobre el eje medio dorsal.

Ademds en cada lance, se tomd una submuestra de
aproximadamente 4 kg, la que se mantuvo con hielo, a objeto de
ser analizada en tierra, consigndandose la longitud
cefalotordcica y peso individual; para las mediciones en
laboratorios en tierra, se emplearon similares medidores del
tipo Vernier ("pie de metro"), con una precisién, al igual que
a bordo (0,1 mm). El pesaje individual se realizé en tierra

Y para este efecto, se hizo uso de una balanza electrénica con
precisién de 0,1 g.
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La informacién fue registrada en un tipo de formulario
para informacién biolégica, la que posteriormente fue digitada
para su administracién. En el Anexos de datos bédsicos, se
visualiza la totalidad de esta informacién.

Las distribuciones de las frecuencias de talla, se
reportan por la via de un resumen estadistico completo que se
anexa y que permite conocer las estructuras para cada
combinacién de zonas latitudinales y veriles seleccionados para
esta prospeccién. Ademds se proporciona una sintesis por
regién y para la zona total de prospeccién.

Los ejemplares o individuos medidos y pesados en tierra
durante la realizacién del crucero, fueron utilizados para
estimar la relacidén Peso - Longitud, la que es util para varios
propdsitos entre ellos convertir el peso de las ejemplares en
nuimero, y también para convertir la talla de los individuos
en peso Y viceversa (como ya fuera descrito). .

La relacién general Peéo-Longitud es de la forma:
W = a* (L))"
Esta ecuacién de poder curvilinea puede ser ajustada de

varias formas:

a) Aplicando procedimientos de estimacién no-lineales.
Esta alternativa supone que el error aleatorio
€i es aditivo, o sea :

W=a#* (L) + €i

b) Linearizdndola y ajustdndola por minimos cuadrados.
Esta alternativa supone gue el error aleatorio e€i
es de caradcter multiplicativo y que el modelc es
intrinsecamente lineal.

W=a=* (L) * e€i

En esta etapa, se empleé el procedimiento b):

in (W,) = 1ln(a) + Db * 1In(L,) + 1ln €,
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Usualmente los estimados obtenidos por esta forma, son con
posterioridad re-transformados a la condicidén inicial,
tomando iunicamente el antilogaritmo de los valores estimados
a través de la regresién lineal, lo gque genera estimados
sesgados que pueden ser considerables.

Mediante este método se puede obtener estimados de la
relacién Peso - Longitud y por extensién de la relacidn entre
el numero de huevos, por longitud.

ANALISIS DE LAS ESTRUCTURAS DE TALLAS

Componentes modales en las estructuras de tallas.

Por medio del paquete computacional ELEFAN (Electronic
Length Frecuency Analysis), se realizé el andlisis de las
frecuencias de talla cefalotordcica, empleando para ello la
subrutina de Andlisis de Progresién Modal (MPA), la que
operacionaliza el procedimiento de Bhattacharya (citado en
Sparre, et al 1989). '

La separacién de la DFT en sus componentes normales
mediante método grdfico de Bhattacharya se basa en 1la
transformacidén de una distribucién de frecuencia normal en una
pardbola, con el logaritmo natural de cada frecuencia y la
obtencién de las pendientes, las lineas asumidas como rectas
obtenidas por medio de el log(f,.,/f,)

Esto da lugar sequn Pauly y Caddy (1985} a que con sdélo
la identificacién de 3 puntos (pendientes) se pueda describir
una linea recta de la forma :

F; = a + b*x,

donde :

b : Pendiente con signo negativo
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Una vez identificado los 3 puntos sucesivos y habiéndose
obtenido los valores de a2, b y R (seqin Pauly y caddy,1985;
este valor debe ser mayor o igual a un valor critico para R?

al 99% & 95%), se podrd calcular la media (k) y desviacién

estandar (s.d.) y el numero en cada grupo (N) mediante las
siguiente ecuaciones:

=
[}

- (&
(0.5x*d) (b)

[, &
° -\j(b) (12)
n=B,ai X105, £y, L Xlx . - p)t N
i ’ 6*(62+(_.d_2)) 24 *» &2
12

donde f, ,, y X1,2,3, SONn los F, y x, valores que estdn definiendo

los 3 puntos usados para el andlisis de correlacién Y
regresion.

Las frecuencia esperadas para cada valor de X, se puede
obtener en base a 1la ecuacioén :

7 J N. * d -u.s-(x-f)‘
f,=f=Y2=¥% 3 ¥ e "
1 1 5J*v2*'.lt

donde d es el intervalo de clase.

( EX N X EXEEN NN ENEEREN R NN NN N
0000000000000 0O00CGCGOLOROODS
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Estas frecuencias servirdn posteriormente para llevar a
cabo el test de bondad de ajuste del tipo CHI-CUADRADO :

(fabs_fexp} 2
£

exp

X2=

Para el andlisis de la bondad de ajuste se deberd
considerar cuando las diferencias entre 1las frecuencias
observadas y las esperadas sean menores que 5, gque se deberi
juntar ésta, con la frecuencia inmediata superior o inferior,
segun sea el caso, con el fin de obtener una diferencia mayor
gque 5. De lo contrario se obtendrédn valores muy altos del
estadistico de bondad de ajuste (Mendo, 1985).

De este proceso se obtienen los pardmetros de media,
varianza muestral, desviacién estédndar y la proporcién de cada

moda en la estructura, en porcentaje respecto a la poblacién
total.

Procedimiento de estimacjén de los pardmetros de crecimiento
por Método de Maxima verosimilitud (MIX).

Una vez ajustado los datos por medio de la subrutina del
MPA del software ELEFAN, se obtienen los componentes con N
grupos modales que estdn presente en la distribucién.
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conociendo el mimero de componente (K) en la distribucién
y considerando gue en ésta, el i-ésimo componente puede ser
descrito por la funcién de densidad de probabilidad f,(x),
entonces la funcidén de densidad probabilistica total g(x),
apropiada a las muestras de la poblacién mixta es:

gix) =11, = £,(x) + I, » £,(X) +........ I, » £ (x)

II; : Abundancia relativa del i-ésimo componente,

como una proporcién de la poblacién total
Vv por lo consiguiente debe satisfacer:

121150 (i =1,..... LK
y I+, +........ + T =1
Es apropiado considerar que f,;(X)...... f.(x), tienen una

conformacién funcional comin, pero con diferentes medias vy
varianzas.

Se podrd escribir f,(x) = f(x/u,,s.e.,), donde u, y s.e.,
son la media y desviacién estdndar del i-ésimo componente de
la distribucién.

El procedimiento analitico MIX considera las
distribuciones como normales:

__1{ (x= )]2
F(x/p,8) = (2+m+82) Y2 x g 2

en éstas, las desviaciones estédndar deberdn satisfacer 1la
siguiente restriccién:

8, >0 (i =21,.c000uunn , K)

I
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lo que a su vez, estd sujeto a la condicién de las medias:

De esta manera, se evita la multiplicidad de soluciones
equivalente, que pueden ser obtenidas por la simple permutacién
de los indices (Mc Donald y Pitcher, 1979).

Las curvas normales obtenidas para los valores antes
mencionados se obtienen de la simple multiplicacién de las
ordenadas por la correspondiente proporcién de los grupos
componentes, de esta forma la curva envolvente que representa
a la densidad mixta g(x), se obtiene de la suma de la ordenadas
de todas las curvas componentes bajo ella.

Considerando las distintas componentes de una distribucién
y la bondad de ajuste que entregan éstas en conjuntoc a la curva
envolvente, se debe analizar el efecto en el estadistico de
bondad, que tiene la variacién ligera de la media y desviacién
estdndar del primer grupo. La variacién de este promedio hace
desplazar la componente a la izquierda o derecha vy en el caso

de la desviacidn estdndar, provoca aplanamiento o empinamiento
de la curva. '

Segin McDonald y Pitcher (1979) si la bondad de ajuste
empeora, significa gque el valor previamente obtenido es
sensible al ajuste por lo tanto serd un buen estimador o
pardmetro de alimentacién; sin embargo para componentes que
presentan una desviacidén estadndar alta, cualquier variacién
hecha dentro de los limites de un rango determinado, no
afectard el ajuste y por tanto no se obtendrin buenos estimados
del promedio y su desviacién estandar. Ello implica que ésta
puede ser agrupada con la componente vecina, alterando en ésta,
su promedio y desviacién esténdar y la respectiva proporcién.

Una vez logrado ajustar los valores para los parémetros
de las diferentes componentes, restringiendo las medias a que
se presente convenientes a la forma de la curva de von
Bertalanffy (1957).

by = Lo {1-g R et
1
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Las componentes son supuestas como clases de edades
separadas por un ano, donde i, es la media de las tallas de los
individuos en la i-ésima clase de edad, la edad es medida en
anos; de conformidad con Mc Donald y Green (1985), t, es la
edad hipotética a la talla = 0, t, es la edad actual de i-ésima
clase de edad, L;,» es la Ultima media hipotética de las tallas
de individuos en una poblacién y K es un pardmetro de
crecimiento. /*

S6lo las tres primeras medias #4,, i., B, son estimadas y
subsecuentemente las medias son computadas desde la relacidén:

“"2‘“’1)2 {1-1 “3_”‘2] i-1}

T
b e (B2-By) = (Ba-py) Ha 7K

1=4,5,6,7,8...... e k

Ademds se procede a calcular el L,y el K y (t; -t,)
por medio de las sigquientes férmulas:

(pz'—ul)z
Lo = +
H1 (hp=By) — (B3 Ky)
sz_Log{lﬁijﬁl}
(TR
(t,-t,) = -K1 Log{lL-::l}

/% El concepto de longitud asintética de estos autores, no
guarda relacién con la presente concepcién del término.
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CONDICION REPRODUCTIVA

Determinacidén de las talla de primera madurez sexual

La talla de primera madurez sexual se establecié a partir
de la relacién que existe entre el porcentaje de hembras
oviferas y hembras totales en cada intervalo de 1longitud
cefalotordcica, en las zonas donde se contd con una adecuada
representatividad de hembras oviferas y no oviferas. Los
valores obtenidos fueron ajustados a una curva logistica,
estableciéndose de acuerdo a dicha funcién la talla de madurez
sexual al 50 %; no se proveen intervalos de confianza debido
al efecto de distorsién producido por la transformacidn.

Determinacién de la tasa de fecundidad

La determinacién de la fecundidad del langostino amarillo
se efectudé en base al andlisis de 156 hembras oviferas
capturadas en los distintos lances de pesca. A cada individuo
se le midié la longitud cefalotordcica con un pie de metro con
una precisién de 0,1 mm y se le determiné la cantidad de huevoes
portados.

Como el andlisis macroscépico del abdomen de las hembras
no permite determinar si ha habido alqun grado de liberacién
de huevos, para obtener una buena estimacién de su fecundidad,
se consideré la metodologia de Palma y Arana (1990). Estos
autores recomiendan efectuar el conteo de huevos sdélo en las
hembras con huevos en proceso de maduracién, evitando el
andlisis de ejemplares en estado de madurez avanzada, dado que
puede haber comenzado 1la 1liberacién y obteniéndose una
subestimacién de la fecundidad.

Las hembras retienen la masa ovifera entre los pledpodos
del abdomen y para lograr la liberacién total de sus huevos,
se sumergié su abdomen en una solucién de NaOH 8N, durante un
periodo de alrededor de 2 horas, tiempo que favorece ademas,
la separacién de los huevos entre si.

El recuento de los huevos portados por cada ejemplar se
realizé en cédpsulas plédsticas de 4rea conocida (8,92 cm?), en
las cuales se distribuyeron diferentes submuestras de la masa
ovifera, hasta contabilizar su volumen total. Con lupas
estereoscédpicas Wild M3 y Wild M5 se cuantificé el numero de
huevos presentes en un drea de 3,2 cm?, superficie equivalente
al 36% de la superficie de la cdpsula.
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La estimacién del numero de total de huevos (NTH) fue
determinada utilizando la siguiente expresicén:

_ A
NTH——é- * Y Nth

donde:
NTH = numero total de huevos
A = drea total de la cdpsula, equivalente a 8,92 cm?
Nth = N° total de huevos contados en cada submuestra,
Y/
a= drea donde se efectué el recuento, equivalente

a 3,2 cm?® en cada capsula.

Para describir la relacidén entre la talla corporal y la
fecundidad del 1langostino amarillo se utilizé el modelo
matemdtico potencial o de poder, gue ha sido utilizado para

diversas especies de crustdceos (Arana y Tiffou, 1970; Arana
et al. 1976, 1985).

NTH = a = LCb

donde:
NHT = nuimero total de huevos
Lc = longitud cefalotoracica
a, b = constantes de regresién predictiva

Determinacion del estado de madurez de las hembras oviferas

La determinacién del estado de madurez o de desarrollo
embrionario de los huevos portados, se realizdé en una fraccidn
de hembras oviferas obtenidas en cada lance de pesca exitoso.
A cada ejemplar se le midié su longitud cefalotordcica con un
medidor Vernier ("pie de metro") con una precisién de 0,1 mm.
La observacién individual de las hembras oviferas se realizé
bajo una lupa estereoscépica modelo Wild MS.

La determinacién del estado de madurez de 1los huevos
portados se efectud de acuerdo a la coloracidén de la masa de
huevos, a la forma de los globos oculares del embrién y a su
grado de pigmentacién. Para este efecto, se utilizé una escala
de cuatro estados de madurez propuesta para el langostino
colorado por Palma y Arana (1990), establecida de acuerdo a los
criterios utilizados para Jasus lalandii (Silberbauer, 1971)
Yy Jasus frontalis (Arana et al., 1985; Dupré, 1988).
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ESTIMACTION DE LOS PARAMETROS DE MORTALIDAD.

Curva de captura acumulativa basada en datos de composicién por
tallas (Método de Jopnes va alinge (1981)).

Para los efectos de evaluar una estimacién de la tasa
instantdnea de mortalidad total Z, se analizard la estructura
total como una curva de captura, la que se acumulard en base

a las clases de tallas cefalotordcicas; de este modo se
considera:

(L) =t - In(1-(-&))

la que se inserta en la ecuacién de captura acumulada:

Ln C(E,®) = d - z+t

quedando el sistema de la siguiente manera :

Ln C(L,L=) =d -z *{ t, ~ 71( 1n(1—(_§;))}

suponiendo ahora que:

Ln C(L,L=) = d(cte) - Z*t,(cte) -

+ Z rn(re-1)
X

Ln (Le=) (cte)

bylny

se simplifica, quedando asi una funcién de tipo lineal:

a=d- zxt, - 72; Ln (L)
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por lo tanto la ecuacidén de captura acumulada en base a la
talla L, y a L;,.. Se expresa como :

Ln C(L,Lx) = a + T"‘; Ln(Leo-1)

Otro procedimiento que se intentard es el de van Sickle
(1977) el que conceptualmente es anterior a los procedimientos
propuestos por Jones y van Zalinge (1981)

Andlisis de la Curva de Captura. Procedimientos de Van Sickle
19773,

En este procedimiento, se analiza la distribucién total,
mediante una relacién lineal entre la estimacién de abundancia

a la clase de talla y la talla cefalotordcica respectiva. Las
funciones son como siguen:

Ln N, = a + 8 (L)

donde:
Ln N°,, = logaritmo natural del numeroc a la clase (L)
a = coeficiente regresional
S = estimado de sobrevivencia total

(L)

clase de tallas cefalotoracicas

La estimacidén de la tasa de mortalidad total debe ser
corregida por el factor g(z) (en la nomenclatura original del
citado autor), que considera a los estimadores de k y Lw
generados por el andlisis de 1las modas presentes en 1la
distribucién:

g{z) = k (2o - z27)

asi, el estimador de la tasa instantdnea de mortalidad total
es COmo sigue:

Z =-49g(z) S+ k
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donde:

X = estimado del pardmetro de crecimiento, obtenido
de las modas presentes en la distribucidn

Este procedimiento no provee estimados de la varianza,
razén por la cual no es posible evaluar un intervalc de
confianza.

MUESTREO OCEANOGRAFICO

Muestreo oceanogrdfico de fondo.

En esta prospeccién se realizé adicionalmente el muestreo
de las condiciones oceanogrdficas cercanas al fondo, en forma

combinada con la mayoria de los lances de pesca del langostino
amarillo.

Para realizar este muestreo, se instald a bordo un Winche
Cceanogrdfico y se implementéd un laboratorio himedo en 1la
bodega del B/E Tiberiades. En cada estacién de muestreo
oceanogrdfico y a una profundidad estimada sobre 10 m del
fondo, se registré la temperatura con termémetros de inversidén
y se tomdé una muestra de agua con una botella Niskin para los
andlisis quimicos de salinidad y oxigeno disuelto. En total se
efectuaron 134 estaciones oceanogrdficas (Figura 1 a 6).

La profundidad real de toma de muestra se calculd mediante
correcciones por el dngulc del cable y por la estimacién de la

profundidad en base a los termémetros protegidos y no
protegidos.

En algunos casos y aunque se arrié mas cable para corregir el
dngulo con el fin de llegar a unos 10 m del fondo, la muestra
no pudo ser tomada a la profundidad deseada (Ver tomo de Datos
Oceanogrdficos. Parte D. Estud. Doc.; 14/94).

Las muestras obtenidas para la determinacién de salinidad
se almacenaron en botellas herméticas para su posterior
andlisis en el laboratorio de oceanografia quimica de 1la
Escuela de Ciencias del Mar. En el caso del oxigeno disuelto,
éste se fijé y se analizé a bordo.
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Los métodos de muestrec y de fijacidén, asi como las
técnicas analiticas quimicas empleadas, correspondiercn a las
siguientes: a.- la salinidad se analizé con un salindmetro
inductivo Autolab, expresdndose ésta en psu (practical salinity
units); y b.- el oxigeno disuelto se analizé mediante el método
de Winkler modificadoc por Carpenter (1965).

Con los resultados obtenidos se prepararon cartas de
distribucién horizontal de las variables antes indicadas. Se
considera que éstas representan las caracteristicas de las
aguas adyacentes al fondo, a alrededor de 10 m sobre éste. las
masas de agua presentes en la zona se determinaron mediante el
andlisis de las caracteristicas de temperatura y salinidad.

Ademds del registro de temperatura y de la toma de
muestras de agua, en la mayoria de los lances de pesca se
colectaron muestras de sedimentos con un muestreador cilindrico
de 7,5 cm de didmetro y 50 cm de longitud {core horizontal),
adosado al borlén de la red de pesca de acuerdo a la
metodologia de Silva (1993). Las muestras colectadas de esta
manera corresponden a los primeros centimetros del sedimento
en el momento gque la red toca el fondo.

Las muestras fueron secadas a temperatura ambiental y en
estufa, hasta peso constante y luego tamizadas en tamices
metdlicos de acuerdo a la escala de Udden-Wenworth (Barnes,
1959)}. Las fracciones arcilla y limo se consideraron como una
sola. Cuando las muestras estuvieron compuestas por arena,
estas fueron tamizadas en seco, mientras que cuando estuvieron
compuesta de fango, éstas fueron tamizadas en humedo y en las
observaciones respectivas en el tomo de Datos Oceanogréficoes,
(Parte D. Estud. Doc.; 14/94), se indicd su calidad de fango.

A las muestras sélo se le retiré el material vivo que
pudiese haber, el resto del material biogénico (conchas,
conchillas, conchuelas, etc), permanecié en la muestra. Cuando
se aprecié que la conchuela, en proporcién al total de la
muestra, era mayor gque un 5%, ello se consigndé en las
observaciones (Ver el citado tomo de Datos Oceanogréficos).
Se estima de este modo se puede tener mejor apreciacién de la
composicién del sedimento, quedando un registro de cuando el
fondo es mayoritariamente arena, conchuela o fango.

Con los datos de sedimentos se prepararon cartas de
distribucién granulométrica de la zona incluida en este estudio
(Guijarros, arena muy gruesa, arena gruesa, arena mediana,
arena fina, arena muy fina, limos+arcillas y una carta resumen.
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Observaciones meteorolégicas.

Durante la prospeccién pesquera se llevé registro de las
variables meteorolégicas tales como: magnitud y direccidén del
viento; presidén atmosférica y temperatura del aire. Para tal
efecto se instald a bordo un termdémetro, un bardmetroc y un
anemémetro portatil.

El registro de 1las condiciones meteoroldégicas se
efectuaron al inicio de cada faena de arrastre realizada
durante todo el crucero. Con estos datos se confeccionaron
mapas de direccién y magnitud del viento y se calculd el indice
de surgencia (Bakun, 1973), para cada estacidén oceanogrédfica.

Debido a problemas en la recoleccidén de la informacién de
temperatura desde termémetro con bulbo himedo, no fue posible
calcular la humedad relativa. Sin embargo, la humedad relativa
en mar abierto generalmente oscila bastante cerca del 100 %,
por lo cual la falta del dato no es de importancia.

Para el periodo octubre-noviembre de 1993, se obtuvo,
desde el Servicio Meteorolégico de la Armada de Chile, los
datos de magnitud y direccioén del viento del faro Punta Tortuga
en Coguimbo. Con estos datos, gue consisten en cuatro
observaciones diarias, se construyé un grafico de viento
(intensidad y direccién) en funcidén del tiempo y se calculd
el indice de surgencia. Por efecto del posicionamiento del
referido faro, las direccicones de 1los vientos se vieron
perturbadas y hubo necesidad de usar los datos de la nave.

PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DE LA INFORMACION

Se incorporé informacién generada, en el sistema de manejo
de informacién para procedimientos analiticos por drea barrida,
de nombre SADAB (1.0). Este sistema se puede interpretar como
un administrador de la totalidad de la informacién a colectar,
el gque tiene nueve (9) médulos (Ver Tomos de Datos).

Validacién de las Bases de Datos del Sistema.

La base de informacidon generada en la prospeccién del
langostino amarillo, fue digitada y sometida a verificacién por
comparacién de archivos. Una vez aceptada la verificacién de
los datos, se procedié a una validacién de los mismos.
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Para validar las Bases de Datos que utiliza el sistema
administrador de AREA BARRIDA, se consideré como criterio el
definir los rangos maximos y/o minimos o en su defecto, el
valor caracteristico que podrian adgquirir los valores de
algunas de las variables en ella contenidas y que tienen una
gran trascendencia en el cdlculo de la biomasa u otros
procesos.

El proceso de validacién se requiere, no solamente para
detectar los errores de interpretacién de escritura a digitar
y/0 errores humanos en los que se incurrié al confeccionar o
llenar las plantillas de datos bdsicos a bordo o en laboratorio
y cuya revisién en forma manual consumiria demasiado tiempo,
persistiendo siempre la posibilidad que ain asi, se incorporen
datos a la fase de proceso con error.

Las variables sujetas al procesc de validacién
computacional fueron las siguientes:

- Dia, Mes, Afio

- Latitudes y longitudes del lance de pesca

- Profundidades del lance de pesca

- Hora inicio, posicién y virado del lance

- Rumbo inicial y final del lance

- Tipo de fondo

~ Velocidad de arrastre y distancia recorrida
- Longitud calada del cable de arrastre

- Distancia entre cables de arrastre en punto L2
(Angulo de divergencia)

- Zonas de estudio y sus respectivas Latitudes y
Longitudes.

- Fuerza del viento
- Estado del mar
- Temperatura superficial y de fondo

- Granulometria (%)




59

- Pardmetros Fisico - Quimicos (Temperatura, Oxigeno,
Salinidad)

- Muestreos biolégicos

Muestreos de peso-talla

Estadios de madurez

Toda la validacién de la base de datos es efectuada
internamente por el programa SADAB versién 1.0. Cuando la
rutina de validacién detecta errores en 1la informacidén
contenida en las bases de datos, en algunas de las variables
antes especificadas, se envia un mensaje al usuario y se
detiene la ejecucién de los procesos de cdlculo hasta que los
errores detectados por la rutina validadora sean corregidos.




60

RESULTADOS

Aspectos generales

En primer término se presentan los resultados que califican
al crucero de investigacidn pesquera, identificando al personal
involucrado directamente en el mismo. Simultédneamente se
identifica el crucero, que se inicié el 1 de noviembre Y
finalizé el 30 de nov1embre en su fase operativa en la zona de
estudios. Se estimé una muestra minima de 104 lances de pesca

Y se programé un total de 118 lances probables, pudiendo
realizar 136 lances.

Las unidades de medicién son expresadas en una tabulacién
para el efecto de interpretacién y los factores determinantes
del arte de pesca empleado en la prospeccién son resumidos en
otra tabulacién que se consigna en el mismo conjunto.

Las salidas grédficas que se adjuntan, proporcionan 1la
localizacién de los lances de pesca en los seis (6) grados de
latitud gue comprendié el &drea de prospeccién.

Las especies seleccionadas en la base de datos generados,
proceden automdticamente de los registros de pesca de las
bitdcoras, cuyas copias fueron proporcionadas a las Direcciones
Reglonales de Pesca del Servicio Nacional de Pesca, de la III
Regién y IV Regién respectivamente, al término de las
operaciones en sus 4reas de jurisdiccién y se resumen en una
tabulacién especial.

Las Regiones de estudio quedaron determinadas de la forma
ya expresada y se presentan en el Anexo I. con las A&reas
proyectadas en término de kildémetros cuadrados. Las Zonas
son igualmente descritas en un sentido latitudinal vy
batimétrico, con sus respectivas 4reas proyectadas. Las
Subzonas se consignan de similar forma, de modo tal que es
posible visualizar en ellas las grillas de andlisis y su drea
proyectada. Las subzonas de andlisis asi consideradas, son 190
secciones, donde se registraron los lances de pesca, los
muestreos bioldégicos y oceanograficos. (Ver Anexo I).

Las siguientes tabulaciones presentan los resultados de lo
que se denominé Bitadcoras de Posicién; en ellas se ordenan los
136 lances realizados, con su fecha de realizacién, posicién
inicial, posicién final, profundidad inicial y final, la hora de
calado, de posicionamiento de la red y de virado de la misma.




S1STEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA

IDENTIFICACION DEL CRUCERO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

IDENTIFICACION DEL CRUCERD
Nosbre del crucero

Jefe proyecto

Jefe de crucero

Nosbre del Bugue

Entidad ejecutante

Jefe auestreador

firrastre por

Nombre del muestreador NOl
Noahre del muestreador NOZ
Noabre del muestreador KE3
Nombre del suestreador N4
Noabre del suestreador NE5
Noabre del suestreador NOB

LANGOSTEND ARARILLO (FIP 004-93-01)
PATRICIO PAVEZ CARRERA

VAN GTAKOND LANGE

PAN “TIBERIADES®

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
SUTLLERMD ORTEGA SANTANA

poPA

NOE CACERES LEON

BUILLERND ORTEGA SANTANA

CRUCERD

Fecna de inicio (dd/sa/aa)
Fecha de térsinc (dd/ma/aa)
Nimero de jances

Tiempo navegade (hh/em)
Tieapo fondeado (hh/ma)

PROGRANADD REALIZADD
02/08/93 01/11/93
30/08/93 30/11/93
118 136

L

UNIDADES DE MEDIDA
Longitud

Peso

Captura
Profundidad

firea barrida

Décima de milimetro
Graaos

Kildgramos

Metros

Kiltmetros cuadrado

8RTE DE PESCA/ MANIOBRA

Tipo de red

Wodelo de red

Longitud de la red (m)

Tanaho de malla del copo (enm)
Longitud de relinga superior (m)
Longitud del estandar (m)
Longitud de salleta (m)
Longitud patas de gallo (a)
Tipo de portalén

Area del portalén (a?)

Peso del portalén (Kg)
Distancia entre pescantes (m)
Distancia a la que se mide L2

ARRASTRE CAMNARON/LANGOSTING
2 PRMELES
30.3

50

23.4

13

3

K
LUCKETA
.M

320

.17

2.9
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SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD

REGIONES DE ESTUDIO ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
[
TDENTLF ICACTON DEL CRUCERD Fecha de impresidn: 01-24-1994
CRUCEROD: LANGOSTING AMARILLO (FIP 004-33-01} JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVE] CARRERA
BUQUE: PAM "TIBERIADES" FECHA INICIO: o/ i/9N
JEFE CRUCERO: IVAN GIAKONI LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMD DRTEGA SANTANA
! J
firea . NOMBRE LATITUD PROFUNDIDAD (a} Area
NE Inicial Final Inicial Final {kmtka}
1 I
| 111 REGIDN 260000 290000 100 200 £03.19
2 11l REGION 260000 290000 200 300 327,24
3 111 REGION 260000 290000 300 400 244,22
4 I11 REGIQN 260000 290000 400 300 .00
5 111 REGION 260000 290000 100 500 1174,65
6 IV REGION 290000 322000 100 200 179.335
7 IV REGION 290000 322000 200 300 476.36
8 IV REGLON 290000 322000 300 400 54,72
9 1V REGTON 290000 322000 400 300 0.00
10 1V REGION 290000 322000 100 300 1610.42

1 1 i 1 1 1 1 l
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Adicionalmente, se proporciona el rumbo inicial y final,
entendiendo gque estos son referenciales ya que en todo momento
se debié seguir 1las dificiles condiciones de fondo para
concretar el lance en las posiciones predeterminadas (Anexo II).

Para el efecto de una mejor apreciacién, se presentan los
resultados detallados lance a lance, separando los lances
utilizados {aquellos gque registraron a la especie objetivo) de
los lances no utilizados en la evaluacién (aquellos en que no se
registré captura de la especie objetivo). Estos dltimos se
consignan con captura cero (0,0 ton), auidn cuando hayan
registrado captura de otras especies, que no eran del interés
del estudio (Ver Anexo II).

La informacién generada en las estaciones oceanogréficas,
se presentan en el tomo "D" de las Bases de Datos, que consigna
los resultados especificos para este estudio. Las condiciones
y procedimientos analiticos seqguidos para este efecto, se
describieron detalladamente en la seccién de antecedentes
metodoldégicos.

Los resultados de los andlisis de las frecuencias de tallas
cefalotordcicas, de sus ajustes de peso, de proporcién vy
comportamiento por sexo y profundidad, se consignan en las Bases
de Datos, tomos "B" y "C" respectivamente. La sintesis de estos
resultados se presentan en una tabulacién gque sintetiza el

nimero de especies medidas, por subzona, zona y regién en su
batimetria.

Para los efectos de presentacién de .los resultados
especificos, se seqguird el mismo esquema contenido en los
Términos Bdsicos de Referencia del Proyecto N° 4, Cédigo FIP
004~-93-01 presentados en este documento.

Los resultados deben ser visualizados en el contexto de la
época del afno en que se realizé el crucero de investigacién; en
términos generales (su detalle serda discutido en la seccién de
Discusién) el recurso se encontrd en su fase final de portacién
de huevos y en pleno proceso de movilizacién a mayores
profundidades. Este efecto se hizo evidente en aguas de la III
Regién y parcialmente en aguas de la IV Regién.




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA
ESPECIES SELECCIONADAS EN BASE DE DATOS

UNIVERSIDAB CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

TDENTIFICACION BEL CRUCERD

CRUCERD:

BUUE: PAN *TIDERIADES®
JEFE CRUCERO: IVAM GIAKOW] LANGE

LANGOSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01)

JEFE PROYECTO:

FECHA INICID:
JEFE MUESTREADOR: GUILLERND DRTEGA SAMTANA

Fecha de ispresion: 01-26-19%

PATRICIO PAVEL CARRERA
oM

Orden } Cédigo Moabre costn Esgecie
1 PHI4 ANCHOVETA Engraulis ringens
2 KN ANGUILA BABDSA Petroayron sp.
3 PN70 ANSUILAS DE AREMA Ophichthus spp.
4 PN3 BESUGD Epigonus crassicaudus
3 ) [ SLANQUILLO Protatilus jugularis
6 CR25 CAMARON NATLON Hetarocarpus reedi
? PH74 CONGRIOD NEGRO Genypterus saculitus
] R29 GAMBA Haliporoides diosedeae
9 PadS SATG OE MAR Hexanchus griseus
10 CRiQ JAIBA ARANA Libidoclara granaria
i CRYY JAIBA COMUN Cancer 3p.
12 CRE JAIBA LINOM Cancer porteri
¥ CRIS JAIBA MORA Hosalaspis plama
14 cR3 JAIBA PACO Mursiz gaudichaudi
13 9 LAWGOSTIND AMARILLO  LESPECIE CRJEVIVO) Cervisunida johni
16 CRI12 LANGOSTINO COLORADO Pleuroncodes sonodon
17 PHLD LENGUADG 0J0 GRANDE Hippoglossina macTops
19 P38 MERLUZA Merluccius gayi gayl
19 PN37 MERLUZA DE CDLA Nacruronus sagellanicus
pi) (%] NORENAS Sysnothorax spp,
21 PHSH PEJERRATAS Coelorhynchus spp.
2 PHad RAYA VOLANTIN Raja chilmsis
2 PH124 TOLLO Mustelus sento
1 PALIS TOLLO DE CACNOS Squalus acanthias
5N CRé! IAPATEADIR Pterygosquilla armata
2% OTRAS ESPECIES

'
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DISTRIBUCION DEL RECURSO LANGOSTINO AMARILIO
EN EL AREA PROSPECTADA (Resultado 6.1 TBR.)

Estructuras de tallas

La distribucién de la especie objetivo fue analizada en
términos de su estructura de tallas, por sexos, por profundidad
y por las seis zonas latitudinales. Se adjunta el cuadro
resumen del muestreo biolégico, con zonas y estratos, indicando
ademds, el numero de especimenes medidos en las muestras
disponibles.

Se midié un total de 16287 individuos, de los cuales, a
4698 de ellos se les registrd su peso y a 1559 de los mismos, se
les analizé su estadio de madurez. La muestra requerida para el
andlisis de fecundidad, se separé y se analizé fuera de este
conjunto.

La presencia del recurso fue discontinua, imposibilitando
su consignacién en forma de agregaciones de presencia
significativa. No obstante, se adjuntan figuras con los
posicionamientos de los lances y su c.p.u.e. en término de
kilégramo por kilémetro lineal. Los resultados con sus detalles
se consignan en los tomos "B" y "C" que se adjuntan.

En la totalidad del &4rea de estudio, por el efecto de
conbinacién de las estructuras de tallas de las regiones III y
IV, se produce un resultado que muestra tallas sensiblemente
menores que los registros histéricos, ain cuando de 1la
prospeccidén pesquera realizada, se hace evidente la
inconveniencia de representar con estructuras combinadas lo gque
ocurre con la distribucién y presencia del recurso.

Las hembras oviferas, en términos genéricos son de mayor
talla y curicsamente, en toda el 4drea de estudios, su
variabilidad es menor; ello estaria indicando que el procesoc de
liberacién, estaria claramente asociado a un efecto de talla.
Las hembras oviferas tienen una talla de 30,69 mm y una varianza
de 17,76 para toda el &rea. Los machos, en su conjunto, se
registran con una talla de 29,07 mm Yy una varianza mayor due
alcanza a 45,08; las hembras gue no portan o que ya liberaron,
son de menor talla, alcanzando ésta a 25,23 mm y una varianza de
19,81. Este comportamiento seria caracteristico del periodo
octubre-diciembre.

En un andlisis pormenorizado de lo que ocurre en la IIT
Regién, se evidencia que 1la especie proporciona las
distribuciones con un menor rango de tallas en este sector.
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. SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
.‘ RESUMEN DE MUESTREO B1OLOGICO ESCUELA DE CIENCIAS DEL mAR
@
® - _
® IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de iapresidn: 01-26-1994
_. CRUCEROD: LANGDSTING AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD: PATRICIO PAVE] CARRERA
. BUQUE: PAN *TIBERIADES® FECHA INICIO: ot/11/93
. JEFE CRUCERG: 1VAM STAKOMI LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERND ORTEGA SANTANA
L i

@
® I0NA ESTRATO DE Sexo Bistribucidn Peso Hueves | Estadios Total
[ ] PROFUNDIDAD frecuencia talla | talla | talla
. | 100-200 | Mache 1 0 0 1
® 2 Hesbra 16 0 0 3
. 3 W.Ovifera H 0 0 15 13
® 200300 1 Macho 5 0 0 5
. 2 Henbra ] 0 ) . 0
.’ 3 H.Ovilera 0 0 0 19 19
. 300400 I Macho 802 {46 0 1248

2 Heabra 433 27 ) 830
: Ovifera 20 0 0 1 21
. 100500 1 Macho 0 0 0 )

2 Hesbra 0 0 0 0
. 3 K.0vifera 0 0 0 0 ¢
® ,
® 100500 1 Macho 818 445 ] 1264
' 2 Hesbra 449 217 0 (31
@ 1 H.Ovifera 20 0 o 15 5§
e F) 100200 1 Macho [\ 0 Q 0
@ 2 Hewbra 0 0 0 0
o 3 N, Ovifera 0 0 q V] 0
® 200300 1 Bacho 0 Yo 1) y'+]
@ 2 Heabra 0 6 0 3
® 3 H.Ovifera 0 0 0 ] 0
® 300400 1 Macho 515 ke 0 948
. 2 Hesbra 238 142 0 380
. 3 H.Ovifera 14 0 0 23 K}
o 400-500 1 Macho 0 0 0 0
. 2 Hembra 0 ) 0 0
: 3 H.Qvitara 0 0 0 ] 0

100500 1 Macho 15 450 0 973

. 2 Yeshra 238 148 0 386
@ 3 H.Ovifera 14 0 ) 7 Y}
: L ] 1 [ 1 1 1 L |
o
[




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA
RESUMEN DE MUESTREO BIOLOGICO

BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE YALPARAISO

ESCUELA D€ CIENCIAS DEL mak

10ENTIFICACION DEL CRUCERO

CRUCERD: LANGOSTIND AMARILLD (FIP 004-93-01)

BUQUE: PAM "TIBERIADES®

JEFE CRUCERD: IVAW GIAKOW] LANGE

Fecha de impresidn: 01-26-1994

JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVEL CARRERA
FECHA INICID: 01/11/93
JEFE WUESTREADOR: GUILLERWC ORTEGA SAMTAMA

10NA | ESTRATO D€ Sexo Distribucién | Peso | Huevos | Estadios | Total
PROFUNDIDAD frecuencia talla | talla talla

3 100200 1 Macho 0
Z Heabra 0

3 H.Ovifera 0

200-300 1 Macho 191
2 Heabra B9

3 H.Ovifers 3

300400 { Nacho 335
2 Heabra 124

1 H.Ovifera 41

400500 1 Racho 0
2 Heabra 0

3 H.Ovifera 0

100500 1 Macho 726
2 Heabra 213

3 H.Ovifera 44

] 100-200 1 Macho 0
2 Heabra 0

3 H.Ovifera 0

200300 1 Macho 993

2 Hembra - 42

3 W.Qvifera 92

300400 1 Macho m

2 Heabra 100

3 H.Ovitera 2

400500 1 Macho 1%

2 Heabra 30

3 H.Ovifera 0

100500 1 Macho 1385

2 Heshra 572

3 H.Ovifera 9%
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® SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
pe RESUMEN DE MUESTREO BIOLOGICO ESCUELA DE CIEMCIAS DEL MAR
@
® r ; _
PS IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de impresién: 01-26-19%4
) CRUCERO: LANGOSTING AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD:  PATRICI0 PAVE? CARRERA
°® BURUE: PAN *TIBERIADES® FECHA INICIO: 01/11793
ot JEFE CRUCERO: IVAN GIAKOM! LAMGE JEFE WUESTREADOR: GUILLERMD DRTEGA SANTANA
L - J
@
o 10MA ESTRATY BE Sexo Distribucidn Peso Huevos | Estadios Total
@ PROFUNDIDAD {recuencia talla | talla talla
® S ' 100200 1 Macho 728 153 0 491
® 2 Hesbra 239 13t 0 370
® 3 H.Ovifera 26 0 b 83 ELS
@ 200-300 1 Macho 465 I 0 639
. 2 Hembra 204 110 0 314
° 1 H.Ovilera 52 0 0 13% 191
® 200400 1 Macho 83 16 ) 99
‘ 2 Reabra n ] ] 38
® 3 N Ovifera 17 0 0 1§ N
@
P 400500 1 Macho 0 0 0 0
2 Heabra (1} ] ] 0
@ 3 H.Ovifera 0 0 0 0 0
®
100500 1 Macho 886 343 0 1229
@ 2 Heebra aT6 246 0 m
@ 3 N.Ovifera 95 0 0 44 33%
@
6 100200 1 Macho 803 48 0 115
o 2 Hesbra 5% 25 0 881
® 3 H.Ovifera 542 0 0 562 1104
® 20300 1 Macho 754 284 0 1038
2 Hesdra 21 157 0 4
@
3 W.Ovifera 203 0 0 270 73
@
@ 300400 1 Mache 190 £? 0 257
. 2 Weabra 130 16 ] 176
s 3 H.Ovifers 16 0 ] 16 n
PY 00500 1 Macho 0 0 0 0
2 Heabra 0 ¢ 0 0
.- 3 H.Ovifera ] & Q 0 {
@
® 100-500 1 Macho 1747 £99 0 2446
2 Heabra 977 528 0 1505
) 1 H.Ovitera 761 0 0 848 1609
. L | 1 1 i 1 1 ] —J
@
@
®




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
RESUMEN DE MUESTREO BIOLOBICO ESCUELA DE CIENCIAS DEL mAR
I 1DENTIFICACION DEL CRUCERO Fecha de impresién: 01-26-1994
CRUCERD: LANGOSTING AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICID PAVE]! CARRERA
BUQUE: PAN °TIBERIADES" FECHA INICID: 01/11/93
JEFE CRUCERD: 1vAN GIAKONI LANGE JEFE WUESTREADOR: GUILLERMO ORTEGA SANTANA
1 ]

10NA ESTRATO DE Sexo Bistribucidn Peso Huevos | Estadios Total
TOTAL | PROFUNDIDAD : frecuencia tatla | talla talla

100200 1 Macho 1152 301 0 1633
2 Hesbra 8l 436 0 1267

3 H.Gvifera 368 0 0 673 1241

206300 i Nacho 2408 1074 0 3482
2 Hesbra 1026 580 o 1605

3 H.Ovifera 30 ¢ 0 1 127

300400 1 Macho 402 1430 0 3892
1 Hesbra 1058 597 0 1655

3 H.Ovifera 110 0 0 109 219

400500 1 Macho 13 0 0 113
2 Heabra ) 0 0 30

3 H.Ovifera 0 0 0 0 0

100500 1 Nache €077 3065 0 9142
2 Hembra 2925 1633 0 4558

3 H.Ovifera 1029 0 0 1559 2387

TOTALES 10030 4698 0 1559 16287
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Las hembras oviferas tienen una talla de 28,74 mm y una varianza
de 17,87, los machos registran tallas de 28,96 mm y varianza
42,73 y las hembras no portadoras, tienen una talla media de
23,99 mm y varianza 18,42 . La variabilidad menor corresponde
a las hembras portadoras y la mayor variabilidad en tallas, a
los machos.

En la IV Regidén la situacién es similar en cuanto a su
comportamiento, pero <con tallas promedic sensiblemente
mayores,incluso mayores que el rango de 17 mm a 27 mm gque se
registra como caracteristico en la zona, para los meses de
octubre a diciembre; las hembras oviferas tienen un promedic de
30,85 mm, los machos de 29,12 mm y las hembras no portadoras
25,78 mm. La variabilidad sigue el mismo esquema de la III
Regidén, lo que podria ser considerado como una caracteristica de

‘la especie en el drea.

El andlisis de la III Regién en un sentido batimétrico
comkinado proporciona para las hembras oviferas, una ausencia
total en el estrato de 100-200 m, escasa presencia en el estrato
definido por los veriles de 201-300 m, pero con tallas
sensiblemente mayores, alcanzando en promedio los 32,17 mm de
talla cefalotordcica y una mayor presencia en el estrato de 301~
400 m con un promedic de 28,61 mm. Los machos registran
presencia en los tres estratos de muestreo, con una gradiente en
sus tallas promedios con tallas mayores a mayor profundidad; asi
para el estrato de bajura 100-200 m la talla promedio es de
10,77 mm, para el estrato siguiente, el promedio es de 27,99 mm
Y en el estrato de mayor profundidad, de 301-400 m, la talla
promedio de los machos es de 29,17 mn.

En la IV Regidén, 1los especimenes de mayor talla se
encontraban a menor profundidad, mostrandoc un esqguema de
distribucién inverso con respecto de la IITI Regién. Las hembras
oviferas registraron 32,38 mm de promedio cefalotordcico en el
estrato de 100-200 m, 28,67 mm en el estrato de 201-300 m vy
27,67 mm en el estrato de 301-400 m. Con los machos ocurre lo
mismo, ya que éstos registraron en promedio 33,63 mm en el
estrato de bajura, 28,47 mm de promedio en el estrato intermedio
y 23,25 mm en mayor profundidad. Las hembras no portadocras
tienen el mismo esquema: 28,40 mm en bajura, 24,41 mm en el
estrato intermedio y 23,01 mm en el estrato de mayor
profundidad.

Una perspectiva batimétrica de las grillas de andlisis
generadas en adrea total (III Regidén y IV Regidén), muestran un
esquema similar al encontrado en la IV Regidn, evidenciando la
mayor gravitacién de esta regién en el comportamiento general
del recurso; obviamente esto es vdlido para el término del
periodo anual.
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Las hembras oviferas tienen en el estrato de 100- 200 m,
32,28 mm de promedio cefalotordcico; 28,70 mm en el estrato
201-300 m; 28,31 mm en el estrato 301=-400 m. Los machos tienen
en promedic 33,41 mm en bajura, 28,43 mm en el estrato
intermedio y 27,82 mm en el de mayor profundidad. Se realizaron
lances y muestreos a mayor profundidad y los machos en el.
estrato 401-500 m tenian en promedio una talla cefalotordcica de
24,94 mm. Las hembras no portadoras, en igual esquema, tenian
28,04 mm en promedio en el estrato de bajura, 24,29 mm en el
estrato intermedio y 24,03 mm en el estrato de mayor
profundidad. Adicionalmente, las hembras no portadoras tenian
un promedio de 23,57 mm entre los 401-500 m .

Es posible hacer un andlisis con mayor detalle auin, a nivel
de sub-zonas latitudinales, con respecto de las distribuciones
de tallas cefalotoradcicas. Sus resultados son presentados en el
el Tomo "B" de las bases de datos; quizds sea pertinente decir
que el estrato conformado por los veriles 100 m a 200 m, resulta
ser interesante por sus tallas para la industria, s6lo entre los
30° y los 32° de latitud Sur, en 1la zona Yy temporada
prospectada.

La zona batimétrica intermedia, comprendida por el estrato
201-300 m, es interesante sélo desde los 28° de latitud Sur en
la época de octubre a diciembre, con tallas en el rango de 23 a
27 mm. Solamente entre los 31° y los . 32° de latitud, se
obtienen tallas del orden de los 29 mm, con exclusién de las

hembras no portadoras que se encuentran en proceso de ganar
profundidad.

la combinatoria estrato-talla para 1los machos, en el
estrato de mayor profundidad, en el mes de noviembre
prospectado, resulta ser interesante entre los 27° y 31° de
latitud sur, con tallas promedios del orden de los 30 mm, quizds
debido al proceso de ganar mayores profundidades luego del
proceso de liberacién de las hembras.

La relacién entre talla y peso.

Los resultados en detalle se consignan en el Tomo "C" de
las Bases de Datos; los machos en una visién general tienen una
pesantez relativa de:

W = 3,973609}3—04 * Lca,msa?v
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la gue es esencialmente isométrica, con una ligera alometria
positiva; esto resulta ser coincidente con lo observado en la V
Regidén, donde el factor de poder de la pesantez relativa a la
talla cefalotordcica (LC), es de 3,123 . Las hembras resultaron
ser estrictamente isométricas, con una pesantez relativa como
sigue:

W = 6,543931E-04 * LC3-99%%%

esta relacién indica que estos resultados difieren con los
observados en la V Regién, donde se ha registrado para las
hembras, una alometria negativa, con un factor de poder de la
pesantez de 2,835 .

En el crecimiento relativo de pesoc en funcién de 1la
longitud para machos, la informacién procedente de la III Regidén
es igualmente isométrica y ligeramente mayor que la global para
toda el drea; el valor del factor de poder de la funcién
regional es b= 3,19165 . En la IV Regidén, este factor de poder
es b= 3,154208 sin que existan diferencias significativas entre
ambas regiones.

La situacién de las hembras en la III Regidén muestra una
isometria, en su factor de poder de la funcién de pesante:z
regional, con b = 2,941535, ésta es estadisticamente isométrica.
Igual situacién ocurre en la IV Regién donde el factor de poder
es b = 2,954143.

Los comportamientos de las uniones de archivos regionales
por sexos, por veriles, por 2onas Yy sub-~zonas complica el
andlisis de residuales y la determinacién de 1los puntos
atipicos. En el Tomoc "C" de las Bases de Datos se pueden ver
los resumenes estadisticos y las graficas generadas, con la
individualizacién de los datos considerados y no considerados en
cada a‘juste.

En términos de pesantez relativa global, en un sentido
batial, los machos tienen un factor de poder gue es ligeramente
mayor en el estrato de menor profundidad y menor, a
profundidades mayores:

Profundidad a b

100 - 200 2,922543E~-4 3,266966
200 - 300 4,469769E-4 3,141495
300 = 400 5,257063E-4 3,065533
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ILa situacién de las hembras, en una visién similar de
proyeccién en profundidad, produjo lo siguiente:

Profundidad a b
100 - 200 1,130897E-3 2,860398
200 - 300 7,360992E-4 2,978830
300 - 400 1,951145E-3 2,637937

Los andlisis generados por 2zonas latitudinales y por
estratos de profundidad, se encuentran contenidos en el Tomo "C"
de las Bases de Datos.

Los Estados de madurez sexual.

En la zona, en un sentido genérico, se encontraron tres
estados de madurez, a saber: Estado 2, Estado 3 y Estado 4. Los
resultados cualitativos se presentan md&s adelante.

lLas hembras en Estado 2, tienen una talla cefalotoracica
promedio de 31,11 mm; en Estado 3, tienen 28,63 mm de talla
promedio y en Estado 4, éstas tienen 27,79 mm , lo que refuerza

la idea de una estratificacién en tallas del proceso de
liberacién.

En la III Regién, las hembras en Estado 2 de madurez tenian
una talla promedio de 30,24 mm, en Estado 3 tenian un promedio
de 29,08 mm y en el Estado 4, un promedio de 27,77 mm. En la IV
Regién, las hembras en el Estado 2 de madurez tenian una talla
cefalotordcica promedio de 31,15 mm, en Estado 3 tenfan una
talla promedio de 28,59 mm y en Estado 4, de 27,79 nmm.

BIOMASA TOTAL (en peso), VARIANZA ASOCIADA
E INTERVALOS DE CONFIANZA (Resultado 6.2 TBR)

Los resultados de Biomasa Total, para la globalidad del
drea estudiada, son 13282 toneladas métricas con * 4964 t; la
proyeccién de resultados en cada una de las regiones indica para
la III Regién, un total de 1421 toneladas métricas, con * 1310
t ¥y para la IV Regidén, un total de 11861 toneladas métricas, con
* 4788 t. Los machos representan la mayor proporcién de esta
biomasa, con un 80,44%, en tanto que las hembras se ven
disminuidas, quizds por efecto del comportamiento de respuesta
de éstas al proceso reproductivo.
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La III Regién es la que proporciona la mayor variabilidad
al total global de la zona; su biomasa es un 10,70% de la global
del area, no obstante que se distribuye en un drea planimétrica
de 1174 km?, que es un 42,17 % del total.

La IV Regidén dispone de casi el 90 % de la biomasa global
y la concentra en casi el 60% del drea planimétrica global, que
es 2785,1 km?. Su variabilidad es menor y sus estadisticos son
relativamente homogéneos.

El andlisis de 1la biomasa global por estratos de
profundidad refleja que ésta representa un 51,55% en el estrato
de 201-300 m, gue corresponde al 28,85% de 1la superficie
planimétrica. Le sigue en importancia el estrato de 100-200 m,
que contiene el 37,09% de la biomasa global, con el 49,64 % de
la superficie planimétrica total: una menor importancia se le
atribuye, en esta época del afo, al estrato de mayor
profundidad, que sélo contiene al 11,36 % de la biomasa, con un
21,50% de la superficie planimétrica. Ver Anexo III.

En términos del comportamiento de la Biomasa por sexo y
profundidad, se producen situaciones interesantes. Es
destacable que la biomasa de las hembras es de un 46,54% en el
estrato de profundidad de bajura (100-200m), en cambio los
machos tienen una biomasa que es un 34,79% en este mismo rango
de profundidad. Esto refuerza, una vez mds, la idea que las
hembras se encontraban aun en proceso de liberacién en bajura.

Para los machos, el estrato mds importante es el de 201-300
m con un 55,51% de su biomasa en sexo y el de 301-400 m es el
menos importante, con un 9,70% En el caso de las hembras, su
importancia en cuanto a biomasa declina desde bajura a
profundidad; asi, desde su 46,54% de biomasa en el estrato de
100-200 m, pasa a 35,26% de biomasa en el estrato intermedio

(201-300 m) y llegqga a un 18,21% en el estrato de mayor
profundidad (Anexo III).

Por regiones separadas, las diferencias se ven obviamente
incrementadas, siendo de menor importancia la III Regidén, en
comparacién con la IV Regién. Es quizds interesante acotar que
el estrato de profundidad mds importante para hembras (100-200
m), no contiene registros de biomasa para la III Regidén, lo que
indica que el ©proceso de liberacién virtualmente habia

finalizado en la misma y se encontraba aun vigente en la IV
Regidn.
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Finalmente, se hizo un proceso de sensibilizacién de 1la
biomasa, para detectar el comportamiento de su rango de
fluctuacidén y de esta manera detectar cudl es éste, es decir sus
limites y posicionar en este rango, el valor de biomasa
obtenido. Este proceso, que se efectiia por primera vez en un
andlisis de biomasa para una especie nacional permite, al
posicionar el estimado de biomasa en un rango generado por
sensibilidad, visualizar si éste se "carga" al limite inferior
o al limite superior (Anexc III}.

Los valores generados para la biomasa, indican gque el
limite inferior es 11525 t y el superior es 17864; de esta
manera se visualiza gue el resultado de biomasa global en peso
de 13281 t, estd mds cercanoc al 1limite inferior. Estos
resultados, sin duda algunas, son mds realistas y proporcionan
una mejor idea de la situacién gue un sistema de intervalo de
confianza, de conformidad con el teorema del limite central.

BIOMASA TOTAL (en peso), y ABUNDANCIA EN NUMERO
POR SEXO Y TALLA, y ESTRATO DE PROFUNDIDAD
(Resultado 6.3 TBR)

Se evalué la abundancia en un total de 759 millones de
individuos, de los cuales el 11,0 % aproximado de los mismos se
encontraban en la III Regidn; es gravitante en este estimado, la
menor presencia y el menor tamano que registré el langostino
amarillo en la III Regién. El1 89,0% aproximado restante se
encontré en la IV Regidn.

Los machos constituyen el sexce con mayor abundancia
numérica de los 759 millones de individuos, con un 68,25 % de
este monto; 11,97 % del mismo se encuentra en aguas de la III
Regién y 88,03 % del monto total de machos, se encuentra en la
IV Regién. Las hembras representan un 31,75 % de la abundancia
numérica, con el 9,54 % en la III Regién y un 90,46 % en la IV
Regidn.

La abundancia por longitud y sexos, se presenta en las
grdficas computacionales generadas por el archivo NTT, que
corresponde a la abundancia numérica total, por tallas y sexos
y las grdficas computacionales de los archivos NROO1IT y NROO2T,
gue proporcionan los resultados de la abundancia numérica
regional, separada (001 corresponde a la III Regién y 002
corresponde a la IV Regién) (Anexo 1IV).
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Es quizds apropiado indicar que las abundancias de la IV
Regidén explican fuertemente el comportamiento de la distribucién
de éstas, en el global; la III Regién no hace virtualmente
ninguin aporte e incluso, no presenta anomalias gue senalar en
los totales.

CONDICION REPRODUCTIVA DEL RECURSO
(Resultado 6.4 TBR)

El ejemplar mds pequeno que se observéd con huevos entre los
pleépodos del abdomen fue de 18,5 mm de longitud cefalotoracica
y el de mayor tamano correspondié a una hembra de 41,5 mm. La
distribucién por tallas de las hembras oviferas mostré que 1ia
mayor frecuencia de hembras se encontré entre los 27 y 34 mm de
longitud (Bases de Datos. Parte B y C). Los resultados en
detalle, se registran en el Tomo C de las Bases de Datos, a
continuacién de los ajustes de crecimiento relativo.

DETERMINACTION DE I.A FECUNDIDAD

La estimacién de la fecundidad del langostino amarillo se
efectud sobre una fraccién de 155 hembras oviferas procedentes
de los distintos lances de pesca exitosos efectuados en aguas de
la III y IV Regidén, en noviembre de 1993.

Esta estimacién estd basada en el recuento de un 36% de la
masa ovifera total de la hembra, fraccién que es bastante
superior a la contabilizada mediante los métodos gravimétricos
o volumétricos (Arana y Tiffou, 1970: Arana et al., 1976).

El rango de tallas de las hembras oviferas analizadas
estuvo comprendido entre los 20,7 y 41,4 mm de longitud
cefalotoracica. En este rango de tallas, se determiné una
fecundidad individual T3P/ comprendida entre un minimo de 948
y un maximo de 20106 huevos (Tabla I).

Los 155 ejemplares analizados fueron agrupados en distintas
clases de 2 mm de longitud cefalotoracica, calculdndose para
cada rango de tallas la cantidad promedio de huevos portados. El
mayor porcentaje de ejemplares examinados, correspondiente al
81% del total, estuvo comprendido en el rango de talla corporal
de 28,0 a 37,9 mm, que presentaron un promedio de 2820 a 7728
huevos (Tabla II).




@
@
®
@
: 81
@
. TABLA 1.- RELACION ENTRE LA LONGITUD CEFALOTORACICA DE LAS HEMBRAS
. OVIFERAS Y EL NUMERO DE HUEVOS PORTADOS.
® LONGITUD NUMERO LONGITUD NUMERO LONGITUD NUMERO
9o CEFALOTORAX DE CEFALOTORAX DE CEFALOTORAX DE
® (mm) HUEVOS (mm) HUEVOS (mum) HUEVOS
20,7 1.502 30,7 4.309 346 9.084
o 20,8 995 30,7 5.349 34,8 8.156
21.1 948 30,8 3.055 34,9 8.413
] 22,0 1.2t5 30,9 §.230 35,0 7.482
2.4 1.940 31,1 3.545 35,1 6.531
® 23,2 1.840 31,1 3.643 35,4 12.736
® 24,0 1.717 31,2 2.994 5.4 12.906
. 24,1 1.553 31,3 2.628 35,8 11.950
® 24,6 1.558 1.3 3,200 5,6 11.967
24,9 1.152 1,3 5.550 35,8 10.004
® 21,9 4217 4 2347 5.9 9.712
26,2 2.411 1,4 3518 36,0 . 12.465
. 27.2 1.839 s 3.063 35,0 12,764
273 1.494 1,6 4357 36,1 6.902
® 7.5 4.047 1,6 6.224 36,2 5725
278 1.154 12,0 4574 36,2 6.860
@ 27,8 1.825 32,0 6.386 36,2 11.180
278 4.267 1,1 4.906 36,4 9.084
@ 2.1 3.303 123 2.899 36,5 3.830
® 8, 2311 12,3 4.176 16,5 8.689
8.4 1.943 12,3 5,176 36,5 12.533
® 28,4 2.863 12,5 2,453 36,6 9.893
28,4 3.498 32,5 7.716 36,7 1.72%
® 28,6 2.006 12,7 5.332 36,7 2,791
28,7 2.127 32,7 6.701 36,8 2,086
@ 28,9 3.738 3.7 9.491 36,8 5.020
29,0 2.400 128 3738 36,9 3.816
o 29,0 4552 32,8 7356 36,8 4,744
i 29,1 2.408 328 1.950 37,0 5.293
@ . 202 . 2.015 13,2 5583 37,2 3.183
293 2.982 33,2 5.820 37,2 B.568
® 29,5 2.790 33,2 7.230 37,2 11.482
® 29,5 4,139 33,2 7.699 37,2 11.727
29,8 3.208 33,2 7.866 376 10.107
® 29,9 1.541 332 9.068 37.6 14.520
- 30,0 1.806 33,4 4.125 377 10.740
® 30,0 1.8%9 33,5 3.055 378 3.289
30,0 1.088 335 T7.944 7.8 6.868
(] 30,0 31356 33,6 7.459 37.8 9.408
30,0 3.991 33,7 3.964 379 4.814
@ 10,1 2.643 31,7 7.699 8.5 16.011
' 30,1 3.138 33,8 7.242 38,5 16.633
® 0,2 2121 339 5.904 38,7 4309
30,2 3.601 32,9 6.392 38,9 7.715
@ 30,3 4.496 33,9 7.426 40,3 8.683
® 30,4 6.038 34,0 5.260 40,3 20,106
30,5 227 34,1 9.285 40,4 10.746
o 10,5 2.375 34,2 6.484 40,5 9.411
20,5 4471 34,2 737 40,9 11.085
] 30,5 5.101 34,4 6.737 41,2 8.290
_ 20,5 5.678 34,4 6.824 41,4 16.809
@ 30,6 5.187 34,4 5.157
@
o
®
®
®
®
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TABLA II.- RELACION ENTRE LA LONGITUD CEFALOTORACICA Y EL NUMERO DE
HUEVOS PORTADOS EN LOS EJEMPLARES EXAMINADOS

LONGITUD - RANGO PROMEDIO NUMERO DE

CEFALOTORACICA NUMERO DE NUMERO DE EJEMPLARES

{mm) HUEVOS HUEVOS EXAMINADOS
20,0 - 21,9 948 - 1.502 1.148 3
22,0 - 23,9 1.215 - 1.940 1.665 3
24,0 - 25,9 1152 - 4.217 2.039 5
26,0 - 27,9 1.154 - 4.267 2.434 7
28,0 - 29,9 1.541 - 4.552 2.820 17
30,0 - 31,9 1.806 - 6.230 3.787 32
32,0-33,9 2.453 - 9.491 6.111 30
34,0 - 35,9 5.260 - 12.906 8.893 18
36,0-37,9 3.086 - 14,520 7.728 29
38,0 - 39,9 4309 - 16.633 11.167 4
40,0 - 41,9 8.200 - 20.106 12.161 7
155

Los resultados obtenidos muestran el incremento progresivo
de la cantidad mdxima de huevos portados por rango de talla. Sin
embargo, al considerar el promedioc de huevos por rango de
tallas, se observé que en el rango de 36,0 a 37,9 mm se registré
una leve disminucién del mimero de huevos portados (Tabla II).
Es probable que esta baja sea real, ya gue el numero de
ejemplares analizados es bastante alto. Por lo tanto los altos
valores registrados en los rangos de talla superiores a 38,0 mm,

podrian deberse a la baja representatividad de ejemplares en
estas tallas.

Se observé que a cada rango de talla, 1los hembras
presentaron una elevada variabilidad en el numero de huevos
portados. Debido a que varios de los ejemplares analizados,
presentaron una baja cantidad de huevos en relacién a su tamafo
corporal, para el cdlculo de la relacién talla/fecundidad se
considerd la informacién correspondiente a 135 especimenes.
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Se calculs la relacién talla/fecundidad, mediante el modelo
potencial o de poder, el cual mostré el incremento exponencial
de la cantidad de huevos en funcién del aumento de la longitud
cefalotordcica de las hembras (Figqura 7).

Como se puede apreciar en esta curva (Figura 7), para el
langostino amarillo capturado en aguas de la III y IV Regién en
noviembre de 1993, ésta relacién estd representada por la
siguiente expresién:

NTH = 4,25 % 1072 * Lo 4951

cuyos valores se ajustaron a una curva exponencial con un valor
de ajuste equivalente a r = 0,884 y un coeficiente de
determinacién de R* = 78,19%

Con respecto de la portacién, se estimé ésta mediante una
funcién logistica lineal, ajustada por procedimientos de tipo
robusto:

=..._...£___.
1+ed*bx

donde
a y b = coeficientes de ajuste

¥y los resultados del ajuste, que explica el 95,57 % de 1la
variabilidad total del conjunto, son los siguientes:

Coeficiente a; banda inferior = 15,671810
valor estimado = 16,009233
banda superior = 16,346657
Coeficiente b; banda inferior = - 0,624593
valor estimado = - 0,624593
banda superior = - 0,624593

De esta forma, se obtiene una talla de portacién de 25,64
mm, la gue se encuentra entre un rango de 25,1 mm y 26,2 mm;
esto obviamente depende del grado de representacidén y la fase
en que las hembras oviferas se encontraban en la epoca y zona
de muestreo. Por el efecto de transformacién de los datos, el
rango de localizacién de la talla de portacién al 50% es
referencial.
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Figura 7.-  Relacién entre el nimero de huevos portados y la longitud cefalotordcica de las

hembras oviferas del langostino amarillo
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DETERMINACION DEI, ESTADO DE MADUREZ

a) Descripcién de los huevos del langostino amarillo

Los huevos portados por las hembras oviferas del langostino
amarillo fueron clasificados en cuatro estados de desarrcllo
embrionario, de acuerdo a la siguiente escala de madurez:

Estado 1

Huevo de color amarillo pdlido, totalmente inmaduro. El
vitelo estd distribuido homogéneamente y carece de células o©
estructuras diferenciadas. El huevo tiene un didmetro medio de
0,611 +/- 0,013 mm.

Estado 2

Huevo de color naranja brillante. El vitelo es mds oscuro y de
apariencia granulosa, ocupando la mayor parte del volumen del
huevc. En este estado comienza la diferenciacién celular. El
huevo tiene un diametro medio de 0,685 +/- 0,025 mm.

Estado 3

Huevo de color naranja oscuro y opaco. Se observa el inicio del
desarrollo del embrién. En éste aparece el esbozo de los
glébulos oculares que son alargados y en su extremo distal,
presentan una linea curva oscura que corresponde al comienzo de
la pigmentacién ocular. El1 huevo tiene un didmetro medio de
0,767 +/~- 0,003 mm.

Estado 4

El huevo es de color café oscuro. El embrién estd totalmente
formado. Los globos oculares son grandes y ligeramente ovalados,
provistos de una fuerte pigmentacién negra. En la regién dorsal
del abdomen se observan algunos cromatéforos de color rojo. En
este estado el huevo se encuentra pronto a eclosionar. El huevo
tiene un didmetro medio de 0,852 +/- 0,041 mm.

El tamafio de los huevos de langostino amarillo
pertenecientes a cada estado de desarrollo -embrionario se
determind midiendo 20 huevos de cada estado, calculandose que el
didmetro promedio de los huevos fluctudé entre 0,611 y 0,852 mm,
indicdndose ademds su correspondiente desviacién esténdar (Tabla
ITI).

De acuerdo a estos resultados, se observd un incremento
gradual del didmetro de los huevos en funcién de su grado de
desarrollo embrionario, obteniéndose los huevos de mayor tamafo
cerca del momento de la eclosién (estado 4), cuando la larva
estd pronto a ser liberada.




86

TABLA OI.- DIAMETRO EN MILIMETROS DE LOS HUEVOS DE LANGOSTINO AMARILLOEN
LOS DISTINTOS ESTADOS DE DESARROLLO EMBRIONARIO

NUMERO ESTADO DE MADUREZ HUEVOS
DE ORDEN ) ) 3 4
i 0,606 0,646 0,747 0,828
2 0,626 0,707 0,747 0,869
3 0,606 0,646 0,788 0,767
4 0,606 0,646 0,707 0.828
5 0,626 0,687 0,768 0,889
6 0,606 0,687 0,727 0,889
7 0,586 0,707 0,808 0,950
8 0,606 0,707 0,808 0,848
9 0,626 0,646 0,768 0,828
10 0,606 0,667 0,727 0,808
0,606 0,707 0,768 0,808
12 0,626 0,707 0,747 0,828
13 0,626 0,707 0,808 0,848
14 0,606 0,646 0,727 0,509
15 0,626 0,687 0,808 0,889
16 0,626 0,707 0,768 0,869
17 0,586 0,687 0,768 0,848
18 0,606 0,707 0,768 0,828
19 0,606 0,687 0,768 0,848
20 0,606 0,707 0,808 | 0,869
PROMEDIO 0,611 0,685 0,767 0,852
DESVIACION
ESTANDAR 0,013 0,025 0,003 0,041

XXX A NRXRRNE R NN NN RNNN RSN SN AN NN N R RN R R X NN N N N X X
-
=
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b) Distribucién de las hembras sequn su estado de madurez

Durante todo el periodo de estudio se detectd la presencia
de hembras oviferas en los distintos estados de desarrollo
determinados, estados 1 y 4. Sin embargo, de las 1559 hembras
T3P/ oviferas analizadas, solamente 5 ejemplares se encontrarcn
en estado inmaduro {estado 1) y 1554 con sus huevos en proceso
de maduracién (estados 2, 3 y 4).

El total de hembras oviferas analizadas, procedentes de
toda el drea de estudio, se distribuyé de acuerdo al estado de
desarrollo embricnario de sus huevos en:

Estado 1: 5 individuos egquivalentes al 0,32% del total
Estado 2: 881 individuos equivalentes al 56,51% del total
Estado 3: 148 individuos equivalentes al 9,50% del total
Estado 4: 525 individuos equivalentes al 33,67% del total

Como se puede apreciar, el mayor porcentaje de ejemplares
fue clasificado en estado 2, es decir organismos gque recién
estdn iniciando su proceso de desarrollc embrionario. En
general, se observé un decrecimiento de la talla media de los
individuos a medida que avanza el proceso de maduracién. En
efecto las tallas medias para los estados 2, 3 y 4 son de 31,5;
29,04 y 28,24 mm de longitud cefalotoracica respectivamente
(Tabla IV).

De acuerdo al andlisis de madurez de las hembras ovigeras
se pudo apreciar gque 1los pocos ejemplares capturados en las
zonas 1 a 3, se encontraban en estadc de madurez avanzada,
correspondiente al estado 4. Mientras gque mds al sur, en las
zonas 4 a 6, se detectdé un incremento de hembras oviferas en
estados 2 a 4, con un alto porcentaje en estado 2, es decir en
estados iniciales de maduracién (Figura 9 y Tabla 5).

Al comparar el estado de madurez de las hembras oviferas en
funcién de la profundidad de pesca (Tabla 4), se observd que en
aguas de menor profundidad (100 a 300 m), hay una mayor
cantidad de hembras en proceso de maduracién embrionaria, gue en
aguas mas profundas de 300 a 400 m. Ademds, en aguas mas
cercanas a las capas superficiales 100 a 200 m, se detectd un
mayor porcentaje de hembras en estado 2, que recién estéan
iniciando el proceso de maduracién (Figura 8).
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TABLA IV.- DISTRIBUCION DE LAS HEMBRAS OVIFERAS POR PROFUNDIDAD DE PESCA Y
’ ESTADO DE MADUREZ,

ESTADO DE NUMERO DE PORCENTAJE LONGITUD MEDIANA VARIANZA
MADUREZ INDIVIDUOS CEFALOTORACICA
PROMEDIO
{mm}

PROFUNDIDAD 100-500 (m)

2 881 76,23 31,5 31,5 14,19
3 148 7,58 29,0 28,5 15,58
4 525 16,20 28,2 28,5 15,90
TOTAL 1.554 160,00 30,2 30,5 17,34

PROFUNDIDAD 100-200 (m)

2 513 76,23 32,8 33,5 12,76

3 51 7.58 30,4 30,5 25,07

4 109 16,20 29,1 28,5 24,42

TOTAL 673 100,00 32,0 32,5 17,55
PROFUNDIDAD 200-300 (m)

2 319 41,32 29,7 30,5 11,16

3 86 11,14 28,4 28,5 9,37

4 367 47,54 27,9 28,5 12,23

TOTAL 772 100,00 28,7 29.5 12,19
PROFUNDIDAD 300-400 (m)

2 49 44,95 30,5 31,5 9,06

3 11 10,09 28,5 29,5 10,20

4 49 44,95 28,9 29,5 22,12

TOTAL 109 100,00 29,6 30,5 15,48

Al comparar el estado de madurez de las hembras oviferas en funcién de la
profundidad de pesca (Tabla IV), se observé que en aguas de menor profundidad (100 a 300
m), hay una mayor cantidad de hembras en proceso de maduracién embrionaria, que en aguas
mds profundas de 300 a 400 m. Ademds, en aguas mds cercanas a las capas superficiales 100
a 200 m, se detectd un mayor porcentaje de hembras en estado 2, que recién estdn iniciando
el proceso de maduracién (Figura 8).
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TABLA V.-  DISTRIBUCION DE LAS HEMBRAS OVIFERAS POR LATITUD GEOGRAFICA Y
ESTADO DE MADUREZ.
I Rl e I e R
PROMEDIC {mm)
ZONA 1: (26-27°S)
2 22,86 31,5 31,5 5,64
3 2 5.71 32,5 32,5 0,00
4 25 71,43 26,5 26,5 13,00
| ToTAL 35 100,00 21,9 28,5 15,66
ZONA 2: (27-28"§)
2 30,43 28,5 28,5 6,33
3 8,70 30,0 30,5 4,50
4 14 60,87 27,1 26,5 11,91
TOTAL 23 100,00 27,8 21,5 978
ZONA 3: (28-29°§)
2 23 34,85 31,0 31,5 8,53
3 8 12,12 28,4 29,5 7,55
4 35 53,03 29,9 30,5 19,59
TOTAL 66 100,00 10,1 30,5 14,65
ZONA 4: (29-30°S)
2 73 21,35 28,8 28,5 10,01
3 46 13,45 27,8 27,5 6,68
4 223 65,20 27,1 21,5 9,36
TOTAL 342 100,00 28,0 28,5 9,29
ZONA 5: (30-31"§)
2 139 57,92 28,0 28,5 10,50
3 32 13,33 26,7 27,5 9,25
4 59 28,75 26,6 26,5 16,91
TOTAL 240 100,00 27,4 21,5 12,58
ZONA 6: (31-32° 10 §)
2 270 95,74 14,6 35,5 5,82
3 11 3,90 28,6 28,5 8,89
4 1 0,35 32,5 32,5 0,00
|__TOTAL 282 | 100,00 34,4 35.5 7,27
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Numero de hambl'as

Figura 8.-  Distribucién de Ias hembras oviferas de langostino amarillo capturadas en los

distintos estratos de profundidad, segun su estado de madurez embrionaria.

Numero de hembras

santuou op OJOU.H'IN

Figura 9.- Distribucién de las hembras oviferas de langostino amarillo capturadas en las

distintas zonas latitudinales, segiin su estado de madurez embrionaria.
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LISTADO DE ESPECIES QUE CONSTITUYEN LA
FAUNA ACOMPANANTE. (Resultado 6.5 TBR)

En oportunidades se solicita un listado de especies que
constituyen fauna acompafante, por el grado de informacidén
lateral gue éstos proporcionan. Debe, sin embargo, considerarse
cuidadosamente este material a la 1luz de los elementos de
captura de la especie principal y el eventual comportamiento que
presentan las especies consideradas comc fauna acompanante. En
el presente caso, la captura del langostino con red langostinera
de arrastre de puertas, tenderd a desfigurar totalmente el
espectro real de presencia de especies secundarias, por los
distintos comportamientos de escape y de presencia-ausencia en
el drea de estudio.

A continuacién, se proporciona el listado de las especies
que constituyen fauna acompanante, proporcionando de ccnformidad
con el objetivo 6.5 de los Términos Bdsicos de Referencia, su
captura en kilégramos, la captura por unidad de esfuerzo, la
densidad y el porcentaje de incidencia sobre el total.

Destaca luego del langostino amarillo, el camarén nailon
(Heterocarpus reedi) y el langostino colorado (Pleuroncodes
monodon) que registré presencia en la forma de ejemplares de
pequefiisimo tamaho (denominado "maicillo"™ por los pescadores de
arrastre). ‘ '
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REGISTRO DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y
METEOROLOGICAS ASOCIADAS. GRANULOMETRIA.
(Resultado 6.6 TBR)

Condiciones oceancogrdficas cerca del fondo.

Temperatura.

La temperatura del agua del fondo fluctudé entre 8,5 y 12,9
°C. En general, las menores temperaturas de fondo se presentaron
en las zonas mids profundas y las tenperaturas mds altas en las
zonas someras. En el sentido latitudinal, el agua cercana al
fondo tiende a ser mids fria en la zona sur gue en la norte
(Figuras 10 a 15; ver Anexo V}.

Salinidad.

La salinidad del agua cercana al fondo presentd valores que
fluctuaron entre los 34,56 vy 34,91 psu (Figuras 16 a 21; ver
Anexo V). En general, las salinidades mds bajas se presentaron
en la zonas mas profundas y las mds altas en las zonas méas
someras. En el sentido latitudinal, las salinidades mds bajas se
presentaron en la zona sur y las més altas en la norte.

Oxigeno disuelto.

El oxigeno disuelto cerca del fondo fluctud entre
concentraciones de 0,17 v 1,41 ml/1 (Figuras 22 a 27; ver Anexo
V). Estos bajos valores estan dentro del rango de un 2,8 a 22,4
% del valor de saturacién.

La distribucién de oxigeno disuelto cercano al fondo,
mostré que en general, las menores concentraciones se observaron
en la zonas mAs cercanas al fondo y las mas altas en las 2zonas
mas profundas. En el sentido latitudinal, las concentraciones
menores de oxigeno disuelto tienden a presentarse en la zona
norte y las m&s altos en la zona sur (Figuras 22 a 27; ver Anexo
V).
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Masas de agua.

En la zona y profundidad muestreada, en la mayoria de las
estaciones se observé 1la presencia del agua Ecuatorial
Subsuperficial. Sélo en dos estaciones el agua presentéd
caracteristicas Intermedias Antdrticas (lances de pesca 49 vy
114).

Condiciones meteoroldégicas en la zona durante el crucero

Temperatura del aire, presién barométrica y viento medido
en el B/E Tiberiades.

Durante la realizacién de las estaciones oceanograficas de
fondo del crucero, la temperatura del aire fluctud entre 12,3 y
22,7 °C y la presién barométrica lo hizo entre 1011,5 y 1020,0
mb (Ver Anexo VI). Por su parte el viento fue predominantemente
del sur y suroeste con magnitudes que alcanzaron hasta un maximo
de 20 nudos (Figuras 28 a 30; ver Anexo VI). En algunas
cportunidades como ser frente a Chafiaral, punta Barranquillos,
punta Toloros, punta Carrizal Bajo, punta Molle y punta
Saliente, el viento fue desde el norte o noroeste (Figuras 28 a
30; ver Anexo VI). Los vientos del oeste, del este y los
periodos de calma fueron mds bien escasos.

Vientos medidos en la estacién fija del Faro Tortuga.

Las condiciones de viento medidos en Coquimbo, en 1la
estacién meteorolégica del Faro Tortuga, gue mantiene la Armada
de Chile, mostré vientos predominantemente del oeste, los que
alcanzaron una intensidad mdxima de 20 nudos (Ver Anexo VII).
También se observaron, con menor frecuencia, vientos del este y
periodos de calmas. Ocasionalmente se observaron vientos del
surceste (Anexo VIII).

Composicién granulométrica de los sedimentos de fondo.
Guiljarros.

La fraccién guijarros (> 4 mm y < 64 mm), alcanzdé su mdxima
proporcidén con un 46,8% frente a Chafiaral (lance de pesca 11,
figura 35; ver Anexo IX). Otros lances de pesca con una cantidad
importante de guijarros (> 30 %), se presentaron frente a
Carrizal Bajo (lance de pesca 46) y al norte de punta Lobos
(lance de pesca 50). En el resto de las estaciones muestreadas,
esta fraccién fue menor de 30 % y en varias estaciones al sur de
los 29°S no fue detectada (Figuras 35 a 40; ver Anexo IX).
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Grava.

lLa fraccidén grava (entre 4 y 2 mm), presentd las miéximas
proporciones frente a punta Molle con 14,7 % (lance de pesca 47)
y al sur de bahia Carrizal 16,3 % (lance de pesca 65). En el
resto de la zona esta fraccidén fue menor de 10 % (Figuras 41 a
46; ver Anexo IX).

Arena muy gruesa.

La fraccién arena muy gruesa (entre 2 vy 1 mm), presentd sus
mds altas proporciones frente a punta Molle con 34,5 % (lance de
pesca 47) y sur de bahia Carrizal con 30,1% (lance de pesca 65).
Otros lances de pesca con relativamente altos valores (> 20 %)
se presentarcn al sur de punta Hornos (lance de pesca 82) a la
altura de 29° 35’S (lance de pesca 101) y frente a punta Piedra
Lobos (lance de pesca 102). En el resto de los lances de pesca
la proporcién de esta fraccién fue inferior al 20% (Figuras 47
a 52; ver Anexo IX).

Arena gruesa.

La fraccién arena gruesa (entre 1 y 0,5 mm), alcanzé su
maxima proporcién frente a punta Molle con un 34,5 % (lance de
pesca 47). Valores mayores de 20 % en la proporcién de arena
gruesa también se presentaron al sur de bahia Carrizal (lance de
pesca 65), sur de punta Hornos (lance de pesca 82), a la altura
de 30° 35’S (lance de pesca 101) y frente a punta Piedra Lobos
(lance de Pesca 102) (Figuras 53 a 58; ver Anexo IX).

En el resto de 1la 2zona, la fraccién arena muy gruesa
presenté en proporciones menores de 20 % y en general, menores
de 10 %.

Arena mediana.

La fraccidén arena mediana (entre 0,5 y 0,25 mm), alcanzd su
mdxima proporcidén con un 58,7 % frente a punta Saliente (lance
de pesca 89) y frente a punta Gruesa con 44,8 ¥ (lance de pesca
106) (Figuras 55 a 60; Anexo IX). Otros lances de pesca con una
cantidad importante de guijarros (> 30 %), se presentarcn frente
a punta Carrizalillc (lance de pesca 3), al norte de punta
Cabeza de Vaca (lance de pesca 29), frente apunta Alcalde (lance
de pesca 59), norte de punta Magote Negro (lance de pesca 57),
frente a punta Chungungo (lance de pesca 71), sur de punta
Hornos (lance de pesca 81), frente a punta Poroto (lance de
pesca 83), sur de punta Saliente (lances de pesca 90 y 91),
frente a punta Guanaqueros (lance de pesca 95), frente a punta
Talguilla (lance de pesca 104), al sur de punta Gruesa (lance de
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pesca 107), frente a punta Sierra (lance de pesca 108), frente
a 31° 15’S (lance de pesca 111) y al norte de punta Virgen
(lance de pesca 112). En el resto de las estaciones muestreadas,
esta fraccidén fue menor de 30 % (Figuras 59 a 64; ver Anexo IX).

Arena fina.

La fraccién arena fina (entre 0,25 a 0,125 mm), presentd un
maximo en su proporcién con un valor de 69,8 % frente a Chanaral
(lance de pesca 10). Otros lance de pesca con proporciones de
arena fina mayores de 60 % se dieron entre los 26 S y los 26°
20’S (lances de pesca 1, 4, 5 y 7). Ademds de los lances de
pesca anteriores, en otras muestras la arena fina también superd
el 60 % en la composicién granulométrica. Estos lances de pesca
se situaron al norte de punta Cabeza de Vaca (lance de pesca 24)
y al norte de punta Barranquillos (lance de pesca 36) (Figuras
65 a 70; ver Anexo IX).

Proporciones de arena fina mayores de 50 %, se presentaron,
ademds de las estaciones anteriores, frente a punta Infieles
(lance de pesca 13), punta Salado (lance de pesca 16) y punta
Chungungo (lance de pesca 68). En general, la mayoria del resto
de las estaciones muestreadas presentan proporciones entre 50 y
20 %, siendo las estaciones con proporciones de arena fina
menores de 20 % mds bien escasas.

Arena muy fina.

La fraccién arena muy fina (entre 0,125 a 0,0625 mm),
alcanzé su maxima proporcién al norte de punta Carrizalillo con
un 73,8 % (lance de pesca 2) (ver figuras en Anexo IX).
Proporciones superiores a 50 %, ademds del lance de pesca
anterior, se presentaron al norte de punta Lobos (lance de pesca
49), frente a bahia Carrizal (lance de pesca 60), frente a punta
Chungungo (lance de pesca 70), sur de punta Hornos (lance de
pesca 78) y frente a punta Lagunillas (lance de pesca 923)
(Figuras 71 a 76; Anexo IX).

En general a mayoria del resto de 1las estaciones
muestreadas presentan proporciones de arena muy fina entre 50 y
10 %, siendo las estaciones que presentan proporciones menores
de 10 % mas bien escasas
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Limo + arcilla.

Las fracciones limo + arcillas (menores de 0,0625 mm), que
fueron cuantificadas juntas, alcanzaron la mdxima proporcién con
un valor de 81,6 % frente a punta Loberia (lance de pesca 131).
Proporciones mayores de 50 % en limo + arcillas se observaron
frente a bahia Cogquimbo (lance de pesca 85) y entre punta Pozo
Yy punta Loberia (lances de pesca 128, 129, 131 y 132) (Figuras
77 a 82; Anexo IX).

Frente a punta Hornos, sur de punta Piedra Lobos, frente a
punta Talquilla y frente Changos, la proporcién de limos +
arcilla superé el 30 %, en el resto de la zona, la proporcién de
estas fracciones fueron inferiores a 30 % y en general, menores
de 10 %.

Contenido de conchuela.

Respecto al contenido de conchuela o conchas molidas
encontradas en las muestras, éste fue estimado en general, como
una porcentaje del total de las muestras. La mayoria de las
muestras practicamente no presentaron conchuelas o éstas eran
menor de un 5 % del total. Hubo 2 muestras que presentaron
contenideos de conchuela del orden de un 5 %; 2 con un 10 %; 5

con un 20 %; 2 con un 30 %; 1 con un 50 % y finalmente, 1
muestra con un 80 % .

RESULTADOS DEL AJUSTE DE LOS PARAMETROS DE
CRECIMIENTO A LOS GRUPOS MODALES DETECTADOS EN LA
DISTRIBUCION GENERAL

(Resultado no solicitado en los TBR)

Para el ajuste de los pardametros de la funcién de
crecimiento de von Bertalanffy (1957), que en esta oportunidad
se asimila como un elemento que permite corregir los ajustes de
mortalidad, se utilizé el método de Maxima Verosimilitud (MIX).

Los datos analizados correspondieron a 6150 machos y 3792
hembras, con una amplitud modal de 14 a 45 mm y de 17 a 40 mm,
respectivamente. :
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De acuerdo al método de ajuste de las modas detectadas, en
los machos y hembras, se generan l1os siguientes resultados:

Pardmetros Machos Hembras
Loo 58,00 51,79
Error estéandar 1,98 2,93
to -0,5807 -0,4371
error estéandar 0,0857 00,1304
k 0,165 0,194
Error estandar 0,012 0,023

Para obtener las tallas cefalotordcica promedio a las modas
ajustadas, se asimilé 1la funcién de crecimiento de von
Bertalanffy (1957), utilizando los pardmetros de ajustados a
través del procedimiento analitico MIX.

Grupo Machos Hembras

modal L.C. L.C.
1 13,3 mm 12,6 mm
2 20,1 mm 19,5 mm
3 25,9 mm 25,2 mm
4 30,8 mm 29,9 mm
5 34,9 mm 33,8 mm
6 38,4 mm 36,9 mn
7 41,4 mm 39,6 mm
8 43,9 mm 41,7 mm
9 46,1 mm 43,5 mm
10 47,9 mm 45,0 mm

RESULTADOS DE MORTALIDAD TOTAL (Z)
GENERADOS PARA LAS DISTRIBUCIONES TOTALES.
(Resultado no solicitade en los TBR)

Para la estimacién de los estimados de tasas de mortalidad
instantdnea total del langostino amarillo, se hizo uso de los
ajustes de crecimiento aplicados a los grupos modales presentes,
en la distribucién de tallas totales, tanto para machos como
para hembras.
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Los parametros generados en los ajustes y utilizados en las
estimaciones son los siguientes:

PARAMETROS LANGOSTINO AMARTILIO

Machos Hembras tot.
58,0 51,8
0,165 0,194

Se procedié conforme los procedimientos de Jones y van
Zalinge (1981), obteniéndose los siguientes resultados:

PARA MACHOS

Salida del ajuste de Regresion

Constante bo -18,3826

R? 0,999364
No. de clases de talla 7
Grados de libertad 5

Coeficiente bi 9,331644
{ PENDIENTE o 2/K)
Error estandar 0,105207

Lo anterior permite, considerar gque wuna aceptable
representacién de la tasa instantdnea de mortalidad total para
los machos del langostino amarillo es 1,540 + 0,054907 , lo que
estd obviamente en funcién de la estructura de tallas y del
ajuste aplicado a las mismas. El intervalo de confianza se
estima de la forma descrita por Jones y van Zalinge (1981).




PARA HEMBRAS

Salida del ajuste de Regresion
Constante bo -20,7157
R? 0,998402
No. de clases de talla 6
Grados de libertad 4
Coeficiente bl 9,010265
(PENDIENTE o Z/K)
Error estandar 0,180231

100

Es posible considerar que una aceptable representacién de
la tasa instantdnea de mortalidad total para las hembras del
langostino amarillo es 1,748 * 0,122202 lo que estd afecto a
similares consideraciones que en el caso de los machos.

Se procedidé al andlisis de las mismas distribuciones
totales, para machos y para hembras, conforme los procedimientos
de van Sickle (1977), pero ajustandc de diferente forma. Se
obtuvo de esta manera los siguientes resultados:

PARA MACHOS

Salida del ajuste de Regresion
Constante bo -15,73937
R? 00,7986
No. de clases de talla 15
Grados de libertad 13
Coeficiente bl -0,28382

(PENDIENTE o Z/K)
Error estandar 0,039529
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PARA HEMBRAS

Salida del ajuste de Regresion
Constante bo 17,551
R? 0,9596
No. de clases de talla 12
Grados de libertad 10
Coeficiente bl -0,37456

(PENDIENTE o Z/K)

Error estandar 0,024302

Efectuados los ajustes necesarios conforme a 1los
procedimientos de van Sickle {1977), se obtuvo una estimacidén de
la tasa instantdnea de mortalidad matural para machos de 1,19 y
para hembras de 1,53 lo gue se encuentra explicado por los
diferentes criterios aplicados en el ajuste.

El procedimientc de van Sickle (1977) no contempla la
estimacién de varianza, razén por la cual, no se proveen
intervalos de confianza.

La idea fue establecer una suerte de rango para este
estimado y de esta manera contrastarlo con un estimado de la
tasa instantdnea de mortalidad natural M. Para este efecto, se
realizé un procedimiento iterativo compensatoric, ain en una
fase de experimentacién analitica, que combina los ajustes de
los pardmetros de crecimiento, la talla de madurez sexual y los
pardmetros de ajustes regresionales de la fecundidad de 1la
especie. Como se carecia aun, de un aceptable estimado de
primera madurez, se procedié a ubicar el rango, en términos de
grupo modal, en que este valor posiblemente se encuentra.




102

Para la combinacién de los datos de entrada ya descritos,
se obtuvo los siguientes resultados :

Moda de Poder del Mortalidad

madurez aj. de Fec. natural

machos
2 3,8043 0,2786
3 33,8043 00,2777
4 3,8043 60,2762
2 4,2270 0,3177
3 4,2270 00,3168
4 4,2270 00,3152
2 4,6497 0,357¢C
3 4,6497 00,3561
4 4,6497 0,3544

hembras

2 3,8043 0,3093
3 3,8043 00,3079
4 3,8043 0,3055
2 4,2270 00,3534
3 4,2270 00,3521
4 4,2270 0,3495
2 4,6497 0,3979
3 4,6497 0,3965
4 4,6497 00,3938

Estos resultados serdn discutidos y considerados en un
posterior andlisis. Su articulacién definitiva se encuentra
fuera del esquema de objetivos de este proyecto de
investigacién.




DESCRIPCION METODOLOGICA DETALLADA, UTILIZADA
EN EL PROYECTO Y ENTREGA FISICA DE BITACORAS Y
BASES DE DATOS. (Resultado 6.7)

Las metodologias detalladas se encuentran en la seccién de
Antecedentes Metodoldégicos de este documento; para el efecto de
descripcién de 1las bases de informacién, se presenta a
continuacién, la descripcién de cada uno de los tomos que se
generan con los datos, bitdcoras y listados de salida.

Se proporciona como resultade, la base de datos en medios
magnéticos, en formato ASCII, 51stema operativo MS-DOS y en dos
diskettes de 3,5". Uno orlglnal y copia. En la cabecera de cada
archivo esté el descriptor del mismo.

A continuacidén, la descripcién general, que se encuentra
ademds en cada tomo de los cuatro generados con la base de datos
Y las salidas de resultados.

cripci de Base Gene de Dato
Tomo A.

La Base General de Datos, agrupa a la informacién completa
contenida en los diferentes archivos que componen el sistema de
administracién de datos.

Esta informacioén se inicia con las bitdcoras para consignar
la informacién en terreno, los cédigos especificos para el tipo
de fondo, estado del mar y direccién del viento; el resto de la
informacién fue registrada con su valor numérico respectivo.

Se presenta la identificacién del crucero, para los efectos
de uso separado de esta base de su informe final. Las especies
seleccionadas en esta base de datos, se tabulan con su nombre y
especie, ddndoles un nimero de orden y ademds, identificando con
su cdédigo nacional de especies.

Se identifican las regiones de estudio, sus limites y drea
proyectada para cada uno; a continuacién, se presentan las seis
zonas generadas y toda la combinatoria de sub-zonas, con las que
se conforma una grilla analitica de 190 cuadrantes analiticos.

Luego se consigna la bitdcora de posicién, con la exacta
localizacién de cada lance de pesca, seguida de las tabulaciones
de los lances considerados en la evaluacién de biomasa y los
lances no considerados.
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Segquidamente se consigna la localizacién de los lances para
efectos grédficos o de registro en bases de datos.

A continuacién se presenta la bitacora de operacién y la
informacién detallada de peso y numero de las capturas por

cédigo de especies.

Se consigna igualmente los datos bdsicos de la oceanografia
y granulometria, los gque sirven de base a los andlisis vy
recuentos que se presentan en los anexos especificos.

Continda la base de datos con la base de informacién
generada para el sistema de drea barrida, resumiendo por la III
Regién, IV Regién y Global.

Se reproduce nuevamente la sintesis del muestreo bioclégico
en las zonas de muestreo, para presentar en detalle 1la
informacién bioldégica obtenida en los 136 lances de pesca.

Descripcién de la Base de Datos,
Tomo B.

La Base de Datos, Parte B. agrupa a la informacién de
distribucicnes biolégicas generadas a partir de los datos
contenidos en los diferentes archivos que componen el sistema de
administracién de datos.

Esta informacién se inicia con el Restimen del Muestreo
Biolégico para cada una de las seis (6) zonas en que se dividié
el Aarea de estudio.

A continuacién, se presentan los archivos analiticos, cuya
identificacién es LTT , es decir, distribucién de longitudes
totales del crucero. Cada unc de los grupos de informacién tiene
los Estadigrafos, y su respectiva frecuencia numérica para
Machos, Hembras sin huevos, Hembras con huevos y Hembras
totales. Todos los archivos tienen esta misma secuencia de
datos.

Se continda con el archivo LROOLIT y el LROO2T gque agrupa la
informacién de distribucién de las longitudes totales para la
Regién 1, que representa a la III Regién, y la Regidén 2 que
representa a la IV Regién. Ambos mantienen al igual que en los
sucesivos, la estructura de Machos, Hembras sin huevos, Hembras
con huevos y Hembras Totales.




105

El siguiente grupo de Informacién, consigna a los archivos
LROO1El, LROO1lE2 y LROO1E3 que presenta a la III Regidén en sus
distribuciones (con similar estructura a las anteriores) por los
estratos El de 100-200 m , E2 de 201-300 m. y E3 de profundidad
301-400 m. Seguidamente se consignan los archivos LROO2E1,
LROO2E2 y LROO2E3, que agrupa a similar informacién para la
regién 2 es decir, la IV Regién.

El siguiente grupo de informacién, consigna 1las
distribuciones totales, para la totalidad del &drea de estudio
(en conjunto la III Regién y la IV Regién) por estrato de
profundidad, a saber: El, E2 y E3 con la misma secuencia en
sexos.

Finalmente, este anexo contiene los archivos, dgque se
refieren a cada una de las seis (6) Zonas identificadas como
001, 002, 003, etc. y en cada uno de los estratos de
profundidad, El1l, E2 y E3. De esta manera se generan los
archivos LZO001El, LZ001E2 y LZ001E3, continuando la serie con
las zonas 002, 003, 004, 005, y 006 y 1los estratos
correspondientes.

Descripcién de la Base de Datos.
Tomo C.

AJUSTES DE PESO-TALLA.

La Base de Datos, Parte C. proporciona la informacién de
los ajustes de peso-~longitud de 1la informacién biolégica
generada a partir de los datos contenidos en los diferentes
archivos que componen el sistema de administracién de datos.

Esta informacién se presenta en un mismo esquema: se
proporciona un resumen estadistico y el grafico de puntos y
bandas del ajuste respectivo. Los archivos generados tienen el
siguiente cédigo: PTM y PTS son los ajustes de Peso-talla Total,
para Machos y Hembras (S), para el total de drea de estudio.
Luego, se consignan los archivos por Estratos, indicando como en
los anexos anteriores, los E1 (100-200), E2 (201-300) y E3 (301-
400).

Se proporcionan ademds los archivos regionales que son los
PRMOO1T y PRSO01T para los ajustes de peso-talla de machos y
hembras por Regiones 001 (III Regidén) y 002 (IV Regién) en sus
Totales. Seguidamente se desglosa cada regidén por Estrato de
profundidad, donde exista informacién generada.
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Finalmente, se consignan ajustes de peso-talla para cada
una de las seis (6) zonas en que se dividié el drea de estudio,
consideradas como Total y por Estrato. A modo de ejemplo, el
archivo del ajuste peso-talla para machos, en la zona 5, en su
estrato 2 (201-300), es PZMOOSE2. Su total zonal sera PZMOOST.

Para un mejor orden de este anexo, se presentan primeros
los archivos generados para machos y luegos, sus similares para
las hembras.

ESTADOS DE MADUREZ.

Se procedié al andlisis de los estados de madurez donde la
disponibilidad de la informacién lo permitia; para ello, se
utilizé el mismo esquema de archivos del médulo de
distribuciones, cuidando de interpretar el campo dedicado a
Machos, como Estado de Madurez 2; el campo de Hembras sin
huevos, como Estadc de Madurez 3 y el campo dedicado a Hembras
oviferas, como Estado de Madurez 4. Tanto la légica como el
contenido del campo "Hembras Totales" y "Total", no tiene
significacién alguna y es por ello que no se grafican.

La estructura de los archivos generados es como se indica
a continuacién:

El archivo de Estados de Madurez, se inician con la letra
E; los Totales llevan la letra T; las letras R identifican a las
uniones de archivos gue corresponden a las Regiones. Asi, la
EROO1T es el archivo de estados de madurez, para el Total, en la
regién 001, vale decir la III Regién; una similar estructura se
aplica para la regién 002, lo que corresponde a la IV Regién.
A continuacién se analiza cada regién por Estrato.

Siguen a los archivos de uniones regionales, las
respectivas uniones Zonales, gue son seis (6) y que generan los
archivos del tipo EZ00l1, EZ002, etc. Todos ellos en su expresioén
de totalidad (EZ0OO1T por ejemplo) y luego, desglosado por
Estratos.

Descripcién de la Base de Datos.

Tomo C.

La Base de Datos, Parte C. consigna la informacién base de
la Oceanografia y Meteorologia, como también, en un grupo
separado, los sedimentos encontrados por estacién (lance) de
muestreo.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta oportunidad, no pueden ser
confrontados con registros histéricos o con otros proyectos
similares efectuados en el &drea, en un mnismo esquema de
cobertura espacial y temporal. Debido a ello, en esta
oportunidad se procurara proyectar los resultados y discutirlos
en cuanto a las hipétesis que ellos plantean.

Aspectos Generales.

Segun Bahamonde (1965), esta pesqueria se puede desarrollar
en la zona de la V Regidén (pudiendo proyectar esto a la IV
Regién debido a su similitud), entre los meses de abril a
diciembre; entre marzo y abril el recurso retornaria a
profundidades menores siendo por tanto mAs vulnerable a la
captura y generando asi, una mayor accesibilidad.

La portacién en las hembras se hace mads importante en los
meses de mayo-junio, para declinar en noviembre-diciembre y
proceder con la ecdysis, bajando a profundidades mayores.
Obviamente los machos siguen un similar esquema, con un pequefio
adelanto en el mismo. Esto determinarfia la existencia de un
ciclo de accesibilidad a la explotacién.

En el andlisis de las exportaciones producidas entre 1970
y 1986 mencionado en los antecedentes, se percibe un efecto de
este ciclo de accesibilidad, en la mayor oferta que se visualizé
entre los meses junio-julio; el desfase se puede explicar por el
procesamiento y tiempo de colocacién de las partidas.

Se percibié que el recurso langostino virtualmente habia
dado término a su periodo de portacién en aguas de la III Regién
Y que aun, se encontraba en dicha fase en aguas de la IV Regiédn.
De los estratos de profundidad de 100-200 m, no se obtuvo
presencia de hembras oviferas, y la presencia del recurso fue
mas bien escasa, con registros mds notorios en aguas de mayor
profundidad. En la IV Regién, el proceso de portacién aun
estaba vigente y ello explica la mayor abundancia en los veriles
de bajura.

Con respecto de 1los resultados de Biomasa en peso Yy
Abundancia numérica, debe tenerse presente gue no representan
los niveles de mayor accesibilidad, ni los meses de mayor
disponibilidad: dquizds este nivel representa una posicién
intermedia entre la mayor disponibilidad de abril-mayo y la
menor, en los meses de enerco-febrero.
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En cuanto a la informacién generada, es quizds oportuno
senalar varios alcances; el primeroc de ellos se refiere a la
dilatada d&drea de prospeccidén, que significé posicionar 118
lances programados, en 360 millas lineales de costa. Es
oportuno tener presente que el minimo estadistico de la muestra
indicé la cantidad de 104 lances y en realidad se realizaron 136
lances de pesca.

Otro aspecto interesante emana de las accidentadas
caracteristicas de los fondos de pesca; los fondos fueron
mayoritariamente duros, rocosos, con piedra volcanica, con rocas
aisladas, con honduras y sectores poco precisos en las cartas,
que dificultaron la aplicacién de un esquema de posicionamiento
en transectas estrictas. Quizds sea muy valiosa la detallada
informacién generada en torno a cada lance y que se adjunta en
la Base de Datos de éste informe final.

Considerando la distribucién del recurso sobre el &rea de
estudio, es posible entender como operan los Patrones de Pesca
de la III y IV Regién sobre esta pesqueria y la del Camardn; la
flota actia concentrdndose s6lo en los lugares conocidos como
rastreables y cuando en ellos declina la abundancia, se
desplazan a otros sectores conocidos. No es védlido proyectar
lineas de iso-abundancia en un trazado continuo, ni proyectar de
abundancias en dreas donde la flota no puede actuar. La biomasa
proyectada en el presente documento, ocupa la estimacién
planimétrica proyectada en forma lineal, como una primera
aproximacién.

En este proyecto se ha procurado generar una modalidad de
manejo de la informacién, conectada internamente con los
procesos.

Se generd el sistema, el que se denominé SADAB Versién 1.0;
la idea es ir generando procedimientos que estandaricen los
procesos y permitan acortar el tiempo de andlisis. Obviamente
que generar este sistema en conjunto c¢con el andlisis del
proyecto mismo y la administracién de cuatro equipos de trabajo,
operando simultdneamente, ha significado para los irreales
plazos establecidos, un gran esfuerzo.

Las Bases de Datos que se adjuntan y los resultados
producidos por los archivos de unién, constituyen una fraccién
de lo que es posible hacer en este sentido. En esta oportunidad
se adjuntan los andlisis al nivel de &rea total, regiones y
zonas, sin entrar al detalle de subzonas. Asiste a los autores
el convencimiento gue esta modalidad, es un resultado quizds mas
importante que los resultados analiticos que se discuten a-
continuacién.
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DISTRIBUCION DEL RECURSO LANGOSTINO AMARILLO
EN EL AREA PROSPECTADA.

El proceso de discusién de los resultados que procura
caracterizar la distribucién del recurso en el drea de estudio,
estd afecto al esquema espacio-temporal discutido previamente.
Sin lugar a dudas, existen variaciones interanuales que
responden a una compleja gama de factores, que no son del caso
relacionar en esta oportunidad; es importante comprender, sin
embargo, que por la razén precitada, no es apropiado comparar
tallas promedios y/o rangos, sin considerar el esquema espacio
temperal en el cual fueron generadas. Esto es especialmente
vdlido para el tratamiento de los estimadores de promedios y
rangos de tallas cefalotoricicas. :

El rango de talla logrado en el &drea de estudio (III y IV
Regidén en conjunto), es sensiblemente menor que los registrados
en la V Regidén durante el mes de marzo de 1992, lo que se
explica por el efecto de mayor disponibilidad y accesibilidad de
ese mes, con respecto al proceso de declinacidén que se debe
observar en noviembre. El rango de talla en machos, para el
drea total, queda contenido entre los 12,4 mm y 53,00 mm
evaluados para la V Regidén en marzo de 1992. Similar efecto se
detecta en hembras, cuyo rango evaluado en marzo para la V
Regién fue de 14,00 mm a 49,00 mnm.

La talla promedio de machos en la III y IV Regién en
conjunto es de 29,07 mm para noviembre y en la V Regién (mes de
marzo) el promedio es de 34,60 mm. Para hembras el promedio de
la III y IV Regién es de 25,23 mm, mientras que en la V Regidn
se registra en marzo un promedio de 29,80 mm.

La talla promedio de las hembras oviferas en el &rea de
estudio, fue de 30,69 mm; Bahamonde (1965) evalua un promedio de
30,13 mm (para 1959-1960, sin precisar la época de muestreo).
Su rango de tallas para las hembras portadoras fue entre 25 mm
y 45 mm, mientras que el rango presente estuvo entre 16,5 mm y
44,5 mm. Es interesante constatar que el vya citado autor,
registré su informacién sobre especimenes comercializados lo que
explicaria su mayor limite inferior en el rango de hembras
oviferas.

La talla de portacién al 50% fue evaluada por Bahamonde
(1965) en 29,5 mm y reportes de SERNAP IV Regidén encontraron que
esta talla de portacién fue de 18,5 mm en 1988, sin que se
indigque en que fraccién del ano fue generada tal estimacidén; en
el presente andlisis, se evaluia la talla de portacién al 50% en
25,64 mm.
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Bustos et al. (1985) reporta que en 1965, el rango de talla
del desembarco de langostlnos amarillos fue de 24,00 mm a 50,00
mm, sin espec1f1car si el rango fue generado de viajes dedlcados
a 1a especie y si éste considera el efecto de descarte. Lo mas
probable es que el descarte haya estado afectando esa
informacién, ya gque en el presente andlisis se logra un rango
mids amplio, de 7,50 mm a 49,5 mm sin descarte.

Es interesante acotar que el efecto de descarte resulta ser
un elemento muy distorsionador, que no permite una inferencia
adecuada respecto del efecto de la pesca en el tiempo. Por
ejemplo, es posible constatar que el rango de los desembarcos no
ha variado en poco menos de 30 afos, no obstante que la talla
promedio si lo ha hecho. Asi la talla promedic de desembarco
total de 1965 fue de 34,8 mm, considerando como registros
solamente a 1los individuos consignados para desembarcar,

excluidos los de baijo talla. En la presente evaluacién, se
consideraron todos los individuos y asi, se obtiene una talla
promedio de 28,11 mm.

El efecto de descarte estd también presente en la
informacién proporcionada por Bahamonde (1965) para el mes de
noviembre de 1959, donde la talla promedio de machos fue de
40,88 mm, muy superlor a los 29,07 mm logrados en la presente
oportunldad, las hembras en nov1embre de 1959 tuvieron un
promedio de 32,87 mm, también muy superior a los 26,65 mm
logrados en este andlisis.

Los elementos bdsicos y fundamentales del andlisis de
distribucién ya han sido planteados: la especie presenta una
disponibilidad menor, propia del periodo post liberacidén o
portacién més tardia de fin de afio. En la III Regién el proceso
se encontré finalizado y en la IV Regién ain estaba presente, lo

que determind la abundancia detectada en el estrato de 101-200
m.

La pesqueria es mds interesante, en las circunstancias
analizadas, al sur de los 30° de latitud Sur. Otro aspecto
interesante fue la interaccién con aparejos artesanales, en los
estratos 100-200 m del sector comprendido entre los 30" y 31° de
latitud Sur, no obstante que la fauna acompahante de peces no
resulté ser variada ni atractiva. Los fondos de pesca entre los
31° y 32° de latitud sur, guedan dentro de la franja de las
cinco (5) millas de la costa (ver Anexo X).

Con respecto de la relacién talla con peso, la alometria
ligeramente positiva de machos es diferente a la estricta
isometria de hembras. En realidad esta relacién muestra
diferencias por regiones y zonas latitudinales que responden mis
bien a representatividad en el rango de distribucién que a
diferencias que respondan a una interpretacién biolégica.
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BIOMASA TOTAL, VARIANZA ASOCIADA E INTERVALOS DE CONFIANZA.

Los resultados de Biomasa Total, deben ser considerados en
el contexto de la variable disponibilidad y accesibilidad, en el
sentido anual. El monto evaluado en el idrea estudiada (13282 t
+ 4964 t) debiera representar un nivel intermedio en una serie
anual de evaluaciones de biomasa para las dos regiones
estudiadas.

Parece como obvio que la III Regién contenga una biomasa
menor (1421 t % 1310 t) gque la IV Regidén (11861 t * 4788)
considerandc los elementos discutidos previamente. La mayor
representacion de machos en esta biomasa (80,44%) se puede
facilmente explicar por efecto del proceso reproductivo vya
discutido en las hembras.

Los efectos de distinta densidad son apreciables entre
regiones; asi, el 10,70% de la biomasa global del drea, se
distribuye en un 4rea planimétrica de 1174 km: del sector
prospectado de la III Regidén, que es un 42,17 % del total.

Por el contrarioc, la biomasa de la IV Regidén, que significa un
90 % del global, se concentra en el 60% del &rea planimétrica
(1610,4 km?) prospectada.

Para el area total de prospeccién, el estrato de
profundidad de 201-300 m resultdé ser el més importante al
contener el 51,55% de la biomasa. Le sigue en importancia el
estrato de 100-200 m, que contiene el 37,09% de la biomasa
global; los machos son mas importantes en el estrato de 201-300
m con un 55,51% de su biomasa al sexo.

En el caso de las hembras, la declinacién en la importancia
de su biomasa al sexo, en la gradiente de profundidad, (46,54%
de biomasa en 100-200 m; 35,26% de biomasa en 201-300 m y 18,21%
en 301-400 m) se explica por su comportamiento reproductivo, que
resultd gravitante en la IV Regién ya gque este proceso de
liberacién virtualmente habia finalizado en la III Regidn.

La sensibilizacién genera valores de limites de ubicacién
para la biomasa global que son mds realistas que los generados
en forma estadistica, razén por la cual se van a considerar para
discutir las capturas potenciales. Estos limites son de 9908 t
para el limite inferior y 17126 t para el superior.

Normalmente, cuando se dispone de un estimado de Biomasa,
se considera que es factible proyectar un montc de captura
permisible.
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De ser factible proyectar un monto de captura permisible,
deberia emplearse un nivel de tasa instantdnea de mortalidad
natural entre 0,31 y 0,35 , lo gue combinado de la forma
propuesta por Gulland (1988) con el estimado de biomasa, 13282
t, proporciona un monto entre 2058,7 toneladas y 2324,4
toneladas para el sector.

La estimacién de Captura permisible, basada en el producto
de M*Bo*0,5, proporciona una proyeccién mayor del valor que
corresponderia segun Beddington y Cooke (1983) y Shepherd
(1988); estos autores sugieren considerar esta estimacién, baijo
consideracién de tasa instantdnea de mortalidad por pesca
constante, como funcién de la tasa instantidnea de mortalidad
natural (M), el valor de k producidoc por el ajuste de
crecimiento a los grupos de modas presentes en la distribucidn
y la edad de reclutamiento, que para la presente situacién se
interpretardn a los animales del segundo grupo modal.

De esta manera, se puede estimar que la proporcién de la
biomasa total, susceptible de ser capturada para el caso del
langostino amarille, es de 0,09 a 0,10. Esto, en términos de su
estimador de biomasa (13282 t) significa un total de 1195,4 t vy
1328,2 t. Es claro gque los monogramas generados por Beddington
y Cooke (1983) fueron concretados con informacién procedente de
peces; aun asi, ellos son utiles para tener una cierta idea de
los montos esperables de captura permisible en este crustédceo.

BIOMASA TOTAL (en peso), y ABUNDANCIA EN NUMERO POR SEXO Y
TALLA, y ESTRATO DE PROFUNDIDAD :

La abundancia fue evaluada en 759 millones de individuos,
de los cuales el 11,0 % se lcocaliza en la III Regidn; esto se
explica por el menor tamano individual que se consigna en ésta,
ya que el 10,7 % de la Biomasa en peso se encuentra en ella.

Los machos constituyen el sexo con mayor abundancia
numérica de los 759 millones de individuos; 1la menor
representatividad en nimero de las henbras se debe
fundamentalmente a que s6lo el remanente de la IV Regidn, due
aun porta huevos, estd gravitando en la totalidad del area
analizada.

La representacién numérica resulta fuertemente influenciada
por la relacidén de pesantez relativa, factor este que se ve
favorecido, en el caso de los machos, por la ligera alometria
positiva que exhiben en todo el &drea.
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Es oportuno referirse a la situacién que en términos de
abundancia numérica, plantea la fecundidad determinada para el
langostino amarillo, que es bastante inferior a la estimada para
el langostino colorado.

Esta especie presenta montos menores de abundancia
numérica, por superficie planimétrica, que podrian llevar a
generar alguna idea de sobre aplicacién de esfuerzo en su
captura.

La realidad puede ser distinta, si se consideran
debidamente los aspectos gue dan contexto a la pesqueria misma.

En lo que respecta a tallas, ya se ha discutido que los
registros histéricos y los valores determinados de los mismos,
no consideraron las tallas menores que fueron descartadas a
bordo. De esta forma, el efecto de mayor relevancia de las
tallas mayores se ve magnificado y los autores, no discuten
criticamente sus procedimientos de modo de alertar a los
posteriores usuarios.

Desde otra perspectiva, al analizar las estructuras de las
frecuencias de tallas y las capturas por kildémetro (Ver indices
de abundancia relativa), se evidencia la distribucién irregular
y discontinua en la plataforma. A esto debe agregarse, 1la
condicidén de los fondos de pesca que hace imposible la operacidn
continua y por tanto, sélo se actida donde los fondos lo permiten
Yy cuando el recurso registra, por su comportamiento, presencia.
De esta manera, el efecto de mortalidad que se percibe de las
estructuras capturables son altas, sin que se tenga la menor
idea sobre el efecto de esta presién de pesca, sobre el recurso
en su totalidad.

El recurso ademds no dispone, como es el caso del
langostino colorado, de amplia plataforma continental:; los
fondos de pesca en su gran mayoria se encuentran dentro de las
cinco millas de la costa y son estrechos, con profusién de
quebradas e irregularidades. De esta forma, el recurso en su
ciclo de disponibilidad, es accesible en cierta época del afo.
Sin duda alguna, en la actualidad no tiene la alta presién de
pesca que tuvo en el pasado, producto de los bajos precios
internacionales. Si la situacién se revierte, obviamente que el
recursc va a estar afectado, en su fraccién temporal, espacial
y biolégica.
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CONDICION REPRODUCTIVA DEL RECURSO

TALLA DE PRIMERA MADUREZ SEXUAL

Los resultados obtenidos muestran que las hembras oviferas
tuvieron un rango de talla comprendido entre los 18,5 y 41,5 mm
de longitud cefalotoriacica. La mayor frecuencia de hembras
oviferas se encontré entre los 27 y 34 mm de longitud, con una
talla media de 30,2 mm.

Bahamonde (1965) para un total de 1.145 hembras oviferas,
cagturadas por buques pesqueros operando entre los 32°30’ y los
33°20’S, encontré un rango de talla comprendido entre los 25 y
51 mm de longitud, lo que estaria indicando una disminucién del
tamafic de las hembras oviferas en los uUltimos afos. Debe sin
embargo considerarse el factor de descarte presente en el
andlisis de este autor, que produce una distorsién en sus
resultados, que fuera ya discutida.

El andlisis de talla corporal de las hembras oviferas,
permitié establecer que la talla de primera madurez sexual para
el langostino amarillo es de 26,87 mm de longitud
cefalotordcica. Esta talla es mucho méds pequena gue los 36 mm de
longitud cefalotoracica determinado para hembras provenientes de
la costa central del pais, Bahamonde (1965).

DETERMINACION DF_T.A FECUNDIDAD

Los resultados obtenidos indican claramente que existe una
relacién directa entre el tamafio corporal de las hembras del
langostinc amarille y la cantidad de huevos portados (Figura 7).
Solamente en el rango de talla comprendido entre los 36,0 y 37,9
mm, se registré una disminucién en el numero promedio de huevos
portados, (Ver Tabla II). Sin embargo, esta disminucién podria
ser real, ya que los valores promedios registrados para las
tallas mayores de 38 mm, fueron calculados en base a un nimero
pequenio de individuos.

El incremento del numero de huevos en funcién de la talla,
ha sido observado en distintas especies de crustédceos decdpodos
de aguas chilenas {Alegria et al., 1963; Arana y Tiffou, 1970;
Guzmdn y Campoddénico, 1972; Campoddénico y Guzman, 1973; Arana et
al., 1976; Cerna, 1987; Palma y Arana, 1990).
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La variabilidad en la fecundidad individual en hembras de
la misma talla corporal ha sido también registrada
anteriormente para esta misma especie por Alegria et al. (1963),
como para otras especies de crustdceos decdpodos chilenos, como
el langostino colorado, camardén nailon, centolla, centollén,
langosta de Juan Fernandez (Alegria et al., 1963; Arana vy
Tiffou, 1970; Guzmdn y Campodénico, 1972; Campoddnico y Guzmén,
1973; Arana et al., 1976, 1985; Guzmdn y Rios, 1986; Cerna,
1987).

A pesar que el rangc de talla de las hembras oviferas
analizadas en este trabajo, de 20,7 a 41,4 mm, comprende el
rango de 31,0 a 41,0 mm analizado por Alegria et al. (1963),
estos autores cuantificaron una fecundidad promedio que fluctué
sO0lo entre 3400 y 6900 huevos, mientras que la fecundidad media
determinada en el presente trabajo fue casi el doble, alcanzando
un promedio de 12.161 huevos. Los bajos valores determinados por
Alegria et al. (1963), se deberian a que el recuento de huevos
se efectudé en ejemplares obtenidos en forma comercial.

La fecundidad determinada para el langostino amarilloc es
bastante inferior a la estimada para 1la otra especie de
importancia comercial de 1la familia Galatheidae, como el
langostino colorado, cuyos rangos de fecundidad fluctian entre
1808 y 33966 huevos (Palma y Arana, 1990).

A pesar de haber considerado para el andlisis de fecundidad
s6lo las hembras en proceso de maduracién (Palma y Arana, 1990),
se observé una alta variabilidad en el numero de huevos portados
a cada rango de talla.

ESTADQOS DE MADUREZ DE [AS HEMBRAS OVIFERAS

La talla promedio de los huevos del langostino amarillo,
segun su estado de desarrollo embrionario, fluctué entre 0,611
y 0,852 mm de didmetro. Este rango de talla es muy superior al
tamanc de los huevos medidos para esta misma especie por Alegria
et al. (1963), quienes sefialan un didmetro promedio de 0,621 mm.

Al comparar la talla de los huevos de langostino amarilloe
con los del langostino colorado, se puede detectar que los del
amarillo son mds grandes. En efecto el rango de tamafio para el
langostino amarillio fue de 0,611 a 0,852 mm, mientras que en el
colorado fue de 0,545 a 0,687 mm (Palma y Arana, 1990). El
mayor tamano de los huevos podria estar relacionado con la menor
tasa de fecundidad que presenta el langostino amarillo.

Esta relacién inversa entre fecundidad y tamafio de los huevos
registrada en las dos especies de langostinos, también ha sido
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mencionada para otros crustéceos decapodos ({Guzman y
Campoddénico, 1972; Andrade, 1986).

En general, dado los bajos porcentajes de hembras oviferas

determinados, se puede deducir que en noviembre el periodo de
portacidén del langostino amarillo esta terminando.
Estos resultados confirman las estimaciones entregadas por
Alegria et al. (1963) y Bahamonde (1965), quienes sefialan que la
época de desove del langostino amarillo se inicia a fines de
mayc y se extiende hasta diciembre, ocurriendo entre julioc y
octubre el periodo de mayor intensidad de portacién. Alegria et
al. (1963) encontraron que en noviembre desaparece la existencia
de ovocitos grandes en los ovarios, indicando asi que el proceso
de desove estd finalizando.

Esta misma situacién ha sido sefalada para el langostino
colorado por Palma y Arana (1990), gquienes indican que el
pericdo de portacién se extiende principalmente entre mayo y
fines de octubre, con una notoria disminucién de hembras
oviferas en noviembre.

De acuerdo a la latitud geogrdfica, se pudo apreciar que el
proceso reproductivo presenta variaciones en la extensién del
periodo de portacién de las hembras. Asi, se determiné en las
primeras 3 zonas (26  a 29°S), una escasez de hembras oviferas,
la mayor parte de ellas en estado 4, prontas a liberar sus
larvas, lo que estd indicando que el periodo de portacién
termina mds tempranamente. En cambio hacia el sur, en las zonas
4a6 (29" a32°10’S), se encontrd un alto porcentaje de hembras
oviferas en estados iniciales de maduracién, indicando asi que
la portacién de huevos termina mds tarde (Figura 9).

Esta disminucién progresiva del periodo de portacién en
funcién de la latitud geografica, también ha sido observado para
el langostino colorado en aguas de la costa centro-sur del pais,
frente a Talcahuano (Palma y Arana, 1990).

Se encontré diferencia en el proceso reproductivo en
relacién con el estrato de profundidad; asi, la presencia de
hembras oviferas es bastante escasa en el estrato 300-400 m,
observdndose una mayor cantidad de ejemplares en los estratos
200-300 y 100-200 m. En este dltimo estrato se encontré la mayor
proporcién de hembras en estado 2, que recién se incorporan al
proceso de maduracién (Figura 8).

Se pudo observar, que el proceso de portacién ocurre
principalmente entre los 100 y 300 m, registrdndose una
portacién mas tardia en aguas més someras.
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Esto ha sido detectado para diversas especies de crustéceos
decédpodos (Arana et al., 1976; Palma y Arana, 1990; Gallardo et
al., 1993). Esto estd relacionado directamente con la liberacidn
larval, ya gue las larvas son eclosionadas en aguas costeras
donde encuentran las disponibilidades alimenticias necesarias
para completar su ciclo bioldégico (Palma, 1992), asi como
condiciones ambientales mas favorables (Silva, 1993).

Respecto a las tallas de las hembras oviferas, se puede
apreciar que a fines del periodo de portacién se incorporan al
proceso reproductivo hembras adultas de mayor tamano, puesto que
la talla media del estado 2 es de 31,55 mm. Esta incorporacién
de hembras adultas al proceso reproductivo, se observd en las
hembras procedentes de todos los estratos de pesca.

REGISTRO DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y METEOROLOGICAS
ASOCIADAS. GRANULOMETRIA. .

1.- Condiciones oceanogrdficas cerca del fondo.
Temperatura.

La distribucién horizontal de temperatura en la zona
adyacente al fondo, mostréd una clara asociacién con la
batimetria, presentdndose las temperaturas mds altas en las
zonas ma&s someras y las mds bajas en la zonas mds profundas de
la zona de estudio (Figuras 10 a 15 en Anexo V).

En cuanto a la distribucién latitudinal, se observa gue en
la medida que se avanza hacia el sur, las temperaturas del agua
cercana al fondo disminuyen levemente. En la zona 26°S - 27°S,
la temperatura en la franja costera de la plataforma fue del
orden de 12°C, mientras que en la zona 31°S - 32°S en la misma
franja, ésta fue del orden de 11°C.

No fue posible comparar la informacién recolectada en este
crucero, con informacidén histérica de la zona: si bien es cierto
existe informacién recolectada, ella no estd en forma de datos
procesados, lo cual facilitaria el estudio comparativeo. En la
zona no hay mapas con la distribucién de la temperatura sobre el
fondo, al menos no en conocimiento del autor, como ocurre en la
zona 36°S - 37°S, donde Silva y Blanco (1980) y Silva (1993},
han podido preparar este tipo de mapas.
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Salinidad.

La distribucién horizontal de la salinidad sobre el fondo
(Figuras 16 a 21, en Anexo V}, entre las isébatas de 100 a 300
m, presenté valores tipicamente Ecuatoriales subsuperficiales
(34,6 a 34,9 psu) (Silva y Konow, 1975), con una tendencia
general a que los valores mds altos se ubiquen en la 2ona norte
del &area de estudio, presentdndose los valores médximos a la
altura de los 26° 10’S. Desde el punto de vista latitudinal, la
salinidad dlsmlnuyé hacia el sur, lo cual es notorio al comparar
la zona 26° - 27°S con la zona 31 -~ 32°S. En la zona norte la
plataforma e inicio del talud estdn cubiertas preferentemente
por aguas mayores de 34,8 psu, nmientras que en la zona sur lo
estdn por aguas entre 34,6 y 34,7 psu.

En la parte superior del talud continental y bajo los 360
m, la salinidad sobre el fondo al norte de punta Lobo (estacidn
49) (Figura 20, en Anexo V) y a la altura de los 32° 10’S (lance
de pesca 114), la salinidad presenté valores tipicamente
Intermedios Antdrticos para la zona (< 34,6 psu) (Silva y Konow,
1975), lo cual es un indicio de la presencia de esta masa de
agua a estas profundidades y cuyo nicleo se encuentra a mayor
profundidad que la muestreada.

En el caso de la salinidad, tampoco fue posible comparar la
informacién recolectada en este crucero con datos histéricos de
la zona; la situacién es similar a la producida en el caso de
temperatura.

Oxigeno disuelto.

Las caracteristicas del contenido de oxigeno del agua
adyacente al fondo de la plataforma continental, entre las
isébatas de 100 a 350 m, fueron predominantemente Ecuatoriales
Subsuperficiales, 1o cual se vio reflejado en los bajos
contenidos de oxigeno disuelto (< 1 ml/l) (Figuras 22 a 27, en
Anexo V).

En términos generales, el oxigeno disueltc tendid a
presentar las concentraciones comparativamente menores (< 0,25
ml/l) en la zona norte, mientras que hacia el sur el oxigeno
disuelto tendié a aumentar levemente (> 0,5 ml/l) (Figuras 22 a
27, en Anexo V). Este aumento hacia el sur del contenido de
oxigeno disuelto se atribuye al efecto de mezcla vertical, a
medida que el agua Ecuatorial Subsuperficial se desplaza hac1a
latitudes mds altas (Silva y Konow, 1975).
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Si bien es cierto el agua sobre la plataforma continental
e inicio del talud, entre los 100 y 300 m, aumenta su contenido
de oxigenc disuelto hacia el sur, éste aun permanece bajo (<1
ml/1l). Lo anterior se refleja de mejor forma en el porcentaje de
saturacidén, el cual permanecié bajo el 15 %, con la excepcidén de
algunas estaciones en que fue un poco mayor (lances de pesca 64,
71, 81, 109, 114, 123, 127, 128 y 132) (Ver la Base de Datos.
Parte D adjunto).

Los comparativamente mayores contenidos de oxigeno disuelto
(> 2 ml/l), caracteristicos de la masa de agua Intermedia
Antdrtica en el drea (Silva y Konow, 1975), no se apreciaron en
la zona de estudio debido a que éstos se presentan a mayor
profundidad que la muestreada. Sin embargo, las concentraciones
superiores a 1 ml/l, que se presentan bajo los 300 m, son un
indicio de la presencia de aguas intermedias en la &drea (Flgura
27, en Anexo V).

Al igual que en el caso de la temperatura y 1la salinidad,
tampoco fue posible comparar la informacién de oxigeno disuelto
recolectada con datos histéricos de la zona.

Masas de agua.

Dadas las caracteristicas conservativas de temperatura y
salinidad, ademds de las caracteristicas de oxigeno disuelto, la
zona cercana al fondo del area de estudio, estuvo cubierta por
aguas .tipicamente Ecuatoriales Subsuperficiales (Silva y Konow,
1975). Indicios del agua intermedia Antartica sélo se observaron
en alguna de las estaciones ubicadas en la zona superior del
talud continental, sin embargo el muestreo efectuado, no alcanzé
al nicleo de esta masa de agua.

2.- Condiciones de viento en la zona durante el crucero.

Las condiciones de viento durante el crucero fueron
predominantemente del sur y suroeste, con algunos periodos de
vientos del norte o noroeste (Figuras 28 a 33, en Anexo VII).
Estos de vientos de los cuadrantes del sur responden al sistema
tipico del anticiclén de Pacifico Sur, que hace que el viento
tenga una direccién general paralela a la costa en estas
latitudes. La presién bardémetrica durante el periodo de muestreo
se caracterizé por fluctuacicnes entre 1016 a 1020 mb .
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Los vientos del norte, corresponden al desplazamiento del
anticiclén, lo gue permite gque comparativamente mds bajas
presiones se desplacen mds hacia el norte permitiendo la
presencia de vientos del norte. Es asi como el periodo de
vientos norte que se registraron entre bahia Copiapé y punta
Carrizal Bajo, estuvieron asociados a presiones entre 1012 y
1015 mb . Los periodos de calma fueron mds bien escasos, lo cual
pone de manifiesto la alta actividad eélica de la zona.

En cuanto al indice de surgencia instantdneo (Bakun, 1973),
calculado para los datos de vientos registrados por el PAM
TIBERIADES, muestran a la zona como favorable para gue ocurran
eventos de surgencia costera . El transporte indica valores de
hasta 2300 m*/s*1000 m de costa, lo cual estd dentro de lo
observado en otras zonas del norte de Chile, como Iquigue, donde
el indice de surgencia diario méximo fue del orden de 2100
m’/s*1000 m de costa durante el afio 1982 (Fuenzalida, 1990).

En cuanto a los vientos registrados en el Faro Tortuga,
esta estacién meteorolégica presentdé vientos predominantemente
del oeste (Figura 34, en Anexo VII), situacién que no fue
observada por las mediciones del PAM TIBERIADES. Ello se debe en
gran medida a la ubicacién del faro, el cual estd protegido de
los vientos de los cuadrantes del sur, presentando por lo tanto
un registro sesgado. Sin embargo, los registros de esta estacién
meteoroldégica también mostraron una fuerte actividad eélica, al
igual gque 1los registros tomados en la mar por la nave de
prospeccién.

Debido a que la direccién del viento medida en el faro fue
perpendicular a la costa, el indice de surgencia calculado
indica valores nulos de transporte. Sin embargo, se debe tener
en cuenta gque esta informacién no es la mds adecuada para la
zona, por lo que se estaria subestimando la actividad tedrica de
surgencia en la misma, situacién gue no ocurriria con los datos
tomados en mar abierto por el PAM TIBERIADES.

3.- Composicién granulométrica de los sedimentos de fondo.

En el andlisis de 1los sedimentos colectados con el
muestreador horizontal durante los lances de pesca, es
importante tener en cuenta gue el material de gran tamano no
puede ser muestreado por él. Sin embargo, este muestreador tiene
una serie de ventajas desde el punto de vista operativo y desde
el punto de vista del tipo de muestra que extrae.
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Operativamente es rdpido ya que prdcticamente no agrega
tiempo adicional al cruceroc, como ocurre con el dragado. El tipo
de muestra que extrae, proviene del piso donde se encuentra el
langestino, y exactamente donde se efectud el arrastre de pesca,

ya que el instrumento va adosado a la red.

En términos generales, las muestras presentaron una
tendencia a la presencia de fondos méds bien arenosos que
fangosos. La mayoria de las estaciones muestreadas estuvieron
constituidas prioritariamente por las fracciones de las arenas,
sin que se diera un patrén zonal definido de distribucién de los
distintos tamafios. Estas fracciones ocasionalmente superaron el
50 % en forma individual, sin embargc, la sumatoria de ellas
(arena muy gruesa, gruesa, mediana, fina y muy fina),
normalmente superaron el 50 %, dando la caracteristica genérica
de arenoso al fondo.

En una muestra frente a Coguimbo y en cinco muestras
obtenidas al sur de los 31° 30’S, las fracciones limo y arcillas
fueron superiores al 50 % (lances de pesca 85, 120, 128, 129,
131 y 132) (Figuras 76 y 78). Otras 6 muestras, al sur de 31°
50’S, presentaron limos + arcillas superiores a 30 % (lances de
pesca 103, 104, 116, 118 y 120), lo cual también les hacian
presentar una consistencia fangosa (Ver Base de Datos. Parte D,
Estud. Doc. 14/94).

En cuanto a estaciones con fracciones de tamafio mayor
(quijarros y grava), en ninguno de los lances de pesca se
presentaron proporciones superiores a 50 %. Los lances de pesca
11, 42, 46 y 50 presentaron una proporcién entre 50 y 30 % de
guijarros (64 a 4 mm). En cuanto a la grava (4 a 2 mm), ésta
prdcticamente se mantuvo bajo el 10 % en la mayoria de las
muestras.

El contenido de conchuela en el sedimento fue mis bien
escaso Y sélo dos muestras (lances de pesca 42 y 47),
presentaron concentraciones de conchuela importantes (> 50 %).
En general, la cantidad de material inorgdnico biogénico
(conchas) en el sedimento fue escasg, siendo el componente
principal del sedimento, la arena.

AJUSTE DE PARAMETROS DE CRECIMIENTO Y DE MORTALIDAD.

Estos ajustes no estaban considerados en los Términos
Bésicos de Referencia (TBR), pero resultan cruciales para un
mejor entendimiento de lo que esta ocurriendo con el recurso.
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El modelo de von Bertalanffy (1957) ha sido empleado para
producir una idea del crecimiento en algunos crustédceos. Este
modelo, ha sido concebido para animales que presentan un
crecimiento continuo; la ecuacién de crecimiento, ha sido
empleada en esta oportunidad para obtener como resultado, una
idea de los pardmetros k y Loo para asi, corregir los estimados
de mortalidad total y poder emplear un procedimiento iterativo,
para estimar una aproximacién de la tasa de mortalidad natural.

La idea fue ajustar los procedimientos de evaluacién del
crecimiento a la distribucién de tallas totales de machos y
hembras, por separado; previamente se analizaron éstas, para
verificar cuantos grupos modales estaban presentes en 1la
distribucién misma.

Con las estimaciones de los pardmetros de crecimiento,
ajustado a las modas presentes en la distribucién se aplicaron
los procedimientos de van Sickle (1977) y Jones y van Zalinge
(1981), registrando por los primeros una tasa instantdnea de
mortalidad total de 1,54 para machos (+* 0,054907) y 1,75 para
hembras (* 0,122202); los procedimientos de van Sickle (1977),
proporcionaron para machos 1,19 y para hembras, 1,53, sin que se
pueda establecer un intervalo de confianza para el estimado, va
que el procedimiento no lo provee.

Al aplicar el procedimiento experimental de iteracién
compensatoria, fue posible disponer de una serie de respuestas
de las que es posible elegir. Para machos, es aplicable un
parametro de poder b = 4,2270, junto con estimar que su primera
madurez se presentaria en el rango del segundo grupo modal; asi
las cosas, la tasa de mortalidad instantdnea natural seria del
orden de 0,3168. Para hembras, se empleé el mismo esquema y asi
se precisé la tasa instantédnea de mortalidad natural en 0,3521.

Con estos pardmetros se podrd enfrentar un proceso de
andlisis que estd fuera del esquema de este proyecto,
requiriendo aun de la precisién de otros, para evaluar el estado
de la pesqueria y el efecto de respuesta del recurso. En todo
caso, es apropiado indicar que la tasa de mortalidad por pesca
que se refleja del recurso es alta, del orden de 1,1 a 1,3; con
toda seguridad, el recurso se ve afectado, pero adn con una
capacidad de respuesta.




123

CONCLUSIONES

1. Sobre el recurso.

El recurso langostino amarillo registré presencia en la III
y IV Regién en forma discontinua y variable durante el mes de
noviembre de 1994.

El drea planimétrica de prospeccién fue de 2785,1 km?, con
1174,6 km? en la IITI Regidén y 1610 km? en la IV Regién.

La biomasa presente fue evaluada por medio de la proyeccién
de estimadores medios de captura por unidad de esfuerzo, en
13282 toneladas métricas, con + 4964 toneladas. Se encontré en
la III Regién un total de 1421 toneladas, con + 1310 toneladas;
en la IV Regién se encontré la mayor proporcién de la biomasa,
con 11861 toneladas, con + 4788 toneladas.

La gran mayoria de la biomasa total para el Adrea de estudio
estd compuesta por machos, con un 80,44% del total; la menor
proporcién de hembras se atribuye al proceso reproductivo, que
se encontraba en su fase terminal en la III Regidén y aun vigente
en la IV Regién, durante el mes de noviembre de 1993.
Finalizando el proceso de portacidén sobreviene la ecdysis y los
animales se mueven a profundidad; el proceso de liberacién se
detectd altamente localizado, lo que alterd fuertemente los
estimados de biomasa y las estructuras de tallas generadas.

Se evaludé la abundancia numérica en 759 millones de
individuos, de los cuales el 11,0 % se encontré en aguas de la
IIT Regidn; importante es en este estimado, la menor presencia
de la especie y su menor tamafio. Igualmente es importante en la
abundancia por sexos, el comportamiento sexual de esta fase
reproductiva, el gue junto con una menor relacién de pesantez,
explica gque los machos constituyan el 68,25% de la abundancia
numérica total.

Del total de machos, un 11,97% de ellos se localizé en la
IIT Regién y el 88,03% restante, se encontré en la IV Regidn.
Del total de hembras, un 9,54% se encontrdé en aguas de la III
Regién, mientras que en la IV Regién se encontré el 90,46%
restante. Esto es un efecto del tardio periodo de portacién que
aun se apreciaba en aguas de la IV Regidn.
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La relacién de pesantez en machos es isométrica, con una
ligera alometria positiva (b = 3,163877), mientras que las
hembras, resultaron ser estrictamente isométricas.

2. Sobre su estado reproductivo.

El rango de tallas para la especie, durante el mes de
noviembre fue desde 7,50 mm a 43,00 mm, con un promedio de 29,07
mm y varianza de 45,09 para los machos; 7,50 mm a 40,50 mm, con
promedio de 25,23 mm en hembras no portadoras. Para las hembras
oviferas, se registré un rango de 16,50 mm a 44,50 mm, con
promedio de 30,69 mm.

El rango de tallas de las hembras oviferas analizadas,
estuvo entre 20,7 mm y 41,4 mm de longitud, determinando una
fecundidad entre un minimo de 948 huevos y un méximo de 20106
huevos. La funcién que explica la fecundidad de esta especie,
generada en el mes de noviembre de 1993,para la zona y rangos
de profundidad en estudio, es NTH = 4,25 * 107° % Lg*°%,

El 56,51% de las hembras oviferas analizadas estaban en
estado de madurez 2; el 9,50% en estado de madurez 3 y el 33,67%
se encontrd en estado de madurez 4. La talla de portacién al 50%
se estimé en 25,64 mn.

3. Sobre sus condiciones oceanograficas.

La agua cercana al fondo en la zona comprendida entre los
26" 00‘S y los 32° 10’S y entre los veriles de 100 y 300 m
presenté caracteristicas Ecuatoriales Subsuperficiales. Sélo en
algunas ocasiones y a profundidades mayores de 300 m, se
apreciaron indicios del agua Intermedia Antartica.

La temperatura de la zona oscilé entre los 8 y 12°C, 1la
salinidad entre los 34,6 y 34,9 psu y el oxigeno disuelto entre
los 0,17 y 1,42 ml/1l.

El régimen de vientos fue predominantemente de los
cuadrantes del sur, con algunos eventos de corta duracién de
vientos de los cuadrantes del norte. Los periodos de calma
fueron escasos.

La composicién granulométrica de fondo, indica que los
fondos muestreados son principalmente arenosos (0,125 a 2 mm),
con escasos guijarros y grava (2 a 6,4 mm). La zona al sur de
los 31° 30’S presenté fondos con caracteristicas de fango (<
0,125 mm).
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4. Sobre sus pardmetros de crecimiento y mortalidad.

Los parametros encontrados en el ajuste de los grupos
modales presentes en la distribucién total de la especie por
Sexos son: para hembras L. = 51,79 mm, K = 0,194 y la edad de
ajuste a tiempo cero to = -0,4371 ; para los machos, estos
pardmetros fueron: L.= 58,00 mm, k = 0,165 y la edad de ajuste
a tiempo cero to = -0,5807

La mortalidad total instantdnea se estimé por dos
procedimientos, a saber:

van Sieckle (1977)
2
a9

i
=
o
w

Jones y van Zalinge (1981)

zd
29

1,540 * 0,054907
1,748 * 0,122202

El ajuste de mortalidad instanténea natural, como primera
aproximacién, se estimé en M = 0,3168 para machos Y M= 0,3521
para hembras.

5. Sobre una apreciacién en conjunto.

Es posible concluir que la especie registra un nivel de
biomasa, que no corresponde al nivel qgue se registra cuando,
producto de su ciclo reproductivo y migratorio, se presenta en
aguas menos profundas. Asi, el periodo mds conveniente para su
evaluacién serd abril-mayo-junio.

No obstante lo anterior, es posible aseverar que la especie
no esta fuertemente afectada por la pesca no obstante que sus
niveles de mortalidad son altos. En este caso, la mayor © menor
presién de pesca, estd dependiendo del precio internacional,
concretamente del precio de transaccién en mercados de EE.UU.

Desde el puntc de vista industrial, el recurso es atractivo
a la pesca desde la IV Regién al sur; en la III Regién su
presencia es esporddica, los fondos de pesca virtualmente
desconocidos, duros y con muchos trabaderos. Los fondos de pesca
desde la latitud 29° sur, se encuentran dentro de las cinco (5)
millas marinas de la costa.
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SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
Z0ONAS DE ESTUDIU ESCUELA DE CIEMCIAS DEL mAR

=
IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de impresidn: 01-24-1994

CRUCERQ: LANGOSTIND AMARILLO (FIP 004-23-01) JEFE PROYECTO: PATRICID PAVE! CARRERA

BUAUE: PAN "TIBERIADES® FECHA INICID: 0t/11/91
JEFE CRUCERO: [vAN GIAKONI LANGE JEFE MUESTREADDR: GUILLERND ORTEGA SAMTANA

Area NOMBRE LATITUD PROFUNDIDAD (a) firea
Ng Inicial Final Inicial Final (kntka)

1 PUNTA SALADO 260000 270000 100 200 321,66
2 PUNTA SALADO 260000 270400 200 300 190.29
3 PUNTA SALADO 260000 270000 300 400 127,70
4  PUNTA SALADO 260000 270000 400 500 .00
5 PUNTA SALABO 260000 270000 100 500 £39.65
6  DBAHIA COPIAPQ 270000 280000 100 W00 162.83
7 BAHIA COPIAPD 270000 280000 200 300 73.51
8§  DBAHIA COPIAPO 270000 280000 300 400 44,66
9  BAHIA COPIAPD 270000 280000 400 500 0.00

BAHIA COPIAPO 270000 280000 190 500 281.00
11 PUERTO HUASCO 280000 290000 100 200 118.69
12 PUERTO HUASCO 280000 290000 200 300 63.44
13 PUERTD HUASCD 280000 290000 . 300 400 .86
14 PUERTO HUASCO 280000 290000 400 300 ¢.00
15 PUERTD HUASCOD 280000 230000 100 500 234.00
16 BAHIA COQUINBO 290000 300000 00 200 292.%
17 BAHIA COGUINBO 230000 300000 200 300 197.77
18 BAMIA CCQUINBD 250000 300000 300 400 122,15
19 BAHIA COQUIMBO 290000 300000 400 500 0.00
20 BAHIA COQUINBO 290000 300000 100 500 612.88
21 PUNTA VILLA SEROR 300000 310000 100 200 123.19
22 PUNTA VILLA SEROR 300000 310000 200 300 89.22
23 PUNTA VILLA SEAOR 300000 310000 300 400 86.05
24 PUNTA VILLA SEWOR 300000 310000 400 500 0.00
25 PUNTA VILLA SEROR 300000 310000 100 500 298.47
26 PUNTA LAUTARD 310000 322000 100 200 363.19
27 PUNTA LAUTARD 310000 322000 200 300 189.26
28 PUNTA LAUTARD 310000 322000 300 400 146.52
29 PUNTA LAUTARD 319000 322000 400 500 0.00
30 PUNTA LAUTARG 310000 322000 100 - 300 £99.07
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o SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
® SUBZONAS PE ESTUDIO ESCUELA DE CIEMCIAS DEL maR
o
{ f
® 10ENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de impresién: 01-24-19%4
. CRUCER{]: LANGDSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVEL CARRERA
® BUQUE: PAN "TIBERIADES® FECHA INICID:  01/11/93
. l JEFE CRUCERO: IVAN SIAKONI LANGE JEFE WUESTREADOR: GUILLERMO ORTEGA SANTANA 1
@
®
® Area NOMBRE LATITUD PROFUNDIDAD (a) Area
® N Inicial Final Inicial Final (katkm)
® i
. 1 Punta Carrizalilloe 260000 261000 100 200 28.27
J 2 Punta Carrizalille 260000 261000 200 300 26.78
. 3 Punta Carrizalillo 260000 261000 300 400 18.34
. 4 Punta Carrizalillo 260000 261000 400 300 0.00
5  Punta Carrizalillo 260000 261000 100 500 73.39
: & Punta Chasaral de las Animas 261000 262000 100 200 39.24
® 7 Punta Chafaral de las Animas 261000 262000 200 300 53.13
8  Punta Chakaral de las Animas 261000 262000 300 400 19.75
@ 9  Punta Chararal de las Animas 261000 262000 400 500 0.900
® 10 Punta Chanaral de las Animas 261000 262000 100 500 132,12
i Punta Infieles 262000 263000 100 200 86,04
® 12 Punta [nfieles 262000 263000 200 300 8.21,
®
. 13 Punta Infieles 262000 263000 300 400 16,93
4 Punta Infieles 262000 263000 400 00 0.00
. 13 Punta Infieles 262000 263000 100 300 131.18
® 16 Punta Salado 263000 264000 100 200 39.24
- 17 Punta Salado 263000 264000 200 300 2.4
. 18 Punta Salado 262000 264000 300 400 23,98
® 19 Punta Salado 263000 264000 400 300 0.00
@ 20 Punta Salade %3000 264000 00 500 115.66
® 21 Punta Flasenguito 264000 285000 100 200 33.85
. 22 Punta Flamenquito 264000 265000 200 300 16,34
: 3 Punta Flamenguito 264000 265000 300 400 27.30
o 24 Punta Flasenguito ' 264000 265000 400 500 0.00
. Y Punta Flasenguite 264000 265000 100 500 79,69
@ 2%  Punta Cabeza de Vaca %5000 270000 100 200 55.01
® 27 Punta Cabeza de Vaca 265000 270000 200 300 31.38
." 28 Punta Cabeza de Vaca 265000 270000 300 400 21,21
) 29  Punta Cabeza de Vaca 265000 270000 400 500 0.00
@ 30 Punta Cabeza de Vaca 265000 270000 160 500 107,60
® 3t Punta Francisco 270000 271000 100 200 44,66
® 32 Punta Francisca 270000 271000 200 300 31.52
@ 33  Punta Francisco 270000 271000 300 400 7.88
34 Punta Francisco 270000 271000 409 500 0.00
® 35  Punta Francisco 270000 271000 100 500 84,06
@ 36 Caldera 271000 272000 100 200 14.45
® 1 L ]
@®
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®
® SUBZONAS DE ESTUDIO ESCUELA DE CIENCIAS DEL WAR
@
@ l )
® IDENTIFICACEON DEL CRUCERD : Fecha de impresidén: 0f-24-1994
o CRUCERD: LANGOSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICID PAVEI CARRERA
® BUQUE: PAN *TIBERIADES® FECHA INICID: 01/11/93
‘ | JEFE CRUCERD: IVAN G1AKDNI LANGE JEFE MUESTREADOR: SUILLERMO ORTEGA SANTANA J
@
@ Area NONBRE ' LATLTUD PROFUNDIDAD (m) Area
® L1 Inicial Final Inicial Final (katkm)
. I ]
@ 37 Caldera 271000 272000 200 300 .57
. kt:| Caldera 271000 272000 300 400 5.25
’ 39  Caldera 271000 172000 400 500 0.00
® 40  Caldera 271000 272000 100 500 26,27
® 4]  Bahia Copiapd 272000 273000 100 200 38.09
‘ 42 DBahia Copiapé 272000 273000 200 300 13. 14
@ 41  Bahia Copiapd 272000 273000 300 400 10,51
) 44 Bahia Copiapé 272000 273000 400 500 .00
@ 43  Bahia Copiapé 272000 273000 100 500 61.73
9 46 Punta Barranquillo 273000 274000 100 200 43.97
® 47 Punta Barranrquille 273000 274000 200 300 10,51
® 48 Puynta Barranquillo 273000 274000 300 400 6.57
o 43 Punta Barramquillo 273000 274000 400 300 0.00
' 50  Punta Barramquillo 173000 274000 100 $0¢ £3.05
@ 51  Punta Caches 274000 275000 100 200 13.53
® 32 Punta Caches 274000 275000 200 300 6.9
) 53  Punta Caches ~ 274000 275000 300 400 9,19
@ S Punta Caches 224000 275000 400 500 0.00
@
@ 55  Punta Caches 274000 275000 100 500 29.68
56  Punta Teteras 275000 280000 100 200 6,13
@ 57 Punta Teteras 275000 280000 200 300 4.82
@ 59 Punta Teteras 275000 280000 300 400 5.25
59  Punta Teteras 275000 280000 400 500 0.00
® 60  Punta Teteras 275000 280000 100 900 16.2!
. B! Punta Carrizal bajo 280000 281000 100 200 10.22
® 82  Punta Carrizal bajo 280000 281000 200 300 1.4
. B3 Punta Carrizal bajo 280000 281000 300 400 12.77
@ 64  Punta Carrizal baje 280000 281000 400 504 0.00
- 65  Punta Carrizal bajo 280000 281000 100 500 34,43
@ 66 Punta Carrizal bajo 281000 202000 100 - 200 20.72
g 87 Punta Carrizal bajo 201000 282000 200 300 8.1
® 68  Punta Carrizal bajo 281000 282000 300 400 19.16
9 69  Punta Carrizal bajo 281000 282000 400 500 0.00
® 70 Punta Carrizal baje 281000 282000 100 500 47.08%
71 Punta Lobos 282000 203000 j0o 200 27.97
@ 72 Puata Lobos 282000 283000 200 300 8.90
. L 1 ] 1 1 i ] |
®




®
@
@
® SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
o SUBZONAS DE ESTUDIO ESCUELA DE CIENCIAS DEL mAR
@
® | 1
® IDENTIFICACION DEL CRUCERO Fecha de impresién: 01-24-1994
o :Egﬁiam ::uao::;:g AMARILLOD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO:  PATRIC10 PAVED CARRERA
t |, I TADES® FECHA INIC1O: el1/11/93
: | JEFE CRUCERO: IVAM SIAKOMI LANGE JEFE MUESTREADDR: GUILLERMD ORTEGA SAMTANA
I
®
. Area NOMBRE LATITUD PROFUNDIDAD (&) Area
. N? Inicial Final Inicial Final (kntka)
. | |
73 Punta Lobos 282000 283000 100 400
10.33
® 74 Puntz Lobos 282000 283000 400 500 0.00
15 Punta Lobos _ 282000 283000 100 300 47.42
. 76 Punta Huasco 283000 284004 100 200 22.89
. 17 Punta Huasco 283000 284000 200 300 14.37
® 78 Punta Huasco 283000 284000 00 400 8.94
. 79 Punta Huisco 283000 284000 400 300 0.00
84 Punta Huasco 183000 284006 100 300 4£.19
. 81 Punta Rlcalde 284000 285000 1o 200 30.51
@ 82  Punta Alcalde 284000 285000 200 300 16,52
. a3 Punta Alcalde 284000 285000 300 400 16.6¢
. g4 Punta Alcalde _ 284000 283000 400 300 0.00
. 85 Punta Rlcalde 204000 285000 100 500 23.63
86 Bahia Sarco 285000 290000 100 200 £.3%
@ a7 Bahia Sarco 283000 290000 200 300 4,20
. 1] Bahia Sarco 285000 290000 304 400 3.83
® 3] Bahia Sarco 285000 290000 400 500 0.00
. 0 Bahia Sarco 285000 290000 100 500 {4.41
. 91 Bahia Carrizal 290000 291000 100 200 46,47
2 Bahia Carrizal 290000 291000 00 300 8.64
@ 93 Bahia Carrizal 290000 291000 300 400 12.83
® 9 Bahia Carrizal 290000 291004 400 500 0.00
93 Bahia Carrizal 290000 291000 100 500 €3.94
. 96 Bahia Choros 291004 292000 100 200 7.4
@
P 97 Bahiz Choros 291000 292000 200 300 B.36
98 8ahia Choros 291000 292000 300 400 10.18
. 9% Bahia Choros 291000 292000 400 00 Q.00
. 100 Bahia Choros 291000 292000 100 5600 43.99
101 Punta Chungungo 292000 293000 100 200 127,01
® 102 Punta Chungungo 292000 233000 200 300 51.78
@
103 Punta Chungungo 292000 293000 300 400 18.59
. 104 Punta Chungunge 292000 293000 400 500 0.00
] 105  Punta Chungungo 292000 293000 100 300 197,37
® 106  Punta Totoralille 233000 294000 100 200 29,2t
107 Punta Totoralillo 293000 294000 200 300 91.16
@ 108 Punta Totoralilloe 293000 294000 300 400 37.17
. L 1 1 | | 1 | S |
@




@
®
o
@ SISTEMA DE INF
® BISTENA DE_INFORMACION PARA AREA
® BARRIDA .
v
® "o it LT perRalst
NTIF A D
® ICACION DEL CRUCERD € CIENCIAS DEL NAR
[ CRUCERD:
o BURLE o LANGOSTIND AMARILL
= . 0
o . JEFE CRUCERD: !1,:: TIBERTADES® (FIP 004-93-01) Fecha de impresién: 0
N GIAKON] LANGE JEFE PROYECTO: 1 01-24-1994
@ FECHA INICID: PATRICIO PAVEL CAR
® Ly
® Area DOR: GUILLERMO ORTEGA SANT
ANA
N NONBRE
® LAT :
ITUD
l P
® 9 nicial | Final IP?"FUNNDAD ()
. o Punta Totoralillo t nicial Final (kATEa
Punta Totorali Réka)
® ) oreralitie 293000 !
112 atinos 294000
@ 13 ';Unta Teatinos 233000 294000 400 500
) 13 pinta Teatinos IO 293000 100 500 0.00
Punta Teatinos 23‘000 295000 100 200 137.54
4
® s P w25 ;W e
9o 116 Bah'a Teatinos 293000 200 400 12'3;
118 ia Coquiabo 9 000 '
® 19 :a:f' Coquiabo Zzgggg 300000 :gg 500 _—
® 120 B:hfa E‘"‘“i'bo 295000 300000 200 200 39'33
ia Coquiabe 300000 300 '
: 295000 300 19.94
30 4
® 121 Bahia 6 295000 0000 100 00 30.98
°® 121 Bahia fuanaquero oo 1 s o
e ania Sunaquero » . 500 %.
@ 124 Bahia Buanaguero 3 0000 301000 0.28
° 124 Bahia Guanaquer oo w0 200 00
° 125 Bahia Suananere 300000 301000 00 300 20.38
Punta L 300000 300 19.02
° N engua de vaca 300000 gg:ggg 400 ;gg 37.59
3
@ 128 :::::a teng“‘ de vaca oo 302000 :gg 300 7222
F .
® @ Lo e ic 0000 302000 20 26.93
Punt e vaca 301000 200
® :3' unta Langla e vica 301000 gggggg 300 igg 18,12
32 nes
® Punta Farellones Do et o o
® 133 Punta f 302000 303000 100 300 £4.84
134 arellones 303000 200
@ Punta Farel 200 3 2174
135  Punta F ellones 302000 00 9.06
. 136 arellanes 3020 303000
) Punta Villa Sed 0 303000 300 400
@ 37 Punta Villa § nor 302000 303000 400 300 3.17
138 Punta Villa enor 303000 100 0.00
® v 3 5
illa Senor 20 04000 00 3
3000 304000 100 200 3.97
® 139 Punta Vi 303000 200 17.2
. 140 Punta :l“i Sedor 304000 300 300 14.04
T Vi f .
141 Punta illa Sedor 203000 , 400 8.60
® ) e i dorte poerbot ooboo S
unta Ligars 00 30 00 500
® 43 Py Laar: Norte 304000 4000 100 0,00
144 Pu::a tl“fi Norte 304000 205000 100 300 39.86
ali ;
. L | inari Morte 304000 gg:::o 200 ;gg 16.76
@ 304000 3 0 300 p 14,95
; 05000 00
| 400 s00 5.43
: ¥ 0!00
. 1



®
®
®
PY SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
.- SUBZONAS DE ESTUDIO ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
o
@ ' I3ENTIFICACION DEL CRUCERO '
. fecha de impresidn: 01-24-1994
® CRUCERC: LANGOSTING AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD:  PATRICIO PAVET CARRERA
BUGUE : PAM *TIBERIADES® FECHA INICIO: 01/11/93
: | JEFE CRUCERO: IVAN GTAKONI LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMO ORTEGA SANTANA
|
@
® firea NOMBRE LATITUD PROFUNDIDAD (&) Area
. NO Inicial Final Inicial Final {katka)
. ‘ |
. 145 Punta Liaari Norte 304000 305000 100 500 37.14
146 Punta Talquilla 305000 310000 109 200 18.12
® 147  Punta Talguilla 305000 310000 200 300 14,04
® 148 Punta Talquilla 305000 310000 300 400 9.51
® 149 Punta Talquilla 305000 310000 400 500 0.00
e 150  Punta Talguilla 305000 310000 100 500 41.67
. 151 Punta Gruesa 310000 311000 100- 200 22,9
152 Punta Gruesa 310000 311000 204 300 31,34
o {53 Punta Gruesa 310000 311000 200 400 7.43
® 154  Punta Sruesa 310000 311000 400 500 0.00
® 135  Punta Er_uesa 310000 311000 100 300 el .1
_. 15  Puntz Sierra 311000 312000 100 200 22,40
® 157 Punta Sierra 311000 312000 200 300 16,37
, 150 Punta Sierra 311000 312000 300 400 15,94
& i59  Punta Sierra 311000 312000 400 500 0.00
® 160  Punta Sierra 311000 112000 100 500 5¢.71
{61  Punta Virgen 312000 313000 100 200 31,45
@ 162 Puntz Virgen 312000 313000 200 300 22,83
o
® 163 Punta Virgen 312000 313000 300 400 16,80
164 Punta Virgen 112000 713000 400 500 0.00
® 165  Punta Virgen 312000 313000 100 500 71.08
P 166 Punta Pozo 313000 314000 100 200 42,85
167  Punta Pozo 113000 314000 200 300 15.83
@ 168  Punta Poto 113000 314000 300 400 18,45
® 169  Punta Pozo 313000 314000 400 500 0.00
® {70 Punta Pozo 313000 314000 100 500 7.4
® 171 Punta Loderia 314000 315000 100 200 £3.97
® 172 Punta Loberia 314000 315000 200 300 12.92
11 Punta Loberia 314000 315000 300 400 12,60
[ ] I7¢  Punta Loberia 314000 315000 400 500 0.00
o {75  Punta Loberia 314000 315000 100 500 89,50
L 176 Punta Los Vilos 315000 320000 100 200 65.91
® 177 Punta Los Vilos 315000 320000 200 300 24,88
® 178 Punta Los Vilos 315000 120000 300 400 21,54
179 Punta Los Viles 315000 320000 400 500 0,00
9 180  Punta Los Vilos 315000 320000 100 500 112,33
. t ] ! | 1 ] 1 |
@



SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSTDAD CATOLICA DE VALPARALSO
SUBZONAS DE ESTUDIO ESCUELA DE CIENCIAS DEL NAR

IDENTIFICACION DEL CRUCEROD Fecha de iapresidn: 01-24-1994 '

CRUCERD: LANGOSTING AMARILLO (F[P 004-93-01) JEFE PROYECTD: PATRICID PAVEL CARRERA

BUGUE: PAM "TIBERIADES® FECHA INICIO: 01/11/93
JEFE CRUCERO: IVAN GIAKONM! LAWGE JEFE WUESTREADDR: GUILLERMD ORTEGA SANTANA

firea NOMBRE LATITUD PROFUNDIDAR (a) Area
N Inicial Final lnicial Final (ka¥kn)

a1 Punta Changos 320000 321000 100 200 58.14
82  Punta Changos 320000 321000 200 300 26.48
183 Punta Changos 320000 321000 300 400 21.83
I8¢  Punta Changes 320000 321000 400 500 .00
185 Punta Changes 320000 321000 100 500 106,24
186 Punta Changos Sur 321000 322000 100 200 %73

187 Punta Changos Sur 321000 322000 200 300 8.7
188 Punta Changos Sur 321000 322000 300 400 31.62
189  Punta Changos Sur 321000 322000 400 500 0.00
19¢  Punta Changos Sur 321000 322000 100 300 126,07

—
—
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#+2]  SIN INFORNACION

®
@
®
®
° g:STEM DE I
TACORA NFORMAC
. DE PO ION P
® SICION ARA AREA
® BARRIDA
1DENT! UN
: FICACION DEL CRUCERD l“::{l:bﬁn CATOLICA DE
CRUCERD: - JELA DE CIERC IS DEL a”
L] ?UQUE: ;“"5"5”!0 ANARIL CIRS DEL MR
An * L
. L EFE CRUCERO: IvaAN TIBERIADES® 0 (FIP 004-33-01
GIAKDN ) Fe .
® I LANGE cha d
IE e ispresi
FE PR sién:
® QYECTD: P 0L-24-19%
FECHA INICIO: PATRICID
FE JEFE C10: PAVEL C
® Lance |Dia C:A POSICION MUESTREADOR: gl!l; 11/93 ARRERA
es N ' LLE
e L ockow wct P RAO ORTEGA SAN
t Lon. Ini 0sIc TANA
1 { . Fino | L . OFUND 1
11l on. Fin. . 10AD (m)
. 2 1 " 26400"30! 700 Int. Fln HORA
. 3 1 26100°48" 4306 269 . Cal, P R
4 { 11 26%03°18' 700 45°00! 26.01'30. " 05. Vir. [ qngu )
® ool 1 2606°24" 70143"36! 25.01'42' 70‘45-20: M0 ni. | Fin,
® 11 26°10°24" - 7004400 04" 18 -,-0.‘3,‘ 380 5 07:08 0
6 11 TG Bt 70'43-37' 180 iaz et e 4 1
S 1 wese T mie W B w o o
Y '3 2 ) i: 10
{12 .14 36T 7045 b 26*11°30' 280 289 50 12:36 39 210
® oo sy T4 A ot tesl e 1 19
0 ‘" *30! 70045° 330 51 1524 180
2 18* 26% 156 45
. 1 2642030 ;g::?l?' 25.:3.13: ?0'4;-;3: 130 ::;g ::=52 o0 17 180 130
12 1 26020" 1*00’ . 1 20z 104 19: 360
® oz A TS 2% Tote"30" 1 S S
® 4 2 :: 26126030! ;3:31-30, 26.%;:?3- -~ 0 08:10 08:1; 83:27 1% !l:g
15 26027° 942’ 1 770 ' 140
. 2 1 % 700 A S1754! 330 195
26430°30" 004612 % %! 70%49" 180 09:42  09: 120
® 16 7051718 28'36" 120 20 400 11:55 :51 0 10:10
o 111 26430754! 70°46°06" 220 ; 12:03 %0 2
® 17 - 26120742 4 70051042 120 12 13:57  14:00 12231 250 60
19 1 '3 T0*50%12! z k7| 0 13 : 14:32 1%
3 12 0 : . :
@ 19 7 1 2803724 70*46° 00" 25:31'42' 700" M40 17:10 15. 3 16:08 200 180
o 20 x| i : 2635°30° ;O.“' 12! 2:.32.42' 70'45-::: 280 280 117 1741 ;gg 130
26415* 0v48" 08! gt 120 18:58 190
® 5 19" 7046 26936°24" 4618’ 120 0 19:05
b : EH
. 2; 111 260400 08' 263630 ;0:40'13' ;32 115 0?:;: 06:51 07:3; 200 150
7 S 1l 28 B/ 70049°) 004606’ \ 225 08 07:42  08: 185 180
. | 40*30! 8" %4 0 12 159 09:0 12 210
® M 3 1: 25040° 18 ;:.48'24' 25.‘:':5' 70049°42" 0 10:32 10_3; 09:37 200 130
25 26046 4T 2 6 700 60 ' 11:08 210
5 i w700 264 40%48" 04 43°00" 360 195
) 26467 24" S0°08'  26° 70047° 240 11:05 13 190
. 70°51" 7024 18" 40 09 13 13
e i s Cp e e BRI ae o
. 28 : Il 26050-;:: 70°51°06" 26 0131%42! 270 139 13: i6 :;337 11:53 izo 180
' . M 14 1 13: 0
29 1 26050° 70454*49" 149t 700 14:49 13:33 200
. & 11 24 00 26150° $1°36' 14:56 180
30 26450 5348’ W 700 180 15:27 210
& 18 2 55 2
® Tovs2t el 26 2 TS 310 s o 1506 2
_ 5724 P L 120 06 112 19: 9 )
70052°48" 180 190 143 06:58 106 250
. 140 " j0:00  10:08 07:29 250 280
. 0 [2:06 12:[ 10:36 250 250
4 12147 200 260
® 29
®




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA INIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

BITACORA DE POSICION - ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

[ 1
IDENTIFICACION BEL CRUCERD Fecha de impresidn: 01-24-1994
CRUCERD: LAMGOSTING AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICID PAVEL CARRERA
BUGUE PAN “TIBERIADES" FECHA INICIO: 01711793
JEFE CRUCERO: 1VAN SIAKONI LANGE JEFE NUESTREADOR: GUILLERMG ORTEGA SANTAMA

L 1

FECHA POSICION INICIAL POSICION FINAL PROFUNDEDAD (a) HORA RUMBO ()
Lance |Dia |MWes | Lat. Ini. | Lon. Imi. | Lat. Fin. | Lon. Fin. Ini, Fin. | Cal. l Pos. | Vir. Ini. | Fin.
] | i I I | !

3 6 11 27*00"24' 705506  27°00°48'  T70'S56°00' 250 250 13:5B 14:05 14:36 210 210
32 & 1L 27'1Q0%36"  TLvGOTd2'  27MIL30' TIMG0"42? 320 320 17:14 17:28  18:00 ig0 180
KX 6 11 27t10°48'  T7i*00"30"  27°M1°30"  71'00"38’ 280 280 19:09 19:16 19:38 170 170
u TooAl 27025°54  Tiv01M4Qt 27026%48'  T1M01t3¢Y 200 320 06:352 06:39 07:31 180 175
35 7 11 2702524 T101T12Y 27V26°307  71000*30° 170 175 09:33  09:39  10:06 180 170
k! 711 27¢30°30"  T1002U06'  27'31°30*  TIe01*3’ 350 370 15:10  13:19 11356 186 120
37 711 27*30°18'  TIY00°1B' 2731307 T1000"0Q! 180 180 13:13  13:19 13:92 179 160
K::| 711 27%35%30"  71000°42' 2703612t TiYO1M12 180 150 14:53 15:00 15:26 230 270
39 T 11 27¢35°24"  70%59%30"  27435%4@" T7i00°36’ 120 120 16:17 16223 16:56 240 240
4 T L1 27040%24"  TIV04°00"  2740°36  71¢0Z°4@! 3¢ N0 18:52 19:00 19:25 205 160
4 8 11 2750"24t  T1009712'  ITES1M240 Tiv09t12f il 280 06:50 06:57 07:30 190 200
42 8 L1 27v50°12'  TUY0B"42'  27S124'  71%08°54! 15¢ 150 08121 08:26 0339 200 180
43 B 11 27'S5%BT  T7it10%48"  27°56°24' 711054’ 370 B0  09:54  10:02 10:28 200 240
4 8 {1 28°00"08T  7{*11°54"  28'00"30'  Tivi2°06 380 /0 1157 12:03 1Zz:21 2200 230
45 0 0 [ SIN INFORMACION }

46 10 11 20'04"36'  71°12730"  28%05"30' TIt13°12 200 210 07:42 07:49 0B:22 180 210
47 10 11 28°10°42'  T1MMStI8Y 8011tSY 7Lt 210 220 09:45  09:52  (0:23 200 180
48 10 11 20°10%24'  T1'14736"  28'11°4BT  Ti'14°4R’ 140 140 i1:16 11:22 1104 240 190
49 10 11 28'15°24"  71%16°S4' 281606 TIM16°12 400 /0 [2:57 134 1134 170 130
50 10 11 Zz3*i5°E4T  7LC1SM00'  28°16°08'  Tit15°18’ 140 40 14:42  14:43 15:04 250 250

310 L AU TICIETI 2821000 TMALTT24 KN 380 17:29  17:37 1811 40 200
S2 10 11 28'20°18'  T1015°30'  28°20°42'  7{'15%48' 255 340 19:47  19:55 20:17 250 200
33 11 11 28%30°367  71%M9%12'  28*31°M8'  T1vi9tiat 180 200 907:13 07:20 o743 200 135
94 11 11 28'35%00"  71'21°12*  28°36°00'  Y1'21'12° 140 140 09:03 09:08 09:40 220 160
55 11 11 20%33°30"  71021°54t 29038°30'  TIt2142! 300 310 10:27  10:34  1f:10 180 130

56 11 11 28%40%24'  T123°18"  28%41°00T  T71023°54 350 320 12223 1337 13:40 (B0 190
57 11 11 28%40'38'  TI'22°30"  28%41T3¢T 712N 170 170 14:23 14:29  15:00 230 220
S8 11 41 2BM45C12' TI'26%00" 2894536 712654 260 230 16:18 16:26 17:01 200 240
59 12 11 28%48%00"  T12912'  2804@T42" 7107954t % 290 07:38 07:43 08:18 230 230
60 12 11 29%05°24t 71035718 29%06"12'  T7IY35°12 350 420 11352 12:00 12:32 180 110

| 1 1 1 1 1 i 1 1 |

[###£] SIN INFORMACION




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
BITACORA DE POSICION ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
I

IDENTIFICACION DEL CRUCERQ Fecha de impresidn: 01-24-1994

CRUCERD: LANSOSTING AMARILLD (FIP 004-93-01} JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVET CARRERA

BUAQUE: PAN "TIBERTADES" FECHA INICIO: 01/11/93

JEFE CRUCERD: IvAN GIAKONI LAMGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMD ORTEGA SANTAMA
L |

FECHA POSICION INICIAL POSICION FINAL PROFUNDIDAD (a) HORA RUMBD (")
Lance |Dia {Mes | Lat. Iai. | Lon. Ini. | Lat. Fin. ] Lon. Fin, Ini. Fin. | Cal. ' Pos. | Vir. Ini, | Fin.
I 1 { | ! T I

B1 12 11 29'05"54*  71'33"18t  29006°42' 71433742 160 165  §4:28 14:3¢ 15:04 175 190
62 12 11 29%07%36'  TIMA4M(2T 29%08°12'  TIY3SU00° 290 290 i5:41  15:48  16:24 180 230
63 12 {1 29%10"30'  TI'3E"00"  29'11°24"  T71036%00! 30 390 17:59  18:07 18:39 190 {80
64 15 11 29%10M12"  TI034%42' 29%10%40"  TiY35MIAY 260 230 08:40 09:09 09:40 220 2N
63 15 11 29%10°12'  71'33°54'  29*10°24'  T1V34°00' 170 170 10:41  10:47 10:36 210 218

66 15 11 29'19"34'  TI037°12' 29%20°48'  7136°48' 400 460 12:56 13:06 13:9 1N 90
67 15 i1 29M19%2'  TI3E°S4'  29°20°30"  T1'3e'S4! 350 3B/0  14:50  14:58 15:30 160 130
68 15 11 29'24°307  7130°36" 29048 T2 240 40 11332 171:39 18:10 0 140
69 15 11 29%23"30"  Ti027°24' 29°24°08'  T1V28°W' 160 160 19:18  19:24  19:36 130 160
700 16 11 290237007 7102554 29'23°420  TIVZ5°06’ 125 125 06:48 06154 07:29 160 160

16 11 29%2530'  71Y25°18'  29'26°30"  TI'25°N’ 140 15¢  08:04 0Bz10 0B:40 190 130
7216 11 29%25°48'  TI'28°12'  2926°42'  TI27°48' 20 220 09:42  09:34  10:24 180 130
73 16 11 29%25%18'  7i'30°48' 29°28%06' 71'30"24' 2080 290 11:34 11:45 12:15 160 18O
T4 16 11 29%30°30'  71026°00'  29¢31%06'  TIC25t24 260 60 14:00 14307 14:37 150 i&0
79 16 11 29930"247  T23' 29031018t Nt 190 190 15:31  15:38 16:12 180 130

76 16 11 29033"S4r TI'23"06'  29°24°54t TIY22%06! 190 199 17:15 17:25 17:35 190 200
77 16 1D 29%34"24'  TI024%06'  29%35°12' 712412 230 250 19:45 18:52 19:22 190 180
78 17 11 29%34%00"  T1V2S%06' 2903449t TiZ5C1EY 230 290 07:01  07:09 07:43 200 190
79 17 11 29%30%48'  TI%27°24'  29°39°30' 7126748’ 400 400 10:01  10:10 10:45 150 18O
80 17 11 29%40°06"  TI*25°08'  29%404@' TIV24°2¢! 360 360 11:52  11:99 12:33 40 130

Bl 17 11 29%40%18' 7192312 29%41MM2 71023%00' 200 280  13:42  13:49  14:23 170 150
B2 17 Il 29%40%30"  TI'22°12'  29'41%067  Ti'Z22°12' 00 200 15:21 15:28  15:50 130 150
83 17 11 29%S5M12Y 710237420 294448 Ti024012! 3N /O 17:02  17:10  (7:40 130 210
8¢ 17 11 29%5T247 7122748 2948120 71230 280 280 18:45 18:52 19:4 200 190
85 18 11 29*50°36"  71°20M48'  29°50°38' M2 250 260  06:59 07:03 07:24 270 270

86 19 11 29%50%06"  71°23°007  29'50°24'  71'23°19 KEL 290 08:47  08:36  0%:11 200 190
87 18 11 29'54%00"  71'24%4B'  29'S5'00" Ti*24"30’ 240 180 10:25 10:31 11505 130 160
88 18 11 30%00°24'  71'28°24'  30C01tM2T TIM28°IH k) 390 12:42  12:48 13:23 200 180
89 18 11 30%00°18'  71€27°18'  30'01712'  7iv27°42 280 280  14:29  14:37  15:08 190 150

90 18 1L 30°00°54'  7L027%00'  30*01"187  71*27°06' 150 150 16:00  16:06 16128 200 190
L 1] i i | 1 1 1 L ] 1 i | 1

(erer] SIN INFORMACION




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UMIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
BITACORA DE POSICION ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de impresion: 01-24-1994

CRUCERQ: LANGOSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVE! CARRERA
BUBLE: PAN *TIBERIADES® FECHA INICIO: 0L/11/93
JEFE CRUCEROD: 1VAN SIAKONI LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMO DRTESA SANTANA
L !
FECHA POSTCION INICIAL POSICION FINAL PROFUNBIDAD (s) HORA RUNBO (*)

Lance |Dia [Mes | Lat. Ini. | Lon. Ini. { Lat. Fim. } Lon, Fin. Ini. Fin. | Cal. J Pos. ' Vir, Ini, | Fin.
1

I ! ! I | I

91 21 11 30%03"42"  TIT26°36'  30%04"54' 712630 130 130 09:23  09:30 i0:04 200 170
92 21 i1 30%03"24'  T1029%06' 300424 TIY29C1Y 370 340 1107 LL:lS 1ldE 210 170
93 21 11 " 30005°30" 71*28°18' 30*06°24' 71°28°30' 190 180 12:33 12155 13:28 210 1IM0
94 20 11 30%07'18'  71%30°06'  30t08°06'  71030°42! 255 280 629 1439 112 200 170
§5 21 11 30'08"06'  7{'32"12'  J0*0B*42' 713254 350 350  16:04 16:12  16:47 240 {80

96 22 11 30024T00"  TiY44M(B'T 024048 7140 370 350 H0:10 10:17  10:47 180 16O
§7 22 11 30'Z8'42'  Tiv44M1BT  3002B°4B'  T1v44°12 m 260 12:23  12:29  12:3%6 200 38O
99 22 11 300307247 71N45T00T  30%3LT00" 71444 170 210 13:42  13:49 14:06 180 360
99 22 11 30%33%12'  TIv45TIAT 2003242t TLSMIEY 240 350 15:04  15:17  15:34 360 20
100 22 11 30033°12"  TI%46°24'  30°34706'  T1'48°J6' 360 350 16:36  18:44  17:17 190 180

101 22 iF  30433"24"  71%45°38"  30'36"12T  TIM45°42' 160 160 1B:42 {B:47 1%:17 190 190
102 23 11 30047°48" TIN5 24 30%48°42'  71Y43%00° 200 290 08:05 08:11 08:38 200 170
103 23 11 305018 71045042 30t30°54'  Ti45IE! 340 40 09:42  09:50  10:12 200 369
104 23 11 30°52°307  71%43°54'  30%33°36'  71%43°38' 150 150 11:42  (1:46 12:18 170 {80
105 23 11 3101"08'  T1%43%12'  31%02°00' 714324’ 170 170 14:05 14:12  {4d0 190 160

106 23 11 31%01%187  71%44"18"  31002°30'  71%44"30' 2080 280 15:30  15:36 16:08 180 170
107 23 11 31003%24"  71°43°307 31004730 T143°30° 180 180 17:02 17:07 17:41 1BO 130
108 23 11 31%09%06'  71%42%42"  J1040°18'  TIve2"i@ 190 190 18:53 18:58 19:32 180 170
109 24 11 31%09°54"  TIV44"0)  3110%48 10t 380 3|0 07:12 07:28 QTS 170 170
110 24 11 31*15°06"  71'42°36" 31'16°00'  T1*42°24' 253 255  09:45  09:51 t0:21 200 200

1124 11 3MIF"240 TINALN00T 31163 TIVALMY 180 160 11:31 11537 12:10 220 140
12 20 11 31M3%06" 7141120 31020%00"  T1N4LCIT 19 1% 13:22 13:208 1420t 1% 180
113 24 11 31419%18"  71%42°54°  21'20712  71042°40 340 340 14;56 15:04 15:36 180 190
14 27 11 22010°S4'  T1039%42' 320942t T1'334R' an 370 08:36 08:43 09:18 360 10
115 27 11 32%10%18"  TI'36°54'  32°09°42" T1V36°4! 160 160  10:38  10:43 11315 360 340

116 27 11 32°03°54"  TI*34%48" 22004°S4 TI34CN0° 140 (40 12:18 12:26  (3:00 350 10
H7 27 11 32°04%4B'  T1%37°48'  32005°48"  71'38°06' 230 250 13:54  14:00 14:32 200 200
118 27 11 32°00°18" 71%39%18' 31°59°36'  Tiv39tne’ 30 30 15:93  16:00 16:30 330 J0
13 27 11 31¢59%30'  7iR37UI0T 32°00°24' 71364’ 130 196 17:33 17:40 18:15 {70 210
120 27 t1 31%57748'  71%35"38'  J1*56%42'  T1N3e°42' 160 150 19:02 19:07 19:40 310 320

(ezes] SIN INFORMACION
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SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIGAD CATOLICA DE VALPARALSD
BITACORA DE POSICION 7 ' ESCUELA DE CIENCIAS DEL MaR
[ o
IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de impresidn: 01-24-1994
CRUCERO: LANSOSTING AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVEL CARRERA
BUQUE: PAM "TIBERIADES® FECHA INICIC: 01/11/93
JEFE CRUCEROD: [VAN GIAKON] LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMD DRTEGA SANTANA
L ]
FECHA POSICION INICIAL POSICION FINAL PROFUNDIDAD (a) HORA RUMBS (%)

Lance {Dia tMes | Lat. Ini. | Lom. Ini. | Lat. Fin, J Lon. Fin. Ini. Fin. | Cal. lPos. IVir. Ini. | fin.
| T

l I I 1

120 28 11 31%25"12'  T7143B"18"  31*26"08'  71'3774R? 190 200 07:08 07:ik  07:4B 140 150
122 28 11 3126700  T1'39"24' 102624 71439°0¢" 260 280 08:45 08:33 0%:12 130 120
12328 11 31029%42*  71039°36"  31430°18"  71%40°12' 280 280 19:31  10:38  Il:01 230 190
126 20 11 31%30%00"  71037°30"  J1031M42T 71037°36! 180 180 12:17 12223 12289 W0 0
125 28 11 31°34706"  7139°06'  31%34"48"  71%39"06' 160 160 14:27 14:30 14257 210 360

126 20 It 31Y35°38"  71445°36"  31'36°30" Tttt N 340 15:59  16:06 16:33 180 IS0
12728 1] 31*37°0e"  71439"18' 31¢38°CR’  7i039°18’ 130 130 1245 i7:52  18:25 180 380
128 28 P10 3103948 71M37°540 314030 71712 120 1200 19:17 19:23 1933 170 170
12929 11 31%40°38"  THU41%C0'  31%41°30'  T140°54’ 290 290 0730 07217 07:30 180 18O
130 29 1P 31%42°02'  71439°19'  31'43%06' 7143900 160 160 08:35 09:01 09:30 170 180

131 29 11 3i%44®38"  71%38%36' 2145"3' 1363 150 150  10:24  10:28  10:39 170 180
13229 11 31%43%48"  T1%40%12"  31Y4E"42' 7104008’ 360 360 11:56  12:04 12235 190 1%
133 29 11 31%50%06"  T71°3906'  31*S1°06’'  71°39"30’ 230 223 14:06  14:31 14245 200 210
134 29 It 31*53"S4'  71v38*18'  3ItS4°54"  T1NI7T4R 150 150  16:04 16:10 16:44 170 180
135 29 11 3i054%420  T1439°30' 31553’ 71'39°06’ 190 190 17:26 17:32 18:04 190 1RO

136 29 11 31*35°24"  TI40°34'  JL033°54'  Tiv40%4B' 280 280 18:59 19:05 19:26 180 200
1 1 | ! 1 1 ! L L 1 ] 1 Il 11

(errt] SIN INFORMACION

0000000000000 000000000000000000000000000000000




B8ISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UMIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
REBUMEN DE LANCES CONSIDERADOS ESCUELA DE CIENCIAS DEL maR

IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de ispresién: 0L-26-19%4

{RUCERD: LANGDSTING AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD: PATRICIO PAVEL CARRERA
BUGUE: PAM "TIBERIADES® FECHA INICID: 01/11/93
JEFE CRUCERD: IVAN GIAKDMI LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMD ORTEGA SANTANA

PROFUNDIDAD | CAPYURA | LATITUD | LOMSITUD [Distancial Abertura | CPUE
LANCE REGIDN I0MA | Nro. | Media aedia sedia {recorrida| de red
© ] (NE) | (NR) (8) {ton) | {gqeass}| (ggaass) | (ks) (kn} (kg/kw)

8  [Il REGION { 2 210 0.2 281618 704742 1.62 0.0072 0.1
&  II1 REGION i 3 335 22,0 261112 704942 1.16 0.0075 19.0
t1 111 REGION t 1 Kp) 3.9 2212 705006 1.1t 0.0139 4.9
15 111 REGION } 3 M 4.5 263042 705130 0.99 0.0075 4.7
21 111 REGION 1 3 360 5.0 264106 704930 1.97 0.0074 2.5
28 111 REGION ! 3 s 43,4 265027 703418 1.66 0.0060 1.3
33 111 REGION 2 2 280 45 271109 710033 1.3t 0.0114 3.4
1T1 REGIDN 2 3 320 18,0 271502 710042 1.67 0. 0084 10.8

34 i1 REGION 2 3 300 3.8 WU T0L3G 1.70 0.006% 19.9
3%  TII REGICN 2 3 360 6.0 273100  71013) 2.03 0.0100 3.0
40 [T REGION 2 3 k)Y 2.5 274030 10324 2.00 0.009% 11.2
43 11 ReGION 2 3 365 3.5 275606 71105t 1.12 0.0092 31
30 III REGION 3 2 240 11,0 281600 711309 0.61 0.0062 17.9
99 111 REGION 3 2 0 3.8 784821 712913 1.72 0.0080 2.2
44 LI REGION 3 3 380 4.3 280018 711200 0.81 0.0078 3.3
35 111 REGION k| 3 305 124.0 283600 712148 1.68 0.0085 65,9
56 11l REGION 3 3 15 363.0 284042 712238 1.48 60,0075 245.4

t ) L 1 1 1 1 ) L 1 L ]
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® SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
. REBUMEN DE LANCES CONBIDERADOS ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
@
@ | 1
® 1DENTIFICACION DBEL CRUCERO Fecha de ispresibn: 01-26-19%4
® CRUCERD: LANGOSTING AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD: PATRICIOD PAVEL CARRERA
BUQUE: PAN "TIBERIADES® FECHA INICID: 01/11/93
®
p JEFE CRUCERO: 1VAN GIAKDMI LAMGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMO ORTEGA SANTANA
= ‘ : I
®
@ .
® PROFUNDIDAD | CAPTURA | LATITUD | LONGITUD {Distancia) Absrtura | CPUE
P LANCE REGION I0NA | Nro. | Media sedia aedia |recorrida| de red
° (N2} | (N9} | (@) {ton} (ggeass}|{ {ggamss) (ks) tkn) (kg/ka)
|
® 82 1Y REGION 4 2 285 379.0 290754 N3IK L. 0.0086  219.7
64 IV REGION 4 2 255 131.8 291030  TI3500 1.4 0.0066 #9.3
@ &8 [V REGION 4 2 0 308.0 2HP NI 1.56 0.0098  198.0
® 72 IV REGION 4 2 220 19.5 292615 712800 1.79 0. 0091 10,9
e ;3 IV REGION 4 2 %5 T4LLO 292542 T130% 1.62 0.0113  458.2
A 4 IV REGION 4 2 260 136.0 293048 712542 1.47 0. 0086 92.3
® 78 IV REGION 4 2 290 11020 29344 N2312 1,52 0.0069  726.3
@ 85 IV REGIOW 4 2 235 4.5 93036 12106 0.% 0. 0066 4.7
@ 87 IV REGION 4 2 210 30.0 295430 712439 1.1 0.0092 15.7
®
. 60 1V REGIDN 4 3 383 15.0 290548 713545 1.49 0,008 10.1
63 IV REGION L] 3 380 .5 81057 13600 1.67 0.0091 1.5
o &7 1Y REGION 4 3 363 7.0 292006 713654 1.48 0.0074 4.7
® ,
e 93 IV REGION 5 1 185 £0.0 300957 128N 1.70 0. 0069 B3
98 IV REGION S 190 18.0 303042  Ti457 i.12 0. 0083 3.8
@ 101 IV REGION ] { 160 11.0 303548 714319 1.49 0.0078 7.4
® 94 IV REGION 5 2 253 .1 300742 713024 1.77 0.0107 4,0
o L1 1V REGEION 3 2 25 0.7 302845 T#MIS 0.4 0.00% 1.9
@ 99 IV REGION 3 2 295 67.5 303237 114521 0.9 0.0102 n.ne
6 102 1V REGION 3 2 it 179.0 304815 114312 .19 0.00% 9.0
[ ] B8 IV REGION 3 3 ¥ 1.9 300048 712819 1.69 0.0077 1.1
® 92 IV REGION 3 k] K 0.1 30034 712909 1.86 9.0100 0.1
- 9% IV REGION 3 3 0 1.4 U4 714424 1.92 0.0087 0.9
@ 103 IV REGION 3 3 340 4.8 305038 7145 .28 9,0108 1.7
® 108 1V REGION b i 190 §56.0 310942 714230 2.3 0, 0086 67.3
. 112 IV REGION 19 t 19 30.0 311933 714113 1.68 0.0061 17.9
. 115 IV REGION 6 1 160 176,0 321000 713654 1.11 0.009%  152.9
119 [V REGION 6 1 190 99,0 315957 712 1.92 0.0094 sl.?
® 120 IV REGION 6 1 155 7.5 NTMY 743639 2.04 0.0080 .7
® 121 Iv REGION 6 i 193 06,0 299 713803 1.83 0.0094  165.8
. 124  1v RESION b 1 160 412, NH NN 3.13 0.0095  130.8
125 IV RESION & l 160 79,0 HWM2? THINE 1.30 0.0080  215.1
@ 127 1V REGION ) 1 130 42,8 a1 TIINNA 1.85 0.0093 23.1
o 130 1V RESICN s 1 160 36.0 314239 NI 1.73 0.0078 2.9
® 1353 1V REGION 6 { 190 78,0 315509  T13918 1.78 0.0086  324.2
6 L ] L I L ] ] ] 1 i | —1
®




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
RESUMEN DE LANCES CONSIDERADOS ESCUELA DE CIENCIAS DEL MR
f
IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de ispresion: 01-26-1994 I
CRUCER(: LANGOSTING ABARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: ‘PATRICI0 PAVEL CARRERA
BUQUE: PAN "TIBERIADES® FECHA INICIC: ot/11/93
JEFE CRUCERD: 1VAN GIAKDNI LAWGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMD DRTEGA SANTANA

PROFUNDIDAD | CAPTURA | LATITUD | LONGITUR |Distancia| Abertura | CPUE
LANCE REGION I0NA | Nro. Eedia sedia sedia |recorridal de red

(N0 | (ND) (2) (ton) (ggaass)| (gqeass) (ka) (ta) (kg/ka)
106 IV REGION 6 2 I 280 0.5 310154 714424 2.5 0.0114 0.2
110 IV REGION 6 2 258 143.0 31533 714230 1.70 ¢.0117 B4.2
117 IV REGION 6 2 250 5.0 IN518 713 1.9t 0.0097 2.6
122 IV REGION 6 2 27 255.¢ 2612 71392 0.97 0,009  281.7
123 IV REGION 6 2 280 3.6 313000 713954 1.46 0.0070 2.5
129 IV REGION 6 2 2% 38,3 34103 74057 1.68 0.0091 22.9
133 IV REGION 6 2 e 03,5 3AUNNK TIING 1.96 6.0082 231.2
136 IV REGION b 2 280 16.5 315539 714051 0.94 0.0070 17.6
113 IV REQION b 3 3 1.2 313 714291 1.68 0.0101 0.7
118 IV REGION 6 3 315 1.0 313957 713921 1.3 0.0060 t0.7
126 1V REGION 6 3 330 12,6 313603  T14130 1.70 9,0089 1.4

{ ! L 1 1 1 1 1 1 1 l J
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9 SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
. REBUMEN DE LANCES NO CONSIDERADOS ESCUELA DE CIEWCIAS DEL maR
Q [
® T
® [DENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de ispresidn: 01-26-19%4
@ CRUCERD: LANGOSTING AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICIO PAVE? CARRERA
® BUQUE: PAR "TIBERIADES® FECHA INICIO: or/11/93
‘ 1 JEFE CRUCERO: IVAN GIAKONI LANGE JEFE MUESTREADDR: GUILLERMO ORTESA SANTANA
) ]
o
®
® PROFUNDIDAD | CAPTURA | LATITUD | LONGITUD [Distancia| Abertura | CPUE
® LANCE REGION I0NA | Nro. | Media sedia sedia |recorridal de red
. (N9) | (N®) (n) (ton) {ggmmss) | (ggmass) (kn) (km) {kg/kn)
1
-. 3  III REGION 1 { 180 0.0 260348 704347 1.94 0. 0083 0.0
4 111 REGION 1 { 185 0.0 260651 704357 1.68 0.0094 0.0
Q ; :l[ REGION 1 1 150 0.0 261509 70453 2,14 0. 0083 0.0
® 11 REGION | { 180 0.0 261848 704712 1.85 0.0078 0.0
® 10 LIl REGLON 1 1 135 0.0 202043 704615 1.24 0.0088 9.0
14 Il REGION 1 i 120 0.0 262806 704609 1.88 0.0093 0.0
@ 17 [11 REGION 1 1 120 0.0 283027 704600 0.9 0.0072 0.0
@ 18 11l REGION 1 i 133 0.0 263300 704613 2.23 0.0076 0.0
- 20 LIl REGION 1 l 120 0.0 263354 704606 Yyl 0.0072 0.0
L] 23 111 RESION 1 1 120 0.0 264033 704715 0.94 0.0103 0.0
@ 24 IT[ REGION i 1 140 0.0 284654 705009 1.86 0.0080 0.0
° 26 III REGION 1 1 180 0.0 264842 70512} 3.70 0,0103 0.0
29 1[I REGION 1 1 163 0.0 763030 705200 1.52 0.0078 0.0
@ 30 III REGIDN 1 1 140 0.0 285851 705243 2,05 0.0074 0.0
e 1 {11 RESION 1 2 208 0.0 260100 704303 1.86 0.0084 0.0
o S 111 REGIDN 1 2 283 0.0 261051 704612 1.67 0.0069 0.0
® 13 ILI REGIONM 1 2 20 0.0 262603 704912 2.04 0.0073 8.0
t6 111 REGION { 2 280 0.0 283112 705009 1.86 0.0114 0.0
. 19 [il REGION . l 1 20 0.0 63357 704812 1.7¢ 4.0071 0.0
o 22 111 REGIDN 1 2 0 0.0 264103 704842 2.27 0.00%0 0.0
".’ 25 11l RESION l 2 270 0.0 264648 705127 1.70 4.0104 0.0
9 2 111 REGION i k.| 0.0 280115 704527 2.24 0.0091 0.0
Y 12 LI1 REGION { 3 3% 0.0 #/NM 705142 1.62 0.0077 0.0
. 27 11T REGION t 3 e 0.0 265018 703512 1.52 0.0086 0.0
® 35 II[ REGION 2 l 173 0.0 272557 710051 2.34 0.0104 0.0
’ 37 1Ll RESION 2 t H ] 0.0 2730 710009 2.8 0.0112 0.0
Q 38 Il REGION 2 l 165 9.0 27355t 710057 1.54 04,0087 0.0
@ 39 1Ll REGION 2 { 120 0.0 27353 710003 .95 0.0108 0.0
_ 42  III REGIOM 2 l 150 0.0 275048 710848 2.23 0.0083 0.9
®
[ ] 3l I11 REGION 2 2 250 0.0 270036 705533 .64 0.0087 0.0
® il 110 REGTON 2 75 0.0 275034 710912 1.83 0. 0085 0.0
@ 48 111 REGIDN 3 i 140 0.0 281106 711442 2.81 0. 0086 0.0
@ 53 If1 RESION 3 1 190 0.0 283057 7119135 1.3t 0.0077 0.0
‘ S4 111 REGIDN 3 i 140 0.0 283530 712112 1.85 0.0080 0.0
_ 37 1] REGIOM k| | 170 0.0 284103  N2242 1.19 0.0079 4.0
o
@




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISQ
RESUMEN DE LANCES ND CONSIDERADOS ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
" IDENTIFICACLON DEL CRUCERD Fecha de inpresién: 01-26-1994 |

CRUCERD: LANGOSTING ARARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD:  PATRICIO PAVEI CARRERA

BUGUE: PAM *TIBERTADES® FECHA INICID: 01/11/93

JEFE CRUCERD: [VAN GIAKONI LAMGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMO ORTEGA SANTANA

PROFUNDIDAD | CAPTURA | LATITUD | LOMGITUD |Distancia| Abertura | CPUE

LANCE REGIDN I0NA | Nro. | Media sedia media |recorrida] de red

(NY) | (ND) (a) (ton) (gqaass)| (gomass) | (ke) {kn} (kg/ke)
46 ITI REGION 3 2 I 205 0.0 2680303 111251 2.02 0.0076 0.0
47 111 REGICN 3 2 215 0.0 281118 711518 .22 0. 0099 0.0
52 111 REGION k| 2 298 0.0 282030 711539 0.89 0.0083 0.0
58 111 REGION 3 2 15 0.0 284524 712627 1.64 0. 0067 0.0
43 T1L REGION K| 0 0.0 ! 0 0.00 0.0000 0.0
49 111 REGION 3 3 390 0.0 201545  TLI63 1.73 0.0091 0.0
3 It RESION k] 375 0.0 282042 711857 . 0.0079 0.0
b1 IV REGION 4 1 163 0.0 290618 713330 1.62 9.0078 0.0
] IV REGION i { 170 0.0 291018 13§ 0. 40 0.0079 0.0
69 IV REGIDN 4 1 160 0.0 292348 T12709 1.37 0.0087 0.0
70 IV REGION ] | 125 0.0 23U N2530 1.81 0.0087 0.0
7 IV REGION 4 | 145 0.0 292600 712509 1.92 0.0079 0.0
15 IV REGION 4 1 130 0.0 293051 112318 1.70 0.0086 0.0
76 IV REGIDN 4 1 1% 0.0 293424 712306 1.8% 0. 0086 0.4
77 IV REGION ] 2 30 0.0 293448 71249 1.49 0.0067 0.0
1 IV REGION L 2 280 0.0 294045 712306 .70 0.0081 0.0
82 IV REGION 4 2 00 0.0 294043 Hnal2 .11 0. 0083 0.0
B4 IV REGION 4 2 280 0.0 294548 712254 1.52 0, 0081 0.0
80 1V REGION 4 360 0,0 294027  TI2445 1.72 0.0087 0.0
83 IV REGION 4 k| 3835 0.0 294530 7123W7 1.37 0.0120 0.0
8 IV RESION 4 3 k[ 0.0 293015 2309 0.74 0.0122 0.0
66 1V REGIDN 4 4 430 .2 292021 713700 1.79 0.0073 9.7
19 IV RESION 4 4 400 0.0 293903 TI2706 1.62 0.0¢% 0.0
5 1V REGIDN 5 1 130 0.0 300106 712702 0.76 0.0079 0.0
H IV REGION ] | 130 0.0 00418 712613 .23 §.0081 0.0
104 1V REGIDN 3 i 130 0.0 305303 714343 2.09 0.0073 ¢.0
8% [V REGION 3 2 200 0,0 300045 712730 1.1 0.0114 4.0

L 1 1 ] 1 L i 1 { L L i




SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
RESUMEN DE LANCES NO CONSIDERADOS ESCUELA DE CIENCIAS DEL WAR
r
IDENTIFICACION BEL CRUCERD ‘ Fecha de imspresién: 01-26-19%4 ]
CRUCERD: LANGOSTIND AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO: PATRICID PAVEL CARRERA
BUQUE: PAM *TIBERIADES® FECHA INICIO: 01711493
JEFE CRUCERD: TVAW GIAKOM] LANGE JEFE MUESTREADDR: GUILLERMD ORTEGA SAMTAMA

PROFUNDIDAD | CAPTURA | LATITUD | LOMGITUD [Distancia] Abertura | CPUE
LANCE REGION I0NA | Nro. | Media pedia sedia |recorrida| de red
(N2} | (ND) (2) tton) (ggeass)| (ggeass) [ (ke) (kn) {kg/kn)

1 350

3 333

own

95 IV REGION
100 IV REGION

0 300324 NN 1,58 0.0062 0.0
0 303319 TR0 1.70 0.0073 0.0

wn

105 v REGION 6 1 170 0.0 30133 N4 1.7 0.0086 0.0
107 IV REGION 6 1 180 0.0 310357  T143X0 2.04 0.0078 0.0
114 Iv REGION 6 1 160 0.0 3T N4l06 .06 0.0078 0.0
116 IV REGION 6 1 140 0.0 320524 713439 t.91 0.0089 0.0
128 IV REGION 6 1 120 0.6 343 M3 1.70 0.0077 3.0
131 IV REGICN 6 ! 150 0.0 4506 T3 1.83 0.0091 0.0
14 IV REGION 6 l 150 0.0 315424 713803 2.01 0.0067 0.0
109 IV RESICN 6 3 180 0.0 311021 71442 1.713 0.0105 6.0
114 IV REGION 6 3 n 0.0 321018 713MS .23 .0092 0.0
132 Iv REGION 6 K| 360 0.0 34613 714009 1.68 0.0093 0.0
L 1 ! A 1 d 1 A L 1 1 1
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SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA
RESUMEN BIOMABA Y VARIANZIA REGION ESTRATO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

IDENTIFICACION DEL CRUCERD

CRUCERD:
BUGUE:

JEFE CRUCERD: 1VAN GIAKDNI LANGE

LANGOSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01)
PAN *TIBERIADES"

JEFE PROYECTD:
FECHA INICIO:

JEFE MUESTREADDR:

Fecha de ispresién: 09-23-1994

PATRICIO PAVEL CARRERA
01711793
GUILLERMD ORTEGA SANTANA

 NOMBRE: 1II REGION BI1OMASA © LATITUD: 26°00*00' a 29460"00"
fArea BIDNASA B1OMASA MACHOS BIOMASA HEMBRAS LANCES
Estrato estrato] PESD Nimero Peso Niaero Peso Néaero CPUE | Densidad |Usados|Total
(%) (kat) (Ton?) (10*8) {Ton) {10*6) {Ton) {10*6) tkg/kam) | Chg/km?) [ (NO) | (NO)
100 - 200 @ 603.2 0! 0 0! 0 0! 0 0.0 R
200 - 300  327.2 15 b 99 5 17 2 4.5 529 4 17
300 - 400  244.2 1306 18 1107 57 198 2 435.0 5354 13 18
400 - 500 0.0 0 ) 0 0 0 0 0.0 0 0 0
T P B P rTors e P APvyes s ey S
100 - 500 L174.6 421 8% 1206 62 213 2 24.8 917 17 s8
[ d 1 ] ] d 1 i | | i ] ]
NOMBRE: 11I REGION VARTANIA LATITUD: 26°00"00' a 29*00"00'
Area | VARIANIA| DBIDMASA BIDNASA MACHDS BIOMASA HEMBRAS | VARIANZA LANCES
Estrato estrato| Biomasa | Ndémero Peso Ndaero Peso Ndaero CPUE | Densidad {Usados|Total
(m} (kat) {Ton?} (1076) {Ton) (1076} (Ton) (10*5) (kg/ka) | (kg/kat) | (ND) { (ND)
100 - 200 603.2 0 0 0! 0 0! 0 0,0 o' o' 2
200 - 300 327.2 4923 s 99 5 17 5t.7 529 4 17
300 - 400  244.2 442054 78 1107 57 198 21 5268.9 5354 13 18
440 - 500 0.0 0 0 0 0 0 Q 0.0 0 0 0
: et ———
100 - 500 1174.6 445986 83 1206 82 2% 23 5330.8 2917 17 38
| 1 H 1 1 i 1 1 1 4 i I 1
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SI8BTEMA DE

INFORMACION PARA AREA BARRIDA
RESUMEN BIOMASA Y VARIANZIA REGION ESTRATO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

IDENTIFICACIDN DEL CRUCERD

CRUCERD:
BUGUE:

JEFE CRUCERO: VAN GTAKONI LANGE

LANGOSTING AMARELLD (FIP 004-93-01)
PAN *TIBERIADES"

JEFE PROYECTD:
FECHA INICIO:

JEFE MUESTREADOR:

Fecha de impresidn: 09-23-1994

PATRICID PAVET CARRERA

01/11/93
GUILLERMD ORTEEA SANTANA

NOMBRE: 1V REGION BIONASA LATITUD: 29*00"00' & 32¢20°00!
Area BIOMASA BIOMASA NACKDS BIOMASA HEMBRAS LANCES

Estrato estratol PESD Nimero Peso Ndimero Peso Ndaero CPUE | Densidad {UsadesiTotal
(a) (ka?) {Ton?} (10*6) {Ton) (10%6) {Ton) (190*6) (kg/km) | {kg/kat) [ (N2) | (NO)
100 - 200 779.3 4926 v 223 3714 ! 143 1212 ‘ 80 €6.1 Bose 14 ! 31
200 - 300  476.4 8732 440 5267 305 1485 133 109.0 11778 21 %
00 - 400  354,7 203 12 157 8 47 4 4.4 509 10 18
400 - 500 0.0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 2

| ettt
100 - 300 1610.4 11861 673 9137 156 2724 218 $4.0 1338 L

[ 1 1 1 1 ! ] 1 | i 1 1 ]
NOMBRE: 1V REGION VARIANIA LATITUD: 29%00°04" a 32'20"00'
Area | VARIANIA| DBIDMASA BIOMASA MACHOS BIOMASA HEMBRAS | VARIANIA LANCES

Estrato estrato} Biosasa | Nbsero Peso Niaero Pesc Nisero CPUE | Densidad |Usados|Total
(@) (knt) (Ton?} (10*8) (Ton) (10°6) {Ton) {106} (kg/ka) | (kg/kn?) | (ND) | (ND)

f

100 - 200  779.3 1897707 ' k| 3714 l 143 1212 ' B0 1016.2 8098 14 31
200 - 300  475.4 4268133 440 5267 305 1485 135  8797.3 11778 21 2
00 - 400  354.7 4060 12 157 B 47 4 15,5 308 16 18
400 - 500 0.0 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0.0 0] 0 2

| e —
100 - 500 1610.4 5969900 675 9137 456 N 218 9829.0 7338 45 N7

[ ] 1 1 ] | 1 1 14 L | | ]
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SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA
RESUMEN BIOMASA Y VARIANZIA REQION ESTRATO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIEMCIAS DEL MAR

IDENTIFICACION DEL

CRUCERD:
BUQUE: PAN
JEFE CRUCERD: IVAN

CRUCERD

"TIBERIADES"
GIAKONI LAMGE

LANSOSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01)

JEFE PROYECTD:
FECHA INICIO:
JEFE NUESTREADOR:

Fecha de impresidn: 09-23-19%4

PATRICID PAVET CARRERA

01/11/9

GUILLERMD ORTEGA SANTANA

NONBRE: GLOBAL REGIDNES BIONASA LATITUD: 26°00°00* & 32020°00*
Area BIONASA DIONASA MACHOS BIONASA HENBRAS LANCES

Estrato estratol PESD Niaero Peso Nisero Peso Némero CPUE Densidad {Usados]Total
(a) (kat) | (Tont) | (10°6) | (Tom) | (10%) | (Ton) | (10%) | tko/kad | (kg/kat) | (ND) | (NO)
100 - 200 '1382.5 = 4926 223 a4 143 a2 B0 23,0 80S8 14 54
200 - 300 803.6 6847 " 535 N0 1482 1% 5.8 6366 25 4
300 - 400 598.9 1509 9% 124 65 25 B T W7 23 3%
400 - 500 0.0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 2

| t t i } t } f - | +——t—
100 - 500 '2788.1 ' 13282 159 10343 s19 0 29%9 W s 51 ' 62 @ 139

1 | 1 | 1 1 i ] 1 1 i ] |

NONBRE: GLOBAL REGIONES VARIANZA LATITUD: 26%00%007 a 32020°00°
Area | VARIANZA| BIONASA |  BIONASA WACHOS BIONASA HENBRAS | VARIANZA LANCES

Estrate estrato]| Biomasa | Nimero Peso Ndaero Peso Ndaero CPUE | Densidad {Usados|Total

() Cat) | (Tont) | (10°6) | (Towd | (10%) | (Tom) | (10%) | (kg/km) | (ko/kat) | ND) | (O

1

100 - 200 1382.5 1697707 230 ;4 w3 m2' 80 10162 B0 14 54
200 - 300 803.6 4273056 M6 535 10 1482 136 8959.0 8% 25 43
300 - 400 S98.9 446124 124 65 245 2% 5284.4 297 23 3%
400 -500 0.0 0 0 0 0 0 0 0.0 o 0 2

| l } i i % i } —t +—4—
100 - 500 2785.1 ' 6416896 759 | 10343 stg | 293 21 ' 15159.3 1% @ 62 @ 135

L 1 ] | L | | 1 ] ] ] | Jd
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® SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE YALPARAISD

® SENSIBILIDAD PARA BIOMASA GLOBAL. REQION ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

®

® :
IDENTIFICACEON DEL CRUCEROD Fecha de iapresién: 09-23-1994

o ) |

® CRUCERD: LANGOSTING AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD;  PATRICIO PAVE? CARRERA

_ BUQUE: PAN "TIBERIADES® FECHA INICID: 01/11/93

@

; JEFE CRUCERO: 1VAM GIAKONI LANGE JEFE NUESTREADOR: GUILLERMO DRTEGA SANTANA
. —_ |
@
® REGIONES ----) 11 REctoN | v REGION GLOBAL REGION
@
® PESD NINIMD {ton) 1060 8849 9309

PESO (ton) 142 11861 13282
@ PESD MAXIND {ton) 1832 15294 17127
P NUMERO NININD (10*6) 83 503 566

- NUNERD (10%6) 85 §75 759
@ NUNERO MAXIND (10*6) 109 870 979
g NACHO PESD NININD {ton) 900 8817 7716
® MACHD PESO (ton) 1206 um 10343
@ MACHG PESG NAXING (ton) 1555 11782 13337
® NACHD NUMERD NININO {(10%6) 4 M0 387

NACHO NUNER( (10%6) 62 456 518
® NACHC NUNERD NAXIND (10%6) 80 588 391
® HEMBRA PESD NININD (ton) 160 2032 2192
® HENBRA PESD (ton) 215 27724 2939

® HEMBRA PESD MAXING {ton) m 3512 3789
® HEMBRA NUMERD MIMIMO (10*6) 17 163 180

HENBRA NUNERD (1046) 7 218 241

@ HENBRA NUMERQ MAXINO (10*6) 29 282 3t
® PESO MININD ESTR. 100-200 (ton) 0 3575 3675
® PESD ESTR. 100200 (ton) 0 4926 4326
® PESO NATIMNG ESTR. 100-200 {ton) 0 6351 6351
® PESO MINIMD ESTR. 200-300 (ton) 86 5022 5108
® PESO ESTR. 200-300 (ton) 115 6732 £B47
® PESC MAXINO ESTR, 200-300 (ton) 149 8681 8829
@ PESO NININD ESTR. 300_400 {ton) 974 152 1126
P PESD ESTR. 300400 (ton} 1306 203 1509
® PESO MAXING ESTR. 300400 (ton) 1684 262 1945
6 PESO MINIMO ESTR, 400500 (ton) 6 0 0
. PESO ESTR. 400500 (ton) 0 0 0

: PESO MAXINO ESTR. 400-500 (tom) 0 0 0
@

P PESO NINIMD ESTR. 100500 (ton) 1060 8849 9909
PESD ESTR, 100-500 (ton) 1421 11861 13282

® PESD MAXINO ESTR. 100.500 (ton) 1832 15294 nn

o

® 9908 <= BIOMASA = 13281 =< 17126

L

@
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® SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
o SENSIBILIDAD PARA BIOMASA REGION ESTRATO ESCUELA DE CIENCIAS DEL WAR
®
@ , 1
® IDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de iapresién: 09-23-19%
® CRUCERO: LANGOSTING ANARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTO:  PATRICIO PAVET CARRERA
® BUQUE: PAN "TIBERIADES® FECHA INICID: 01/11/93
.’ JEFE CRUCERD: IVAN GIAKONI LANGE JEFE NUESTREADOR: GUILLERND ORTEGA SANTANA
_ | |
@
®
@
: REGION: II1 REGION LATITUD: 26°00°00" a 29400*00
®
® ESTRATOS ----) 100~200 200-300 300-400 400-500 100-500
® PESO MININD (ton} 0 88 974 0 1060
® PESO {ton) 0 115 1306 0 1421
PESO NAXIND (ton) 0 148 1684 0 1832
@ NUNERD NININO (10*6) 0 5 58 0 63
® NUMERD (10*6) 0 6 78 0 85
° NUMERD MAXIND {10%6) 0 ] 10 0 109
® NACHD PESO NINING (ton) 0 ] 826 0 900
® MACHG PESD (ton) 0 %9 107 0 1206
KACHD PESO MAXINO (ton) ¢ 127 1428 0 1555
] NACHD NUMERD MININD (10*8) 0 4 43 0 14
® MACHO NUNERD (10*8) ¢ 5 57 0 62
pd NACHD NUMERD MAXIND (10%6) 0 & 74 0 80
® HEMBRA PESD WININD (ton) 0 12 148 0 180
HENBRA PESO (ton} 0 17 198 0 215
® HENBRA PESD MAXIND (ton) 0 21 256 0 277
@ HEMBRA NUMERD MININO (10*8) 0 1 16 0 17
P HENBRA NUNERD (10%6) 0 2 21 0 23
pe HENBRA NUMERQ MAXIND (10%8) 0 2 27 0 29
®
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® SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISC

o SENSIBILIDAD PARA BIOMASA REGION ESTRATO ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

®

® — !

® TDENTIFICACIGN DEL CRUCERD Fecha de impresién; 99-23-19%

® CRUCERD: LANGOSTIND AMARILLD (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTD: PATRICIO PAVEZ CARRERA

® BUQUE: PA% *TIBERIADES® FECHA INICI0: 01/11/93

JEFE CRUCERD: I¥AN GLAXONI LANGE JEFE MUESTREADOR: GUILLERMQ ORTEGA SAMIANA

. ; ) ]

®

o

@

® REGION: IV REGION LATITUD: 29%00°00' a 32020°0¢!

@

: ESTRATOS -~--) : 100-200 200-300 300-400 400-500 100-500

. PESD NININO (ton} 3675 5022 152 ¢ 8849

" PESO {tom) 4926 6732 203 0 11861

@ PESO MAXIND (ton) 6351 8681 262 0 15294

® NUNERO MININO (10%6) 167 328 9 0 503
NUMERD (10%6) 223 440 12 0 675

® NUMERD MAXIND (108} 288 367 13 0 £70

® _

® MACHD PESO MININOD (ton) 2 9 117 0 6817
NACHO PESD {ton) 3714 5267 157 0 9137

@ NACHD PESQ MATIND - (ton) 4789 6791 202 0 11782

® NACHO NUMERC MININO (10%6) 107 227 3 0 340
NACHO NUNERQ 110°6) 143 305 8 o 456

® NACHD NUMERD MAXIND (10%6) 195 393 10 0 588

@

® HEMBRA PESC MININO {ton) 904 1093 35 0 2032
HEMBRA PESO {ton) 1212 1485 47 0 2724

@ HENBRA PESO MAXINO (ton) 1562 1889 60 0 3512

® HENBRA NUMERO NINIMG 10%6) 60 101 3 0 163
HENBRA NUMERD (10%6) 80 135 4 0 218

@ HEMBRA NUMERT NAXINQ £10%6) 103 174 5 0 282

@

®

®

®

®
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e SISTEMA DE INFORMACION PARA AREA BARRIDA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

® SENSIBILIDAD PARA BIOMASA REGION ESTRATO ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR

®

. 1

® TDENTIFICACION DEL CRUCERD Fecha de ispresidn: 09-23-19%4

® CRUCERO:  LANGOSTIND AMARILLO (FIP 004-93-01) JEFE PROYECTDI  PATRICIO PAVEL CARRERA

® BURLE: PAN *TIBERIADES® FECHA INICIO:  01/11/93

® JEFE CRUCERD: 1VAN GIAKONI LANGE JEFE WUESTREADOR: GUILLERMO ORTEGA SANTANA

1 J

®

®

L

. L} L]

p RESION: GLOBAL REGIONES LATITUB: 26°00700" & 32420°00"

®

® ESTRATOS ----) 100-200 200-300 300-400 400-500 100-500

@ PESO NININD (ton) 3673 5108 112 0 9909

® PESO (ton) 926 6847 1509 o 13282
PESD MAXIND (ton) 6351 882y 1946 0 17127

® NUNERD XININO (10°6) 167 m 67 0 566

® NUNERD (10%) 223 5 % 0 759

° NUNERD NAXIND (10%6) 289 575 116 0 979

® MACHO PESD MINING (ton) m 4003 943 0 7718

® MACHO PESO (ton) 74 5365 1264 0 10343
NACHO PESD NAYINO (ton) 4789 6919 1630 0 13337

® NACHO NUMERD MININD (10%) 107 2 48 0 37

® NACHO NUNERD (10%6) 143 310 £ 0 518

e NACHD NUNERD MAXINO (10%) 185 399 84 0 668

® HENBRA PESD NININO (ton) 904 1106 183 0 2192

® HENBRA PESO (ton) 1212 1482 245 0 2939
HENBRA PESD NAXINO (ton) 1562 1911 316 0 3789

® HENBRA NUMERD NINING (10%6) 60 102 19 0 190

® HENBRA NUNERD (10°6) B 136 25 0 241

° HENBRA NUNERD MARIND (10%6) 103 176 R 0 3

®

®

®
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®

®

®

®

®

®
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@
® DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UNIVERSIBAD CATOLICA DE VALPARAISO
o FRECUENCIA NUMERICA (1076) ESCUELA DE CIENCIAS DEL MR
o
. b cpr s A
[ ] Identificaciin del archivor NTT LONGITUD (am)
: Tipo H UNION DE ARCHIVOS Fecha de ispresién 1 09-23-19%
Especie H LANGOSTING AMARILLO Fecha de muestree : INHINI99D
® lona de suestreo : LO06 5002 1001 ROO1 POOIPA Buestreador t GUILLERM) ORTESA SAN
® Profundidad H Entre 100 y 500 (n) Arte de pesca 1t ARRASTRE
L |
®
®
® —_— 1
® — O ——
. r s'-'u L T L] L} L] L] L T L
® -
® ALY § TITTRE
® : 40.00 - 1
15.00 4+ 4
® z
@ : 30,004 .
@ v 5004 ;
=2
® z 20604 )
® = 5.4 ]
: % .00 4 ]
° > i
® e 0,00 STS— : s
w 0.0 6.0 120 060 200 3.0 360 42.0 488 B4 BE.D
® LONEITED (na)
@
o
@
®
® " esrapicaaras; Asplitud del Tatervaloes 1.0 !
® [ de frecuencias (n) 666 Kedia H 28.119
® Marca inicial ;13500 Nediana 28,500
. Marca final ! 43,300 Clase modal ! 6.223
Coeficiente curtosis 2.19% Varianza ! 38.727
®
Coeficiente asimetria 0.091 Error esténdar H 0.24
o L f
L
o
o
@
o
®




DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UMIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISD
FRECUENCIA NUMERICA (1076) ESCUELA DE CIEMCIAS DEL MAR
titicagin del archives NTT LONGETUR (sa) !
Tipo ! UNIDN DE ARCHIVOS Fecha de ispresién : 99-23-1994
Especia : LANGOSTIND AMARILLOD Fecha de suestreo : IVI1V1993
lona de suestreo : L3006 5002 1001 ROOI POOIPA Nuestreador + GUILLERMO ORTEGA SN
Profundidad 1 Eatre 100 y 300 (0) ' firte de pesca 1 ARRASTRE
| 1
~ 000 T Y Y ' T Y v T r
o
¢ .00 T Cemenns_toTaiee ],
= .00 -
e 4001
[ ]
Ho 12,08 4
[- 4
(V)
= lu.u‘ T b
=2
z $.00 -’- :
n Lnd ;
Q
= *o.. T 1
[ 7]
Z .00 % 4
Y]
- ¢.9 5.0 12,0 10.0 24.9 30.0 38,0 42.0 400 B4.0 608
LGBEITED (wa)

l ESTARIGRAFOS; Asplitud del [ntervalos 1.00 !
1 de frecusncias (n) {1} Hedia H 25.116
Marca inicial : 16.50¢ Mediana H 25.500
Narca final : 35.300 Clase sodal H 4,004
Coeficiente curtosis @ 2.13 Varianza : 16.029
Coeficiente asimebria 0.024 Error estindar ~ ¢ 0.313




@
o
@
@ DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UIVERSEDAD CATOLICA DE VALPARAISO
@ FRECUENCIA NUMERICA (10"8) ESCUELA DE CIENCIAS DEL WAR
o
@
I .
Identificacién del archivor WIT LONGITUD (am) k
@ aeentificacien del archivor NI
@ Tipo ! UNIDN DE ARCHIVDS Fecha de impresién 1 09-23-19%4
. Especie : LANGOSTINDG AMARILLO Fecha de muestreo : 1V11V199)
e lona de suestreo : L0OO6 S002 1001 ROO) POO3PA Nuestreador 1 GUILLERNG ORTEGA SAM
Profundidad ! Entre 100 y 500 (2} Arte de pesca 1 ARRASTRE

. L |
@
@
@ —{ T
o —{
® A b6.08 Y v - v T Y T Y Y
. P wng W)

(=]
e : 40.00 ¢ 1
® = 35.08 4 :

o
® R ]
@ c 25,004 1

=
® z 20.084 ]
® = o4
® 2 .04 ]
. 2 5-" -+ -1
® = 0.00 —_— ; .
@ w 8.0 6.0 12.9 0.0 4.0 0.0 36,0 42.0 43.0 540 60,8
® LONEITND (an)
L
®
|
® |
¢ ESTADIGRAFOS: Asplitud del Intervalor 1.00
. { de frecuencias (n} : 502 Nedia 1 29.100
. Marca inicial : 13.500 Nediana H 30.300
. Marca final 1 43.500 Clase nodal H 6.302

Coeficiente curtosis 2.129 Varianza H 42,272

. Coeficimnte asisetria : -0.149 Error estindar ! 0.290
. L ]
®
@
L
@
®
@




®
®
o
® DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UNIVERSIDAD CATOLICA BE VALPARAISO
@ FRECUENCIA NUMERICA (1076) ESCUELA DE CIEMCIAS DEL maR
o
® . -
. ldentificacién rchivo: 1 LONGITUD (ma)
® Tipo s UNION DE ARCHIVDS - Fecha de inpresidn 1 09-23-19%¢
) Especie : LANGOSTIND AMARILLO Fecha de suestreo : 12\IIN1993
lona de suestreo : U=60-62-64-b6-067-68-72-73-74-7 Kuestreador + GUILLERMO ORTEGA SAM
® Profundidad : Entre 100 y 500 (0) Arte de pesca 1 ARRASTRE
. i J
@
@
@ —{_ 1T }+—
o —T{
. ~ solnﬂ L] L] 1 L] L] L) L] 14 e
® ¢ 4500
® ; 0T L NRDD2Y AKEOS SEXOS |1
] 4.0+ -
. v
35.00 1 4
@ b
o : 30,00 + -
. : 25.05"‘
=
. 2 29.‘0 ﬂk
® 515004 i
® z .04 ]
fal
® > st -
® « b0 —— —
® - 6.0 6.0 12,9 1.0 26.6 39.0 36.0 42.0 400 B4.0 60,0
® LONGITHD (wm)
®
®
@
* .
9 1 s Asplitud del Intervalas 1.00
. I de frecuencias (n) LYK Nedia t 28.211
@ Marca inicial i 14,500 Nediana D 26,500
. Narca final ' 43.500 Clase aodal : 8.219
Coeficiente curtosis @ 2,265 Varianza ! 38.677
. foeficiente asimetria : 0.128 Error estindar - ] 0,260
@ L ]
®
@
®
@
@
®




®
@
®
@ DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UNIVERSIMAD CATOLICA DE VALPARAISO
@ FRECUENCIA NUMERICA (10"8) ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
@
® .
® 1dentificacién del archivos NROO2T LONGITUR (oa) -
._ Tipo ! UNION DE ARCHIVOS : Fecha de impresién : 09-23-199M4
. Especie 1 LANGOSTING AMARILLD Fecha de auestreo @ 12\11\1993
) Zona de auestreo : U=60-62-64-bb-67-68-72-73-T4-7 Kuestreador : GUILLERNO ORTESA SANM
® Profundidad ! Entre 100 y 500 (0) Arte de pesca ¢ ARRASTRE
® — .
®
@
® — 1 +—
e —{ W }—
® 0.8 ———— e —— e ——
® ° .04
® $ . NRoO2T {_RENBRAE TOTALES |
' “ ls.80 1+ J
® v
) .00+
L o
@ : 12.00 +
"] 4
. x l1e.00
z 04
®
® N 6.0t
® = 4004
(%)
® > 004
® 0.0 ; ; —_—
® b 0.0 6.0 12,0 100 4.0 0.0 36.8 42.8 43.0 54.0 &6.9
9 ' LONEITED (muw)
®
@
®
® [ ]
+H i e! Intervalo: 1.
. ESTADIGRAFO Ansplitud de! Int l 1.00
® Ide frecusncias () 1 436 Nedia r 25.610
® Marca inicial t 17.500 Nediana : 26,300
® Marca final ! 35.500 Clase sodal H 4.027
g Coeficiente curtosis 2.136 Varianza ! 16.217
® Coeficiente asimetria 1 -0,03 Error estindar : 0.345
®
®
o
@
®
®




DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UNIVERS1DAD CATOLICA DE VALPARAISOD
FRECUENCIA NUMERICA ¢10™8) ESCUELA BE CIENCIAS DEL mAR
( e . . 1
Identificacidn gel archivo: NROO2T LONSITUD (aa)
Tipo ! UNION DE ARCHIVOS Fecha de ispresién : 09-23-19%
Especie 1 LANGOSTING AMARILLO Fecha de suestreo : J\LINIS93
Tona de suestreo : U=50-62-64-66-67-68-72-73-74-7 Huestreador : GUILLERNO DRTEGA SAN
Profuadidad : Entre 100 y 500 (0) Arte de pesca t ARRASTRE
| i
~ so.aﬂ L T L] L T L 1 T L)
[--]
45-" T 2D ]
s [CeReszt] REGHIS
~ 4000t 1
e 36004
(4]
N 38,064 ]
“ .
N 25,08 4 ]
=
z .00 4
n 15084
o
z 18.08 J .
[T}
2 s [ 00 - N
[ )
o §.00 , " : }
[

0.0 6.0 120 18.0 24.0 30.0 36.0 42.0 48.9 54.0 6.0
LONBITER (mn)

ESTADIGRAFOS: fsplitud del Intervalor 1.00

! de frecumncias (n) 437 Nedia 1 29.100
Marca inicial H 14,500 Nediana H 29.500
Marca final ! 43.500 Clase sodal : 6.944
Coeficiente curtosis 2.138 Yarianza H 42,823
Coeficiente asimetria : -0.0M1 Error estindar H 0.313

V0000000000060 0000000000000000000COCGCOIIOORIOGOIOOIOOSNYS




DISTRIBUCION DE FRECLENCIAS ' UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
FRECUENCIA NUMERICA (1076) ESCUELA DE CIENCIAS DEL MAR
’ Identificacién d¢l archivo: MROOLT LONGITUD (ma) !
Tipe H UNIDN DE ARCHIVCS Fecha de ispresién : 09-23-19M
Especie : LANGDSTING AMARILLD Fecha de suestreo 1 1V11VE993
lona de suestreo : U=b-8-11-15-28-30-32-34-36-40- Muestreador i GUILLERNO ORTEGA SAN
Profundidad : Eatre 100 y 500 (0) frte de pesca t ARRASTRE
| J
~ salna L T Li Ll g L] Ll L] T
w© ;
¢ 45001 Mavonn AHB08 SER0t |
: 40.00 1 1
= 35-““ T r
=]
H 30,004 4
[ 4
wl
r .00 1 1
=2
z 20.00 1 1
o 1544 :
Q
z 16.004 .
w
o S84
[ €]
o« 0,09 y + “ 4 4 :
[ 'Y

8.0 6.0 12.'0 8.0 4.0 3t 3.0 12.'3 48.Tll 54.'0 66.9
LONELTUD (mm)

" ESTADIGRAFOS: Mplited del Intervalos .00 '
I de frecuencias (n) 60 Media ! 28.333
Marca inicial : 17.500 Bediana : 28.500
Marca final : 38,500 Clase modal : 5.834
Coeficiente curtosis 1.773 Varianza H 34,033
Coeficiente asimetria -0.037 Error esténdar - 0.753




DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
FRECUENCIA NUMERICA (1076)

UMIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
ESCUELA DE CIEMCIAS DEL MAR

Identificacién del archivo: MRODLT

Tipe

Especie

Iona de suestreo
frofundidad :

UNION DE ARCHIVDS

LANGOSTING AMARILLO
U=6-8-11-15-28-30-32-34-36-40-
Entre 100 y 500 (@)

LONGITUD (me)

Fecha de impresidn 1 09-23-1994
Fecha de suestreo : 1\I§V1993
Nuestreador 1 GUILLERMO ORTEGA SAN

Arte de pesma ARRASTRE
]

28.00

T

16.00 4
14.90 -
12,00 4
16.00 ¢
$.00 1
§.00 4
4.00 4
2.00 4
8.00

L

L4

1 Ll L] T L

16.080 1 Cwroo 1t

FRECUENCIA NUMERICR ¢ 1078 >

1 T L T

[ _AEMDRAS TOTALES |1

o

-

-

L L 1 3

0.0 6.0 2.0 8.0 4.0 20.8

3.0 40 48.9 4.0 60.9
LONEITED (an)

" ESTABIGRAFOS;

I de frecuencias (n)
Narca inicial

Marca lipal
Coeficiente curtosls
Coaficiente asimetria

s me a8 w= me
-

Asplitud del Intervalo: 1.00

Media $ 23,962
Mediana ! 24,500
Clase aodal H 2,91
Varianza ! B.603
Error estindar ! 0.813




DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
FRECUENCIA NUMERICA (1076) ESCUELA DE CIENCIAS DEL maR
' ldentificaciin del archivos WROOIT LIGITUD (so) '
Tipo : UNION DE ARCHIVOS Fecha de impresién : 09-23-1994
Especie : LANGDSTING ANARILLO Fecha de muestreo : INIIVIS9]
Ionz de mvestreo ! U=b-8-11-15-28-30-32-34-36-40- Nuestreador 1 GUILLERNG ORTEGA SAW
Profundidad : Entre 100 y 300 (w) frte de pesca 1 ARRASTRE
L ]
~ ss.ﬁﬂ 1 L] L 1 L) 1 T L i L]
-]
45.60 4
g HROO LT NECRGS
R P T S 4
c J35.00¢ .
o
H o 39,004
o
e 25.004
=2
z 20.004
o 15004
(4]
z 10.004 -
1]
2 5.0
. e T -
« §,00 $ ; e !
[

8.0 6.0 12,0 18.0 24.8 38.0 36.0 42.0 4.0 4.0 6.9
LONEITYD (mm)

' ESTADIGRAFOS: Amplitud del Intervalor (.00
T de frecuencias (n) 47 Nedia H n.798
Marca inicial H 17,300 Hediana ! 31,500
Narca final : 38.500 Clase modal ! 3.019
Coeficiente curtosis @ 1.932 Varianza H 33,866
Coeficiente asimetria -0.397 Error estindar : 0.849
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®
®
@
: TEMPERATURA DEL AIRE, PRESION BAROMETRICA, VIENTO E INDICE DE SURGEMNCIA.
® B/E TIBERIADES
® PERIODO 1 - 29 NOVIEMBRE 1993
: LANCE VIENTO
PESCA FECHA HORA T. AIRE PRESION DIR. MAG. I. SURGENCIA
® d/m/a local ocC ab grados nudos =m3/8%1000wm
® 1 11193 8.38 13.3 1016.0 225 1 5
® 2 11193 10.33 15.5 225 1 s
® 3 11193 12.33 15.4 225 7 223
' 4 11193 14.06 17.8 1016.5 225 7.5 256
| 5 11193 16.08 20.7 22% 5.5 137
@ 6 11193 18.05 18.1 1015.5 225 1 5
® 7 11193 20.05 16.3 1018.8 203 6 212
: 8 11193 21.27 19.2 1016.0 203 5 147
@ 9 21193 8.00 14.3 1016.0 0 7 -313
10 21193 9.04 14.6 315 2 -18
® 11 21193 11.05 16.3 1018.5 315 14 -883
@ 12 21193 13.16 20.0 1018.5 270 3 0
® 13 21193 15.07 20.5 1018.0 315 4 -72
' 14 21193 16.34 21.0 1017.5 225 4 72
@ 15 21193 18.55 1017.0 225 7 220
® 16 21193 20.19 17.1 203 4 93
e 17 31193 7.24 15.4 0 0 0
6 18 31193 8.41 14.6 1018.0 270 1 0
19 31193 10.14 1018.8 270 1 0
PS 20 31193 11.40 19.2 1018.8 270 6 0
21 31193 14.55 24,1 1018.5 .225 6.5 188
® 22 51193 11.24 17.8 1019.5 293 3 -22
® 23 51193 12.39 17.5 1019.0 248 3 21
® 24 51193 14.27 18.3 1018.0 225 7 217
25 51193 16.05 1017.5 22% 11.5 587
@ 26 51193 17.45 18.2 1017.5 225 14 869
P 27 51193 20,35 15.4 1015.5 228 14.5 931
* 28 61193 8.14 15.0 1014.0 293 7 -120
L 29 61193 11.14 1015.0 315 7.5 -249
® 30 61193 13.19 21.2 1013.5 270 7.5 0
‘. 31 61193 15.34 18.0 1013.0 248 4 a7
: 32 61193 18.54 17.0 1011.5 0 0 0
@ 33 61193 20.25 1012.0 225 6.5 185
® 34 71193 8.39 15.2 1014.0 0 10 -614
: 3§ 71193 10.40 1015.0 0 5 -153
® 36 71193 13.00 18.0 1015.0 0 4 -98
® 37 71193 14.25 1014.5 0 8.7 ~463
38 71193 16.05 18.7 1014.0 315 6 -155
@ 39 71193 - 17.35 1014.0 315 4 ~69
® 40 71193 20.27 17.7 1013.0 o 0 0
‘ 41 81193 8.05 15.0 1016.0 0 7 -297
42 81193 9,31 15.2 1016.5 0 5 -151
@ 43 81193 11.30 18.0 1017.0 0 5 -151
® 44 81193 13,25 22.7 1016.7 225 4.5 86
pe 46 101193 8.50 14.7 1014.0 0 10 0
®
®
@




®
o
®
®
. IE
: MPERA
TU
. RA DE
. L Al
R
. LANC -
. PES | ,SIO
.. CA N BA
_ RO
. --- :Ec" N iy METR
4 --- | | ) o ICA
@ 4; 1—'-{8 toc ; : :
4 o1 . - : ) DE E'
® 9 1 19 c 9 s Io
01 3 o a I ,
o 50 101193 -—1 E - Em
_ 21 101193 11.0—-- QCRE HBR ch
® sg }01133 12.3: . ; £ :
. 5‘ 12:193 16'55 16-;“"“103 3 SURGE
@ 55 111"93 ;3:;5 ;““ M:I“ :
® 56 111193 1 : l : ] . | .
57 11 193 B.oo 19.5 101 '0 —_.do
@ 59 11:193 10'35 13-0 :M;.B N nMG
. 60 12 193 12'20 l .9 015‘0 o _—_udo. I
. 61 . 15 e }01,,-0 0 2 . SUR
62 12 193 15 0 1 .3 °13'2 i #--3/'*GEN
. 6 11 .35 7 : . 2 7 | 1 c
3 | 93 9 1 s 15 8 25 - 00 IA
6 1 11 1 .15 7 : : ; 6 6 —_— |
. A | : £ ¥ 2 1 15 2 5 .5 -6 -
65 15 193 15 5 1 s 016°2 25 - 01 -—
. 66 1 119 17-45 4.7 101 .0 4 8 293
51 3 : Y 1 5 2 L3 13 -2
. 67 15 193 : s 1 7 ol .0 48 1 15
6 1 11 .30 : : : 22 6 |
@ 8 5 93 : 1 : 1 a 5 8
69 151193 10.40 15.4 ‘Olg-o 225 : §70
. 70 151193 13.56 16-1 1016'0 225 7 1012
| 161193 18.30 1 1ol .0 180 11 39
. 73 1 119 20'15 N ; 3 18 6 9
| 3 o 3 : 17 0 12 2
. 74 16 | 7. o o .0 18 05
. 7 1 11 3 1 +. 45 : : 1 7 |
6 61 | 0 : : 80 7 5 6
® 77 16 19 12'29 101 -5 o is 98
7 | 3 1 : y 1 6. 1 7 70
. a : : ‘ o . 016 8 80 12 2 4
79 171193 16.40 1 101 .5 180 1 85
. a0 1 1 1 .17 7 ; : | 3 |
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VIENTOS DEL FARO PUNTA TORTUGA
OCTUBRE - NOVIEMBRE DE 1993

01/10/93

15/10/93

10 m/»

01/11/93

15/11/93
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30/11/93

Figura 34.- Direccién ¢ intensidad del viento, registrados en
el Faro Tortuga (Coquimbo), durante el crucero dec
prospeccién pesquera de langostino amarillo (noviembre de
1993).
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: VIENTO E INDICE DE SURGENCIA. FARO PUNTA TORTUGA
® PERIODO OCTUBRE-NOVIEMBRE 1993
@ FECHA HORA DIR MAG COMP V I.SURGENCIA
@ GMT grados nudos (m/8) m3/5%1000m
@ OCTUBRE 1 6 0 0 0.0 0
® 12 90 2 0.0 0
P 18 270 15 0.0 0
24 270 8 0.0 0
@ 2 6 270 5 0.0 0
® 12 0 0 0.0 0
18 270 8 0.0 0
® 24 270 5 0.0 0
® 3 6 0 0 0.0 0
® 12 270 2 0.0 0
18 270 10 0.0 0
® 24 270 4 0.0 0
p 4 6 0 0 0.0 0
. 12 0 0 0.0 0
@ 18 270 15 0.0 0
® 24 0 0 0.0 0
, 5 6 0 0 0.0 0
® 12 0 0 0.0 0
® 18 270 8 0.0 0
24 270 5 0.0 0
® 6 6 270 5 0.0 o
@ 12 270 8 0.0 0
P 18 0 0 0.0 0
® 24 0 0 0.0 0
7 6 0 0 0.0 0
@ 12 0 0 0.0 ]
® 18 270 8 0.0 0
24 270 4 0.0 0
¢ 8 6 270 2 0.0 0
P 12 0 0 0.0 0
® 18 270 5 0.0 0
24 0 0 0.0 0
® 9 6 0 0 0.0 0
® 12 270 8 0.0 0
, 18 0 0 0.0 0
® 24 270 4 0.0 0
P 10 6 270 2 0.0 0
® 12 270 3 0.0 0
18 0 0 0.0 0
® 24 270 2 0.0 0
pt 11 6 270 2 0.0 0
12 0 0 0.0 0
L 18 270 4 0.0 0
® 24 90 4 0.0 0
12 6 270 4 0.0 0
o 12 0 0 0.0 0
® 18 270 3 0.0 0
24 0 0 0.0 0
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pd VIENTO E INDICE DE SURGENCIA. FARO PUNTA TORTUGA
® PERIODO OCTUBRE-NOVIEMBRE 1993
® FECHA HORA DIR MAG COMP V I.SURGENCIA
@ GMT grados nudos (a/8) wm3/5%1000m
@ oo
6 0 0 0.0 0
® 12 0 0 0.0 0
® 18 0 0 0.0 0
24 0 0 0.0 0
@ 6 0 0 0.0 0
9 12 0 0 0.0 0
® 18 270 4 0.0 o
; 24 270 2 0.0 0
o 6 0 0 0.0 0
® 12 0 0 0.0 0
P 18 270 4 0.0 0
24 0 0 0.0 0
® 6 0 0 0.0 0
® 12 270 6 0.0 0
18 0 0 0.0 0
® 24 270 8 0.0 0
e 6 270 s 0.0 0
12 0 0 0.0 0
@ 18 270 20 0.0 0
® 24 270 15 0.0 o
pd 6 270 5 0.0 0
12 0 0 0.0 0
@ 18 270 20 0.0 o
e 24 270 2 0.0 0
' 6 90 4 0.0 0
® 12 0 0 0.0 0
® 18 270 4 0.0 0
24 270 4 0.0 0
® 6 270 2 0.0 0
® 12 90 2 0.0 0
® 18 270 1.2 0.0 0
24 270 2 0.0 0
@ 6 90 2 0.0 0
PY 12 0 0 0.0 0
; 18 270 12 0.0 0
@ 24 240 4 1.0 45
® 6 0 0 0.0 o
12 0 0 0.0 0
® 18 270 5 0.0 0
® 24 270 2 0.0 0
.’ 6 0 o 0.0 0
12 0 0 0.0 0
® 18 270 8 g.g g
24 0 ) .
® 6 0 0 0.0 0
® 12 0 0 0.0 0
(] 18 270 8 0.0 0
® 24 270 2 0.0 0
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VIENTO E INDICE DE SURGENCIA. FARO PUNTA TORTUGA
PERIODO OCIUBRE-NOVIEMBRE 1993

FECHA HORA DIR MAG COMP V I.SURGENCIA
GHMT grados nudos (n/8) w3/8%1000w
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VIENTO E INDICE DE SURGENCIA. FARO PUNTA TORTUGA
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VIENTO E INDICE DE SURGENCIA. FARO PUNTA TORTUGA
PERIODO OCTUBRE-NOVIEMBRE 1993

FECHA HORA DIR MAG COMP V I.S5URGENCIA
GMT grados nudos (n/a8) wm3/8*1000m
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VIENTO E INDICE DE SURGENCIA. FARO PUNTA TORTUGA
PERIODO OCTUBRE-NOVIEMBRE 1593

FECHA HORA DIR MAG COMP V I.SURGENCIA
GMT grados nudos (u/8) m3/28%1000m

NOVIEMERE 30 6 0 0 0.0 0
12 o 0 0.0 0
18 270 6 0.0 0
24 270 4 0.0 0
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