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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe esta compuesto por las actividades propuestas en el desarrollo del
proyecto FIP 2004-19 “Diagnéstico de la operaciéon de las pesquerias artesanales de peces en
las areas costeras, bahias y aguas interiores de la VIII Region”, el cual centrd sus actividades
de terreno a partir del 11 de enero a el 7 de mayo del 2005, con el objeto de dar cumplimento a
lo estipulado en los Términos Basicos de Referencia del mismo estudio y a la planificacion
incluida en la Oferta Técnica de nuestra Institucion. Para este efecto se incluyd en calidad de
subcontrato al Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) y a la Universidad Austral de Chile
(UACH). Los temas que abordd la investigacién principalmente apuntaron a identificar y
posicionar las areas marinas costeras en las que existen restricciones para la operacion con
redes de cerco de gran tamafio (altura) en la VIII Regidén y destacar aquellas zonas donde se
desarrollan actividades extractivas con este arte; realizar una caracterizacion ecolégica de las
areas identificadas y de toda la actividad pesquera que se realizan en la VIII Region en las que
se aplica el D.S. 408 y/o el D.S. 445 y existe actividad pesquera extractiva con redes de cerco,
para finalmente determinar si las areas identificadas corresponden a areas marinas en las que
dada su caracterizacion ecoldgica y/o pesquera, las restricciones existentes a los artes de
pesca debieran mantenerse, o en su defecto pudieran modificarse, precisando en este Ultimo

caso el tipo de modificacién propuesta.

En el informe se precisa que los desembarques artesanales de embarcaciones
cerqueras son principalmente de anchoveta y sardina comuan, representando el 99% de los
desembarques del sector en la region. La informacion fue recolectada en los meses de febrero
y marzo del presente afio, en los cuales se efectia aproximadamente el 50 % de los
desembarques anuales para estas especies. Con la informacion recopilada se precis6 que la
anchoveta se distribuye preferentemente dentro de las primeras 20 millas de la costa y la
sardina comuan, con un comportamiento mas costero, dentro de las primeras 5 millas. De esta
forma se observo que los procesos bioldgicos se presentaron normales en este periodo en la
zona de estudio respecto a afios anteriores y la captura de estas especies estuvo marcada
principalmente por las zonas mas cercanas a la costa en las inmediaciones del rio Itata y norte

del Bio-Bio, y al interior de las primeras 5 millas.

Con respecto a la actividad de extraccion de recursos bentdnicos, se individualizé el

principal puerto de desembarque de benténicos: Tubul con aproximadamente el 80 % de los



desembarques de la region, seguido en volumenes por las localidades de Tumbes, Tomé y
Lirquén respectivamente. Las principales especies, en cuanto a los desembarques, son el
huepo, navajuela y taquilla preferentemente descargados por Tubul, ademas se destaca la

participacién de jaiba peluda, culenque, cholga, almeja y piure entre otras.

Al caracterizar ecolégicamente las areas en que se opera con redes de cerco artesanal,
se precisaron las relaciones tréficas presentes en estos lugares y también se determind que la
accion de redes de cerco en los lugares donde toca fondo actia sobre especies que presentan
habitos de comportamiento benténico y demersal, lo que conlleva una eventual alteracion de
posibles zonas de reclutamiento, alimentacion o reproduccion de estas especies. La
importancia de estos eventuales efectos radica en el caracter multiplicativo de ellos, que

pueden influir en los recursos pesqueros de estas zonas.

También se caracterizaron los fondos y los ensambles compuestos por grupos de
especies asociados a cada tipo de sustrato. Los grupos encontrados pertenecen principalmente
a filtradores, sedimentivoros y carrofieros. En este contexto se determind un patrén de
diversidad inversamente proporcional con la profundidad, con un mayor nimero de especies
(diversidad) presentes que incluye la isobata de los 25 metros, sugiriendo para esta franja

principalmente eventuales medidas de conservacion.

Con respecto a la evaluacion de los artes de pesca empleados por la flota cerquera
artesanal, se preciso que el mayor esfuerzo lo realizan las embarcaciones mayores (entre 15 y
18 metros de eslora), con redes que en su gran mayoria sobrepasan los 50 metros de altura de
trabajo en su operacion comercial, entrando en contacto con el fondo frecuentemente en las

zonas estudiadas.

Por ultimo, y conforme a lo estipulado en los Términos Béasicos de referencia, la Escuela
de Ciencias del Mar llevé a cabo un Taller, con la finalidad de analizar, discutir y difundir los
resultados de la presente investigacion. En este taller se logré contar con la presencia de
representantes de la Subsecretaria de Pesca, Servicio Nacional de Pesca e investigadores del
Instituto de Fomento Pesquero, Universidad Austral de Chile, Universidad de Concepcién y de

la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso.



Las consideraciones finales emanadas del desarrollo de la investigacion, ademas de las
planteamientos, andlisis y discusiones vertidas en el taller de difusiébn, dan cuenta de las

siguientes recomendaciones:

- Establecer una zona de exclusion para operacion con red de cerco siguiendo el perfil de la

isobata de 30 m en zonas de Bahias (Concepcion, Coliumo, San Vicente), Golfo de Arauco

- Mantener vigente el D.S. N° 408 para aquellas zonas costeras que estén incluidas dentro de la
primera milla nautica, aunque la profundidad en algunas zonas de dicha areas zonas supere los
30 m.

- Se recomienda evaluar las islas Quiriquina (Bahia de Concepcion) y Santa Maria (Golfo de
Arauco) dentro de la zona de exclusién para operacién con red de cerco, dado que entorno a
estas zonas se estima que existe una gran diversidad de organismos bentdnicos y ademas,

existen areas de manejo para cultivos bentdnicos.

- Se sugiere para fines de estandarizar la batimetria de la zona costera de la VIII Regién utilizar
las cartas SHOA. Este registro permitiria establecer de mejor forma las posibles zonas de
exclusion para la operacion con red de cerco en zonas de Bahias (Concepcion, Coliumo, San

Vicente), y Golfo de Arauco, siguiendo el contorno de la isébata de 30 m.

- Realizar un seguimiento estacional para monitorear el estado de la biodiversidad biolégica
bentonica, demersal y pelagica presentes en zonas de Bahias (Concepcion, Coliumo, San

Vicente), Golfo de Arauco y aguas interiores de la VIII Region.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Caracterizar ecolégicamente las 4reas marinas costeras de la VIII Region, en las que existen

restricciones para la operacién con redes de cerco de gran tamafio (altura), en particular

aquellas en donde existe actividad extractivas con este arte.

1.2 Objetivos especificos

v

Identificar y georeferenciar las areas marinas costeras, comprendidas en la VIII Region
en las que existen restricciones para la operacion con redes de cerco de gran tamafio
(altura), y destacar aquellas en donde se desarrollan actividades extractivas con este

arte.

Caracterizar todas las actividades pesqueras que se realizan en la VIII Region en las
que se aplica el D.S. 408 y/o el D.S. 445, en las que existe actividad pesquera extractiva

con redes de cerco.

Caracterizar ecologicamente las areas identificadas en el objetivo especifico 2 anterior.

Determinar, si las areas identificadas en el objetivo especifico 2 corresponden a areas
marinas en las que dada su caracterizacion ecolégica y/o pesquera, las restricciones
existentes a los artes de pesca debieran mantenerse, o en su defecto pudieran

modificarse, precisando en este Gltimo caso el tipo de modificacion propuesta.
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2 ANTECEDENTES

2.1 Normativos

2.1.1 Operacién extractiva al interior de la primera milla nautica

En el Decreto Supremo N° 408 de 1986 se dictan normas para reglamentar el uso de
areas de pesca de arrastre y de cerco en areas costeras y en el litoral de algunas bahias del
territorio nacional. Los articulos 5° y 6° de dicho decreto se relacionan directamente con el litoral

de la VIl Region (Fig. 1), siendo estos:

Articulo 5°

Se prohibe la pesca de arrastre y el uso de artes de pesca de cerco con redes de una altura
superior a 20 brazas, en las actividades de pesca extractiva, que se realicen dentro de la franja
de mar de una milla nautica, medida desde la costa, el area comprendida entre los siguientes
puntos geograficos: 32°00' 00" L. S.y 41° 00’ 00" L. S.

Articulo 6°
En las zonas y bahias que se indican, la prohibicién establecida en el articulo quinto regira

dentro de las areas que a continuacion se delimitan:

En las areas comprendidas entre la costa y las lineas rectas imaginarias que unen los puntos

ubicados a una milla mar adentro en la latitud de los siguientes puntos notables:

e) Bahia de Concepcion: - desde Faro de Morro Loberia (36° 34’ 48” L. S. — 72° 59’ 40" L.
W.) hasta Faro de Punta Tumbes (36° 36’ 49” L. S. —73°06’ 34” L. W.)

f) Bahia de San Vicente: - desde Punta Lobos (36° 42’ 35” L. S. — 73° 09’ 35 L. W.) hasta
Punta Gualpén (36°44’ 35" L. S. —73°11’ 20" L. W.)

g) En el Golfo de Arauco: - desde Punta Cullinto (36° 46’ 48" L. S. — 73° 13 03" L. W.) a
Morro Pompodn (36° 48’ 39” L. S. — 73° 10" 30” L. W.),
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- desde Morro Pompoén (36° 48 39” L. S. — 73° 10’ 30" L. W.) a
Punta Coronel (37°00’ 01” L. S. —73° 11’ 45" L. W.),

- desde Punta Coronel (37° 00’ 01” L. S. — 73° 11" 45" L. W.) a
Punta Delicada (37° 03’ 09” L. S. —73°27' 30" L. W.),

- desde Punta Delicada (37° 03’ 09” L. S. — 73° 27 30" L. W.) a
Punta Cochinos (37°04’ 30" L. S. —73°31' 12" L. W.)

- y desde Punta Cochinos (37° 04’ 30" L. S. —73°31' 12" L. W.) a
Faro de Punta Lavapié (37°09’' 00" L. S. —73°35' 00" L. W.)

36.5°

36.6°

36.7°

36.8°

36.9°

37°

Latitud (S)

37.1°

37.2°

37.3°

37.4°

74°  739° 73.8° 73.7° 73.6° 73.5° 734° 73.3° 732° 731° 73° 729° 7238° 727° 726° 725°

Longitud (W)

Figura 1. Zonas de exclusion para la operacion con arrastre y cerco al interior de la primera milla ndutica

y bahias
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2.1.2 Vedas de extracciéon

Mediante Decreto Exento (MINECON) N° 409 del 2000, la pesqueria de sardina comun y
anchoveta, a contar del 21 de agosto del 2000, fue declarada en estado de plena explotacién y
asimilada al régimen de administracion de plena explotacion, en el area maritima comprendida
entre la V y X Region. Consecuentemente, se mantiene cerrado el acceso a la unidad de
pesqueria, tanto en el registro industrial como artesanal (D.Ex. N° 461 de 2003 y Res. N° 1439

de 2003, respectivamente).

Por otra parte, a partir de febrero de 2001, la Ley N° 19.713, establecio la medida
denominada Limite Maximo de Captura por Armador en las principales pesquerias nacionales y
la regularizacion del Registro Nacional de Pescadores Artesanales, lo que produjo un
significativo ordenamiento en el sector pesquero, en especial en la operacion de la flota

industrial.

En la Unidad de Pesqueria V-X rigen para los recursos anchoveta y sardina comdn dos
vedas bioldgicas anuales; una entre el 21 de julio y el 30 de agosto para proteger el proceso de
desove (D.Ex. N° 115/1998), y otra entre el 10 de diciembre y el 20 de enero para proteger el
proceso de reclutamiento. Esta Ultima se modificé el afio 2004 mediante el D.Ex. N° 19,
extendiendo la veda reproductiva anual en 10 dias, hasta el dia 31 de enero de cada afo. Sin
embargo, y de acuerdo a los nuevos antecedentes bioldgicos de los recursos, en el afio 2005
se extiende esta veda biol6gica hasta el dia 7 de febrero, lo cual consta en el D.Ex. N°
136/2005.

2.2 Pesqueros

De acuerdo a los antecedentes proporcionados por IFOP, al igual que en afios
anteriores, las lanchas de cerco artesanales se dedican preferentemente a la extraccion de
sardina comun y anchoveta, y esporadicamente jurel, operando cerca de sus puertos base y en
las primeras millas de la costa. Cabe recordar que la temporada de pesca de la flota artesanal
de cerco, abarca principalmente desde enero hasta mayo (90%), siendo practicamente marginal

en el segundo semestre.
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Hasta fines del 2003, registraron actividad en la pesqueria un total de 288
embarcaciones de cerco, cuyas esloras fluctuaron entre 8,1 y 19,3 m, con un promedio de 16,8
m. En los puertos de Talcahuano y Coronel (VIII Regién) se concentré la mayor cantidad de
ellas (125 y 109 naves, respectivamente) y en forma secundaria en San Antonio (V Region) y
Corral (X Region exterior). El tonelaje de registro grueso oscilé entre 5,0 y 49,9 (41,8 TRG
promedio); la capacidad de bodega fluctué de 2,0 a 121,4 m® (55,7 m® promedio) y la potencia
continua entre 24 y 620 HP, con un promedio de 300 HP. Al igual que para la flota industrial, la
asignacion del puerto o caleta de operacion de las lanchas, se hace considerando la mayor

frecuencia de recaladas y la Region.

El nimero total de lanchas de cerco registradas por IFOP entre la V y X Region en el
2003 (288 naves), es una cifra similar a la reportada el afio anterior (285 naves), manteniendo
en términos generales su estructura y composicion. No obstante, el nimero oficial supera las
400 unidades.

La totalidad de las lanchas artesanales dispone de redes de cerco “sardineras”,
entendiéndose como tales aquellas construidas con la finalidad de capturar indistintamente
sardina comun o anchoveta, aunque también les permite capturar los otros recursos
ocasionalmente disponibles (jurel, merluza de cola, machuelo, cochinilla, pampanito, etc.). En
términos generales, en la mayoria de ellas se utilizan pafios de red de poliamida torcida con
nudos de %", pero existe una gran variacion en cuanto a dimensiones y construccion (cuerpos).
Ello depende principalmente del tamafio de la embarcacion y sus equipos viradores, los costos y
la disponibilidad de materiales y las preferencias del patron. No obstante, en el estrato de naves
mas grandes y representativo de la VIII Region (17 a 18 metros de eslora), las redes superan con
facilidad las 300 brazas de largo (longitud de relinga) y pueden alcanzar una profundidad teérica
de armado de 40 brazas o mas. No obstante, la profundidad efectiva de trabajo de las mismas no
superaria el 60%, lo cual depende, entre muchos factores, del embande, de la cantidad de peso
por braza lineal (relinga inferior), de las caracteristicas de la jareta o “llave” que se utilice (tipo y

diametro del cable de acero o cabo) y de las condiciones in-situ al momento del lance.

La flota artesanal que oper6 en la Zona Centro-Sur extrajo un total de 382 mil t en el
2003, cifra que decrecid un 6% en relacion al 2002. Al respecto, la merma fue mas notoria en la

Zona de Valdivia en términos de los volimenes obtenidos (-24 mil t: 37%) que en San Antonio (-

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



9 mil t: 95%), en cambio en Talcahuano éstas aumentaron (+10 mil t: 3%). Estas
embarcaciones centraron su actividad en la captura de sardina comun y anchoveta, con una
aporte del 94% de ambos recursos al total. Al igual que en afios anteriores destaca el mayor

aporte de la sardina comun sobre la anchoveta, contribuyendo el primer recurso con 197 mil ty

162 mil t el segundo.

seiniden

Figura 2. Capturas pelagicas artesanales de la Zona Centro-Sur, segun especies, 2003

En los puertos de Talcahuano y Coronel se centran las mayores descargas de esta flota
con 164 mil t (43%) y 151 mil t (40%), respectivamente. Este comportamiento también se
observo en los tres ultimos afios, pero con una participacion bastante mas importante el puerto
de Coronel sobre el de Talcahuano. En un lugar mas secundario se ubica el puerto de Corral

con 41 mil t (11%), seguido muy por debajo los otros puertos (San Vicente, Tomé, San Antonio

y Ancud).

La informacion disponible sefiala que la flota artesanal realizo en el 2003 un total de 12.360
VT. Es importante sefialar que estas embarcaciones no reportan normalmente los viajes sin pesca,
por lo que los viajes totales son mas que los reportados. En la Zona de Talcahuano se concentro la
operacién extractiva realizando el 90% del esfuerzo medido en VT. Si bien Talcahuano incrementé
el esfuerzo (35%) respecto al 2002 esto no se reflejé en las capturas, las que aumentaron sélo en
un 3%. Las otras zonas presentaron un descenso en su desempefio operacional. Al comparar los

viajes totales efectuados en el 2003 respecto al 2002 se detecta un incremento (+12%).
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Estacionalmente, tanto las capturas como el esfuerzo de pesca se realizaron principalmente entre
febrero y mayo del 2003 (63 y 61%), situacion que se repite en los Ultimos cinco afios y que esta
relacionada, por una parte, con la estacionalidad de los recursos y por otra, con las mejores

condiciones imperantes en la zona.

Al igual que lo ocurrido con la captura y el esfuerzo en el &rea de estudio, el rendimiento
de pesca nominal (t/VT) también experimentd un descenso en todas las zonas de pesca, siendo
mas notorio en Talcahuano por la mayor concentracion de embarcaciones en esta area. En el
2003 se realiz6 un rendimiento de pesca de 31 t/VT respecto a 37 t/VT del 2002.

Los desembarques artesanales en nimero estuvieron compuestos por sardina comudn en
porcentajes que fluctuaron a través de los meses entre 27,5 y 68,8, siendo abril el mes de
maximo aporte, el porcentaje de participacion de anchoveta varié de 23,7 a 62,5%. La principal
especie que constituyo la fauna acompafante de anchoveta, fue la sardina comun y viceversa.
Otras especies que aparecieron recurrentemente en los desembarques fueron el jurel, caballa,

pampanito, cochinilla, machuelo, corvinilla, calamar, jurel, pejerrey, corvina y sierra.

2.3 Del ecosistema

Las costas frente a la VIII Region estan constituidas por un sistema de bahias (Bahia de
Concepcion, Bahia de San Vicente, Bahia de Coliumo) y un golfo (Golfo de Arauco). Las
estimaciones recientes indican que los niveles de produccién primaria anual y diaria para esta
zona se encuentran entre los valores mas altos reportados para el océano abierto (Arcos &
Navarro, 1986; Alheit & Bernal, 1993; Daneri et al., 2000). Esta alta productividad se debe
principalmente a la intensificacién de los eventos de surgencia costera ocurridos durante la
época de primavera-verano, los cuales son generados por el forzamiento local del viento
paralelo a la costa en la superficie del mar (Shaffer et al. 1999). Durante los eventos de
surgencia ocurren ascenso de aguas ricas en nutrientes, con alta salinidad, baja temperatura y
baja concentraciébn de oxigeno que, al mezclarse con aguas mas someras de mayor
temperatura y alta concentracion de oxigeno, generan las condiciones ideales para el
florecimiento de organismos fitoplanctonicos, Estos florecimientos fitoplancténicos son los

responsables de potenciar el aumento en biomasa de los niveles tréficos superiores. La alta
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productividad y los elevados niveles de desembarque le confieren a esta regién del pais una
gran importancia econémica (alto ingreso de divisas), social (buena fuente de empleo) y

ecologica (gran abundancia y diversidad de especies).

La pesqueria con red de cerco en la zona centro-sur de Chile es practicada en forma
conjunta por la flota artesanal e industrial, concentrdndose mas del 95 % de los desembarques
en las regiones V y VIII (Cubillos & Arancibia, 1993; SERNAPESCA, 1999). Las especies
objetivo de esta pesqueria son Strangomera bentincki (sardina comun) y Engraulis ringens
(anchoveta), dos especies de pequefios peces pelagicos costeros. Sin embargo, esta pesqueria
también captura otras especies tales como Normanichthys crockeri (mote), Thyrsites atun
(sierra), Trachurus murphyi (jurel), Stromateus stellatus (pampanito) y Merluccius gayi (merluza

comun), entre otras.

En conjunto, la sardina comun y la anchoveta representan los principales recursos
pesqueros pelagicos de Chile. Por otro lado, ambas especies son un componente importante de
la dieta de la merluza comun, quién a su vez representa el principal recurso pesquero demersal
de Chile (Neira et al., 2004). Los volumenes de desembarque que generan estos recursos
pesqueros y las relaciones troficas que se han establecido entre las especies sugieren que, los
tres principales recursos pesqueros de la VIII Region cumplirian importantes roles ecologicos

dentro del ecosistema costero de esta region (Arancibia, 1992; Quifiones et al., 1997).

La sardina comun y la anchoveta se caracterizan por presentar una distribucion asociada
con la intensidad de la surgencia costera. En el caso particular de la sardina, otro de los
factores que afecta su distribucion es la desembocadura de los principales rios, motivo por el
cual el limite longitudinal de su distribucién normalmente no supera las 30 o 40 millas nauticas
desde la costa (Serra, 1978; Aguayo & Soto, 1978; Arrizaga & Veloso, 1982; Yafez et al., 1990;
Cubillos & Arancibia, 1993; Cubillos et al., 1994). Ambas especies se caracterizan por presentar
un tamafio corporal similar, por formar cardimenes mixtos, ademas de presentar un crecimiento
y una estrategia reproductiva muy similar (Cubillos et al., 1999, 2001). Tanto la sardina como la
anchoveta son consideradas desovantes parciales durante todo el afio. Sin embargo, la maxima
actividad reproductiva se presenta fundamentalmente en el segundo semestre del afio,
iniciindose entre julio y agosto para extenderse hasta enero (Serra et al., 1978; Cubillos &

Arancibia, 1993; Cubillos et al., 1994). Por su parte, la densidad méaxima de estados larvales en
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el plancton ocurre entre septiembre y octubre, para ambas especies. Al término del verano
(febrero), ambos recursos exhiben un maximo secundario de actividad reproductiva (Sepulveda,
1990).

Estas dos especies de pequefios peces pelagicos costeros se alimentan de las mismas
presas. Su dieta esta basada en organismos fitoplanctonicos y zooplancténicos similares, como
diatomeas, dinoflagelados, copepddos, eufausidos y huevos de peces, sin selectividad por tipos
de presas especificos. Basado en lo anterior, se puede inferir que ambas especies estan

utilizando la oferta ambiental de alimento con un alto grado de sobreposicion tréfica.

El ecosistema costero de la VIl Region sustenta importantes colonias de aves marinas
tales como Larus dominicanus (gaviota dominicana), Larus pipixcan (gaviota chica), Pelecanus
thagus (pelicano), Procellaria cinerea (fardela gris), Spheniscus humboldtii (pingliino de
Humboldt), y varias especies de cormoranes (Phalacrocorax spp.). La composiciéon de la dieta
de algunas de estas especies de aves marinas ha sido estudiada en otras areas de surgencia,
no existiendo antecedentes relacionados al tema para las costas de Chile central. Los
principales resultados de los trabajos consultados proponen que las aves marinas se alimentan
béasicamente de peces, dentro de los que se destacan la anchoveta (juveniles y adultos); la
sardina espafiola (juveniles y adultos); el calamar; el jurel; la merluza comuan (juveniles) y varias

especies de peces mesopelagicos (Jarre et al., 1989; Jarre-Teichmann et al., 1998).

Uno de los principales predadores tope de este ecosistema costero es Otaria flavescens
(lobo marino comun) (Hickstadt & Krautz, 2004). Las estimaciones mas recientes de su
abundancia para las costas de Chile muestran que la(s) poblacion(es) podria llegar hasta los
100 mil individuos (Oporto et al. 1999). Las presas mas importantes en su dieta son Trachurus
murphyi (jurel), Genypterus spp. (congrio), y Merlucius magellanicus (merluza de cola), entre
otros (George-Nascimento et al., 1985). Cabe sefialar que este estudio estd basado en datos
tréficos obtenidos desde la pesqueria industrial de jurel practicada en aguas abiertas. Sin
embargo, no existen datos sobre la dieta del lobo marino comin en la zona costera de la VIl

Region, donde este depredador tope interactia con la flota cerquera artesanal.
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2.4 Desempefio de redes de cerco

La actividad pesquero-extractiva con redes de cerco se desarrolla en un medio con
caracteristicas altamente dinamicas, surgiendo entonces la necesidad por evaluar el
desempefio del arte de pesca frente a este medio, determinando los parametros y relaciones de
importancia que puedan incidir durante su operacién. Bajo ésta base, se han desarrollado
metodologias de analisis para estudiar el desempefio de las redes, determinando el grado de la

incidencia de las caracteristicas geométricas y funcionales de la red (Martinez, 2001).

Para mejorar los disefios existentes o detectar los problemas que estos tienen, se deben
conocer los factores ambientales y de operacién que inciden directamente, junto con determinar
el grado de influencia que ellos tienen en su desempefio. Dado que estos factores no son
controlables en el disefio, se hace necesario trabajar en funcién de la determinacién de las
caracteristicas técnicas de la red que permitan tener una buena velocidad de hundimiento
tedrica. Sin embargo, ésta no puede comprobarse hasta realizar mediciones con sensores de

tiempo y profundidad de hundimiento en condiciones reales de operacion (Munizaga, 1995).

Las primeras aproximaciones tecnolédgicas para el estudio del desempefio de redes de
cerco comercial fueron llevadas a cabo por cientificos de Japon, URSS y EEUU, quiénes
desarrollaron instrumentacion submarina para registrar la profundidad con respecto al tiempo
(Hester et al., 1972). Posteriormente, estos instrumentos llamados batiquimografos, fueron
usados para estudiar el desempefio comparativo de hundimiento de la relinga inferior de redes
atuneras de noruega y redes hibridas de cerco, demostrando que el disefio de la red presenta
una influencia predominante sobre el desempefio en condicion de pesca (Ben-Yami, 1994). La
importancia de los estudios con batiquimoégrafos radica en la necesidad de detectar un
problema que afectdé durante afios a los pescadores; el escape de los cardUmenes desde las
redes (Melo et al., 2003).

En el pais se ha realizado una serie de investigaciones relacionadas con las
caracteristicas y propiedades de disefio y el desempefio funcional de redes de cerco, tanto en
el sector industrial como artesanal. Dentro de éstos estudios realizados en el pais se
encuentran los desarrollados por Martinez (2001), Melo et al., (2003), Gaete (2004) e IFOP
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(2004), los cuales midieron in situ el desempefio de redes de cerco en las pesquerias pelagicas

de la zona norte y centro-sur del pais.

Tales investigaciones, a través del uso de batiquimégrafos, han ayudado a medir la
profundidad y velocidad de las diferentes secciones de la relinga inferior en una configuracion
vertical durante las distintas etapas del proceso de captura (Green, 1969; Prado & Beirnaert,
1978), comprobando la influencia ejercida por la tactica del patrén de pesca sobre el arte, y por
variables ambientales, particularmente por diferencias en las corrientes marinas, tanto en su

velocidad como sentido.

De acuerdo a lo expuesto por Gaete (2004), las caracteristicas propias de disefio de la
red y diferentes factores que de acuerdo a su origen se mencionaran como ambientales (como
direccién e intensidad de vientos y corrientes) o de operacion (tacticas de pesca u operacion del
equipamiento de cubierta), influyen sobre la variabilidad en la velocidad de hundimiento y la
profundidad de calado que alcanza el arte de cerco, disminuyendo progresivamente a medida

gue la red se sumerge (Munizaga, 1995).

En los estudios realizados por Martinez (2001), Melo et al. (2003) e IFOP (2004), se
estima que la altura de tela calada (HTC) representa entre un 20 y 45% respecto a la altura de
tela estirada (HTE), debido a las variables anteriormente citadas. Esta disminucion es obtenida
mediante la relacién entre la altura de operacion (HTC) y de disefio (HTE), conocida como
coeficiente operacional de calado (k). Este coeficiente se utiliza para estimar la profundidad

minima del fondo sobre la cual realizar el lance sin correr el riesgo de “trabar” la red.

A partir de las alturas de tela estirada y de tela armada, es posible estimar el coeficiente
de calado maximo kmnsx, NO Obstante lo anterior, el coeficiente de calado operacional (k) sélo
puede evaluarse en terreno por mediciones con batiquimografos, debido a la influencia de
variables de operacion (asociados a la embarcacion) y del ambiente (corrientes, oleaje, vientos),
siendo necesario llevar a cabo una metodologia apropiada a estas circunstancias (Gaete,
2004). En base a lo anterior, es necesario realizar en forma preliminar un andlisis estatico del
arte, a fin de conocer las distintas caracteristicas de disefio, armado y construccion de las redes
en estudio, para luego proceder a la medicién en terreno de la velocidad y profundidad de

calado.
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En cuanto a la construccion de las redes de cerco, es evidente la utilizacion por parte del
sector artesanal de pafios de red dados de baja por el sector industrial como una alternativa
mas economica para su construccion, observandose una heterogeneidad de tamafos de malla

y titulaciones de hilo (IFOP, 2004), realidad que puede potencialmente suceder en el resto del
pais.
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3 METODOLOGIA

La metodologia del proyecto se enmarca en las zonas tradicionales de operacion de la
flota cerquera artesanal de la VIl Region, especificamente entre los 36° 20’ y los 37° 09’ LS,
latitudes que corresponden a la zona comprendida entre la desembocadura del rio Itata y el
Golfo de Arauco. El periodo de estudio corresponde a seis meses (duracién total del proyecto),
no obstante la operacién en terreno realizada corresponde a los meses comprendidos entre
febrero y mayo de 2005 (4 meses), periodo en el cual se realizaron embarques, encuestas,
muestreos, seguimiento, entre otras actividades. El detalle de éstas se presenta a continuacion

por objetivo especifico.

3.1 Objetivo 1.- Identificar y georeferenciar las &reas marinas costeras, comprendidas
en la VIII Regién en las que existen restricciones para la operacion con redes de
cerco de gran tamafno (altura), y destacar aquellas en donde se desarrollan

actividades extractivas con este arte.

Las areas marinas costeras en las que existen restricciones para la operacion de redes
de cerco de altura mayor a 20 brazas estan indicadas en le D.S. N° 408 de 1996, abordandose
en extenso y particular lo relativo al area comprendida entre los 36° 00’ LS y los 38° 28’ LS,
correspondiente a la VIl Regién. De acuerdo a lo solicitado, se identifica en forma preliminar
aquellas areas en donde se desarrollan actividades extractivas con dichos artes, principalmente

lo relativo a areas tradicionales de extraccion de sardina comun y anchoveta.

En la propuesta técnica se indico que la informacion base provendria de aquella
proporcionada por la Subsecretaria de Pesca y por el Consejo Zonal de Pesca (V-IX Regiones),
especificamente de la cartografia de las areas reguladas segun el D.S. N° 408 y las areas en
que se solicita revisar la normativa, respectivamente. Sin embargo, no existe un registro
especifico de areas puntuales en las que se solicita revisar la normativa, sino mas bien existe la
necesidad de identificar aquellas areas en que seria recomendable revisarla. Por este motivo se
realizaron reuniones con profesionales del Departamento de Pesquerias de la Subsecretaria de

Pesca en Valparaiso, y con profesionales del Servicio Nacional de Pesca de la VIII Regién.
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La cartografia costera de la region, de “areas restringidas” y de “areas de revision
solicitadas” se trabajaron en Surfer, permitiendo visualizar con claridad la distribucion espacial
de las areas de interés. Posteriormente con este mismo software se genero la importacion de
bases de datos georreferenciadas, importacion de bases de datos flexibles georreferenciadas
de parametros especificos, extracciéon y manipulacion de las bases de datos y generacion de
mapas tematicos, todo ello como plataforma base para los siguientes objetivos de la

investigacion.

La informacion de la operacién extractiva actual con redes de cerco de gran altura,
especificamente su ubicacion geografica al interior de la primera milla nautica y en las bahias
de la VIl Regién, es abordada con mayor énfasis en el cumplimiento del objetivo 2. No obstante
lo anterior, dicha informacién permite la generacién de una cuarta capa base, denominada

“areas de operacion de cerco”, la cual se alimenta por los antecedentes recabados en terreno.
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3.2 Objetivo 2.- Caracterizar todas las actividades pesqueras que se realizan en la VI
Region en las que se aplica el D.S. 408 y/o el D.S. 445, en las que existe actividad

pesquera extractiva con redes de cerco.

Para la caracterizacién de la actividad pesquera extractiva realizada en la VIl Region, se
han desarrollado labores simultaneas de obtencion de informacion, de acuerdo a su naturaleza
y magnitud de ésta. La actividad al interior del &rea de reserva artesanal, y en particular del
area regulada por el D.S. N° 408 es identificada en forma general, descrita y, en la medida de lo
posible, cuantificada, caracterizando a los agentes involucrados. Se da especial énfasis de
muestreo a la operacion realizada por embarcaciones artesanales que operan con redes de
cerco al interior de dicha area, por la relevancia que tiene ésta en el contexto espacial y

batimétrico.

3.2.1 Actividad pesquera artesanal realizada en la VIIl Regidn

En primer lugar se realiza la caracterizacién de la operacion de pesca global que se
realiza en la region, para lo cual se recurre a cuatro fuentes de informacién, las que

corresponden a:

- Bitacoras de pesca del Servicio Nacional de Pesca; en las que fue posible obtener informacion
de desembarques por caleta, recurso, embarcacion, arte de pesca y periodo (informacién solo
de lanchas), correspondiendo a la primera sefal de la magnitud de la actividad extractiva
regional. Sin embargo, estas bitdcoras no contienen informacion precisa de la zona de
operacion, debido a lo cual fue necesario complementarla con otras fuentes, tales como
encuestas generadas en los principales centros de muestreo de interés y a través de los

mismos embarques generados en el marco del proyecto.

- Bitacoras de Seguimiento de la Pesqueria Pelagica Centro-Sur; corresponden a una muestra
de la operacion extractiva de la flota cerquera de la regién, de las cuales fue posible extraer la
variable espacial. Sin embargo, en la exploracion inicial de la informacion se detectd una grave
ausencia de informacién de cerco artesanal, principalmente en términos de operacién espacio-

temporal, lo cual hace casi imposible un andlisis representativo.
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- Encuestas; las que se desarrollaron en conjunto por las tres entidades participantes en la
investigacion (PUCV-IFOP-UACH), realizandose consultas dirigidas a dar respuesta a los
distintos objetivos del estudio. En este caso particular, se buscé cuantificar la operacion por arte
de pesca y recurso, en términos espaciales y temporales, requiriéndose que los encuestados
identificasen las “areas de mayor frecuencia” de su operacion y su “radio de accion respecto a
la caleta base”, permitiendo de este modo evaluar su potencial interaccién con las faenas
realizadas con redes de cerco. Debido al objetivo general del proyecto y su trascendencia, la
consulta directa a pescadores y armadores produce un fuerte rechazo y generalmente
tergiversacion de la informacion, lo cual fue expuesto en el taller de Andlisis y discusién de

resultados con agentes participantes del Sector en la presentacion de los resultados.

- Areas de manejo; principalmente asociadas a recursos explotados y otros recursos presentes
en las areas autorizadas por la Subpesca, especificamente asociada a su ubicacién geografica.
Respecto a la informacion de los recursos asociado a las areas de manejo solo se trabajo con
informacion proveniente de los proyectos de seguimientos de recursos bentonicos desarrollados
por IFOP.

3.2.2 Operacién extractiva de embarcaciones cerqueras

Tal como se mencion6 en la propuesta técnica, la toma de datos desde la flota artesanal
es compleja, y depende en gran medida de la aceptacion del estudio por parte de los
pescadores artesanales. Mas aun, agrupaciones que habian brindado su apoyo al proyecto
fueron incapaces de cumplir a cabalidad con los compromisos iniciales, dificultdndose entonces

la realizacion de las labores de monitoreo y toma de datos.

No obstante lo anterior, se realiz6 el maximo esfuerzo posible por asegura el éxito de la
investigacion en términos de datos directos, participando tanto personal de muestreo de la
PUCV, IFOP y UACH, tomando informacion operacional de pesca, datos bioldgico-pesqueros y
recopilando de la informacién de bitacoras oficiales y bitdcoras especiales. En términos
generales, se cuenta con informacion especifica de las areas de operacion, recursos

explotados, captura, fauna acompanante, batimetria y tipos de sustrato.

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



17

3.2.2.1 Muestreo en tierra

El muestreo en tierra, denominado también “a la descarga”, consistié en efectuar los
muestreos de proporcién de especie, longitud y biolégico especifico de todos los recursos
presentes en la captura. La unidad base de muestreo es una caja de PVC (0.56 m x 0,4 m x
0,19 m), midiéndose todos los ejemplares contenidos en una o mas de ellas, de acuerdo al
tamafio de los ejemplares. En cada muestreo de longitud se midié un total pre-definido de
ejemplares del recurso principal. En el caso de existir otros recursos asociados, se seleccioné

un minimo de ejemplares para realizar muestreos de longitud.

Se realiz6 un muestreo bioldgico especifico en tierra seleccionando al azar de los
ejemplares de cada especie, y se registro la operacién diaria de las embarcaciones participante
en el formulario respectivo, registrando entre otras el nombre y matricula de las lanchas que
recalan, informacion de la zona de pesca, la captura total y la captura por especie geo-
referenciada. Especial atencion se debe tener a los antecedentes relacionados con la zona de
pesca, no obstante en la mayoria de los casos no fue posible obtener informacion confiable. La
pesqueria pelagica de la zona de Talcahuano se desarrolla en el area maritima comprendida
latitudinalmente entre los limites 34°50°LS y 38°30°LS (Fig. 3) (Aranis et al., 2003, 2005).

/
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Figura 3. Localizacién de los puertos y puntos de muestreos de la VIII Region
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Los recursos considerados en este estudio son: anchoveta (Engraulis ringens) y

sardina comun (Strangomera bentincki) (Fig. 4).

Anchoveta, Engraulis ringens

Cuota global 2004 V-X Region : 384.000
Cuota objetivo (CO) : 370.728
Investigacion : 13.272
Fauna acompafante : -
- CO Flota Industrial : 129.960
- CO Flota Artesanal : 240.768

Sardina comdn, Strangomera bentincki

Cuota global 2004 V-X Regi6n : 382.000

Cuota objetivo (CO) : 366.120

L e Investigacion : 15.880
) Fauna acompafiante

- CO Flota Industrial : 75.800

- CO Flota Artesanal o 290.320

Figura 4. Cuotas globales asignadas segun pesqueria y flotas, afio pesquero 2004 (a diciembre)

3.2.2.2 Muestreo a bordo

Los muestreos a bordo, o también denominados “embarques” consistieron en la toma de
muestras para analisis de proporcién de especies y muestreos bhioldgicos, los cuales seran
realizados en tierra. Se busca la caracterizacion de los factores que definen la dinamica de los
cardimenes en aquellas lanchas que cuentan con instrumentos apropiados (ecosonda, sonar y

navegador satelital), y en especial se tom6 informacion de profundidad, fondo y caladero.

Se completd en forma diaria el formulario de bitacora de las embarcaciones, en el cual
se registra el nombre y matricula de las lanchas, captura por especie, informacién de la zona
del lance de pesca (latitud y longitud). Tal como se sefialé anteriormente, especial atencién se
tiene con antecedentes relacionados con la zona de pesca, profundidad del fondo, hora y

condiciones ambientales y oceanogréficas presentes al momento del lance.
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En la propuesta original se mencionaba un nimero de viajes minimo de 8 por area, no
obstante la dindmica de la pesqueria no posee relacion directa con un cumplimiento simultdneo
de dichas areas, sino mas bien al desplazamiento temporal de los cardimenes de sardina
comun y anchoveta. Por lo tanto, se dispuso de muestreadores en diferentes puntos de
desembarque, quienes realizaron embarques regulares en diversas naves de la flota cerquera

artesanal, reflejando la distribucion espacial de la operacion extractiva.

En resumen, la informacién recabada para el cumplimiento del presente objetivo

correspondié a:

Tabla 1: Caracteristica de la informacion recopilada

FLOTA DESEMPENO INDICADORES
PESQUERA OPERACIONAL BIOLOGICOS

-Nombre de la embarcacion y ) y )
-Captura (zona, periodo y lance de | - Proporcion de especies en la

matricula
pesca) captura
- Puerto-Caleta Base
- Afio de Construccion ]
- Desembarque (zona, periodo) - Estructura de talla para los

- Material de Construccion o
principales recursos (zona y
- Eslora, manga y puntal
- TRG y TRN (lanchas)

- Capacidad de bodega (lanchas)

- Esfuerzo (viajes, lance de pesca) | periodo)

] - Rendimiento - Tallas medias
- Potencia (HP)
- Equipamiento de Pesca o . y
] - Distribucién geogréfica de la - Proporcién de reclutas en las
(especialmente para redes) y ) )
operacion extractiva capturas (zona y periodo)

- Ndmero de tripulantes
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3.3 Objetivo 3.- Caracterizar ecolbégicamente las éareas identificadas en el objetivo

especifico 2 anterior

3.3.1 Areade estudio

Para identificar a las especies que integran la comunidad involucrada en la pesqueria de
S. bentincki (sardina comun) y E. ringens (anchoveta), se delimit6 un area de estudio que
abarcé desde la desembocadura del rio Itata hasta el Golfo de Arauco, como limites norte y sur;
y desde aguas interiores hasta 12 millas nauticas mar adentro, como limites este y oeste,

respectivamente (Fig. 5).

Longitud (°)

73,5 734 733 732 731 730 729 72,8 72,7 72,6 725
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» Puntos muestrados
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() pneT

36,6

Oceano Pacifico

36,7

36,8

36,9

37,0

Figura 5. Area de estudio delimitada para analizar aspectos bioldgico-pesqueros, ecoldgicos y

caracteristicas geomorfoldgicas, oceanograficas y meteorolégicas

Por otro lado, el Golfo de Arauco y a la Bahia de Concepcidn fueron consideradas areas
ecolégicamente claves para el presente proyecto siendo que en ambas zonas se aplica el D.S.
408 y/o el D.S. 445 y ademas existe actividad pesquera extractiva con redes de cerco. Por lo
tanto, se ejecutaron cruceros de investigacion en ambas zonas para analizar algunos aspectos

biéticos (composicion de especies bentdnicas) y abibticos (tipo de sedimento) que caracterizan
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a cada una de ellas. Dentro del Golfo de Arauco se ejecutaron dos cruceros de investigacion
considerando 14 estaciones de muestreo distribuidas en un arreglo espacial orientado hacia la
zona centro-sur del golfo, dado que alli se diagnostico un solapamiento y un conflicto entre la
actividad pesquera con red de cerco y la actividad extractiva desarrollada en las areas de
manejo ubicadas en esa parte del golfo (Fig. 6). A su vez, se ejecutd un crucero de
investigacion en la Bahia de Concepcion que considerd 9 estaciones de muestreo dispuestas

en un arreglo que aseguré la mayor cobertura espacial del area (Fig. 7).

Az

A

Figura 7: Estaciones de muestreo en el Golfo de Arauco (13 lances). Fotografia Satelital Georeferenciada

(Fuente: OziExplorer)
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3.3.2 Composicién especifica de la fauna acompafante involucrada en la pesqueria de

sardina comun y anchoveta

La identificacion de las especies que integran la comunidad pelagica y demersal
asociada a la pesqueria de sardina comun y anchoveta fue abordada a través de la ejecucién
de 27 embarques a bordo de 9 naves artesanales que operaron con red de cerco en la VI
region. Los zarpes se realizaron entre el 12 de febrero y el 30 de marzo de 2005,
completandose 19 viajes con pesca y ocho viajes sin pesca (Tabla 2). La distribucion geogréfica

de los lances con pesca se muestra en la Fig. 5.

Tabla 2. Datos de las embarcaciones cerqueras artesanales utilizadas para identificar a las especies que
integran la comunidad involucrada en la pesqueria de Strangomera bentincki (sardina comun) y Engraulis

ringens (anchoveta)

Embarcacion N° de viajes
Nombre Matricula Con pesca Sin pesca

Don Leonel 0 1
Macedofiia | 520 5 0
Ye-Ye 1412 2 1
Don Bruno 2473 2 1
Rodrigo | 603 3 0
Genoveva IV 295 3 2
Pto. Ballarta 854 1 0
Dofia Claudina 1377 1 3
Don Fefia 575 2 0

TOTAL 19 8

En cada embarque se registraron los siguientes datos por embarcaciéon: nombre,
matricula; nombre del armador; nombre del capitan; fecha y puerto de zarpe; fecha y puerto de

recalada; capacidad de bodega; arte de pesca utilizado; sistema de mantencion de la captura;
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velocidad méaxima desplegada por la nave (nudos); velocidad crucero de la nave (nudos);
velocidad durante el lance (nudos); niumero total de lances por marea de pesca; zona de pesca,
y distancia recorrida hasta zona de pesca. A su vez, se registraron los siguientes datos de la
captura por lance de pesca: numero de lance; fecha; hora de calado; hora de virado; latitud
inicial y final; longitud inicial y final; profundidad inicial y final; peso total (ton) de la captura por
lance de pesca; nombre y porcentaje de la principal especie objetivo; nombre y porcentaje de la
especie objetivo secundaria; nombre y porcentaje de la especie objetivo terciaria; nimero total y
peso total (kg) de los individuos perteneciente a cada especie capturada en forma incidental y
que fue considerada como fauna acompafiante en la pesqueria de sardina comun y anchoveta.
Una muestra del formulario de terreno utilizado para registrar los datos de la embarcacion y de

la captura es presentada en el Anexo 1.

Durante los embarques se utilizdé el siguiente procedimiento de muestreo orientado

especificamente a las especies consideradas como fauna acompafiante en la captura:

1. Separar una muestra por lance, considerando tres momentos durante el lance: inicio,
mitad y final. Para la toma de esta muestra se utiliz6 un balde de 15 Its. de
capacidad.

2. Colocar la muestra total obtenida de cada lance en una caja de pesca.

3. Pesar la muestra total depositada en la caja.

4. Separar e identificar las especies pertenecientes a la fauna acompariante dentro de la
muestra contenida en la caja.

5. Contar los individuos de cada especie perteneciente a la fauna acompafante que
aparezcan en la muestra.

6. Medir la longitud total (cm) de los individuos que aparezcan en la muestra

7. Pesar en forma individual (+ 0.1 kg) los ejemplares de cada especie perteneciente a la

fauna acompariante que aparezcan en la muestra.

Cabe sefialar que, el procedimiento antes mencionado no se aplicé cuando las especies
capturadas en forma incidental fueron seleccionadas y separadas arbitrariamente desde el copo
de la red durante la maniobra de pesca, dado que los tripulantes consideran a algunas especies
tales como jurel, sierra, pejegallo y corvina, como “pesca fina” dentro de la captura. En estos

casos, se procedi6 a muestrear a cada especie por separado, registrando en cada caso:
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nombre de la especie, longitud total (cm), peso (x 0.1 kg) y sexo de cada ejemplar, cuando fue
posible. Durante los embarques no se tomaron muestras de contenidos estomacales de las
distintas especies capturadas durante la operacién de pesca. Para establecer las presas, los
predadores, el nivel trofico (NT) y el habito de cada especie capturada de forma incidental por la
pesqueria de cerco, se realizaron consultas a literatura relacionada con alimentacién y habito
de las distintas especies consideradas, ademas de efectuarse consultas via internet a tres

bases de datos: www.fishbase.org; www.cephbase.utmb.edu, y www.seaaroundus.org.

3.3.3 Presenciay abundancia de aves marinas en la pesca con red de cerco

Durante cinco embarques realizados a bordo de tres naves cerqueras artesanales se
procedié a la identificacion de las aves marinas presentes y a la estimacion visual de su
abundancia durante el virado de cada lance de pesca. Para esta actividad se realizaron
avistamientos in situ utilizando binoculares (10x50) y una guia de campo para aves (Couve &
Vidal, 2003). Para documentar las especies de aves presentes durante la maniobra de pesca
con cerco, se realizo una filmacion a bordo de la embarcacion “Ye-Ye” durante el virado de la
red. Los datos registrados por especie de ave marina identificada fueron: nombre de la especie;
sexo; estado de desarrollo (juvenil, inmaduro, adulto), y nimero total de individuos avistados.
En el Anexo 2 se presenta una muestra del formulario de terreno utilizado para el registro de
presencia y abundancia de especies de aves marinas avistadas durante cada lance con red de

cero.

3.3.4 Presenciay abundancia de mamiferos marinos en la pesca con red de cerco

La identificacion de las especies de mamiferos marinos presentes y la estimacién visual
de su abundancia durante la maniobra de pesca se realiz6 durante cinco embarques ejecutados
a bordo de tres naves cerqueras artesanales. Se realizaron avistamientos in situ utilizando
binoculares (10x50) y una guia de campo para mamiferos marinos (Jefferson et al., 1993). Los
datos registrados por especie de mamifero marino identificado fueron: nombre de la especie;

sexo; estado de desarrollo (juvenil, inmaduro, adulto), y numero total de individuos avistados.
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En el Anexo 3 se presenta una muestra del formulario de terreno utilizado para el registro de
presencia y abundancia de especies de mamiferos marinos avistadas durante cada lance con

red de cero.

3.3.5 Relaciones tréficas de la comunidad involucrada en la pesqueria cerquera

artesanal

Se confeccioné un modelo conceptual para describir las relaciones troficas entre los
distintos componentes de la comunidad que esta involucrada en la pesca con red de cerco. En
este modelo se incluyd: 1) las especies objetivo de esta pesqueria (sardina comun y
anchoveta), 2) las especies que componen la fauna acompafante, y 3) las especies de

vertebrados marinos (aves y mamiferos marinos) asociados a esta actividad extractiva.

3.3.6 Composiciéon de la macrofauna bentdnicay caracterizacion del tipo de fondo

3.3.6.1 En terreno

Se realizaron dos cruceros en el Golfo de Arauco (19 y 20 de Abril de 2005) y un crucero
en la Bahia de Concepcion (21 de abril de 2005), a bordo de las embarcaciones artesanales
“Caleuche” y “Flavia II", respectivamente, para colectar muestras de macrofauna benténica y de
sedimentos. Las muestras de fondo fueron tomadas con una draga tipo “EMERY” de 210 cm?
de mascada. Para identificar las especies que componen la macrofauna benténica de cada area
de estudio se tomaron tres réplicas en cada estacion de muestreo (Fig. 6 y 7). Cada réplica fue
depositada en una bolsa plastica y preservada en formalina neutralizada al 5%, para su
posterior analisis en el laboratorio. A modo de complemento de esta actividad, se realizaron
filmaciones submarinas mediante buceo autonomo en siete estaciones distribuidas en el Golfo
de Arauco (Fig. 6) y en cuatro estaciones ubicadas al interior de la Bahia de Concepcién (Fig.
7)(Ver Anexo Digital). Los registros audiovisuales submarinos fueron captados a través de una

filmadora Sony, modelo DCR-TRV17, con zoom digital-120x y una resolucion de 340.000
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pixeles. Por su parte, el buzo realizé observaciones durante cada inmersion, las cuales fueron
registradas en una bitacora de buceo (ver Anexo 4). Las filmaciones fueron comparadas con las
observaciones in situ efectuadas por el buzo para obtener una mejor comprension de las
imagenes captadas durante cada inmersion. Se tomo6 una muestra por lance para describir la
composicion granulométrica, (tipo y tamafo de grano), el color del sedimento y la cantidad de
materia organica presente. Las muestras de sedimento fueron preservadas en frio (-5° C) hasta
su analisis en laboratorio. En cada lance se registraron los siguientes datos: n° de lance; n° de
réplica; fecha; latitud; longitud; profundidad (Ver Anexo 4). Este conjunto de datos fue registrado

en formularios disefiados para tal fin (ver Anexo 5).

3.3.6.2 En laboratorio

En la determinacion de las caracteristicas texturales del sedimento se utilizo lo sefialado
por Folk (1980) y el contenido de materia organica por Mills (1978). Se realiz6 un tamizaje via
humeda, utilizando tamices de —1,0 ¢ para separar la grava y de 4 ¢ para separar la arena de la
fraccion fango. Mediante un andlisis de grupos (Cluster Analysis) a través del software
STATISTICA 5.0, se reconoceran patrones de distribucién textural en el sedimento mediante un
mapa de facies, que agrupa los diferentes componentes texturales del sedimento. Las
fracciones analizadas mediante este método son las componentes texturales, grava, arena y

fango; y el contenido organico en cada fraccion.

Para el andlisis y descripcion de la composiciéon de la fauna bentdnica se filtra cada
réplica en un tamiz de 1 mm para separar el sedimento de la macrofauna. Mediante una lupa
estereoscopica con un maximo de aumento de 40X, es caracterizada cualitativamente la fauna
presente en cada réplica. Esta primera agrupacion de estaciones se complementa mediante el
indice de Jaccard (1J), para separar y confirmar los ensambles propuestos por el modelo
estadistico.

IJ=C / (A+B+C)

Donde, A: es el nimero de especies presentes en la estacion 1; B: es el nimero de
especies presentes en la estacion 2; y C: es el nUmero de especies compartidas por ambas

estaciones.
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Se referira al concepto de ensamble, a los conjuntos de estaciones propuestos por el
analisis de grupos, confirmados mediante el 1J; y complementados con la informacién
proveniente del analisis textural y el contenido de materia organica en el sedimento. Un
ensamble serd entonces, un conjunto de especies definidas ecoldgicamente para un tipo de
ambiente (segun Carrasco et al.,, 1988 y Camus, 1998) en este caso, definidas por las

caracteristicas del sedimento en el que se encuentran.

3.3.7 Caracteristicas geomorfolégicas, oceanograficas y meteorolégicas

Esta seccion comprende el analisis de ciertas caracteristicas geomorfolégicas,
oceanograficas y meteoroldgicas de la Bahia de Concepcién y del Golfo de Arauco. Para estos
fines se realizd una revision de la informacion mas reciente y disponible para ambas zonas. Las
distintas bases de datos disponibles para estudiar las caracteristicas abidticas que se describen
a continuacion para los sistemas de agua fueron analizadas utilizando el software Matlab 6.5.
Este mismo paquete computacional fue utilizado para confeccionar figuras que permitieran una

mejor interpretacion de los resultados obtenidos.

3.3.7.1 Caracterizacién topogréaficay batimétrica de la Bahia de Concepcién

Con el fin de poder confeccionar una caracterizacion topografica de alta resolucion para
la Bahia de Concepcién se digitalizaron 654 puntos batimétricos georeferenciados con una
resolucion longitudinal y latitudinal promedio de 27 m y 3 m, respectivamente. La informacion

utilizada para estos analisis fue extraida de Navarro et al. (2000).

3.3.7.2 Direccién y magnitud horizontal de corrientes en la Bahia de Concepcion

Se realizaron mediciones de velocidades horizontales de corrientes durante septiembre

de 1990, por un periodo de 17 dias, a 5 y 30 metros de profundidad en el lado este de la boca
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grande de la Bahia de Concepcién. Los registros se programaron con una frecuencia de 12
minutos. Posteriormente, estos registros de corrientes fueron rotados respecto del norte
magnético y la banda de marea fue filtrada usando un filtro del tipo pasa bajos, Coseno-
Lanczos, de 121 pesos y amplitud media de 40 horas. Los datos utilizados para estos analisis

fueron extraidos de Sobarzo et al. (1997).

3.3.7.3 Flujo longitudinal y transversal de corrientes en la Bahia de Concepcidn

Las mediciones de corrientes fueron realizadas a partir de una transecta diagonal trazada
en el sentido noreste—sureste dentro de la Bahia de Concepcion, el 11 de diciembre de 1998
con una duracion de 2 horas. Se obtuvo la velocidad de la corriente cada un metro de
profundidad, con un Acustic Doppler Current Profiler (ADCP), desde tres metros hasta el fondo
en 131 perfiles. Los registros de corrientes fueron rotados respecto del norte magnético. La

informacién utilizada para estos andlisis fue obtenida de Navarro et al. (2000).

Con los datos de posicionamiento geografico de los perfiles, se determiné el area de la
seccion muestreada para obtener el flujo longitudinal de corriente en la Bahia. Para este

analisis se aplico la siguiente ecuacion:

F=[ wAd (1)

donde Vy es la componente longitudinal de la velocidad de corriente y A es el area.

El célculo del tiempo de residencia TR de las aguas se realizd a través de la siguiente
ecuacion:

_ Volume dela Bahia
Flujo neto

TR 1.1569x107°¢) (2)

* Factor de conversion a unidades dia.
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3.3.7.4 Vientos en la Bahia de Concepcién

Se obtuvieron registros horarios de vientos para el afio 1994 desde la base de datos del
Aeropuerto Carriel Sur. La serie original fue graficada y revisada para detectar posibles datos
errbneos o faltantes. Las brechas (datos faltantes o erréneos) de la serie de viento fueron
completadas mediante interpolacion lineal entre la observacion de la misma hora del dia anterior y

posterior a la brecha.

3.3.7.5 Caracterizacion topografica y batimétrica del Golfo de Arauco

La caracterizacion topografica y batimétrica del Golfo de Arauco se gener6 a partir de la
digitalizacion de datos georeferenciados con una resolucion longitudinal y latitudinal promedio
de 190 m, respectivamente. La informacion utilizada para estos analisis fue obtenida de Zapata
(2001).

3.3.7.6 Vientos en el Golfo de Arauco

Se utilizé la base de datos del escaterometro satelital QUIKSCAT para obtener promedios
mensuales de registros de vientos dentro del periodo comprendido entre julio de 1998 y julio de
2003. Con esta informacién se generd una serie de tiempo para un punto geografico ubicado

cerca del centro del Golfo de Arauco.
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3.4 Objetivo 4.- Determinar, si las areas identificadas en el objetivo especifico 2
corresponden a areas marinas en las que dada su caracterizacion ecoldgica y/o
pesquera, las restricciones existentes a los artes de pesca debieran mantenerse, o
en su defecto pudieran modificarse, precisando en este Ultimo caso el tipo de

modificacion propuesta

Para el cumplimiento del objetivo 4 se propuso llevar a cabo dos etapas fundamentales,
las que en conjunto permiten exponer las potenciales caracteristicas de interaccion de la
operacién extractiva dentro de la franja de mar de una milla nautica. La primera etapa ha
consistido en el levantamiento de informacion de las redes empleadas por dicha flota,
informacién de disefio, construccidn y operacion, las que por restricciones normativas deberian
poseer una altura maxima de 20 brazas para operar al interior de la primera milla o areas
reguladas. En segundo lugar, y posterior al andlisis de las redes de cerco utilizadas, se
generara la cartografia de las areas potenciales de interaccion (API), la cual incorporaré toda
aquella informacion relevante para definir las potenciales modificaciones a las regulaciones

existentes.

3.4.1 Planos técnicos y descripcion

Para la realizacién de este objetivo se registrd informacion de 13 redes correspondientes
8 a la zona del Golfo de Arauco y 5 a la bahia de Concepcion, midiéndose y registrandose en
terreno las principales caracteristicas geométricas y de armado de cada red, tales como alturas
de tela estirada (HTE), longitudes de relinga superior (LRS), numero de flotadores (n°bz) y
plomos (Kg/bz), titulacion de la tela y tamafios de malla constituyentes de la red. Con tal
informacion se procedi6é a elaborar un esquema del arte de pesca utilizada en la pesqueria de

pelagicos menores por parte de las embarcaciones artesanales de la VIII Region.

3.4.2 Analisis estatico

Con la informacién anteriormente recopilada se procedié a determinar las componentes
y relaciones mas representativas de las redes en estudio, en términos de armado y

construccion. De esta manera las principales son:
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3.4.2.1 Boyantez total: Corresponde a la sumatoria total del nimero de flotadores por

cuerpo o seccidn, multiplicado por su boyantez unitaria (kg).

Bt :iBi x Ni
i—1

Donde:
Bt: Boyantez total (kg)
Bi: Boyantez unitaria del flotador en el cuerpo i (kg)

ni: Numero de flotadores en el cuerpo i

3.4.2.2 Boyantez lineal (kg/m): Equivalente al numero de flotadores en un metro de cabo

de larelinga superior, multiplicado por su boyantez unitaria (kg).

3.4.2.3 Peso total plomos: Corresponde a la sumatoria total del numero de plomos de

cada cuerpo o seccion, multiplicado por su peso unitario (kg).

Wtp, = > Wixni
i=1

Donde:
Wtpp: Peso total plomos (kg)
Wi: Peso unitario del plomo en el cuerpo i (kg)

ni: Namero de plomos en el cuerpo i

3.4.2.4 Peso lineal (kg/m): Equivalente al nimero de plomos en un metro de cabo de

relinga inferior, multiplicado por su peso unitario (kg).

3.4.2.5 Relacién boyantez/peso (B/Wtpp,): Corresponde al cuociente entre la boyantez

total, entregada por los flotadores, y el peso total de los plomos.
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3.4.2.6 Relaciéon de aspecto de la red (Ra): Representa el cuociente entre la longitud de

larelinga superior (m) y la altura de tela estirada (m).

Ra = LR%TE

Donde:

LRS: Longitud de relinga superior (m)
HTE: Altura de tela estirada (m)

3.4.2.7 Coeficiente de calado (k): cuociente entre la altura de tela calada (m) y la altura
de tela estirada (m). El cual refleja el porcentaje efectivo de calado de la red,

respecto a su alturareal.

k=HTC e

Donde:
HTC: Altura de tela calada (m)
HTE: Altura de tela estirada (m)

3.4.3 Operacion

Para describir y evaluar el desempefio de las redes de cerco en operacién de pesca es
fundamental la descripcion de las distintas etapas en el régimen operacional de la flota
pesquera artesanal de la VIII Regién sujetas al régimen artesanal de extraccién (RAE), y
ademas la identificacion de los tiempos operacionales durante el lance de pesca. Es por ello
que durante el estudio se considerd la participacion de un observador a bordo, quien registré la
hora de inicio y fin de cada etapa del lance, mediante lo cual es posible cuantificar la duraciéon
de los hitos que pueden producir algin efecto en el desempefio de la red. Las etapas

consideradas correspondieron a:
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- Calado de la tela: Etapa que considera desde que es soltada la panga o ancla de mar, segun

sea el caso, hasta la salida del ultimo cuerpo de popa o colero.

- Virado de puntero: Correspondiente al periodo de tiempo que demora en ser virado el puntero

(cabo que une el cabezal de la red con la embarcacion).

- Virado de la llave: Tiempo que demora en ser cerrada la red en su parte inferior, evitando asi

el escape del cardumen.

- Virado de la tela: Tiempo necesario para recoger toda la red calada, lo que comprende desde

el fin de virado puntero hasta el virado del cabezal de la red.

- Duracion total del lance: Correspondiente al periodo de tiempo comprendido entre el largado

de la panga hasta el fin del virado de la tela.

3.4.4 Profundidad y velocidad de calado

Para la observaciéon del desempefio de las redes, se llevé a cabo lances de pesca en
cada una de las embarcaciones participantes en el estudio durante una salida comercial,
registrandose la profundidad de calado mediante el uso de dos batiquimégrafos marca MICREL
modelo P2T-600 pertenecientes al Laboratorio de Tecnologia Pesquera (TECPES). Para tales
efectos es importante mencionar que de las 13 redes evaluadas se realizaron un total de 21
lances, de los cuales los 19 primeros corresponden a lances comerciales y los 2 restantes

corresponden a lances de prueba (caida libre).

Los sensores fueron posicionados en dos secciones distintas de la relinga inferior o
“beta falsa” (cabo donde estan insertas las patas de gallo y esta la division inferior entre los
cuerpos finos y el antifango). El primer sensor se dispuso en la seccion de proa,
especificamente en la union del dltimo cuerpo con corte con el cuerpo fino (donde comienza el
antifango), posicion en la cual se puede observar el desempefio del copo; el segundo equipo
fue posicionado en el sector central de la red, instalandose a la altura de la anilla central (Fig.

7). Estos sensores permitieron el registro continuo de informacién en intervalos de 5 segundos
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de la profundidad, activandose el registro de datos en el momento que los sensores se
encuentran a una profundidad de 5 metros.

Los datos registrados por los sensores fueron posteriormente traspasados a un PC,
descargando asi la base de datos de profundidad y tiempo, para luego ser procesados y

analizados. Con esta informacién, sumada a los tiempos operacionales registrados a bordo, se

determind la profundidad maxima de calado y el tiempo que tarda cada seccidén de las redes
(proa y centro) en alcanzar la maxima profundidad de calado.

embarcacion.

A través de la batimetria registrada, se determiné la velocidad media de hundimiento
lo cual se realiz6 para cada seccién de la red, en todos los lances llevados a cabo por cada

(m/min), considerado desde el primer registro hasta que la red alcanza la maxima profundidad,

. CUERPOS CUERPOS  CUERPO |
DE PROA ~ | CENTRALES " DE POPA
1
L
COPO t COLERO J
CUERPOS FINDS £ 7
L1 F
L 1 F
i | r
i ¥ o
E 4
» 1

REINETAS
BATIQUIMOGRAFOS =

Figura 8. Esquema de ubicacién de los batiquimégrafos en las redes de cerco durante el estudio
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4 RESULTADOS

4.1 Objetivo 1.- Identificar y georeferenciar las areas marinas costeras, comprendidas
en la VIl Region en las que existen restricciones para la operacién con redes de
cerco de gran tamafo (altura), y destacar aquellas en donde se desarrollan

actividades extractivas con este arte

En el mes de enero del afilo en curso se sostuvieron reuniones con representantes del
Departamento de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca en Valparaiso, y con
representantes del Servicio Nacional de Pesca de la VIII Regién en Talcahuano. En ambas citas
quedo de manifiesto la necesidad de identificar a partir de los propios armadores artesanales
las areas utilizadas para la pesca de pequefios pelagicos, basicamente anchoveta y sardina

comun, principalmente en lo referido a las areas marinas reguladas por el D.S. N° 408.

Sin embargo, se discutio en las reuniones la necesidad de objetivizar la opinion de los
armadores artesanales, principalmente por el interés directo sobre los resultados del presente
estudio, lo cual significaria a priori una posicion sesgada de la temética en desarrollo. Debido a
lo anterior, es fundamental comprender el contexto de este documento y de los resultados

alcanzados durante su ejecucion.

En primer lugar, y de acuerdo a lo establecido en las bases especiales, se considero lo
sefialado en los articulos 5° y 6° del Decreto Supremo N° 408 de 1986, en el cual se dictan las
normas para reglamentar el uso de areas de pesca de arrastre y de cerco en areas costeras y
en el litoral de algunas bahias del territorio nacional. Estos articulos se relacionan directamente

con el litoral de la VIII Regién, siendo estos:

Articulo 5°

Se prohibe la pesca de arrastre y el uso de artes de pesca de cerco con redes de una altura
superior a 20 brazas, en las actividades de pesca extractiva, que se realicen dentro de la franja
de mar de una milla nautica, medida desde la costa, el area comprendida entre los siguientes
puntos geograficos: 32°00' 00" L. S. y 41° 00’ 00" L. S.
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En la Fig. 9 se representan las areas marinas costeras en las cuales aplica el articulo 5°

del D.S. N° 408, que dice relacion con la franja de mar de una milla nutica medida desde la
costa.
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Figura 9. Areas marinas costeras en las que aplica el Articulo 5° del DS N° 408, prohibiéndose la pesca

de arrastre y el uso de redes de cerco de una altura superior a 20 brazas
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Articulo 6°

En las zonas y bahias que se indican, la prohibicidon establecida en el articulo quinto regira
dentro de las &reas que a continuacion se delimitan:

En las areas comprendidas entre la costa y las lineas rectas imaginarias que unen los puntos

ubicados a una milla mar adentro en la latitud de los siguientes puntos notables:

e) Bahia de Concepcion: - desde Faro de Morro Loberia (36° 34’ 48” L. S. — 72° 59’ 40" L.
W.) hasta Faro de Punta Tumbes (36° 36’ 49" L. S. — 73° 06’ 34" L.
W.)

f) Bahia de San Vicente: - desde Punta Lobos (36° 42’ 35” L. S. — 73° 09’ 35 L. W.) hasta

Punta Gualpén ( 36° 44’ 35” L. S. —73°11' 20" L. W.)

g) En el Golfo de Arauco: - desde Punta Cullinto (36° 46’ 48” L. S. — 73° 13 03" L. W.) a
Morro Pompon (36° 48’ 39”7 L. S. —73° 10" 30" L. W.),

- desde Morro Pompén (36° 48’ 39” L. S. — 73° 10" 30" L. W.) a
Punta Coronel (37°00' 01" L. S. - 73°11' 45" L. W.),

- desde Punta Coronel (37° 00’ 01" L. S. — 73° 11' 45” L. W.) a
Punta Delicada (37° 03’ 09” L. S. —73° 27" 30" L. W.),

- desde Punta Delicada (37° 03’ 09" L. S. — 73° 27 30" L. W.) a
Punta Cochinos (37°04’ 30" L. S. - 73°31' 12" L. W.)

- y desde Punta Cochinos (37° 04’ 30" L. S. —73°31' 12" L. W.) a
Faro de Punta Lavapié (37° 09’ 00” L. S. —73° 35" 00” L. W.)

Por su parte, en la Fig. 10 se agregan las areas marinas costeras en las cuales aplica el
articulo 6° del mencionado Decreto, el que dice relacién con las restricciones para operar al
interior de la Bahia de Concepcion, Bahia de San Vicente y Golfo de Arauco.
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En cuanto a las areas marinas costeras en las cuales se desarrollan actividades
extractivas con redes de cerco de gran tamafio (altura), éstas seran abordadas en detalle en los

objetivos siguientes, en forma paralela a la caracterizacion pesquera de la region.
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Figura 10. Areas marinas costeras en las que aplican los Articulos 5° y 6° del DS N° 408, prohibiéndose

la pesca de arrastre y el uso de redes de cerco de una altura superior a 20 brazas.
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4.2 Objetivo 2.- Caracterizar todas las actividades pesqueras que se realizan en la VI
Region, en las que se aplica el D.S. N° 408 y/o el D.S. N° 445, en las que existe

actividad extractiva con redes de cerco

La importancia en volumen de captura de los artes de pesca aplicados en la VIII Region
estd hegemonizada por los recursos pelagicos obtenidos a través del cerco o bolinche (98,7%),
representando el resto de los artes (enmalle, espinel, poteras, linea de mano, buceo y trampas)
un 1,3%, no obstante que su orientacibn a consumo humano, hace que su importancia

econdmica sea de también de relevancia (Fig. 11).
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Figura 11. Importancia relativa de los distintos artes y aparejos de pesca empleados por la flota lanchera
artesanal de la VIII Regidn entre los afios 2002 y 2005. En la parte superior se consideran todos los artes
y aparejos consignados por SERNAPESCA, mientras que en la figura inferior se consideran aquellos

distintos al cerco
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La captura obtenida a través de los artes de pesca utilizados en la VIII Regién, durante
enero-marzo del 2005, mantiene el patron histérico (en volumen de capturas) y sigue dominada
por el cerco (99,1%), representando el resto de los artes un 0,9 (Fig. 12), siendo en este
periodo las innovadoras poteras (2-3) dedicadas a jibia las que han logrado interesantes
capturas (2.300 t) y altos rendimientos, secundariamente se encuentra la linea de mano, el
espinel y enmalle. En este Ultimo caso se observa una disminucion sustancial de los
desembarques, probablemente influenciados por la disminucion de los rendimientos de captura

asociados a merluza comun.

Artes de Pesca Artesanales de la VIl Regién, 2005

CERCO
ESPINEL

LINEA
MAKIO

POTERAS
ENMALLE

Figura 12. Artes de pesca artesanales de la VIII Regién, 2005

4.2.1 Principales caracteristicas de la flota cerquera

Se presenta un andlisis de las principales caracteristicas técnico-operacionales de la
flota cerquera artesanal; la evolucion de los principales indicadores que caracterizan la actividad
extractiva desarrollada en la zona de Talcahuano entre febrero y abril del afio 2005 y su
comparacion con el 2004, asi como los andlisis historico de los dltimos afos. Los
procedimientos estadisticos y disefios de toma de muestra, tamafios muestrales e indicadores,

estan basados en los trabajos de Young et al, 2003.
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El sector artesanal es bastante heterogéneo en medios de produccion, organizacion
y acceso a los mercados. Se estima que genera entre 64 mil ocupaciones directas, lo que
significa que 600 mil personas dependen de la actividad, si se consideran sus grupos
familiares. Segun el Servicio Nacional de Pesca existen alrededor de 22.400 embarcaciones
artesanales en el pais (botes y lanchas), distribuidas en 440 caletas que se encuentran

concentradas en un 60% en la VIIl y X Region (Sernapesca, 2004).

Al igual que en afos anteriores, en esta temporada las lanchas cerqueras
artesanales se dedicaron esencialmente a la extraccién de sardina comdn y anchoveta, y
esporadicamente jurel, operando cerca de sus puertos base y en las primeras millas de la
costa. No obstante, se incrementaron notablemente y en forma atipica, los registros de
captura de jibia (Dosidicus gigas) y mote (Normanichthys crockeri). Cabe recordar que la
temporada de pesca de la flota artesanal de cerco, abarca principalmente desde febrero
hasta mayo, pues entre el 10 de diciembre y el 31 de enero se aplica la veda de
reclutamiento de anchoveta y sardina comun y la actividad en el segundo semestre siendo

practicamente marginal (Aranis et al., en prensa).

De este modo, la actividad extractiva de cerco se desarrolla principalmente entre
febrero y mayo, periodo en que se obtiene cerca del 90% de las capturas. Durante el
segundo semestre del afio, la actividad se reduce notablemente, ya sea por factores
climéaticos que impiden la operacion de las embarcaciones menores (invierno) y por la
menor disponibilidad de recursos en el area. Durante los ultimos afos, los clupeideos han

estado sometidos a vedas de reclutamiento (verano) y a vedas reproductivas (invierno).

Hasta fines del 2004, registraron actividad en la pesqueria un total de 289
embarcaciones artesanales de cerco (IFOP), concentrandose la mayoria de ellas en la VIII
Regién (268 lanchas; 93%) y el resto en la X Region (19 lanchas; 7%). A nivel de puertos, el
mayor namero de naves se situ6 en Talcahuano (126; 44%), Coronel (113; 39%), San
Vicente (22; 8%), Corral (21; 7%) y Tomé (7; 2%). La capacidad de bodega fluctu6 de 3,0 a
121,0 m® (61,1 m® promedio), el tonelaje de registro grueso oscilé entre 7,0 y 50,0 TR (43,3
TR promedio), y la potencia continua entre 60 y 620 HP, con un promedio de 327 HP. De un

modo similar a la flota industrial, la asignacién del puerto o caleta de operacién de las
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lanchas, se hace considerando la mayor frecuencia de recaladas y la Region
correspondiente (Tabla 3).

En los ultimos tres afos, se ha intensificado la competencia entre embarcaciones por
obtener en el menor tiempo posible la mayor fraccion de la cuota asignada. En otras
palabras, se generé una “carrera olimpica artesanal”, lo que acentuado por las notorias
diferencias de tamafio y poder de pesca de las naves y lo reducido de la temporada (3-4

meses), va en desmedro de las lanchas mas pequefias y menos mecanizadas.

Tabla 3. Numero de embarcaciones y capacidad de bodega de la flota cerquera artesanal que opero en

la zona Centro-Sur, segun Regién y puerto, 2004

L Ndmero Capacidad de bodega (m3)
Region Puerto — — "
de lanchas Total Minima Méxima  Promedio
\Y SAN ANTONIO
Sub-total V Region
Vil TOME 7 412,4 18,4 85,0 58,9
Vil TALCAHUANO 126 7.380,3 11,0 121,0 61,0
VIl SAN VICENTE 22 1.206,9 20,0 90,0 57,5
Vil CORONEL 113 6.775,4 3,0 120,0 63,3
Vil LOTA
Sub-total VIII Regién 268 15.7750 3,0 121,0 61,6
X VALDIVIA
X CORRAL 21 1.158,3 23,7 95,0 55,2
X CALBUCO (*)
X ANCUD (*)
Sub-total X Region 21 1.158,3 23,7 95,0 55,2
Total Centro-Sur Ene - Dic 2004 289 16.933,3 3,0 121,0 61,1
Total Centro-Sur Ene - Dic 2003 288 16.040,0 2,0 121,4 55,7
Variacion Ene - Dic 2003-2004 (Cantidad) 1 893,3 54
Variacién Ene - Dic 2003-2004 (%) 0,3 5,6 9,8

Nota : (*) Sin informacién disponible.

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



43

En cuanto a la flota cerquera total que opera en la region, principalmente sobre los
recursos sardina comun y anchoveta, y sobre una base de 338 embarcaciones consideradas,
es posible identificar que el 83% de éstas corresponden a embarcaciones de eslora entre 15 y
18 m, y la mayor parte (62%) presenta una eslora entre 17 y 18 m (Tabla 4, Fig. 13). Por esta
razén, las encuestas fueron estratificadas por eslora, de tal manera de obtener informacion
representativa para cada grupo de embarcaciones, por lo cual el 95% de las encuestas

realizadas se concentrd en el segmento 15 a 18 m.

Tabla 4. Composicién de la flota cerquera artesanal por rango de eslora y su participacion relativa. Se

indica la proporcién de encuestas por segmento durante el proyecto

3 DISTRIBUCION DE
PARTICIPACION
RANGO ESLORA FRECUENCIA ENCUESTAS POR
RELATIVA
SEGMENTO
9-10 7 2% S/l
10-11 5 1% S/
11-12 12 4% 3%
12-13 12 4% S/l
13-14 10 3% 1%
14-15 11 3% 2%
15-16 25 7% 3%
16-17 46 14% 18%
17-18 210 62% 74%
TOTAL 338 100% ---
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Figura 13. Distribucién de naves por rango de eslora en una muestra superior al 75% de las lanchas

autorizadas para operar en la pesqueria pelagica en la VIIl Region
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Se observa también que la capacidad de bodega individual de la flota fluctia

principalmente entre 25 y 100 m®, y con mayor énfasis (46%) entre 50 y 75 m® (Tabla 5). En

términos de TRG, el 76% de la flota artesanal presenta entre 40 y 50 TRG, condicién limite de

su cardcter artesanal (Tabla 6; Fig. 14).

Tabla 5. Composicién de la flota cerquera artesanal por capacidad de bodega y su participacion relativa,

a partir de una muestra representativa de embarcaciones operativas

CAPACIDAD PARTICIPACION
DE BODEGA (m°) FRECUENCIA RELATIVA
<25 11 5%

25-50 50 21%

50-75 111 46%
75-100 59 25%
100-125 7 3%
125-150 1 0,4%
TOTAL 239 100%
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Tabla 6. Composicién de la flota cerquera artesanal por tonelaje de registro grueso (TRG) y su

participacion relativa, a partir de una muestra representativa de embarcaciones operativas

PARTICIPACION
TRG FRECUENCIA
RELATIVA
<10 3 1%
10-20 11 5%
20-30 18 8%
30-40 24 10%
40-50 177 76%
TOTAL 233 100%
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Figura 14. Relaciones geométricas y funcionales de lanchas cerqueras de la VIl Region
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Figura 15. Niumero de tripulantes segun rango de eslora en lanchas cerqueras de la VIII Region

Por ultimo, se presenta una tabla resumen con una muestra de 339 lanchas que operan
en la regién, con diferentes especies objetivo y zonas de operacion, correspondientes a
diversas organizaciones de la VIII Region, en la cual se aprecia que las 5 principales

organizaciones retnen a 249 lanchas que representan el 73% del total regional (Tabla 7).
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Tabla 7. Principales organizaciones de pescadores y numero de lanchas participantes

en la pesqueria de sardina comun y anchoveta en la VIII Region
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ORGANIZACION

N° DE LANCHAS

PARTICIPACION

INDIVIDUAL ACUMULADA

A.G. Pesc. Art. Lo Rojas 65 19.2% 19%
A.G. Arm. Pelag. Lota, Coronel (AGREMAR) 64 18.9% 38%
ARPROPELAR 50 14.7% 53%
A.G. Arm. Art. VIII Region (ASPA) 36 10.6% 63%
A.G. Armadores Pesqueros Artesanales de Lebu 34 10.0% 73%
STI Pescadores artesanales Caleta Tumbes 18 5.3% 79%
STI Pesc. Art. Caleta Cocholgue 14 4.1% 83%
A.G. Productores pelagicos (ARMAR) 13 3.8% 87%
A.G. Pesc. Art. San Vicente 10 2.9% 90%
STI Pescadores artesanales Caleta Coliumo 9 2.7% 92%
AGEMAPAR 8 2.4% 95%
STI Pesc. Art. Caleta Tomé — Quichiuto 4 1.2% 96%
Sind. Pesc. Art. Pto. Coronel 3 0.9% 97%
STI Pesc. Art. Afines Hermandad Portefia 3 0.9% 98%
A.G. ITALMAR 2 0.6% 98%
STI Pesc. Art. Buzos Mar. Act. Conexas San Vicente 2 0.6% 99%
A.G. Arm. y Trip. Pesq. Art. Lebu 1 0.3% 99%
A.G. Pesc. Artesanales Infiernillo 1 0.3% 99%
STI Pesc. Art. M. Aravena T. — Lebu 1 0.3% 100%
STI Pesc. Art. Los Bagres - Tomé 1 0.3% 100%
TOTAL GENERAL 339 100%
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4.2.2 Regulaciones, cuotas globales y desembarques

Las pesquerias pelagicas artesanales (sardina comun, anchoveta y jurel) han sido
reguladas también a través de Cuotas Globales de Captura (CGC), Régimen Artesanal de
Extraccion (RAE) desde el 2003, vedas reproductivas y de reclutamiento y otras

complementarias.

La aplicaciéon de este conjunto de regulaciones, bajo un enfoque precautorio por parte de
la autoridad, ha permitido estabilizar las capturas en niveles que puedan ser sostenibles en el
mediano plazo y regular en forma indirecta el esfuerzo de pesca, propiciando el ordenamiento
de la operacién de la flota y el abastecimiento regular a las plantas reductoras. Durante el 2004
y al igual que en los tres ultimos afos, las principales pesquerias pelagicas industriales y
artesanales de la zona Centro-Sur fueron reguladas a través de Cuotas Globales de Captura
(CGCQC), Limites Maximos de Captura por Armador (LMCA) para el sector industrial, RAE para el
Sector artesanal, vedas reproductivas, vedas de reclutamiento y otras disposiciones varias

(ambos sectores), establecidas como apoyo o complemento a las ya citadas

La aplicacién de este conjunto de regulaciones, bajo un enfoque precautorio por parte de
la autoridad, ha permitido estabilizar las capturas en niveles que puedan ser sostenibles en el
mediano plazo y regular en forma indirecta el esfuerzo de pesca, propiciando el ordenamiento
de la operacién de la flota y el abastecimiento regular a las plantas reductoras. Durante el 2004
y al igual que en los tres udltimos afios, las principales pesquerias pelagicas industriales y
artesanales de la zona Centro-Sur fueron reguladas a través de Cuotas Globales de Captura
(CGC), Limites Maximos de Captura por Armador (LMCA) para el sector industrial, RAE para el
Sector artesanal, vedas reproductivas, vedas de reclutamiento y otras disposiciones varias

(ambos sectores), establecidas como apoyo o complemento a las ya citadas.

Finalmente, en diciembre del 2004 se establecieron las cuotas globales para el 2005
entre la V-X Regiodn: jurel (1,4835 millones t), anchoveta (289 mil t), sardina comun (316 mil t) y

merluza de cola (104 mil t).(Aranis et al, op.cit.)
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4.2.2.1 Otras regulaciones

Por su parte, en enero del 2004 se establece el RAE por organizacién, para las
pesquerias artesanales de anchoveta, sardina comun y jurel, ademas de la distribucién de la
fraccion artesanal. Asimismo, se designan las entidades auditoras, se establecen tarifas y
valores de sancion y los procedimientos para la certificacion de los desembarques peléagicos
sujetos al sistema RAE (VIII y X Region). Al mes siguiente se deja sin efecto las Resoluciones

correspondientes, debido principalmente a un recurso de proteccion.

Los principios base que sustentan la asignacioén de cuotas de pesca mediante el sistema
RAE fueron: inscripcion, historial pesquero, habitualidad en la captura y antigiiedad en la

actividad.

4.2.3 Principales caracteristicas de las pesquerias de cerco

Se analizan los indicadores biologico-pesqueros mas importantes que caracterizan los
principales recursos que sostienen la actividad en la zona Centro-Sur, especificamente a través
de las variables de captura, esfuerzo y rendimientos de pesca, como también a los procesos
bioldgicos que describen el comportamiento y estado de explotacion de los recursos, todo ello a

partir de informacion recolectada a bordo durante la investigacion.

Embarques

Durante el periodo febrero-marzo del 2005, se efectu6 un total de 19 embarques (viajes
totales; vtot) en lanchas de cerco artesanales que operan normalmente con base en puertos de
la VIII Regién. De ellos, 14 correspondieron a viajes con pesca (vcp; 74%) y 5 a viajes sin pesca
(vsp; 26%). Asimismo, dos tercios de los vcp se realizaron en marzo. De igual manera, la
captura total fue de 550,5 t, repartida en enero (189,5 t; 34%) y febrero (361 t; 66%), lo que

entregd un rendimiento promedio mensual de 37,9 y 36,1 t/vcp, respectivamente (Tabla 8).

En estas 19 salidas de pesca, se realizo un total de 45 lances, de los cuales 39 fueron

con pescay 6 sin pesca (87% y 13%, respectivamente).
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En febrero, se realizaron 19 lances (17 de ellos con pesca), capturandose sélo
anchoveta (124,5 t) y sardina comuan (65 t) y mayoritariamente en forma mixta (15 lances; 94%).
La captura promedio por lance fue de 10,0 t/vcp (0,5 - 25 t/vep) y la profundidad media del
cardumen de 13,3 m (7 — 20 m) (Tabla 9).

En marzo, se efectué 26 lances (22 de ellos con pesca), capturandose ademas de
anchoveta (261 t) y sardina comun (55 t), mayoritariamente mezclados, otros recursos tales
como mote (38 t en lance puro), vy jibia (7 t mezclada con anchoveta). La captura promedio por
lance fue de 13,9 t/vcp (1 - 50 t/vep) y la profundidad media del cardumen de 15,1 m (5,5 - 40

m), incrementandose respecto al mes anterior (Tabla 9).

Cabe destacar dos cosas: la tradicional captura mixta de anchoveta y sardina comun
(sobre el 90%), lo cual obliga a realizar un muestreo permanente para tener un estimado
adecuado de la proporcion de especies, y la significativa presencia de mote vy jibia, recursos
que, a diferencia de afios anteriores, han presentado un explosivo aumento en sus
desembarques durante el primer semestre del 2005, lo cual sefialaria un importante crecimiento

de su biomasa.

Distribucién espacial de los lances de pesca

La distribucién espacial de los lances de pesca muestra que en febrero éstos se
localizaron latitudinalmente entre los 36°13'S y 36°44’S, esto es, desde el sur del Itata y hasta el
norte del Bio-Bio, y en las primeras 5 millas de la costa, excepto un lance de sardina comudn
mas distante (45 mn). En marzo, los lances se localizaron entre los 35°58'S y 36°41’'S y a ho
mas de 20 mn de la costa. La sardina comlUn se capturé en zonas mas costeras que la

anchoveta y el mote alin mas cercano a la costa (Figuras 16, 17 y 18).
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Tabla 8. Resumen operacional de capturas por viaje, febrero-marzo, 2005

Esfuerzo Rendimientos de pesca

Mes Captura (t)
vep vsp vtot tivep t/vtot
Febrero 189,5 5 0 5 37,9 37,9
Marzo 361,0 10 4 14 36,1 25,8
Total 550,5 15 4 19 74,0 63,7

51

NOTA: Informacién recopilada a bordo.

Tabla 9. Resumen operacional de capturas por especie y lance de pesca, Febrero-Marzo, 2005

X Esfuerzo Captura por lance (t/lance) Profundidad del cardumen (m)
Mes Especie Captura (t)
(N° lances) Min. Max. Prom. Min. Max. Prom.
Febrero Sardina comun 65 16 0,5 12 4,1 7 20 13,1
N Jibia
Mote
Anchoveta 124,5 16 15 25 7,8 7 20 13,2
Sin pesca 2 13,5 17,5 15,5
Sub-total 189,5 19 0,5 25 10,0 7 20 133
Esfuerzo Captura por lance (t/lance) Profundidad del cardumen (m)
Mes Especie Captura (t)
(N° lances) Min. Max. Prom. Min. Max. Prom.
Marzo Sardina coman 55 7 1 20 79 9 17 13,9
" Jibia 7 1 7 7 7,0 15 15 15,0
Mote 38 5 3 20 7.6 5,5 12 9,5
Anchoveta 261 16 3 50 16,3 9 40 17,6
Sin pesca 4 12,5 12,5 12,5
Sub-total 361 26 1 50 13,9 55 40 15,1
. Esfuerzo Captura por lance (t/lance) Profundidad del cardumen (m)
Mes Especie Captura (t)
(N° lances) Min. Max. Prom. Min. Max. Prom.
Febrero-Marzo Sardina comin 120 23 0,5 20 52 7 20 13,3
" Jibia 7 1 7 7 7,0 15 15 15,0
Mote 38 5 3 20 7,6 55 12 9,5
Anchoveta 385,5 32 15 50 12,0 7 40 15,4
Sin pesca 6 12,5 17,5 14,5
Total 550,5 45 0,5 50 12,2 55 40 141

NOTA: Informacién recopilada a bordo.
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Figura 16. Distribucién espacio-temporal de las capturas (t), totales y por especie, flota cerquera

artesanal, zona Centro-Sur, febrero-marzo 2005
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Figura 17. Distribucién espacio-temporal de los lances de pesca, totales y por especie, flota cerquera

artesanal, zona Centro-Sur, febrero-marzo 2005
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La composicién porcentual (en peso) de la pesqueria mixta de anchoveta y sardina
obtenida por la flota artesanal de la Zona Centro Sur, entrega para el desembarque del periodo
enero-marzo del 2005 una contribucién en peso de: 48,4% para anchoveta; 23,3% de jibia; 20,6
sardina comun; 6,5% de mote y 1,2 de otros (jurel, pampanito, calamar entre otros)(Fig.19). Lo
que deja de manifiesto la hegemonia que ejerce la anchoveta y la relevancia creciente de la
jibia a lo corrido del afio. Cabe sefalar que como es frecuente, la captura de anchoveta es
obtenida con mezcla secundaria de sardina comudn, en tanto que la jibia se extrae sola o en baja
frecuencia cuando acompafia a los otros recursos. La especie mote (Normanichthys crockeri)
ha alcanzado también aportes interesantes llegando a representar el 6,5% en peso para el
primer trimestre. Estos antecedentes, han sido obtenidos de los muestreos normales de IFOP y
de un intenso control y vigilancia de los desembarques en tierra (VIll Regién) que ha llevado

adelante el Sernapesca, lo que hace especialmente confiable los resultados.

Mote

Otras
6%

especies
0,2%

Pampanito
0,2%

S Comdun
21% Calamar

0,0%

Anchoveta
Jibia 49%
23%

Figura 19. Composicién de especies en el desembarque (en tierra) de la Zona Centro-Sur,

flota artesanal, seguin zona y mes, enero-marzo 2005
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4.2.4 Indicadores bioldgicos

Los indicadores bioldgicos como se sefald, estan restringidos a la informacion
disponible, considerando la veda de reclutamiento que se inicié el 10 de diciembre del 2004 y

concluyo el 31 de enero del 2005.

4.2.4.1 Anchoveta

Estructura de tamarfos de la captura

La composicién de tamafios en la zona de Talcahuano en febrero, se distribuy6 en un
rango de 7,0 a 18,0 cm de LT, la moda principal fue de 11,5 cm. El porcentaje de ejemplares
bajo la TPM fue de 54,4%, registrando un alto ingreso de reclutas, puesto que la incorporacion

de juveniles ocurre frecuentemente desde principios de afio (Figura 20)

En marzo, la informacién de tallas se distribuy6 en el rango de 7,5 a 18,0 cm LT. La
captura present6 un 11,1% de ejemplares bajo la TPM; la moda fue de 13,0 cm, ocurriendo en

este mes una significativa disminucion del reclutamiento respecto al mes anterior (Figura 21).

La distribucion de tallas en abril, presenta un rango de 8,0 a 18,0 cm LT. La captura de
ejemplares bajo la TPM fue de un 3,6%; la moda se centré6 en 14,0 cm. En este mes se

mantuvo el nivel de reclutamiento respecto al mes de marzo (Figura 20).

Entre febrero y abril en la zona de Talcahuano, la composicion de tamafos se distribuy6
en un rango de 7,0 a 18,0 cm de LT, la moda principal alcanzé los 14,0 cm y la media 13,8 cm
LT. El porcentaje de ejemplares bajo la TPM fue de 6,4%, registrando el ingreso de reclutas a la
pesqueria, lo que esta de acuerdo con los registros histéricos, donde los juveniles se reclutan

principalmente entre enero y mayo (Figura 20)
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Figura 20. Estructura de talla ponderada (%) de anchoveta en la zona de Talcahuano. Febrero-Abril, 2005

Indice gonadosomatico

El IGS en el 2005 presento valores similares que el promedio histérico, con declinacion
del indice de febrero a marzo, marcando el fin del desove principal del afio anterior y el
comienzo del reposo reproductivo de otofio. El IGS por talla, indicé que sobre los 16 cm, se
manifiesta un desarrollo de génada importante con indices elevados a pesar de no ser un

periodo de reproduccion (Figura 21, 22 y 23).
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Figura 21. indice gonadosomatico de anchoveta en la zona de Talcahuano

2,5
20 @ Clase 110-11,5
a ® Clase 1112,0-18,5
g 151
(2]
Q
1,0 |
N ’—l
0,0 ‘ ‘
Febrero Marzo Abril
Meses
Figura 22. indice gonadosomatico de anchoveta mensual
9,0
75 1 —— Prom IG
—Prom PG
~ 60
S
o 45
Q 30/
1,5 -
0,0 ‘ —_— ‘
100 110 120 130 140 150 160 170 180
Longitud total (cm)

Figura 23. indice gonadosomatico y peso gonada por talla de anchoveta (febrero-abril del 2005)
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Madurez sexual

Durante el transcurso de los primeros meses, los resultados confirman la tendencia del
IGS, observandose desde febrero en adelante una actividad gonadal en declinacion producto

del término del desove del afio anterior (Figura 24).
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Figura 24. Madurez sexual de anchoveta en la zona de Talcahuano

La madurez por talla para el 2005 obtenida de la flota artesanal, presenta para
Talcahuano un fuerte contingente de ejemplares inmaduros bajo los 12,0 cm y sobre esta talla
comienza a predominar la madurez incipiente, lo que resulta concordante con los primeros
esbozos reproductivos de esta especie, los cuales comienzan a manifestarse sobre esa talla
coincidente con el patrén normal. (Aranis et al, en prensa; Cubillos L., 1999). Cabe sefalar que
el proceso reproductivo de esta especie ocurre entre el tercer y cuarto trimestre del afio (Figura
24 y 25).
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Figura 25. Madurez sexual de las hembras de anchoveta, por longitud y mes, zona de Talcahuano, 2004
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Factor de Condicion

El factor de condicién de la anchoveta de Talcahuano, sigue el patrén histérico y manifiesta
también una cierta correlacion con los procesos reproductivos. En general se visualiza que la

condicién del recurso es buena durante el primer trimestre, declinando entre febrero y abril (Figura
27).
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Figura 27. Factor de Condicion de anchoveta en la zona de Talcahuano

Entre el periodo de estudio del 2005, el analisis por talla de los ejemplares pequefios
manifiestan una condicion mas precaria que los adultos mayores a 11,5 cm, que presentan
valores sostenidos que indican una buena condicidn fisiolégica del recurso (Figura 28 y 29).
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Figura 28. Factor de condicién de anchoveta 2005
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Figura 29. Factor de condicién por talla de anchoveta, febrero — abril 2005
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Proporcion sexual

La proporcion sexual historica (1978-96) manifiesta una gran variabilidad entre meses
con una tendencia al predominio de hembras en las capturas mensuales. Durante el 2004 se
observa un leve dominio de las hembras 54,9% sobre los machos (45,1%). A través de los
meses de febrero a abril del 2005, se observa un buen equilibrio entre ambos sexos; 50,4 para

los machos y 49,6 para las hembras (Figura 30).
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Figura 30.Proporcién sexual mensual de anchoveta en la zona Centro-Sur

La proporcion sexual por talla, presenta para los tres meses un equilibrio en las tallas
intermedias tendiendo a producirse un dominio de hembras en las longitudes mayores (sobre
15 cm LT), lo que plantea hipétesis basadas en que las estrategias de vida favorecen un
desigual comportamiento de hembras y machos en las tallas mayores, reflejado en
disponibilidades distintas al arte de pesca o que exista una sobrevivencia desigual por sexo,
aspecto que requiere de estudios especificos para resolver y entender su naturaleza e

implicancias estratégicas (Figura 31).
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Figura 31. Proporcién sexual mensual de anchoveta en la zona de Talcahuano 2005

Proporcion de especies en el desembarque

La composicién porcentual de especies (en peso) de la pesqueria mixta de anchoveta y
sardina obtenida por la flota artesanal de la zona de Talcahuano, entrega para el desembarque,
del periodo de estudio 2005, una contribucion de: 51% para anchoveta, 27% de jibia, 16% de
sardina comun, 5% mote y 0,3% para otras especies (calamar, pampanito y jurel) que
representan las principales especies secundarias de ésta pesqueria. Destaca entre los
principales recursos la jibia, postergando a la sardina comudn y el resto de las especies. Lo que
deja de manifiesto la importancia que ha alcanzado este recurso en al pesqueria (Figura 32). El
promedio del afio 2004 indica que la especie dominante fue la anchoveta, los valores

observados fueron para anchoveta 50%, sardina comun 44% y otros 6%
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Figura 32.Composicion mensual (% en peso) del desembarque de la pesqueria artesanal de sardina y

anchoveta en la zona de Talcahuano, febrero-abril 2004

La fauna acompafiante (en peso) de la pesqueria mixta de anchoveta y sardina obtenida
a bordo de la flota artesanal de Talcahuano, entrega para el periodo de estudio 2005, una
contribucién de: 59% para anchoveta, 23% de sardina comuan, 11% mote, 7% de jibia y 0,3%
para otras especies (cochinilla, sierra, jurel, pampanito, calamar, corvina, pejerrey, reineta,
corvinilla, medusa, caballa pejegallo y merluza coman) que representan las principales especies

secundarias de ésta pesqueria (Figura 33).
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Figura 33. Fauna acompafiante (% en peso) de la pesqueria artesanal, obtenidos a bordo en la zona de

Talcahuano, febrero-abril 2004
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Es destacable en el muestreo del desembarque en tierra, el menor registro de especies
secundarias respecto de la diversidad de especies indicadas a bordo, siendo alrededor de
nueve, las que no se registraron en tierra (sierra, corvina, pejerrey, reineta, corvinilla, medusa,
caballa, pejegallo y merluza comun). Otro elemento a considerar, son las variaciones en la

contribucién observada de sardina comun, jibia y mote, en tierra 'y a bordo.

4.2.4.2 Sardinacomun

Estructura de la captura por tamafio

La composicion de tamafios en la zona de Talcahuano en febrero, se distribuyd en un
rango de 7,5 a 17,0 cm de LT, la moda principal fue de 10,0 cm vy, el porcentaje de ejemplares
bajo la TPM fue de 86,1%, indicando el alto ingreso de reclutas, puesto que la incorporacién de

juveniles ocurre normalmente desde fines del afio anterior (Figura 34).

En marzo, la informacién de tallas se distribuyé en el rango de 9,0 a 15,5 cm LT. La
captura present6 un 70,1% de ejemplares bajo la TPM; la moda fue de 11,0 cm. En este mes
ocurre un interesante nivel de reclutamiento con una leve disminucién del respecto al mes

anterior (Figura 34).

La distribucion de tallas en abril, presenta un rango de 8,0 a 16,0 cm LT. La captura
present6 un 57,7% de ejemplares bajo la TPM; la moda fue de 11,0 cm. En este mes disminuye

el reclutamiento respecto a los meses anteriores (Figura 34).

Entre febrero y abril en la zona de Talcahuano, la composicién de tamafios se distribuy6
en un rango de 7,0 a 16,5 cm de LT, la moda principal fue de 10,0 cm y la media 10,2 cm LT. El
porcentaje de ejemplares bajo la TPM fue de 87,8%, registrando el ingreso de reclutas a la
pesqueria, lo que esta de acuerdo con los registros historicos, donde los juveniles se reclutan

desde fines de afio hasta mayo del afio siguiente (Figura 34).
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Figura 34. Estructura de talla ponderada (%) de sardina comun en la zona de Talcahuano, febrero-abril

indice gonadosomatico

2005

El IGS presenta valores similares que el promedio histérico, con declinacién del indice

de febrero a marzo, marcando el fin del desove principal del 2004 y el reposo reproductivo de
otofo del 2005 (Figura 35, 36 y 37).
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Figura 35. indice gonadosomatico de sardina comdn en la zona de Talcahuano periodos 1979-1996 y
1997-2004

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



67

25
@ Clase 110-11,0
2.0 4 m Clase Il 11,5-16,5
< 15
%)
O 1,0
0,5
0,0
Febrero Marzo
Meses

Figura 36. Indice gonadosomatico de sardina comun en la zona de Talcahuano
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Figura 37. indice gonadosomatico y peso gonada por talla de sardina comuin en la zona de Talcahuano,
febrero y abril 2005

Madurez sexual

La proporcion de madurez sexual muestra a través de los primeros meses del afio una
fraccion creciente de ejemplares inmaduros en la captura de la zona de Talcahuano. Se
concluye que en los meses de febrero-marzo la fraccion en reposo reproductivo es alta,

observandose sélo ejemplares virginales y en maduracion incipiente, coincidiendo plenamente

con el IGS (Figura 38).
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Figura 38. Madurez sexual de sardina comun en la zona de Talcahuano periodos 1979-1996 y 1997-2004

La madurez por talla para el periodo 2004 en la pesqueria artesanal, presenta un fuerte
contingente de ejemplares virginales bajo los 11,0 cm y sobre los 10,5 cm comienza a
predominar la madurez incipiente y avanzada, lo que resulta coincidente con el ciclo anual y con
la talla de primera madurez que se ha estimado en 11,5 cm LT. El 2005 se confirme el patron
histérico, producto del elevado porcentaje de ejemplares inmaduros y el comienzo de
maduracion. Se observa una buena correspondencia con el IGS y se confirma el reposo

reproductivo en los meses de febrero y marzo (Figura 39 y 40).
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Figura 39. Madurez sexual de las hembras de sardina comun, por longitud y mes, zona de Talcahuano
2004
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Proporcién de estado de madurez por mes
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Figura 40. Madurez sexual de las hembras de sardina comun, por longitud y mes, Zona de Talcahuano
febrero-marzo, 2005

Factor de Condicion

El factor de condicién durante los primeros meses del 2005, mantiene la tendencia
histérica, siendo estable en febrero-marzo y guardando una relacion desfasada con el proceso
reproductivo que se corresponde al reposo gonadal y posteriormente con el futuro desove del

recurso (Figura 41y 42).
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Figura 41. Factor de Condicion de sardina comun en la zona de Talcahuano
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Figura 42. Factor de Condicion de sardina comun en la zona de Talcahuano, 2005

Proporcion sexual

La proporcion sexual histdrica (1978-96) manifiesta una gran variabilidad entre meses con
una tendencia al predominio de hembras en las capturas. Durante el 2004 se observo una
igualdad de hembras (51,4%) y machos (48,6%), a través de los meses se produjo un leve

incremento de hembras (Figura 43).
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Figura 43. Proporcién sexual mensual de sardina comun en la zona Centro-Sur

La proporcion sexual de febrero-marzo presenta un equilibrio entre machos (46,8%) y
hembras (53,2%). La composicion por longitudes, indica que en las tallas intermedias existe
un equilibrio entre géneros, tendiendo a producirse un dominio de hembras en las tallas
mayores (sobre los 16 cm LT), lo que al igual que en anchoveta, plantea hipétesis basadas

en estrategias bioldgicas; explicado por disponibilidades distintas al arte de pesca o una
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sobrevivencia desigual por sexo, aspectos que requieren de estudios especificos para

resolver (Figura 44).
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Figura 44. Proporcién sexual de sardina comin mensual y por talla, febrero y marzo 2005
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4.2.5 Actividades pesqueras artesanales realizadas por lanchas de la VIl region

En base a la informacién oficial disponible, es posible apreciar que en 89.115 viajes de
pesca realizados en el periodo 2002-2005" por lanchas artesanales de la VIl Regién, méas del
95% de éstas recalaron en las caletas de Tomé, Coliumo, Talcahuano, San Vicente, Lebu, Lota
y Lo Rojas (Tabla 10). Esta elevada representatividad en el nimero de viajes permite sustentar

una descripcion de la actividad pesquera realizada por las lanchas artesanales en la region.

Tabla 10. Viajes de pesca anuales realizados por lanchas artesanales de caletas de la VIII Region,
periodo 2002 — 2005

1 TOTAL PARTICIPACION
PUERTO CALETA 2002 2003 2004 2005
GENERAL RELATIVA
COCHOLGUE 68 513 25 606 0.7%
COLIUMO 975 1.265 2.670 115 5.025 5.6%
TOME DICHATO 123 189 483 18 813 0.9%
QUICHIUTO 2 2 <0.1%
TOME 1.157 940 260 77 2.434 2.7%
TALCAHUANO 5.772 8.943 7.482 2.631 24.828 27.9%
TALCAHUANO
TUMBES 288 394 257 15 954 1.1%
SAN VICENTE | SAN VICENTE 3.637 6.326 4.069 1.366 15.398 17.3%
EL BLANCO 3 3 <0.1%
LLICO 25 5 20 14 64 0.1%
LO ROJAS 7.026 9.662 8.803 2.876 28.367 31.8%
LOTA 2.682 2.201 1.619 748 7.250 8.1%
CORONEL
MAULE 64 22 86 0.1%
PUNTA LAVAPIE 61 17 5 2 85 0.1%
RUMENA 1 1 <0.1%
TUBUL 3 6 2 11 <0.1%
LEBU LEBU 900 990 1054 244 3188 3.6%
TOTAL GENERAL 22.783 31.477 26.749 8.106 89.115

"Lainformacién del afio 2005 corresponde a antecedentes preliminares entre los meses de enero y marzo

A continuacion se procede a describir la actividad pesquera artesanal realizada por
lanchas en la VIII Region, separando para ello la informacion de acuerdo a las principales
caletas en que registran operacion. La totalidad de la informacién utilizada corresponde a los

afios 2002 y 2005, y para simplificar su presentacion se procedié a agrupar por bienio.
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Coliumo: De acuerdo a los desembarques realizados en el periodo 2002-2003, las lanchas
artesanales que recalan en Coliumo orientan su esfuerzo principalmente a la captura de
merluza comun, empleando enmalles como aparejo de pesca. En dicho periodo, 71 lanchas
presentaron recaladas en Coliumo, realizando en conjunto un total de 2.152 viajes de pesca con
un volumen desembarcado de 3.112 t de merluza comun. En base a ello, es posible estimar
que el rendimiento de pesca corresponde a 1,5 t/viaje. En el periodo 2004-2005, 67 lanchas
presentaron desembarques en esta caleta, llevando a cabo un total de 3.060 viajes de pesca,
en los cuales se desembarcé 1.881 t de merluza comun, lo que indica una disminucién de los

rendimientos a 0,6 t/viaje.
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Figura 45. Ubicacion de las principales caletas en las cuales se registra desembarque de recursos

pesqueros capturados por lanchas artesanales en la VIII Region
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Tomé: Esta caleta presenta operacion extractiva de dos flotas artesanales, orientadas a
la captura de pelagicos y de merluza comun. En total, en el periodo 2002-2003 se registra la
participacion de 92 lanchas con descargas efectuadas en Tomé, las cuales realizaron 858
viajes de pesca con redes de cerco y 1.228 viajes con enmalles. En el caso de la operacion con
redes de cerco, su orientacion corresponde a la captura de anchoveta y sardina comun,
desembarcando 8.698 y 11.154 t respectivamente en el periodo 2002-2003, en base a lo cual el
rendimiento medio corresponde a 24,5 t/viaje. Por su parte, la operacion con enmalle esta
dirigida a la captura de merluza coman, capturandose 2.107 t, siendo su rendimiento medio de
1,8 t/viaje. En el periodo 2004-2005 se realizaron 395 recaladas en la operacién con redes de
cerco y 103 con redes de enmalle, lo que muestra una fuerte disminucién respecto al periodo
anterior. Esto ha permitido un desembarque 1.575 t de anchoveta, 2.335 t de sardina comun y
1.262 t de jibia con redes de cerco, mientras que en merluza comun se han desembarcado sélo
104 t, evidenciando una disminucion de los rendimientos de captura a 16,5 t/viaje con cerco y

1,3 t/viaje con enmalle.

Talcahuano: La informacion disponible permite apreciar la alta importancia que representa la
actividad cerquera para el puerto de Talcahuano, lo cual se refleja en 13.314 viajes de pesca
realizados con dicho arte de pesca, participando alrededor de 252 lanchas en los
desembarques en el periodo 2002-2003. Los recursos principales corresponden a anchoveta y
sardina comun, con 127.118 y 174.677 t respectivamente, lo cual determina un rendimiento
medio de 23,8 tlviaje para las lanchas cerqueras. En menor grado se aprecian los
desembarques de cochinilla, jurel y machuelo. Otra actividad desarrollada por lanchas en
Talcahuano corresponde a los desembarques de merluza comun, correspondientes a 377 t
capturadas en 201 viajes de pesca empleando enmalles, lo cual determina un rendimiento

medio de 2,7 t/viaje.

En el periodo 2004-2005 se han registrado 23.486 viajes con redes de cerco, en los
cuales se ha desembarcado 159.155 t de anchoveta y 149,742 t de sardina comun lo cual
determina un rendimiento de 17,9 t/viaje. En este periodo aumenta considerablemente el interés
con la captura del recurso jibia, con 41.125 t desembarcadas, al igual que jurel y machuelo, con

10.733 y 4.121 t respectivamente.

San Vicente: En esta caleta coexisten las flotas artesanales de cerco orientadas a la captura

de peces pelagicos y de enmalle orientada a merluza comdn y albacora, participando 232
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lanchas en el desembarque total efectuado en San Vicente en el periodo 2002-2003, y 216
lanchas en el periodo 2004-2005. En el periodo 2002-2003, en 6.252 viajes de pesca realizados
con redes de cerco, se registra un desembarque de 47.555 t de anchoveta y 64.934 t de sardina
comun, junto con otras especies registradas en menor proporcion tales como cochinilla,
machuelo, jurel y merluza de cola. El rendimiento medio de pesca de la operacién con redes de
cerco correspondié a 19,8 t/viaje. En el periodo 2004-2005 el esfuerzo aumenta a 8.501 viajes
de pesca con cerco, registrandose el desembarque de 52.622 t de anchoveta y 48.122 t de
sardina comun, notandose un incremento sustancial de jibia el que correspondi6é a 43.789 t. Lo

anterior determiné un rendimiento de 20,2 t/viaje, similar al el periodo anterior.

En el caso de la operacién con redes de enmalle, en el periodo 2003-2004 se realizaron
2.891 viajes registrados en San Vicente, en los cuales se report6 principalmente merluza comuin
y albacora, con 3.803 t y 668 t respectivamente. En términos generales, la operacién con redes
de enmalle tuvo un rendimiento medio de 1,5 t/viaje. En el periodo 2004-2005 estos viajes
disminuyen a 1.293, con 512 t de merluza comun y 236 t de albacora, disminuyendo los

rendimientos a 0,6 t/viaje.

Lo Rojas: En esta caleta ubicada en Coronel se registra la participacion principal de lanchas
cerqueras, y en menor grado de lanchas que operan con enmalle y espinel, consignandose la
participacion de 206 lanchas en el desembarque del periodo 2002-2003 con un total de 16.346
viajes de pesca, mientras que el periodo 2004-2005 participaron 232 lanchas con un total de
18.159 viajes de pesca. En el caso de la operacion con redes de cerco, en 13.620 viajes
realizados en el periodo 2002-2003 se capturaron principalmente anchoveta y sardina comdn,
con 140.456 y 151.512 t respectivamente. Importante es también la descarga de cochinilla,
jurel, machuelo y merluza de cola, que en conjunto representan mas de 20.000 t. En base a
ello, se estima que el rendimiento medio es de 23,3 t/viaje para la flota cerquera artesanal. En el
periodo 2004-2005 se consignan 14.742 viajes empleando redes de cerco, capturdndose
88.550 t de anchoveta y 81.859 t de sardina comudn, mientras que la principal especie capturada
correspondié a jibia con 94.219 t. En total, el rendimiento de captura por salida correspondié a
20,0 t/vigje.

En el caso de la flota que opera con redes de enmalle, el objetivo principal corresponde

al recurso merluza comun, registrandose 2.622 viajes en los cuales se desembarcé 3.576 t de
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este recurso, entre otros de menor relevancia, en base a lo cual se determin6 que el
rendimiento medio equivale a 1,4 t/viaje. En el periodo 2004-2005 ha aumentado el nimero de
salidas a 3.399, sin embargo los desembarques sdélo han alcanzado 963 t, lo que determina un

rendimiento de 0,3 t/viaje.

Lota: En esta caleta se registra que las lanchas artesanales operan preferentemente
con redes de cerco para la captura de peces pelagicos. En el periodo 2002-2003 se registro el
desembarque de 110 lanchas en Lota, las cuales en conjunto realizaron 4.864 viajes de pesca.
En términos de captura, las especies principales corresponden a anchoveta con 43.580 t y
sardina comun con 65.358 t, mientras que en menor grado se observa el desembarque de
machuelo, jurel y merluza de cola. En base a lo anterior, se estima que el rendimiento medio de
las lanchas cerqueras es de 26,4 t/viaje. En el periodo 2004-2005 operaron 2 embarcaciones
mas que en el periodo anterior, realizando en total 5.409 viajes de pesca, en los cuales se
capturé con redes de cerco 25.418 t de anchoveta, 26.973 t de sardina comun, 32.101 t de jibia,
entre otros recursos. Lo anterior determina un rendimiento medio de 18,7 t/viaje operando con

redes de cerco.

Lebu: La informacion disponible permite apreciar la alta especializacion de esta caleta
hacia la extraccion de reineta, y en menor grado albacora, bacalao de profundidad y merluza
comun, participando un total de 105 lanchas en el periodo 2002-2003 y 126 lanchas en el
periodo 2004-2005. Esta flota opera principalmente con espineles, llevAndose a cabo 1.668
viajes con este aparejo de pesca en el periodo indicado, desembarcandose un total de 4.106 t
de recursos en el periodo 2002-2003. En base a lo anterior, el rendimiento medio corresponde a
2,0 t/iviaje. En el periodo 2004-2005 en tanto, se han realizado 1.179 viajes con espineles,
capturandose 1.397 t de reineta y 1.005 t de albacora, lo que determina un rendimiento de 1,7

t/viaje al emplear espineles.
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Tabla 11. Desembarque (t) de los principales recursos realizado por lanchas artesanales de la VIl Region

en el periodo 2002 - 2003

o s 3 9 < 8 < < =
CALETA g j.i % é g ué 5 é § é E 5 é g E
COLIUMO 7 5 3.112 2 3.172
TOME 8.698 3 303 450 2.107 11.268 22.832
TALCAHUANO 81 127.118 4.708 5.132 1.039 377 216 50 174.677 313.401
SAN VICENTE 668 47.555 1.586 4.868 1.497 3.803 2.053 4 64.934 | 126.975
LO ROJAS 140.456 4.794 7.961 9.072 3.576 2.112 151.512 319.495
LOTA 43.580 291 17 2.038 11.975 50 1.014 14 65.358 | 124.338
LEBU 898 3 262 1.873 3 3.040
TOTAL
GENERAL 1.647 | 367.415 11.381 36 20.310 24.034 13.288 5.396 1.948 | 467.755| 913.208

Tabla 12. Desembarque (t) de los principales recursos realizado por lanchas artesanales de la VIII Regién

en el periodo 2004 - 2005

< < 3 o < 8 4
o w O = = < < > z
COLIUMO 8 1 1 1.881 8 1.898
TOME 1.575 1.262 490 79 104 2.335 5.845
TALCAHUANO 71 159.155 1.564 41.125 10.733 4,121 20 2 149.742 366.533
SAN VICENTE 236 52.622 634 43.789 1.690 1.192 512 1 48.122 148.798
LO ROJAS 88.550 2.495 97.229 3.415 1.897 963 1 5 81.859 276.414
LOTA 54 25.418 292 32.101 2.856 5.297 1 26.973 92.993
LEBU 1.005 32 6 25 1.397 1 2.466
TOTAL
GENERAL 1.366 327.329 4.986 215.538 19.191 12.586 3.505 3 1.402 309.040 894.947
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Tabla 13. Desembarque (t) de los principales recursos realizado por lanchas artesanales de la VIl Region

en el periodo 2002 — 2003, correspondiente a capturas efectuadas con redes de cerco

s | § |3 2 |5z 8. & |z :

CALETA § Ué = 5 g = g g % 3 E é % g E
COLIUMO 7 2 9
TOME 8.698 3 303 431 82 11154 | 20672
TALCAHUANO 127.089 | 4.688 3| 5132| 1039 12 216 174369 | 312548
SAN VICENTE 47482 | 1586 2812|1497 12| 2053 64.908 | 122.367
LO ROJAS 140438 | 4.794 7942| 8999 25| 1888 151504 | 315.610
LOTA 43580 291 16| 2088| 11975 2| Lo 65.356 | 124.276
LEBU

TOTAL

CENERAL | 367295| 11362 19| 20227| 23941 153| 5172 467.296 | 895.483

Tabla 14. Desembarque (t) de los principales recursos realizadopor lanchas artesanales de la VIII Regién

en el periodo 2004 — 2005, correspondiente a capturas efectuadas con redes de cerco

< < S 9 < 5 < < 2
COLIUMO 8 8 16
TOME 1575 1,021 490 51 2335| 5472
TALCAHUANO 150155 | 1564 | 41125 10.733| 4121 20 2 149742 | 366.462
SAN VICENTE 52.622 634 | 43657| 1689| 1192 1 48122 | 147.918
LO ROJAS 88550 |  2.495| 94219| 3413| 1897 8 1 81.850 | 272.443
LOTA 25418 202| 32101| 2854 5297 26973 | 92.936
LEBU 6 1 7
TOTAL
CENERAL 327329 | 4986 | 212.123| 19.185| 12.558 29 3 309.040 | 885.253

Las lanchas cerqueras con base en la VIl Region presenta un patron comun de

distribucion, operando entre el Golfo de Arauco y el norte de la desembocadura del rio Itata,

dependiendo del recurso objetivo y su distribucion espacial en cada periodo (Figuras 46 y 47).

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



79

36°

Latitud (S)

74° 73.5° 73° 72.5°
Longitud (W)

Figura 46. Ubicacion de los lances de cerco realizados en el marco del proyecto FIP N° 2004-19 y su

relacion con las areas en que aplica el DS N° 408
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Figura 47. Ubicacion de los lances de cerco realizados en el marco del proyecto FIP N° 2004-19 por

especie principal, y su relacién con las areas de profundidad inferior a 20 brazas
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Tabla 15. Nimero de embarcaciones y desembarque total de recursos pesqueros realizados por Lanchas

artesanales de la VIII Region segun el arte de pesca utilizado como método de captura, periodo 2002-

2003
N° DE DESEMBARQUE POR ARTE DE PESCA UTILIZADO (t)
CALETA TOTAL
NAVES CERCO ENMALLE ESPINEL
GENERAL

COLIUMO 71 10 3.123 - 3.133
TOME 92 21.032 2.202 3 23.237
TALCAHUANO 252 316.216 552 97 316.865
SAN VICENTE 232 123.811 4.479 510 128.801
LO ROJAS 206 317.440 3.654 241 321.336
LOTA 110 127.961 55 10 128.025
LEBU 105 1 833 3.273 4.106
TOTAL GENERAL -—-- 906.471 14.899 4.134 925.503

Tabla 16. Numero de embarcaciones y desembarque total de recursos pesqueros realizados por lanchas

artesanales de la VIl Region segun arte de pesca utilizado como método de captura, periodo 2004-2005

N° DE DESEMBARQUE POR ARTE DE PESCA UTILIZADO (t)
CALETA TOTAL
NAVES CERCO ENMALLE ESPINEL
GENERAL

COLIUMO 67 16 1.914 1.930
TOME 62 6.524 135 10 6.669
TALCAHUANO 259 419.376 79 4 419.459
SAN VICENTE 216 171.415 772 112 172.299
LO ROJAS 232 294.278 1.025 15 295.318
LOTA 112 100.506 59 5 100.570
LEBU 126 15 1.019 2.024 3.059
TOTAL GENERAL -—-- 992.131 5.003 2.170 999.304
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Tabla 17. Nimero de embarcaciones y nimero total de viajes realizados por lanchas artesanales de la

VIII Regién segun el arte de pesca utilizado como método de captura, periodo 2002-2003

. N° DE VIAJES POR ARTE DE PESCA
CALETA N DE TOTAL
NAVES CERCO ENMALLE ESPINEL
GENERAL
COLIUMO 71 13 2.152 - 2.165
TOME 92 858 1.228 2 2.088
TALCAHUANO 252 13.314 201 56 13.571
SAN VICENTE 232 6.252 2.891 578 9.721
LO ROJAS 206 13.620 2.622 104 16.346
LOTA 110 4.843 17 4 4.864
LEBU 105 6 139 1.668 1.813
TOTAL GENERAL -—-- 38.906 9.250 2.412 50.568

Tabla 18. Numero de embarcaciones y nimero total de viajes realizados por lanchas artesanales de la

VIII Regién segun el arte de pesca utilizado como método de captura, periodo 2004-2005

N° DE N° DE VIAJES POR ARTE DE PESCA
CALETA TOTAL
NAVES CERCO ENMALLE ESPINEL
GENERAL
COLIUMO 67 5 3.060 4 3.069
TOME 62 395 103 500
TALCAHUANO 259 23.486 11 9 23.506
SAN VICENTE 216 8.501 1.293 275 10.069
LO ROJAS 232 14.742 3.399 18 18.159
LOTA 112 5.376 22 8 5.409
LEBU 126 11 184 1.179 1.374
TOTAL GENERAL - 52.519 8.072 1.495 62.086

Tabla 19. Rendimiento de pesca por viaje, obtenido por lanchas artesanales de la VIII Region segun el

arte de pesca utilizado como método de captura, periodo 2002-2003

\ DE RENDIMIENTO DF PESCA (tviaje)
CALETA TOTAL
NAVES CERCO ENMALLE ESPINEL
GENERAL
COLIUMO 71 0.8 15 1
TOME 92 245 18 1.7 11
TALCAHUANO 252 2338 2.7 1.7 23
SAN VICENTE 232 19.8 15 0.9 13
LO ROJAS 206 233 14 2.3 20
LOTA 110 26.4 32 2.4 26
LEBU 105 0.1 6.0 2.0 2
TOTAL GENERAL 233 16 1.7 18
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Tabla 20. Rendimiento de pesca por viaje, obtenido por lanchas artesanales de la VIII Regién

4.2.6

segun el arte de pesca utilizado como método de captura, periodo 2004-2005

RENDIMIENTO DF PESCA (t/viaje)

CALETA \" DE TOTAL
NAVES CERCO ENMALLE ESPINEL
GENERAL
COLIUMO 67 3,2 0,6 0,6
TOME 62 16,5 1,3 4,8 13,3
TALCAHUANO 259 17,9 7,2 0,5 17,8
SAN VICENTE 216 20,2 0,6 0,4 17,1
LO ROJAS 232 20,0 0,3 0,8 16,3
LOTA 112 18,7 2,7 0,6 18,6
LEBU 126 1,4 55 1,7 2,2
TOTAL GENERAL - 18,9 0,6 15 16,1

Evolucion latitudinal y longitudinal de las capturas

4.2.6.1 Anchoveta

Distribucién espacial por grados de longitud de las capturas

En sentido longitudinal la Figura 48, muestra que la flota industrial para el periodo 1990-

2004 ha operado al interior de los 74°30" W. Al igual que en el caso de la latitud (Fig.49) es

posible identificar periodos de operacién distintos para esta flota, entre 1990-1993 opera en

focos mas bien puntuales en sentido longitudinal no superando los 74° LW concentrando su

actividad mayoritariamente entre el primer y segundo trimestre; luego durante al afio 1994

amplia su actividad hacia el tercer trimestre del afio, en tanto para 1995 la flota concentra su

actividad mayoritariamente en el primer trimestre. Entre 1996 y 2000 la actividad de pesca es

mas costera, extendiendo su extracciéon durante todos los trimestres del afio. Posteriormente,

entre el 2001 y 2004 el area de operacion de la flota se ve reducida, presentando focos aislados

de captura que no superan los 74° LW.
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Figura 48 Evolucidn latitudinal de las capturas (miles t) de anchoveta Centro Sur 1990-2004
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Figura 49. Evolucion longitudinal de las capturas (miles t) de anchoveta Centro Sur 1990-2004

4.2.6.2 Sardina

Distribucidn espacial por grados latitudinales de las capturas

La Figura 50 muestra la evolucion histérica de la distribucion latitudinal de la captura de

sardina comudn en el periodo 1990-2004. Se observa que entre los afios 1990-92 la flota
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industrial presenté focos aislados de operacion situandose preferentemente en los 34° y los 36°
LS y ocasionalmente en los 33° LS, presentando un promedio anual por grado latitudinal de 4,3
mil t. Durante 1993 a 1996 la actividad presenta reducidos focos de extraccion, aunque
expande su actividad hasta cerca de los 40° LS presentando una captura promedio por grado
de latitud de 1,1 mil t. Desde 1997 al 2003 la actividad experimenta un aumento, concentrando
su operacion desde 32°20’ LS hasta cercano a los 40° LS incorporando la IX Regién, con
actividad en todos los trimestres del afio, aunque durante el primer y segundo trimestre es mas

notable, presentando un promedio de captura por grado de latitud de 4 mil t.

Distribucién espacial por grados de longitud de las capturas

En sentido longitudinal la Figura 51, muestra que la flota industrial para el periodo 1990-
2004 ha operado al interior de los 74° LW. Al igual que en el caso de la latitud es posible
identificar periodos de operacion distintos para esta flota, entre 1990-1992 opera
mayoritariamente entre los 71° y 74° de LW concentrando su actividad mayoritariamente en el
primer trimestre; desde fines del afio 1992 hasta 1996 la actividad se presenta en focos
aislados concentrando la actividad durante en el primer trimestre de estos afios. Entre 1997 y
2000 la actividad de pesca se vuelve mas costera sin extender su extraccion durante todos los
trimestres del afio. Posteriormente, entre 2001-2004 el area de operacion de la flota se ve

reducida, presentando focos aislados de captura que no superan los 74° LW.
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Figura 50. Evolucion latitudinal de las capturas (miles t) de sardina comun de la zona Centro Sur 1990-

2004

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



88

TRIM-1-90 MK\%))JJJ TRIM-1-97
TRIM-2-90 k@y TRIM-2-97
W 196-200 I\ / —TRIM-3-97
W192-196 TRIM-3-90
0188-192 t—TRIM-4-97
m184-188 +-TRIM-4-90
0180-184 —TRIM-1-98
W 176-180 tTRIM-1-91 |
B172-176 —TRIM-2-98
W168-172 TRIM-2-91 | TRIM-3.98
0164-168
W 160-164 TRIM-3-91 | TRIM-4-98
W 156-160
W 152-156 TRIM-4-91 —TRIM-1-99
B148-152
W144-148 TRIM-1-92 TRIM-2-99
m140-144 i TRIM-3-99
W 136-140 il TRIM-2-92
B132-136 TRIM-4-99
128-132 TRIM-3-92
TRIM-1-00
§124-128
W120-124 //\l TRIM-4-92 TRINE2-00
B116-120 I’K \ -
W112-116 | ! L TRIM-1-93 —TRIM-3-00
0108-112 //
0104-108 TRIM-2-93 TRIM-4-00
100-104 = =
B96-100 TRIM-3-92 5 TRIM-1-01 g
m92-96 2 o
] TRIM-2-01
8892 — TRIM-4-92  ©® =z
D84-88 . Ol TRIM-3-01
m80-84 -1- | l/ \l
B76-80 \\ ) r TRIM-4-01
m72-76 TRIM-2-94
6872 TRIM-1-02
" TRIM-3-94
moso8 TRIM-2-02
H60-64
m56-60 TRIM-4-94 [ TRIM-3-02
W52-56 j
W48-52 q TRIM-1-95 TRIM-4-02
D44-48 B
m40-44 TRIM-2-95 \ TRIM-1-03
036-40
TRIM-2-03
3236 TRIM-3-95 il
02832 //rﬁ\\ TRIM-3-03
024-28 ( ( \\ TRIM-4-95
§20-24 TRIM-4-03
B TRIM-1-96 |/
[@16-20 L 7 F ﬂ
012-16 \\E J | K \ TRIM-1-04
TRIM-2-96
12 T TRIM-2-04
m4-8 F &
oo-4 TRIM-3-96 TRIM-3-04
TRIM-4-96 TRIM-4-04
78 77 76 75 -74 73 -72 71 -70 78 77 76 -75 74 73 72 71
Longitud Longitud

Figura 51. Evolucion longitudinal de las capturas (miles t) de sardina comun de la zona Centro Sur 1990-
2004
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4.2.7 Recursos benténicos

La actividad bentdnica registrada en la VIII Regién entre los afios 1995 y 2004, se ha
desarrollado principalmente en los Puertos de Tumbes, Tubul, Tomé y Lirquén, y ella se ejerce
sobre una gran variedad de recursos, entre ellos y por orden de aportes de capturas al periodo, se
distinguen: Huepo, navajuela, taquilla, piure, culengue, almeja, luga negra, tumbao, jaiba peluda,
cholga, lapa, picoroco, gelidium, chicorea, jaiba, pelo, carola, caracol, trumulco, cangrejo, jaiba

mora, loco, caracol negro, erizo, cuchara, lapa frutilla, lapa negra, jaiba marmola, cochayuyo,

caracol picuyo, choro, chitén, jaiba reina.

Los periodos de mayor actividad se focalizan en torno de septiembre y marzo para los

principales puertos, exceptuando Lirquén donde la actividad se desarrolla durante el primer

semestre (Fig. 52).

Estacionalidad de las Capturas Bentonicas de la VIII Region
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Figura 52. Estacionalidad de la Captura benténica segun puertos de la VIIl Region, 1995-2003

La actividad de pesca de los principales puertos de desembarque bentdnicos de la VI

Regién (bote) se caracterizan y detallan a continuacion:
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Tomé: En este puerto la actividad bentoénica, se ejerce sobre una gran diversidad de recursos.
En general las faenas de pesca disminuyen en el periodo de otofio-invierno: mayo a julio (Fig.

29), realizando un bajo numero de salidas a las zonas de pesca.

Durante el periodo analizado se registré desembarque de almeja (Venus antiqua y
Eurhomalea rufa), caracol negro, caracol trumulco, erizo, cholga, culengue, huepo, jaiba
(Homalaspis plana y Cancer setosus), lapa, navajuela, picoroco y piure (tabla 21), principalmente

asociada a 13 areas de extraccion.

Tabla 21. Desembarque de las principales especies extraidas en la caleta Tomé, afio 2003

Afio 2003 Caleta Tomé
Especie Desembarque (Kg) % Participacion
C. Trumulco 1.295 0,6
Cholga 65.623 28,1
Culengue 702 0,3
Jaiba (S. Lato) 5.261 2,3
Jaiba Mora 4.437 1,9
Jaiba Peluda 14.312 6,1
Navajuela 4.122 1,8
Picoroco 7.850 34
Piure 129.690 55,6

Durante este afio, los principales recursos extraidos que representan el 90%
aproximadamente, corresponde a los recursos piure (55,6%), cholga (28,1%) y en menor grado
la jaiba peluda (6,1%). Para la extraccién de estos 3 recursos se realizaron un total de 1.979
viajes, lo que gener6 una captura de 209.625 Kg. Respecto a lo descrito anteriormente, en la
tabla a continuacidn se describen ademas el esfuerzo aplicado y las profundidades promedios
por recurso. (Tabla 22)
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Tabla 22. Actividad extractiva de los principales recursos extraidos en la caleta Tomé, afio 2003

Recurso Cholga Jaiba Peluda Piure
Desembarque (Kg) 65.623 14.312 129.690
N° de viajes 601 646 732
Rango Profundidad (m) 8-9 4-5 4-5
Esfuerzo (Hr) 2.883 3.040 2.724

Tumbes: Durante el afio 2001 la flota, realizé un total de 1.756 viajes visitando 37 &reas de
extraccion en las cuales capturd almeja, navajuela, tumbao, culengue, piure, jaiba y lapa. Los
recursos que presentaron una mayor proporcion en los desembarques fueron culengue con un
35%, seguido por jaiba (19%) y almeja (12%). A pesar de su importancia, culengue registra un
decremento en la produccion en relacion al afio 2000. Caso contrario se observa en almeja, la

cual presenta un aumento en sus desembarques del 13%.

Durante el afio 2001 se mantiene la prohibicion de realizar actividades de buceo en el
area de El Buey, al ser decretada como Area de Manejo en abril del afio 2000, permitiendo sélo

la extraccion de jaiba mediante el sistema de pesca denominado “huachi”.

En general los buzos, especialmente los dedicados a la captura de jaiba, se incorporan a
la dotacién de las embarcaciones artesanales que se dedican a la captura de sardina comdn y
anchoveta. Esto ocurre principalmente en los periodos de verano, cuando estos recursos no se

encuentran en veda o tienen cuota disponible.

Durante el afio 2003 se registr6 desembarque principalmente de almeja (Venus antiqua y
Eurhomalea rufa), culengue, jaiba (Homalaspis plana y Cancer setosus), lapa, piure y Tumbao

(tabla 23), principalmente asociada a 13 areas de extraccion .
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Tabla 23. Desembarque de las principales especies extraidas en la caleta Tumbes, afio 2003

Afo 2003 Caleta Tumbes
Especie Desembarque (Kg) % Participacion
Almeja VA 61.635 15,34
Culengue 116.285 28,94
Jaiba Peluda 25.589 6,37
Lapa Frutilla 3.006 0,75
Piure 60 0,01
Tumbao 195.178 48,60
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Durante este afo, los principales recursos extraidos que representan el 99%, corresponde

a los recursos Tumbao (48,6%), Culengue (28,94%), Almeja (venus antiqua) (15,34%) y en
menor grado la jaiba peluda (6,37%). Para la extraccion de estos 4 recursos se realizaron un
total de 2.379 viajes, lo que generé una captura de 398.687 Kg. Respecto a lo descrito
anteriormente, en la tabla a continuacion se describen ademas, el esfuerzo aplicado y las

profundidades promedios por recurso (Tabla 24).

Tabla 24. Actividad extractiva de los principales recursos extraidos en la caleta Tumbes, afio 2003

Recurso Almeja Culengue Jaiba Peluda Tumbao
Desembarque (Kg) 61.635 116.285 25.589 195.178
N° de viajes 274 997 380 722
Rango Profundidad (m) 6-9 6-9 9-20 5-8
Esfuerzo (Hr) 1.712 5.389 - 4.670
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Figura 53. Principales zonas de extraccién de los recursos Almeja, Culengue, Jaiba Peluda y Tumbao

Tubul: Caleta Tubul, al igual que en afios anteriores, es el sector con mayor actividad bent6nica
en la VIII Region, registra niveles de desembarque superiores a las 4.700 toneladas (Fig. 54). En el

afio 2001, se registré el desembarque de ocho recursos: huepo, almeja, caracol trumulco, cholga,
navajuela, piure, choro y taquilla.
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Contribucion segun puerto de las capturas benténicas
en la VIl Region
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Figura 54. Contribucién porcentual de los puertos de la VIII Regién, 1995-2003

El total de recursos fue extraido desde 20 areas, para lo cual la flota realizd 24.227 viajes
durante el afio. La actividad diaria de esta caleta esta definitivamente marcada por los periodos de
extraccion de huepo, recurso que concentrd el 65% de la produccién total y cuyo volumen (3.087

toneladas) superé en un 18% a lo registrado en el afio 2000.

De acuerdo a lo observado, diciembre es el mes que presenta los mas altos
desembarques, coincidente con el mayor nimero de viajes realizados. Los meses de invierno son
los que muestran menores desembarques, debido basicamente a las condiciones climaticas de la
zona, impidiendo realizar labores de extraccion alejados de la costa. En este contexto, resalta julio
como el mes de menor actividad extractiva cuya produccion alcanz6 las 117 toneladas, en un total
de 1.017 viajes, cifra que es un 14% menor a la registrada en igual periodo del afio 2000. En el
mes de noviembre no se registran desembarques de este recurso, al decretarse la veda anual que

rige para esta especie, la que se extiende por treinta dias.

La actividad extractiva de navajuela, segundo recurso en importancia en términos de
volumen de desembarque, el que aportd el 27% de la produccion total; registra un incremento en
las capturas del 21% con respecto al afio anterior. Esta especie presenté dos peaks en el afo, el
primero, fue en el mes de junio con 269 toneladas, alto nivel de desembarque que se explica, a
pesar de las condiciones climaticas adversas, por que este recurso se encuentra disponible en

sectores mas abrigados del Golfo, lo cual permite que se realicen faenas extractivas. Un segundo
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peaks se da en noviembre y esta dado por la veda de huepo, reorientando la flota sus esfuerzos

hacia la navajuela.
Durante el afio 2003 se registr6 desembarque principalmente de almeja (Venus antiqua y

Eurhomalea rufa), Huepo, Navajuela, Taquilla, Picoroco y Piure (tabla 25), principalmente asociada

a 13 areas de extraccion.

Tabla 25. Desembarque de las principales especies extraidas en la caleta Tubul, afio 2003

Afio 2003 Caleta Tubul
Especie Desembarque (Kg) % Participacion
Almeja V.A. 10.706 0,16
Culengue 289 0,00
Huepo 2.200.939 33,0
Navajuela 1.997.848 29,9
Picoroco 750 0,01
Piure 2112 0,03
Taquilla 2.448.967 48,6

Durante este afio, los principales recursos extraidos que representan el 99%, corresponde
a los recursos Taquilla (48,6%), Huepo (28,94%) y Navajuela (29,99%). Para la extraccion de
estos 3 recursos se realizaron un total de 19.482 viajes, lo que gener6 una captura de
6.647.754 kg. Respecto a lo descrito anteriormente, en la tabla a continuacion se describen

ademas, el esfuerzo aplicado y las profundidades promedios por recurso. (Tabla 26)

Tabla 26. Actividad extractiva de los principales recursos extraidos en la caleta Tubul, afio 2003

Recurso Huepo Navajuela Taquilla
Desembarque (KQg) 2.200.939 1.997.848 2.448.967
N° de viajes 11.551 5.901 2.030
Rango Profundidad (m) 8-16 6-15 4-11
Esfuerzo (Hr) 91.468 55.790 18.082
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Figura 55. Principales zonas de extraccion de los recursos Huepo, Navajuela y Taquilla

A pesar de los altos niveles de captura que se registran en esta caleta, a los cuales se
suma un gran numero de embarcaciones y de viajes de pesca diarios, continta siendo una de
las caletas a nivel nacional, en que no existe ningun tipo de infraestructura portuaria que
permita facilitar la actividad de desembarque y comercializacion, ain cuando si posee un
acceso expedito. Como consecuencia, las mallas con huepo y navajuela son arrastradas desde
el bote a la playa, lugar donde se realiza la comercializacion. El arrastre de la captura se
traduce en un aumento del peso, ya que las mallas se impregnan de arena. Esta situacion es

repetitiva todos los afios.
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4.2.8 Relaciones espaciales de las pesquerias artesanales de la VIl Region

De acuerdo a lo solicitado en las bases especiales, se procedié a caracterizar las
actividades extractivas realizadas en la VIII Regién, con especial énfasis en la informacién
relativa a la Bahia de Concepcion y el Golfo de Arauco. Para ello se empleé bibliografia
disponible, consultas directas, revision de informes de seguimiento e informacion proporcionada
por el Servicio Nacional de Pesca. La informacién presentada a continuacion es preliminar, ya
gue aun no han procesados los antecedentes relativos a areas de manejo y algunas caletas

artesanales.

En la Fig. 56 se observa el area de distribucién del recurso piure, expuestos en el
proyecto FIP N° 96-50 y ratificados en base a encuestas realizadas en el marco de la presente
investigacion. Cabe consignar que la distribucion del recurso es sin duda mayor a la expuesta
en dicha figura, no obstante se exponen las areas en las que existe certeza de su presencia
basado en la explotacién artesanal del recurso. Esta distribucion se asocia a la Bahia de

Coliumo, Punta Tumbes, Bahia de San Vicente y Punta Cullinto.
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Figura 56. Zonas de extraccion de Piure. Fuente: FIP N° 96-50 y encuestas FIP N° 2004-19
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Figura 57. Bancos naturales y zonas de extraccion de recursos bentdnicos sin identificar. Fuente: FIP N°
96-50

En la Fig. 57 se presenta una serie de areas en las cuales existen bancos naturales de
recursos bentoénicos, los cuales fueron reportados en el proyecto FIP N° 96-50. Sin embargo no
se detalla el o los recursos que conforman dichos bancos naturales, no obstante podria tratarse
de huepo y navajuela, ya que existe amplio conocimiento de la actividad extractiva sobre estos

recursos en el Golfo de Arauco, principalmente entre Tubul y Llico.

La afirmacion anterior se ve reforzada por la informacion recopilada en el marco de la
investigacion, en donde queda de manifiesto la presencia de los recursos Huepo y Navajuela en
las areas costeras del Golfo de Arauco. Esta area esta compuesta por diversos bancos
naturales que son frecuentemente visitados por buzos mariscadores que tiene su base en las
caletas de Lota, Laraquete, Tubul y Llico. Se suma ademas el margen weste de la isla Santa
Maria (Fig. 58 y 59).
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Figura 58. Bancos naturales de Huepo. Fuente: Encuestas FIP N° 2004-19
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Figura 59. Bancos naturales de Navajuela. Fuente: FIP N° 96-50 y encuestas FIP N° 2004-19

El track de la Fig. 60, realizado en octubre-2004, muestra tres zonas de extraccion de
recursos bentonico en el Golfo de Arauco, donde trabajan buzos mariscadores de Tubul, Llico,
Lavapie e incluso de otras regiones. Los pescadores de Llico, indican que las embarcaciones
cerqueras realizan actividades de pesca al interior de la milla y en ocasiones han tenido
interferencias y conflictos entre los buzos mariscadores y las embarcaciones que realizan
lances de pesca en la misma zona, los que en parte han sido soslayados por operaciones en

horarios diferidos.
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Figura 60. Track de actividad bentdnica en la VIl regiébn 2004. Zona representativa de la extraccion de

navajuela mediante buceo proveniente de las zonas de Pichucuy, Weste y Traquilla. Nota: Zona de

conflicto por la interaccion con la pesqueria pelagica entre Tubul y Llico. Fuente: IFOP

Los buzos de Tubul identificaron sus problemas que se resumen en tres puntos: Al pasar

las lanchas, creen que con la vibracion, los moluscos se entierran impidiendo la extraccién de

ellos, por parte de los buzos; En ocasiones las lanchas no observan que hay buzos trabajando y

cortan las mangueras; Las capturas de pesca fina se da al interior de la milla y se producen

disputas por la pertenencia de este tipo de peces. En general los conflictos se generan por el
borde de las caletas de Lavapie, Llico y Tubul.
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En base a la informacion registrada en el marco del proyecto FIP N° 96-50 es posible
observar el area de pesca utilizada por lanchas bolincheras artesanales para la captura del
recurso sardina comun. Esta area corresponde preferentemente a la zona costera del Golfo de
Arauco, este de la isla Santa Maria y weste de la Bahia de San Vicente (Fig. 61). En la Fig. 62
se aprecia el area de pesca frecuentemente empleada por lanchas bolincheras que utilizan
redes de altura inferior a 20 bz, la cual fue identificada por armadores artesanales de Lo Rojas y

Lota.
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Figura 61. Identificacion de zonas de operacién de lanchas bolincheras orientadas al recurso sardina
comun. Fuente: FIP N° 96-50
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Figura 62. Identificacion de zonas de operacion de embarcaciones que operan con redes de cerco de
altura menor a 20 bz. Fuente: Encuestas FIP N° 2004-19

Las zonas de pesca de sardina comun visitadas en el proyecto FIP N° 96-50 (Fig. 60)
son coincidentes con las zonas identificadas en el marco del presente proyecto a través de
encuestas y consultas a armadores y patrones de pesca (Fig. 63). Sin embargo, de acuerdo a la
finalidad de la investigacion, se pudo captar la tendencia de los consultados a indicar un area
mayor a la realimente utilizada, generalmente demarcando el area comprendida entre el sur de
Cobquecura y el sur de Punta Lavapié, entre la costa y 15 a 20 millas hacia el oeste. En cuanto
a la pesqueria artesanal de merluza comun, los antecedentes disponibles permiten apreciar que
el area principal de operacion se encuentra entre Dichato y el norte del Golfo de Arauco (Fig.
64)
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Figura 63. Identificacion de zonas de operacién de lanchas bolincheras orientadas a los recursos sardina

comun y anchoveta. Fuente: Encuestas FIP N° 2004-19
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Figura 64. Identificacion de zonas de operacion de botes orientados al recurso merluza comun. Fuente:
FIP N° 96-50 y encuestas FIP N° 2004-19
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4.3 Objetivo 3 Caracterizar ecolégicamente las areas identificadas en el objetivo

especifico 2 anterior

4.3.1 Composicién especifica de la fauna acompafante involucrada en la pesqueria de

sardina comuln y anchoveta

Se identificaron un total de tres especies de peces pelagicos, seis de peces demersales,
una especie de pez bentdnico y dos especies de moluscos cefalopodos pelagicos, capturados
en forma incidental por la pesqueria cerquera artesanal desarrollada en zonas costeras de la
VIII Regidn. Es importante destacar que la mayoria de las especies capturadas incidentalmente
son de habitos demersales y benténicos (Tabla 27). En la Tabla 28 se presentan las presas,
predadores y nivel tréfico de las especies que componen la fauna acompafiante de la pesqueria

de S. bentincki (sardina comun) y E. ringens (anchoveta).

Tabla 27 Lista de especies que componen la fauna acompafante de la pesqueria de Strangomera
bentincki (sardina comun) y Engraulis ringens (anchoveta) y que son capturadas de forma incidental por

la flota cerquera artesanal que opera en las costas de la VIII Region

Nombre cientifico Nombre vulgar Familia Grupo zooldgico Habito
Odontesthes regia pejerrey de mar Atherinopsidae peces 6seos pelagico
Thyrsites atun Sierra Gempylidae peces 0seos pelagico
Trachurus murphyi Jurel Carangidae peces 6seos pelagico
Stromateus stellatus Pampanito Stromateidae peces 6seos demersal
Prolatilus jugularis Blanquillo Pinguipedidae peces 0seos demersal
Normanichthys crockeri mote o cochinilla Normanichthyidae peces 6seos demersal
Paralichthys microps lenguado ojos chicos Paralichthyidae peces 6seos bentdnico
Merluccius gayi merluza comun Merlucciidae peces 0seos demersal
Cilus gilberti Corvina Sciaenidae peces 6seos demersal
Callorhynchus callorhynchus Pejegallo Callorhinchidae peces cartilaginosos demersal
Loligo gahi Calamar Loliginidae moluscos pelagico
Dosidicus gigas Jibia Ommastrephidae moluscos pelagico
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Tabla 28. Presas, predadores y nivel tréfico (NT) de las especies que componen la fauna acompafiante

de la pesqueria de Strangomera bentincki (sardina comin) y Engraulis ringens (anchoveta), capturadas

en zonas costeras de la VIII region

Nombre cientifico Presas Predadores NT
®>0dontesthes regia - Zooplancton (huevos y larvas de sardina - Peces 6seos (Pinguipedidae, Pinguipes 3,2
comun) chilensis)
DThyrsites atun - Peces o0seos (anchoveta y sardina - Peces 6seos (Gempylidae, Merlucciidae), 3,7
comun); - Peces cartilaginosos (Carcharhinidae, Rajidae,
-Crustaceos pelagicos (eufausidos) Triakidae),
- Cefalépodos - Cefalépodos (Ommastrephidae),
- Mamiferos marinos (Otariidae),
" Trachurus murphyi - Necton (larvas y huevos de peces, peces - Peces 6seos (Merlucciidae, Nototheniidae) 3,5
06seos)
- Zooplancton (eufausidos, copépodos)
- Zoobentos (ascidias, ostracodos,
anfipodos, poliquetos)
Wstromateus stellatus No disponible No disponible 35
DProlatilus jugularis - Necton (pequefios peces) - Peces o6seos (Pinguipedidae, Pinguipes 3,7
- Zoobentos (crustaceos, poliquetos) chilensis )
®)Normanichthys crockeri - Fitoplancton (diatomeas y algas verde- - Peces o6seos (Carangidae, Merlucciidae, 2,8
azules) Pinguipedidae, Scorpaenidae)
- Zooplancton (copépodos plancténicos)
- Necton (Normanichthys crockeri)
Wparalichthys microps - Informacién no disponible - Informacién no disponible 3,9
®®Merluccius gayi - Zooplancton (eufausidos) - Peces 6seos (Nototheniidae) 43
- Zoobentos (cangrejos, amfipodos) - Mamiferos marinos (Delphinidae)
- Necton (pequefios peces pelagicos)
- Cefalépodos
@Cilus gilberti - Zooplancton (misidaceos) - No disponible 3,7
- Peces 6seos (anchoveta)
Wcallorhynchus callorhynchus - Zoobentos (bivavos, poliguetos, - No disponible 3,2
crustaceos benténicos
- Peces 6seos
@ oligo gahi - Zooplancton ( eufausidos) - Peces cartilaginosos (Triakidae) No
- Mamiferos marinos (Delphinidae) disp.
- Aves marinas
®Dosidicus gigas - Peces o6seos (carangidos, mictéficos, - Peces 6seos (Istiophoridae) No
engraulidos, clupeidos) - Mamiferos marinos (Delphinidae, Otariidae) disp.

- Zoobentos (camarones, cangrejos)

- Cefalépodos

Fuentes de informacién consultada:

(1) www.fishbase.org, (2) www.cephbase.utmb.edu; (3) www.seaaroundus.org; (4) Fernandez & Oyarzun, 2001; (5)
Vargas et al., 1999; (6) Neira & Arancibia, 2004.
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Al considerar el total de lances con pesca durante todos los muestreos a bordo, las especies
mas frecuentes en la captura fueron: N. crockeri (mote), Dosidicus gigas (jibia) y Thyrsites atun
(sierra). El peso total por especie capturada en forma incidental en cada lance de pesca con
cerco fue muy variable, oscilando entre 0,5 kg (0,005 % de la captura por lance) y 7.529 kg

(50,19 % de la captura por lance).

4.3.2 Presenciay abundancia de aves marinas en la pesca con red de cerco

Se identificaron un total de 8 especies de aves marinas en los muestreos a bordo de
lanchas cerqueras. Las especies avistadas con mayor frecuencia durante los lances de pesca
fueron Larus dominicanus (gaviota dominicana), Pelecanus thagus (pelicano) y L. pipixcan
(gaviota chica). Para todas las especies se registro la presencia de individuos adultos. Solo en
el caso de L. dominicanus y P. thagus fue posible avistar juveniles y adultos, simultaneamente.
El nimero total de individuos por especie fue variable y dependi6 de la posicién geogréfica del
lance, la hora del dia y de la abundancia de pesca en cada lance. Las especies con el menor
namero de individuos avistados fueron Phalacrocorax gaimardi (cormoran gris) y L. pipixcan.
Las especies con mayor numero de individuos avistados fueron L. dominicanus (351-400),
Sterna hirundinacea (gaviotin sudamericano, 301-350) y L. pipixcan (150-200). En ninglan caso

fue posible reconocer el sexo de los individuos a través de los avistamientos in situ (Tabla 29).
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Tabla 29. Nombre de las especies de aves marinas asociadas a la pesqueria de Strangomera bentincki

(sardina comun) y Engraulis ringens (anchoveta), por lance de pesca. Se indica la abundancia de cada

especie avistada (n° de individuos) y el estado de desarrollo de los individuos (J= juvenil; I= inmaduro; A=
adulto)
NO
Nave Fecha N° lance Nombre cientifco Nombre comun individuos J | A
Don leonel 11-03-2005 s/lances Larus pipixcan gaviota chica 3
Don leonel 11-03-2005 s/lances Larus dominicanus gaviota dominicana 18
Don leonel 11-03-2005 s/lances Pelecanus thagus pelicano
Don leonel 11-03-2005 sf/lances Phalacrocorax gaimardi cormoran gris
Macedofiial  22-03-2005 1 Larus pipixcan gaviota chica 150-200 no no si
Macedofial 23-03-2005 2 Larus dominicanus gaviota dominicana si no si
Macedofiial  23-03-2005 2 Pelecanus thagus pelicano si no si
Macedofial  23-03-2005 2 Larus pipixcan gaviota chica no no si
Macedofiial  23-03-2005 3 Larus dominicanus gaviota dominicana si no si
Macedofial  23-03-2005 3 Pelecanus thagus pelicano
Macedofiial  23-03-2005 3 Larus pipixcan gaviota chica no no si
Macedofiia | 28-03-2005 1 Larus dominicanus gaviota dominicana si no si
Macedofiia | 28-03-2005 1 Oceanitis oceanicus golondrina de mar no no si
Macedofiia | 28-03-2005 1 Larus dominicanus gaviota dominicana 50 no no si
Macedofiia | 28-03-2005 1 Larus serranus gaviota andina 30 no no si
Macedofiia | 28-03-2005 1 Macronectes gigateus petrel gigante comun no no si
Macedofiia | 28-03-2005 2 Larus dominicanus gaviota dominicana 351-400 si no si
Macedofiia | 28-03-2005 2 Larus serranus gaviota andina 40 no no si
Macedofiia | 28-03-2005 2 Pelecanus thagus pelicano 20 no no si
Ye-Ye 30-03-2005 1 Larus dominicanus gaviota dominicana 201-250 si no si
Ye-Ye 30-03-2005 1 Pelecanus thagus pelicano 25 no no si
gaviotin
Ye-Ye 30-03-2005 1 Sterna hirundinacea sudamericano 60 no no si
Ye-Ye 30-03-2005 2 Larus dominicanus gaviota dominicana 70-80 si no si
Ye-Ye 30-03-2005 2 Pelecanus thagus pelicano 20 no no si
gaviotin
Ye-Ye 30-03-2005 Sterna hirundinacea sudamericano 150-200 no no si
Ye-Ye 30-03-2005 Larus dominicanus gaviota dominicana 116-200 si no si
Ye-Ye 30-03-2005 Pelecanus thagus pelicano 18 no no si
gaviotin
Ye-Ye 30-03-2005 3 Sterna hirundinacea sudamericano 301-350 no no si
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4.3.3 Presenciay abundancia de mamiferos marinos en la pesca con red de cerco

Otaria flavescens (lobo marino comun) fue la Unica especie de mamifero marino avistada
a bordo de naves cerqueras artesanales que operan en zonas costeras de la VIII Region. En la
mayoria de los avistamientos se registro la presencia de machos. Solamente en tres lances se
registro la presencia de machos y hembras simultdneamente. No se observo la presencia de
juveniles y adultos a la vez, en la mayoria de los lances. Se registré la presencia de ejemplares
inmaduros solamente en un lance de pesca. El numero total de lobos marinos avistados fue
variable y dependi6é de la posicion geogréfica del lance, la hora del dia y de la abundancia de

pesca en cada lance, oscilando entre 2 y 10 individuos por lance (Tabla 30).

Tabla 30. Nombre de las especies de mamiferos marinos asociados a la pesqueria de Strangomera
bentincki (sardina comin) y Engraulis ringens (anchoveta), por lance de pesca. Se indica el sexo

(machos, hembras), la abundancia de cada especie avistada (n° de individuos) y el estado de desarrollo

de los individuos (J= juvenil; I= inmaduro; A= adulto)
NO

Nave N° lance Fecha Especie Machos Hembras individuos J I A
Don leonel s/lances 11-03-2005 no avistados no no 0 no no no
Macedofiia | 1 22-03-2005 Otaria flavescens +++ +++ 2 si no no
Macedofiia | 2 23-03-2005 Otaria flavescens si si +++ si no si
Macedofiia | 3 23-03-2005 Otaria flavescens si si +++ si no si
Macedofiia | 1 28-03-2005 Otaria flavescens si no 1 si no no
Macedofiia | 2 28-03-2005 Otaria flavescens si si 4 si sisi
Ye-Ye 1 30-03-2005 Otaria flavescens si no 8 no no si
Ye-Ye 2 30-03-2005 Otaria flavescens si no 8 no no si
Ye-Ye 3 30-03-2005 Otaria flavescens si no 10 no no si

4.3.4 Estructura de la comunidad involucrada en la pesqueria de sardina comun y

anchoveta

Segun el nivel tréfico ocupado por cada especie capturada incidentalmente por la red de

cerco se estableci6 que, N. crockeri (mote) ocupa el nivel tréfico mas bajo dentro de la
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comunidad involucrada en esta pesqueria, el cual pertenece a los omnivoros, herbivoros y

detritivoros (rango de NT= 2,0-2,99). El mote comparte este nivel tréfico con la sardina comun y

la anchoveta (especies objetivo de esta pesqueria). La mayoria de las especies capturadas

incidentalmente por la red de cerco (peces, cefalépodos) se ubican en la posicién de los

carnivoros de nivel medio (rango de NT= 3,0-3,99). Esta posicidon también es compartida por las

aves marinas. Solamente M. gayi (merluza coman) y D. gigas (jibia) ocupan la posicion de

carnivoros de nivel superior (rango de NT= 4,0-4,99) en esta trama tréfica. Los predadores tope

asociados a esta pesqueria estan representados por O. flavescens (lobo marino comin, NT>

5,0) (Fig. 65).
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Figura 65: Estructura de la comunidad involucrada en la pesca con red de cerco desarrollada en zonas

costeras de la VIl Regién
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4.3.5 Relaciones tréficas de la comunidad involucrada en la pesqueria cerquera

artesanal

Basado en los distintos componentes de la comunidad involucrada en la pesqueria
cerquera artesanal (especies objetivo, fauna acompafante, aves marinas, mamiferos marinos),
se propone un modelo conceptual para describir las relaciones troficas existentes al interior de
aquella. Segun este modelo, N. crockeri (mote) podria representar un competidor tréfico directo
para S. bentincki (sardina comun) y E. ringens (anchoveta), dado que al igual que éstas, N.
crockeri también es una especie filtradora que se alimenta de fito y zooplancton. A su vez, estas
tres especies de pequefios peces pelagicos son el sustento alimenticio para la mayoria de las
especies ubicadas en los niveles tréficos superiores y que corresponden a carnivoros de nivel
medio (aves marinas, sierra, pejerrey), de nivel superior (merluza comun, jibia) y predadores
tope (lobo marino comun). No se detectan interacciones troficas entre la gran mayoria de las
especies pertenecientes a los carnivoros de nivel medio. La relacion predador-presa mas
importante entre especies de este nivel, ocurre entre las aves marinas y el calamar. Por otro
lado, la jibia y la merluza comun (los Unicos representantes de los carnivoros de nivel superior)
presentan predacién mutua, donde los adultos de cada especie se alimentan de los juveniles de
la otra. Ambas especies se alimentan de presas ubicadas en los dos niveles troficos inferiores.
La jibia es el predador con la dieta mas eurifagica de todas las especies incluidas en esta trama
trofica (Fig. 66).
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Figura 66: Modelo conceptual para describir las relaciones tréficas entre los distintos componentes de la comunidad
involucrada en la pesca con red de cerco desarrollada en zonas costeras de la VIII Region. Flechas continuas y
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punteadas indican relaciones predador-presa establecidas para el ecosistema de Chile central y para otros sistemas

marinos similares respectivamente

4.3.6 Composicion de la macrofauna bentdnicay caracterizacion del tipo de fondo

La bahia de Concepcion presenta una menor diversidad de especies que componen la
macrofauna bentonica, reflejandose en 22 especies presentes en 5 phylum: Bacteria (1 familia,
1 especie), Protozoa (1 familia, 1 especie), Cnidaria (1 familia, 1 especie), Mollusca (2 familias,
3 especies), Nemata (1 familia, 1 especie), Annelida (11 familias, 13 especies) y Artropoda (1
familia, 2 especies). Tras el analisis de grupos realizado a las estaciones de muestreo de la
Bahia de Concepcion, indica una division de 4 grupos de estaciones que segun Folk (1980) se
encuentran asociadas de acuerdo al tipo de sedimento (Fig. 67). Las caracteristicas
sedimentolégicas de cada estacion se presenta en la Tabla 31. Las estaciones 2 y 6,
correspondientes al grupo uno, se caracteriza por tener sedimento de tipo Fango arenoso
levemente ruditico. El grupo dos, representado por las estaciones 3, 4 y 5, presentan sedimento
de Fango levemente ruditico al igual que el grupo tres (estaciones 7 y 9) y el grupo cuatro

(estacion 8).

Figura 67: Mapa de facies para la Bahia de Concepcion. (1): Fango arenoso levemente ruditico;
(2): Fango levemente ruditico; (3): Fango levemente ruditico; (4): Fango levemente ruditico (Las

diferencias entre las facies 2, 3 y 4 estan dadas por el contenido organico de cada una de ellas)
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Tabla 31: Fracciones sedimentologicas analizadas en Bahia de Concepcion (a) y Golfo de Arauco (b)

a) Bahia de Concepcion

] ) i ) Contenido orgénico (%)
Facie Estaciones Tipo de sedimento
G A F
1 2,6 Fango arenoso levemente ruditico 1,75 10,87 10,43
2 3,4,5 Fango levemente ruditico 14,04 13,68 11,31
3 7,9 Fango levemente ruditico 44,10 14,69 11,36
4 8 Fango levemente ruditico 77,94 16,52 13,26

b) Golfo de Arauco

FACE Estaciones Tipo de sedimento Contenido Organico (%)
G A F

1 21 Arena levemente ruditica 67,24 7,94 7,92

2 22 Arena levemente ruditica 48,18 8,08 6,16

3 23 Arena levemente ruditica 21,05 15,65 7,07

4 17 Arena levemente ruditica 18,75 3,87 9,66

5 18, 19 Arena levemente ruditica 5,26 2,48 7,53

6 110, 111 Fango levemente ruditico 11,11 0,71 23,35

7 13 Arena 33,33 1,07 0,14

8 11, 14, 15, 16, 24 Arena fangosa levemente ruditica 3,87 1,37 14,20

En el golfo de Arauco se observan algunas coincidencias en la distribucién de algunas

especies de Poliquetos sedimentivoros que se encontraron a lo largo de toda la zona de

estudio. En general se reconocen 53 especies representadas en 9 phylum: Bacteria (1 familia, 1

especie), Cnidaria (4 familias, 6 especies), Mollusca (9 familias, 9 especies), Nemata (1 familia,
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1 especie), Nemertinea (1 familia, 2 especies), Annelida (16 familias, 24 especies), Brachiopoda
(1 familia, 1 especie), Artropoda (5 familias, 7 especies), Echinodermata (1 familia, 1 especie) y
Chordata (1 familia, 1 especie). Tras el analisis de grupos realizado a las estaciones de
muestreo del Golfo de Arauco, indica una division de 8 grupos de estaciones que segun Folk
(1980) se encuentran asociadas de acuerdo al tipo de sedimento (Fig. 68). Un compacto de las
caracteristicas sedimentoldgicas de cada estacion se presenta en la Tabla 31. El primer grupo,
correspondiente a la estacion 2, se caracteriza por poseer un sedimento con caracteristicas
texturales del tipo arena. El segundo, tercer y cuarto grupo, estaciones 21, 22 y 23
respectivamente, poseen un sedimento de tipo Arena levemente ruditica. El quinto grupo,
representado por la estacion 11, presentan un sedimento Fango levemente ruditico. En tanto
que los grupos seis y siete, representados por las estaciones 17 y 18, presentan sedimento de
tipo Arena levemente ruditica. El ultimo grupo, correspondiente al resto de las estaciones,

corresponde a sedimento del tipo Arena fangosa levemente ruditica.

Figura 68: Mapa de Facies para el Golfo de Arauco. (1): Arena levemente ruditica; (2): Arena levemente
ruditica; (3): Arena levemente ruditica; (4): Arena levemente ruditica, (5): Arena levemente ruditica; (6):
Fango levemente ruditico; (7): Arena; (8): Arena fangosa levemente ruditica. (Las diferencias entre las

facies 1, 2, 3, 4 y 5 estan dadas por el contenido organico de cada una de ellas)
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Ensambles propuestos para la Bahia de Concepcién

Se reconocen 5 grandes ensambles dentro de la Bahia de Concepcion mediante la
separacion en el andlisis de grupos. La distribucién espacial dentro de la Bahia, con respecto a
la presencia o ausencia de especies se confirma mediante el indice de Jaccard (1J) (Tabla 32).
Una aproximacién a los patrones de zonacién y distribucion de la macrofauna benténica se
presenta en la Figura. 69. Informacioén relativa a la profundidad del la bahia complementa la
representacion grafica en los patrones de distribucion. Una completa revisiébn taxonémica y
fotografias de la fauna presente en esta localidad, separada por ensambles se integran en el
Anexo 6a y b. Se destaca la completa dominancia de macrobacterias, presumiblemente del
género Beggiatoa, las cuales se pudo comprobar que se distribuian homogéneamente en
cadenas de monofilamentos cortos sin importar tipo de sedimento o la profundidad a lo largo de

la Bahia.

Tabla 32: Valores intergrupos del indice de Jaccard para la Bahia de Concepcion (a) y el Golfo de Arauco (b)

a. Bahia de Concepcion

Ensamble 1 2 3 4 5
1 - 0,214| 0,222 0,409| 0,195
2 0,214 - 0,292 0,139| 0,167
3 0,222 0,292 - 0,200| 0,115
4 0,409| 0,139| 0,200 - 0,258
5 0,195| 0,167| 0,115| 0,258 -
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b. Golfo de Arauco

Ensamble 1 2 3 4 5
1 - 0,294, 0,769| 0,375| 0,067
2 0,294 - 0,188| 0,385| 0,375
3 0,769| 0,188 - 0,353| 0,067
4 0,375| 0,385| 0,353 - 0,300
5 0,067| 0,375| 0,067| 0,300 -

Figura 69: Representacion gréfica de la distribucidn espacial de los ensambles para la Bahia de

117

Concepcidn. (1): estacion 2; (2): estacion 3y 4; (3): estacion 6; (4): estaciones 7y 9; (5): estaciones 5y 8;

segun agrupacion del Indice de Jaccard
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Ensambles propuestos para el Golfo de Arauco

Coincidentemente se presentan 5 ensambles al igual que en la Bahia de Concepcion,
pero en cuanto a su composicién taxonémica y diversidad de especies, se presentan grandes
diferencias que nos indicarian ensambles completamente diferentes a los observados
anteriormente. La informacion relevante a las especies presentes en estos ensambles se
entregan en el Anexo anterior (Anexo VI a y VI b). La separacién espacial de los ensambles
(mediante el 1J) sélo es interpretada mediante la carta batimétrica la cual explica las

coincidencias entre estaciones al interior del Golfo con estaciones costeras. (Fig. 70).

A diferencia de la localidad anterior, macrobacterias de monofilamentos mucho mas largo
del género Thioploca, s6lo se distribuyen en zonas mas profundas y asociadas a un alto

contenido de materia organica.

Figura 70: Representacién gréfica de la distribucion espacial de los ensambles para el Golfo de Arauco.
(1): estaciones 21, 22, 23 y 24; (2): estacion 19; (3): estaciones 110y 111; (4): estaciones 12 y 13; (5):

estaciones 11; 15; 16, 17 y 18; segun agrupacion del Indice de Jaccard

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIII Regién



119

4.3.7 Caracteristicas geomorfolégicas, oceanograficas y meteoroldgicas

4.3.7.1 Caracterizacion de la Bahia de Concepcion

(@) Caracterizacion topografica y batimétrica de la Bahia de Concepcién

La Bahia de Concepcion (36° 40’ S, 72° 02’ W), es un cuerpo de agua semi-cerrado casi
rectangular de 10 km de ancho y 16 Km de largo, con 167,4 Km? de superficie y un volumen de
2,6 x 10° m® aproximadamente. Este cuerpo de agua se conecta con el océano abierto por dos
bocas: la Boca chica (1,8 Km de ancho y 13 m de profundidad en promedio) y la Boca grande (5
Km de ancho y 45 m de profundidad en promedio), quienes estan separadas por una isla
(Quiriquina). Las profundidades mas someras se encuentran en los blancos de la bahia, en la
cabeza y alrededor de la isla Quiriquina. La profundidad maxima de la bahia se ubica a la

entrada de la Boca grande (50m), con una profundidad en el centro de 26 m (Figs. 71y 72).
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Figura 71: Carta batimétrica de la Bahia de Concepcién. La resolucién longitudinal y latitudinal promedios

es de 27 y 3 metros, respectivamente
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Figura 72: Imagen tridimensional de la cuenca de la Bahia de Concepcion. Los colores indican

diferencias de profundidad

(b) Direccién y magnitud horizontal de corrientes en la Bahia de Concepcion

Gran parte del registro tomado a 5 m (flujo superficial) y 30 m de profundidad (flujo sub-
superficial) permitié inferir que, el flujo superficial tiene una direccion hacia el norte-noroeste
(saliendo de la bahia), mientras que el flujo sub-superficial tiene una direccién hacia el sur sur-
oeste (entrando a la bahia). Sin embargo, también se observé que ocurre una inversién en la
direccion de la corriente en la Ultima parte del registro, para ambas profundidades (Figs. 73 y
74).
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Figura 73: Direccién y magnitud horizontal de corrientes medidas a 5 metros de profundidad en la Bahia

de Concepcidn
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Figura 74: Direccién y magnitud horizontal de corrientes medidas a 30 metros de profundidad en la Bahia

de Concepcidn
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(© Flujo longitudinal y transversal de corrientes en la Bahia de Concepcion

En el contorno de la componente norte-sur de la Bahia de Concepcién se aprecia un jet de
agua entrando (hacia el sur) por el lado de la Boca Grande (frente a Tomé) a partir de los 5 my
hasta el fondo, alcanzando velocidades de 50 cm/s (Fig. 75 sup.). So6lo en los primeros 5a 7 m
se encontr6 flujo de agua saliendo (hacia el norte) en la parte medio—occidental de la bahia
(hacia la Boca Chica). En el resto de la bahia el flujo de agua fue predominantemente entrante
(hacia el sur). De forma similar, el contorno de la componente este-oeste muestra el mismo jet
de agua pero con direccion hacia el oeste (Fig. 75 inf.). El tiempo de residencia de las aguas en

la cuenca de la bahia fue estimado en 4,4 dias para la época estival.

Componente Norte-Sur (cm/s)

-
[}

Profundidad (m)

| | | | |
-73.08 -73.06 -73.04 -73.02 -73 -72.98

Componente Este-Oeste (cm/s)

Profundidad (m)

| | | | |
-73.08 -73.06 -73.04 -73.02 -73 -72.98
Longitud

Figura 75: Contornos de velocidades de corrientes medidos en la Bahia de Concepcidn usando un
Acustic Doppler Current Profiler (ADCP). Campos superior: flujo longitudinal de corrientes; Campos
inferior: flujo transversal de corrientes
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(d) Vientos en la Bahia de Concepcién

El registro de vientos para la Bahia de Concepcion demostré la existencia de un ciclo
anual con inversiones en el sentido de los vientos en diferentes periodos del afio. Entre los
meses de septiembre y diciembre predominaron los vientos que soplan desde el S-SW. Sin
embargo, entre los meses de mayo y agosto predominaron vientos que soplan desde el N (Fig.
76).
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Figura 76: Registros horarios para el afio 1994 utilizando la base de datos del Aeropuerto Carriel Sur.
Campo superior: componente Norte-Sur (latitudinal) del viento; Campo inferior: componente Este-Oeste
(longitudinal) del viento
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4.3.7.2 Caracterizacion del Golfo de Arauco

(@) Caracterizacion topografica y batimétrica del Golfo de Arauco

El Golfo de Arauco (37° S, 73° 03’ W), es un cuerpo de agua semi-cerrado con orientacion
noroeste, el cual se conecta con el océano abierto por dos bocas (Boca Norte y Sur) las cuales
estan separadas por una isla (Santa Maria). Las profundidades mas someras se encuentran
distribuidas hacia la zona sur del golfo, en su cabeza y en el lado sur de la isla Santa Maria, no
superando los 50 m de profundidad. Las mayores profundidades se ubican hacia la zona norte del
golfo, sobre la entrada de la Boca Norte, donde se registré una profundidad maxima de 100 m.
La profundidad promedio registrada para este cuerpo de agua fue de 50 m en su centro (Fig. 77
y 78).

48

54

Latitude
©
»

12' |8 ; . L _

40" 30 20' 10 T3°W
Longitude

Figura 77: Carta batimétrica del Golfo de Arauco. La resolucion longitudinal y latitudinal promedio es de

190 m, respectivamente
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Figura 78: Imagen tridimensional de la cuenca del Golfo de Arauco. Los colores indican diferencias de

profundidad

(b) Vientos en el Golfo de Arauco

El registro de vientos para el Golfo de Arauco demostrd la existencia de un ciclo anual
con inversiones en el sentido de los vientos en diferentes periodos del afio. Entre septiembre y
marzo dominan vientos que provienen desde el S-SW, mientras que entre abril y agosto
predominan vientos desde el N. Cabe sefalar que la base de datos utilizada no permite obtener
una interpretacion clara debido a las interrupciones en el registro, sin embargo, las tendencias
son concluyentes (Fig. 79).
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Figura 79: Promedios mensuales de registros de vientos obtenidos desde el escaterometro satelital
QUIKSCAT, para el periodo julio/1998-julio/2003. a) Componente zonal de la velocidad del viento; b)
Componente meridional de la velocidad del viento; ¢) Magnitud del stress del viento; d) Transporte de

Ekman medido entre la costa y 1000 m costa-afuera

Bahia de Concepcidn

Golfo de Arauco

Figura 80. Propuesta de zona de restriccién de operaciones para embarcaciones artesanales que operen

con red de cerco. La zona sombreada corresponde a la isGbata 25-30 metros
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Objetivo 4.- Determinar si las areas identificadas en el objetivo 4.2 corresponden a areas
marinas en las que dada su caracterizacion ecoldgica y/o pesquera, las restricciones
existentes a los artes de pesca debieran mantenerse, o en su defecto pudieran

modificarse, precisando en este Gltimo caso el tipo de modificacidén propuesta

De acuerdo a lo indicado en la metodologia del presente informe final, y a modo
complementario de lo solicitado en las bases especiales para este informe, se proporciona
antecedentes de las caracteristicas principales de las redes de cerco en las cuales se registré
su profundidad de calado y velocidad de hundimiento. Se debe consignar que la altura de tela,
estirada (HTE), parametro fundamental en el presente estudio, ha sido medido a bordo de cada
una de las embarcaciones participantes, y posteriormente contrastado con los antecedentes
informados por los armadores, ya sea en forma verbal o por los planos de construccion de cada
red. Por lo tanto, en el presente informe sélo se sefala que la altura de tela estirada de las

redes medidas fluctlia entre 36,6 y 73,4 m, o sea, entre 20 y 40 bz aproximadamente.

4.4.1 Levantamiento de planos y analisis estatico

A través de la informacién recopilada in situ fue posible caracterizar los principales
componentes de cada una de las redes utilizadas por las distintas embarcaciones facilitadas
para el estudio. Se pudo observar que las redes utilizadas presentan similares caracteristicas
de armado y construccién, considerando longitud de relinga superior, altura de tela estirada, asi
como también el tipo de materiales empleados. Dependiendo de la construccion los pequefos
armadores tienen una construccion personal y los mayores tienen una construccion industrial,

realizada generalmente por las propias empresas industriales (talleres de redes).

Las redes utilizadas por la flota artesanal de la VIII Regién presentan tres secciones bien
definidos; a) copo o proa, b) centro o finos y c) colero o popa, siendo el copo y colero los Unicos
cuerpos que poseen cortes. La longitud de relinga superior (LRS) fluctia entre los 279 y 532,5
m con un promedio de 456,9 m. Por lo general esta relinga esta compuesta por cabo POLIDAC
de 5/8" de didmetro. Por otra parte la relinga inferior de igual material posee una longitud
superior a la relinga superior en un 11% aproximadamente. La red de las lanchas artesanales

poseen dos tipos de materiales de tela predominantes en su construccion (Tabla 33). La
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seccion central posee dos tipos de tela, la cual se encuentra dividida en pafios finos (PA Tor
c/n-s/n 9/16” 210D/9-27) con alturas que oscilan entre 36,6 y 73,4 m de HTE y un promedio de
59,98 m. Ademas es importante mencionar que la totalidad de las redes analizadas presentan
guardafangos de mayor titulacién (210/120) y con una altura que fluctia entre los 10 y 13

mallas.

Como secciones de refuerzo la totalidad de las redes presentan en su armado reinetas,
y zipper, sin embargo estas son de una dimension pequefia, las cuales cumplen sélo la funcién

de estructurar o unir los distintos cuerpos o componentes de la red.

Como patrén dichas redes utilizan un nimero de flotadores de 6 unidades por braza, con
una boyantez unitaria entre 1,7 y 8,5 kg, que corresponden principalmente a flotadores de la
empresa Vinycon, dispuestos en forma uniforme a lo largo de la red. De la misma forma las
redes analizadas poseen antifangos construidos principalmente en PA, de construccion torcido

con nudo, con una titulacion denier 210/120, con un tamafio de malla de 4 pulgadas.

En relacion a las componentes del lastre o seccion inferior de la red, podemos
mencionar que poseen patas de gallo las cuales estan unidas a la veta falsa o relinga inferior y
gque su vez van unidas a anillas de acero-bronce de 1,7 kg de peso seco aproximadamente. Por
estas anillas pasa la llave, compuesta por un cable de acero entre 3" y 5/8" de diametro. Sin
embargo, es importante mencionar que la disposicién de los plomos a diferencia de las redes
de cerco industrial que no poseen antifango, se ubican en la parte inferior del antifango a nivel
del cuerpos sin corte. Mientras que para los cuerpos con corte dichos plomos se encuentran a
nivel de la relinga inferior. Respecto a su armado podemos mencionar que su peso lineal oscila
entre 1,37 y 3,28 kg/m (Tabla 33)
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Tabla 33. Principales caracteristicas de las redes utilizadas por la flota artesanal de la VIII Region.

Red 1 Red 2 Red 3 Red 4 Red 5 Red 6 Red 7 Red 8 Red 9 Red10 | Red1l | Red12 | Red13
Esloraembarcadion (Loa) 17,6 1375 17,45 17,85 17,65 17,75 16,8 17,36 18 17,85 18 1800 17,67
Hotadores (\P) 1630 918 1440 1476 1476 1476 1500 1500 1500 1560 1692 1746 1422
Moddo G9 T7S G12 G12 G10 G12 G12 G12 T7S G2 |[GR2-G0[ Gl12 Gl1
Boyantez unitaria (kg) 5 17 85 85 6 85 85 85 17 85 856 8,5 6
LRS (M 512,4 27999 43,2 450,18 450,18 45018 48495 4575 4575 45,8 516,06 525 433,17
MVaterid Copo PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA
Tituladon Tdacopo 21012 | 21042 | 21027 | 21028 | 21036 | 21036 | 21027 21036 | 21012 | 21018 | 21027 | 21012 | 21012
Tipo Construccion Ta dnudo| Tar s/nudo| Tor s/nudo| Tar s/nudo| Tar s/nudo| Tar S/nudo | Tar nudo| Tar /nudo| Tar /nudo| Tar s/nudo | Tar dnudo | Tar ¢nudo | Tar dnudo
Tamafio de mdla (pulg) 916 916 916 916 916 916 916 916 916 916 916 916 916
Maerial C. Hno PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA
Titulacion Tela finos 210/9 21012 21016 21021 21016 21012 21012 210/9 21024 21027 21028 21029
Tipo Construccion Ta /nudo| Tar inudo| Tar Snudo| Tar S/nudo| Tar /nudo | Tar s/nudo | Tar s/nudo| Tar s/nudo | Tar s/inudo | Tar /nudo| Tor ¢/nudo| Tor ¢/nudo| Tor ¢/nudo
Tamafio de mdla (pulg) 916 916 916 916 916 916 916 916 916 916 916 917 916
LRI (M) 568,76 310,79 487,51 4970 4970 49970 53329 507,83 507,83 52814 57283 591,08 481,41}
Boyantez Lineal (kg/m) 1639 557 27,817 27,817 19,67 27,817 27,817 21,817 557 27,817 19,67 27,817 1967
PesoLined (Kg/m) 164 137 328 246 301 273 273 301 1,91 273 246 301 246
Boyantez Totd 840000 156060 124000 12546000 835600 1254600 13615000 1275000, 255000 1326000 1015200 1484016| 853180
Peso Total Fomos (k) 932,40 42459 159840 1228771 150,83 136630 147079 152625 971,25 1443000 140859 177645 118379
HTE (m) 51,24 36,60 64,05 64,05 64,05 64,05 64,05 7340 51,24 64,05 64,05 64,1 549
Rdacién Aspecto 10,00 7,65 6,86 7,03 7,03 7,03 757, 623 893 743 8,06 831 7,90
BMpb 9,0 368 7,66 1021 590 919 919 835 263 919 721 835 721
Presencia antifango S S S S S S S S g g g g g
Materid PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA PA
Titulacion 20120 | 210120 | 2101120 | 2107120 | 2107120 | 2107120 | 210120 | 210/120 | 210120 | 210120 | 2101120 | 2107120 | 210/120
Construccion Ta ¢dnudo| Tar ¢nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢/nudo | Tar ¢nudo | Tar ¢nudo | Tar ¢nudo
Tamaiio de mdla (pulg) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
NP nellasalto 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013 1013
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4.4.2 Operacion

El régimen operacional comienza con el zarpe de la embarcacion la cual debe encontrarse
con dotacién completa, petréleo, viveres y permiso por parte de la Capitania de Puerto
correspondiente al lugar de éste. El zarpe por lo general ocurre en la madrugada y la hora
depende cuan alejada esta la zona de pesca. El objetivo es realizar el primer lance en el
crepusculo. Una vez que ha zarpado la embarcacién comienza la blusqueda de una zona de
pesca adecuada, en la cual se detecte presencia del recurso objetivo. Esta busqueda es apoyada

por equipos de deteccidn, por lo general sonar omnidireccional o de paso a paso y ecosonda.

Posteriormente identificado el cardumen, estimado su rumbo de nado y las condiciones
ambientales (viento y corriente), se da aviso a la tripulacién para preparar la maniobra y ubicarse
en sus posiciones. En el momento de calar la red el capitan avisa a la tripulaciéon por medio de
una bocina, de tal forma que éstos boten el puntero de la red al agua. Este puntero de la red se
encuentra unido a la panga que a la vez actia como ancla de mar. La embarcaciéon debe cerrar el
cerco alrededor del cardumen, por lo tanto navega formando una circunferencia hasta volver a

encontrarse con la panga.

Una vez calada toda la red, la panga se acerca a la lancha entregando el puntero el que
es “atrincado” a la banda de la embarcacion. Para el cierre del cerco por su extremo superior es
virado el calén de popa. El caldon de popa es el que atrae el cuerpo de cola a la borda de la
embarcacion y corresponde a un cabo unido a la llave en la seccion de popa, y esto implica que
es virado conjuntamente con la llave por medio de un toma fuerza situado detras del caserio de la
embarcacion. Levantado completamente el caldon de popa se procede a atrincar la red a una
banda mientras que el virado de la llave por popa continua hasta lograr asi cerrar el cerco por el

extremo inferior, evitando que los peces escapen por la relinga de plomos de ésta.

Cerrado el cerco y levantada la llave, la red comienza a ser virada y adujada en la popa de
la embarcacién por la tripulacién, ayudados por un Power-Block. Embolsada la pesca en el copo
se sube a la bodega por medio de una bomba aductora. Posteriormente, con la pesca en la

bodega, se termina de virar la red (el copo) y se deja preparada para un nuevo lance.

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIl Region



131

Si no se ha completado la capacidad de bodega de la embarcacion o la cuota asignada, la
embarcacion comienza nuevamente la blsqueda de otro caladero o el mismo si los equipos
todavia acusan presencia del recurso objetivo. En el caso contrario, la embarcacién se dirige a
puerto. Si es mas pesca de la capacidad de la embarcacion por lo general se traspasa la pesca

que queda en el copo a otra embarcacion.

4.4.3 Tiempos operacionales

En cuanto a los tiempos de operacion, es importante destacar que las redes utilizadas por
las lanchas artesanales fueron caladas en un tiempo promedio de 3,5 minutos. Luego de esto, se
inicié el virado del calén conjuntamente con la llave, actividades que se realizan entre los 2,67 y
9,33 minutos desde el inicio del lance. Posteriormente, una vez atrincado el copo, se continla con
el virado de la llave, operacién que finaliza entre el minuto 15,12 y 32,0 de iniciado el lance. El
virado de la tela ocurre entre el minuto 24,33 y 41,92 de iniciado el lance. A continuacion se
presentan los tiempos operacionales registrados a bordo de cada una de las naves participantes
en el estudio (Tabla 34).

Tabla 34. Tiempos operacionales de cada etapa del lance.

Calado Virado Puntero Virado Llave Virado de Tela

Lance RED - - -

Red inicio fin inicio fin inicio fin
1 1 0:02:40 0:03:07 0:09:20 0:03:07 0:27:17 0:55:40 0:55:40
2 1 0:03:45 0:03:55 0:09:02 0:03:55 0:24:00 2:24:20 2:24:20
3 2 0:02:25 0:02:40 0:05:05 0:02:40 0:15:07 0:52:30 0:52:30
4 2 0:02:36 0:02:51 0:05:55 0:02:51 0:19:30 0:51:00 0:51:00
5 3 0:03:49 0:03:55 0:05:20 0:03:55 0:20:10 0:42:10 0:42:10
6 4 0:02:51 0:03:20 0:06:52 0:03:20 0:22:00 0:54:45 0:54:45
7 4 0:03:10 0:03:32 0:05:50 0:03:32 0:22:45 0:47:51 0:47:51
8 5 0:04:40 0:05:05 0:08:43 0:05:05 0:23:48 0:49:05 0:49:05
9 6 0:08:40 0:09:20 0:14:05 0:09:20 0:27:43 0:56:00 0:56:00
11 7 0:02:30 0:03:15 0:04:20 0:03:15 0:18:29 0:56:15 0:56:15
12 7 0:09:12* 0:10:52* 0:13:02* 0:10:52* 0:30:12* 1:05:12* 1:05:12*
13 7 0:03:05 0:04:02 0:04:55 0:04:02 0:19:25 0:58:40 0:58:40
14 8 0:03:00 0:03:40 0:04:55 0:03:40 0:17:35 0:41:55 0:41:55
15 9 0:03:30 0:04:10 0:08:45 0:04:10 0:17:05 0:58:05 0:58:05

16 10 0:08:00 0:08:00 0:32:00

17 11 0:03:25 0:03:52 0:09:51 0:03:52 0:23:34 1:09:07 1:09:07
18 11 0:02:54 0:03:12 0:05:20 0:03:12 0:17:55 1:05:57 1:05:57
19 11 0:03:00 0:03:12 0:07:58 0:03:12 0:26:35 1:07:01 1:07:01

* Problemas durante el calado de la red.

La duracion de cada actividad se presenta en la tabla 35 en donde se observa que para la

actividad de calado de la red esta tiene una duracién que fluctia entre 2,42 y 8,67 minutos y
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demora en promedio 3,35 minutos. Para el virado del calon los tiempos varian entre 0,88 y 6,22
minutos y con un promedio de 3,38 minutos. Para el virado de la llave este tiempo tuvo una
variacion 9,53 y 24,17 minutos y un promedio de 16,72 minutos. Finalmente para el virado de la

tela se emplea un tiempo entre 20,72 y 120,07 minutos y en promedio demora 38,05 minutos.

Tabla 35. Duracién de cada etapa del lance

Lance |RED tpo calado red | tpo vdo punt. [tpo vdo llave [tpo vdo tela
1 1 0:02:40 0:06:13 0:24:10 0:28:20
2 1 0:03:45 0:05:07 0:19:50 2:00:04
3 2 0:02:25 0:02:25 0:09:32 0:35:45
4 2 0:02:36 0:03:04 0:16:10 0:30:20
5 3 0:03:49 0:01:25 0:14:55 0:20:43
6 4 0:02:51 0:03:32 0:17:40 0:30:40
7 4 0:03:10 0:02:18 0:18:01 0:24:36
8 5 0:04:40 0:03:38 0:17:44 0:24:45
9 6 0:08:40 0:04:45 0:15:18 0:27:10
11 7 0:02:30 0:01:05 0:15:14 0:31:17
12 7 0:09:12* 0:02:10 0:14:15 0:34:25
13 7 0:03:05 0:00:53 0:15:23 0:37:05
14 8 0:03:00 0:01:15 0:13:55 0:22:25
15 9 0:03:30 0:04:35 0:12:55 0:39:50
16 10 0:24:00 0:47:40
17 11 0:03:25 0:05:59 0:19:42 0:45:15
18 11 0:02:54 0:02:08 0:14:43 0:47:40
19 11 0:03:00 0:04:46 0:23:23 0:39:51

* Problemas durante el calado de la red.

4.4.4 Profundidad y velocidad de calado

A través de la informacion recopilada y almacenada de las redes en estudio por los
batiquimografos, se confeccioné un resumen con la méaxima profundidad alcanzada por lance y
embarcacion, el tiempo que demoré cada red en conseguir tal profundidad y su velocidad media
(Tablas 36 y 37). Ademas se logré realizar el perfil batimétrico de cada una de éstas en los
distintos lances efectuados durante el estudio (Anexo VIII). Para dicho analisis sélo se

consideraron aquellas redes que no tocaron fondo.

La profundidad méaxima de calado para la seccién del copo fluctu6 entre los 32,8 y 58,0 m

con un promedio de 45 m, con una velocidad promedio de hundimiento media de 8,8 m/min. Para
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el calado de la seccion central la profundidad fluctué entre los 26,6 y 60,7 m de profundidad
méaxima, con una profundidad méaxima promedio de calado de 49,9 m, con una velocidad
promedio de hundimiento media de 7,8 m/min (Tablas 36, 37 y Anexo VIII). De acuerdo la altura
de tela estirada (HTE) de la region del copo como de la central y la altura de tela calada (HTC) se
obtiene un coeficiente de calado (k) promedio para la region del copo de 0,7 que fluctué entre
0,51 vy 0,84. Para la zona del centro se obtuvo un coeficiente de calado (k) promedio de 0,77 con

una variacion entre 0,48 y 0,90.

En términos del tiempo promedio que toma la seccién del copo en alcanzar la maxima
altura corresponde a 4,5 minutos, mientras que para la seccion central (cuerpo fino) esta

involucra un tiempo promedio de 8,2 minutos.

Tabla 36. Resumen de méaxima profundidad y velocidad media de hundimiento del copo en lanchas
incorporadas en el estudio

Lance Tiempo Profundidad |Velocidad Media [K (coeficiente de
(min)* maxima (m) (m/min)** calado) Tocafondo

1 3,58 35,0 7,93 0,68 Si
2 1,17 23,0 13,11 0,45 Si
3 0,67 13,1 9,75 0,36 Si
4 1,58 14,2 4,11 0,39 Si
5 4,67 53,6 9,84 0,84 No
6 3,41 32,8 6,73 0,51 No
7 3,08 33,9 8,85 0,53 No
8 3,92 35,0 6,69 0,55 No
9 4,42 45,9 8,90 0,72 No
10 4,17 41,6 8,14 0,65 No
11 4,50 50,3 9,22 0,78 No
12 7,83 58,0 6,56 0,79 No
13 5,33 47,0 7,37 0,73 No
14 3,25 41,6 9,78 0,57 No
15

16 9,08 50,3 4,22 0,78 No
17 2,25 43,8 15,11 0,68 No
18 3,92 48,1 10,60 0,75 No
19 1,58 36,1 15,92 0,56 Si
20 4,17 47,2 9,48 0,74 No
21 3,67 42,9 9,71 0,78 No

* Tiempo transcurrido desde el calado de la red, hasta que alcanza su maxima profundidad
** \/elocidad que posee la red desde que el equipo comienza a registrar (+/- 5m) hasta la maxima profundidad
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Tabla 37. Resumen de maxima profundidad alcanzada y la velocidad media en alcanzar tal profundidad por

el centro de la red en las lanchas incorporadas en el estudio.

Lance Tiempo Profundidad |Velocidad Media |K (coeficiente de
(min)* maxima (m) (m/min)** calado) Toca Fondo

1 5,42 34,1 7,1 0,67 Si
2 3,67 23,4 11,9 0,46 Si
3 2,42 12,8 5,7 0,35 Si
4 4,50 16,0 2,7 0,44 Si
5 8,92 57,5 7,9 0,90 No
6 7,30 52,2 8,0 0,81 No
7 6,00 35,2 6,8 0,55 No
8 9,50 39,4 4,1 0,61 No
9 10,17 53,3 5,7 0,83 No
10

11 6,75 55,4 10,3] 0,86 No
12 12,42 60,7 9,6 0,83 No
13 7,33 56,5 8,9 0,88 No
14 7,17 60,7 9,5 0,83 No
15 1,33 29,8 14,3 0,58 Si
16 11,92 50,1 4,3 0,78 No
17 11,83 51,1 4,5 0,80 No
18 6,42 57,5 12,5 0,90 No
19 4,92 36,2 10,1 0,56 Si
20 4,58 43,0 9,7 0,67 No
21 4,75 26,6 7,7 0,48 No
1 5,42 34,1 7,1 0,67 Si

* Tiempo transcurrido desde el calado de la red, hasta que alcanza su maxima profundidad

** \Velocidad que posee la red desde que el equipo comienza a registrar (+/- 5m) hasta la maxima profundidad

4.4.5 Desempeiio de las redes

De manera de caracterizar el desempefio de las redes por lance, es que a continuacion se
seleccionaron 4 lances de distintas redes, que nos muestran cual fue su desempefio en tomando
en cuantas redes distintas alturas y que tocaron fondo y otras dos en las cuales se refleja el

desempefio cuando no son interferidas por el fondo.
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De esta forma podemos mencionar que las dos primeras redes (Fig. 81 y 82) que tocaron
fondo se puede apreciar que para la seccién centro la batimetria o calado llega un momento en
el cual la batimetria se mantiene constante a través del tiempo hasta el momento en el cual el

virado de la llave comienza a levantar la seccion de la red en donde se ubica el sensor.

Por otra parte las dos redes restantes (Fig. 83 y 84) reflejan un desempefio normal de la
red, entendiendo por esto que cada seccion evaluada tiene un maximo de calado con un posterior
descenso de su batimetria producto del virado. En el caso de la seccion copo este punto de
inflexion esta dado principalmente por efecto del virado de la llave. Mientras que para la seccion

centro esta tiene un desfase respecto a la anterior.

70

Calado RED 1

60 - Red 1
50 | HTE= 51,2 m
40 350 341 Fondo= 33

Calado (m)

30

Kpr= 0,68
Kc= 0,67

20

Tiempo (min)

0 5 10 15 20 25 30 35

—— Prof Proa —— Prof Centro

Figura 81.Perfil batimétrico para la red 1

70
Calado RED 2
i Red 2
_ HTE= 36,6 m
s Fondo= 14,6 m
5 30 =
K] Kpr= 0,39
o 142 190 e
. Kc= 0,44
10 /f =
“r R Tiempo(min)
0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
——ProfProa —— ProfCentro

Figura 82.Perfil batimétrico para la red 2

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIl Region



136

Calado RED 3
Red 3
HTE= 64,1 m
Fondo= 300 m
Kpr= 0,84
Kc= 0,9

Calado (m)

Tiempo| (min)

20 25 30 35
—— Prof Proa —— Prof Centro

Figura 83.Perfil batimétrico para la red 3

Calado RED 8
Red 8

E HTE= 73,4 m
E Fondo= 72 m
T
8 Kpr= 0,57

Kc= 0,83

Tiempo (min)
0 5 10 15 20 25 30 35
Prof Proa —— Prof Centro +— MAX Centro + Max Proa

Figura 84.Perfil batimétrico para lared 8

Del analisis tedrico del calado de las redes a distintas dimensiones de altura de tela estirada
(HTE), tomando ademés en cuenta los coeficientes de calado (k) obtenidos en las redes
analizadas, podemaos observar que el espectro de influencia de la altura desarrollada de las redes
tomando un rango entre 20 y 45 bz es de 9,6 y 21,6 bz para un coeficiente de 0.48, mientras que

suponiendo un k de 0,9 el rango de influencia oscila entre 18 y 40,5 bz (Fig. 85 y Tabla 38)
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Figura 85. Relacion entre altura de tela estirada (HTE) y profundidad de calado a diferentes coeficientes de

calado (k)

Tabla 38: Rango de calado de redes con diferentes alturas de tela de acuerdo a los coeficientes de calado

mayor, menor y promedio que se obtuvieron en el estudio

K=0,48 K=0,77 K=0,9

HTE (b2)|[HTE (m)|HTC (m)[HTC (bz) [HTC (m)|HTC (m)[HTC (bz)
10 18.3 8.8 4.8 14.1 | 165 9.0
15 275 | 13.2 7.2 211 | 24.7 13.5
20 366 | 17.6 9.6 282 | 32.9 18.0
25 458 | 22.0 12 352 | 41.2 225
30 549 | 264 14.4 | 423 | 494 27.0
35 64.1 | 307 16.8 | 493 | 57.6 315
40 732 | 3541 19.2 56.4 | 65.9 36.0
45 824 | 395 216 63.4 | 74.1 40.5
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4.5 Taller de Difusidon, Analisis y Discusién de los Resultados

De acuerdo a las actividades planificadas para la ejecucién del proyecto, y conforme a lo

estipulado en los términos basicos de referencia y segun la Oferta Técnica, la Escuela de

Ciencias del Mar realiz6é un taller de difusion y discusién de los resultados obtenidos durante el

desarrollo de la investigacion. Este se efectu6é en dependencias de la Pontificia Universidad

Catdlica de Valparaiso, Avda. Altamirano 1424, el dia 15 de junio del 2005, cont6 con la

participacion y representacion de los siguientes profesionales del sector:

NOMBRE

Sra. Vilma Correa
Sra. Silvia Hernandez
Sr. Mario Acevedo
Sr. José Acevedo

Sr. Rubén Pinochet

Sr. Alejandro Covarrubias

Sra. Sandra Suazo

Sr. Fernando Naranjo
Sr. Leonardo Arancibia
Sr. Julio Lamilla

Sr. Carlos Bustamante
Sr. Rodolfo Vagler

Sr. Leonardo Caballero
Sra. Alejandra Gomez
Sr. Antonio Aranis

Sr. Tedfilo Melo

Sr. Carlos Hurtado

Sr. Dante Queirolo

Sr. Roberto Escobar
Sr. Alejandro Stack

Sr. Erick Gaete

CARGO

Jefa Div. Adm. Pesquerias

Sectorialista
Sectorialista
Sectorialista

Sec. Ejecutivo

Jefe Dep. Fiscalizacion
Fiscalizacion
Fiscalizacion
Fiscalizacion

Docente — Investigador
Investigador
Investigador
Investigador
Investigador
Investigador

Docente — Investigador
Docente - Investigador
Investigador
Investigador
Investigador

Investigador

INSTITUCION
SUBPESCA
SUBPESCA
SUBPESCA
SUBPESCA

FIP — SUBPESCA
SERNAPESCA
SERNAPESCA
SERNAPESCA
SERNAPESCA

U. Austral de Chile
U. Austral de Chile
U. Concepcion
IFOP

IFOP

IFOP

PUCV

PUCV

PUCV

PUCV

PUCV

PUCV

La finalidad de este Taller es la presentacion de una vision global del proyecto FIP 2004-

19 y la discusion de los resultados con agentes del sector pesquero, constituidos por
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representantes de distintos &mbitos y que desempefian labores en administracion, fiscalizacién e
investigacion pesquera. Dentro de éste contexto, el programa temético del taller, contempl6 la
vision sobre el tema por parte de la SUBPESCA y la presentacién de resultados de la
investigacion por parte de los ejecutores del proyecto. El orden secuencial de las exposiciones

realizadas se mantuvo de acuerdo a lo programado y se realizé en el siguiente orden:

El Ingeniero Pesquero Sr. José Acevedo, representante del departamento de pesquerias
de la Subsecretaria de Pesca, presentd la vision institucional sobre las regulacion de los artes de
pesca en areas costeras y litoral de algunas bahias de Chile, referido principalmente al D.S. N°
408 del afio 1986, que en su articulo 5to trata sobre la prohibicién de actividad extractiva con
artes, aparejos y/o cualquier otro implemento que dafie el fondo marina en una franja de una milla
(medida desde la costa) o en aguas interiores. Lo anterior sumado a la problematica del sector
artesanal en cuanto a la dinamica de las poblaciones de anchoveta y sardina comun, y junto con
la solicitud del sector artesanal para operar con redes de cerco de mayor altura y tamafio de
malla en las areas en que los decretos prohiben la actividad, motivaron la problematica que
generd el presente proyecto de investigacion, bajo la perspectiva de las nuevas disposiciones que
se estdn implementando para este sector, es que se propone una evaluacion integral de la

situacion.

La segunda presentacién del taller correspondié a don Antonio Aranis del Instituto de
Fomento Pesquero (IFOP), quien se refirio al diagndstico de la operacién de las pesquerias
artesanales de peces en las areas costeras, bahias y aguas interiores de la VIl Region. En este
sentido el Sr. Aranis caracterizé la actividad pesquera artesanal del area de estudio en que se
aplica el D.S. 408 y/o el D.S. 445, principalmente en las que existe actividad extractiva con redes

de cerco artesanal.

Con este fin se especifico que los desembarques de las capturas artesanales de sardina
comun y anchoveta con redes de cerco son de primera importancia en la region, representando el
99,1% de los desembarques regionales para el sector y solo el 0,9% esta compuesto por
capturas provenientes de poteras, linea de mano, enmalle y espineles. La informaciéon fue
recolectada en los meses de febrero y marzo del presente afio y realizadas a bordo de las
embarcaciones por personal PUCV, se incluye también informacion obtenida en otros proyectos
ejecutados por el IFOP, validando la importancia del periodo del estudio, ya que en estos meses

se captura el 50% del desembarque atribuido al sector. Esta ultima informacién se contrasta con
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la del Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA), en el sentido de la obtencion de un mayor
namero de especies componentes de la fauna acompafante de esta pesqueria, respecto de las

estadisticas oficiales.

Con la informacién recopilada se puede determinar que la anchoveta se distribuye
principalmente entre las 0 y 15 a 20 millas de la costa, en cambio la sardina comun tiene un
comportamiento mas costero dentro de las 5 millas y el bacalidillo o mote dentro de la milla como
fauna acompafiante. El indice gonadosomatico de los muestreos realizados en el periodo de
estudio indica que el desove de los individuos disminuye desde febrero a marzo y que individuos

con tallas menores a 11 cm no participan del proceso reproductivo.

El sefior Aranis, a modo de comentario mencioné que casi no hubo embarcaciones del
sector del Golfo de Arauco en el analisis, ya que la operacion de las embarcaciones en las
faenas de pesca es bajo el régimen de cuota global (“carrera olimpica”) y no existe una buena
disposicion por parte de los armadores para embarcar a investigadores, dado que en muchos
caso implica bajar a un tripulante necesario en las actividades de la embarcacion y que no existe
ninguna disposicién que incentive, condicione o favorezca el embarque de personal cientifico a

bordo.

Las conclusiones del Sr. Aranis indican principalmente que los procesos biol6gicos
(reproductivos vy fisiolégicos) se presentaron normales y esperados para el periodo de estudio;
que la composicion de la fauna acompafiante de anchoveta y sardina comuan evaluada a bordo de
las embarcaciones artesanales, refleja bien la diversidad de especies presente en la pesqueria y
es mas completa que la composicién de especies evaluada en el desembarque en tierra. Ademas
se observé que la informacién de las capturas a bordo y en tierra reflejaron una mayor presencia
de anchoveta sobre otros recursos (destacando especialmente la abundancia de jibia y mote en
este periodo); y finalmente que la sardina comun y el mote se capturaron en zonas mas costeras
que la anchoveta, todas generalmente circunscritas a las zonas tradicionales, al interior de las 5

mn y en las inmediaciones del rio Itata y norte del Bio-Bio.

Después de su presentacion se produjo una serie de preguntas, y comentarios, los cuales

se presentan a continuacion:

Pregunta del Sr. Dante Queirolo. ¢ Es completa la caracterizacién de las zonas?
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Respuesta del Sr. Aranis: Debido a que en los primeros meses del afio y bajo el esquema de
cuota global se produce la denominada “carrera olimpica”, se dificulta la posibilidad de embarcar
observadores cientificos a bordo de las embarcaciones, ya que no hay espacio o acomodaciones
disponibles por lo que en esta etapa se requiere de todo los tripulantes posibles en las labores de
pesca, razoén por lo cual, no se pudo generar el esfuerzo deseado en términos de embarques en

el Golfo de Arauco.

Pregunta de la Sra. Vilma Correa ¢ El proyecto es para conocer una foto global, y se realiz6 un
andlisis del sector en so6lo dos meses, la idea es integrar la informacion existente e investigar las

otras actividades relacionadas de pesca fina y ver si se existen interferencias con esta actividad?

Respuesta del Sr. Aranis: Se incorporé un analisis histérico de 5 afios con informacion
recolectada por IFOP. Con respecto a las otras pesquerias y sus interferencias se tratara en

detalle en exposiciones posteriores.

Comentario del Sr. Julio Lamilla: La presentacion de IFOP muestra un andlisis bioldgico total,
aun cuando hubiera sido conveniente un analisis zonal (al interior y exterior de una milla desde la
costa), para comparar o verificar la existencia de diferencias en las tallas con analisis biolégicos

por lance.

Respuesta del Sr. Aranis: Dada la informacion existente y que fue posible adquirir en terreno, no
se puede realizar dicho analisis, pues no se realizaron registros de lances de pesca dentro de la
primera milla, cuya operacion se caracteriza principalmente por embarcaciones de pesca de
menor tamafo y el 70 u 80% de la flota (de mayor tamafio) opera por fuera de la primera milla,

por lo tanto seria un andlisis sesgado en un periodo de tiempo muy breve (2 meses).

La siguiente exposicién correspondio al Ingeniero Pesquero Sr. Roberto Escobar,
Investigador de la PUCV, quien presento la Descripcion de la actividad benténica artesanal en el
area regulada por el D.S. N° 408 en la VIII Region. En este contexto el Sr. Escobar caracterizo los
principales puertos de desembarque de especies bentonicas y que corresponden a las
localidades de Tubul, Tumbes, Tomé y Lirquén. El mas importante en cuanto a los volimenes de
desembarque es Tubul, presentando méas del 80% de los desembarques totales de recursos

benténicos de estos lugares. Los valores maximos se presentan en los meses de marzo y
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septiembre, y las bajas entre estos meses estan dadas principalmente por reducciones

metereoldgicas que condicionan la operacion de las embarcaciones menores.

En el puerto de Tomé, los desembarques estan caracterizados principalmente por cholga,
jaiba peluda y piure. En Tumbes mas del 60% de los desembarques estan asociadas a areas de
manejo y los recursos que los componen son principalmente almeja, culenque, jaiba peluda y
tumbao. Del mismo modo en Tubul el huepo, la navajuela y la taquilla representan el 99% del
total los desembarques artesanales de este lugar. Lirquén es el punto de desembarque que
presenta los menores niveles de los mencionados anteriormente, no siendo significativo sus

volumenes respecto de los presentados.

Pregunta de la Sra. Vilma Correa ¢ Hay otras especies de peces que se exploten en el Golfo de

Arauco y Bahias de la VIII Region?

Respuesta del Sr. Escobar: No existe en la region otra actividad pesquera de importancia que
involucre al sector artesanal (aparte de las mencionadas), alin cuando eventualmente se podria

encontrar actividades de pesca de subsistencia en algunos lugares de esta region.

Comentario del Sr. Dante Queirolo: Es importante sefialar que los pescadores artesanales de
artes mayores al ser consultados, mencionan que realizan actividades de pesca en todos los
lugares del Golfo de Arauco y Bahia de Concepcion, lo cual genera interferencias respecto a la
posicién real de sus zonas de pesca. Los antecedentes que se lograron recopilar in situ en
conversaciones con los pescadores artesanales de menor escala, entregan referencias de las
posibles zonas de interaccion y dan cuenta de la existencia de conflictos entre embarcaciones

artesanales menores y mayores (cerqueras).

La cuarta exposicion del taller correspondié al Sr. Rodolfo Vogler, Investigador de la
Universidad de Concepcidn, quien caracterizé ecolégicamente las dreas marinas costeras de la
VIII Regién, en las que existen restricciones para la operacion con redes de cerco de gran
tamano (altura), en particular aguellas en donde existan actividades extractivas con este arte. En
su presentacion y a través de un modelo tedrico, present6 la trama trofica involucrada en la zona
de estudio que comprendié desde el rio Itata hasta el Golfo de Arauco. En esta presentacion se
procedié a categorizar en presas y predadores las especies presentes en las capturas, ademas

de definir los niveles tréficos a los cuales pertenecen de acuerdo a sus habitos alimenticios.
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El sefior Vogler indicé que la mayoria de las especies capturadas incidentalmente por las
redes de cerco son de habitos demersales (seis especies) y bentdnicos (una especie). También
menciond la gran variacién en la participacion porcentual de las capturas en peso extraidas en
cada viaje de pesca de sardina comun (entre 2,7-100 %) y anchoveta (entre 50-100%). En
muchos casos la cantidad de recursos objetivo capturada fue tan baja que ciertas especies
consideradas como fauna acompafante se transformaron en especies objetivo de la pesca con
red de cerco (jibia, mote). Actividades de terreno abordadas en el presente proyecto (mediciones
del tamafio y calado de la red de cerco; buceo autbnomo para observar el estado del fondo
marino) permitieron conocer los efectos en las zonas costeras someras (zona sur del Golfo de
Arauco) donde se realizan operaciones pesqueras con red de cerco, aun cuando no existe

evidencia alguna de que la causa esté asociada a esta actividad extractiva.

Las conclusiones mencionadas por el Sr. Vogler se refirieron a que la actividad con red de
cerco en zonas de baja profundidad podria presentar un efecto en los compartimentos demersal y

bentoénico del ecosistema marino costero de la VIII Regién.

o La actividad extractiva con red de cerco puede dirigir sus esfuerzos y eventualmente
modificar la abundancia de cochinilla y jibia. Ademas el arrastre de este arte sobre el fondo
marino en areas costeras someras, provoca la destruccion de lugares posiblemente utilizados por
varias especies demersales y benténicas como zonas de alimentacién o reproduccién. En este
contexto los dos primeros efectos son causados por la baja selectividad del arte, mientras que el
ultimo se debe a la falta de profundidad adecuada para el calado de la red de cerco. Todos estos
efectos, segun el Sr. Vogler, son multiplicativos ya que no so6lo son impactadas las poblaciones
de las especies capturadas por este arte de pesca, sino también aquellas que se relacionan
directa (predadores, presas) o indirectamente (competidores, facilitadores) con las especies
involucradas en esta pesqueria.Pregunta de la Sra. Vilma Correa: ¢ Por qué la pesca es

negativa?

Respuesta del Sr. Vdgler: La extraccion, mas el hecho de que las relaciones troficas son
importantes, provocan que la pesca afecte la trama tréfica, que se simplifica, debilita y hace mas

facil romperla, lo que pasaria si se pesca mas de lo necesario de la fauna acompafiante.
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La Sra. Correa replicé que desde ese punto de vista toda la pesca es negativa. A lo cual el
Sr. Vogler respondi6 que el area en estudio es zona de crias y reclutamiento. Ante lo cual la Sra.
Correa plante6 que en este caso si se hace valida esta aseveracién, pues si es una zona de

reclutamiento se puede provocar un gran dafo a la sustentabilidad del ecosistema.

Pregunta de la Sr. Leonardo Arancibia ¢, de donde se sacaban las muestras?

Respuesta del Sr. Vogler: La muestra se obtuvo del copo de las redes de cerco con baldes de
25 litros.

La quinta exposicion correspondié al Sr. Carlos Bustamante, Investigador de la
Universidad Austral de Chile,. El sefior Bustamante expuso sobre la caracterizacion ecologica y
descripcion sedimentologica del Golfo de Arauco y la Bahia de Concepcion enfocada a la
identificacion de zonas o patrones con caracteristicas sedimentolégicas, texturales similares y al
reconocimiento de especies y ensambles ecologicos en la macrofauna benténica presente en los

ambientes estudiados.

En la presentaciéon del Sr. Bustamante se caracterizé el fondo y los ensambles compuestos
por grupos de especies y tipo de sustrato. Sus conclusiones apuntaron principalmente la
existencia de tres grupos de especies presentes en las aguas estudiadas; los filtradores
(Cirripedios / Ascidias / Moluscos Bivalvos), Sedimentivoros (Poliquetos sedentarios / Actinias y
Octocorales / Paguros) y Carrofieros (Moluscos gastropodos / Ofiuros / Crustaceos decapodos /
Anfipodos). También mencioné la presencia de ensambles especificos que varian de acuerdo a
la batimetria y la composicion textural del sedimento en el Golfo de Arauco y Bahia de

Concepcion.

Los patrones de diversidad poseen una correlacion negativa con la batimetria y la
topografia submarina en ambas localidades y a pesar de presentar diferencias en la composicion
taxondmica en las dos localidades, se destaca el aumento en numeros de especies (diversidad)
en los ensambles de aguas someras (isobata 20-25 metros). En este contexto el Sr. Bustamante
planteé que las medidas de conservacion deben enfocarse hacia lugares que presenten una
mayor diversidad de especies, por lo tanto las modificaciones en restricciones de zonas de pesca

deben considerar la isobata 20-25 metros como limite superior.

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIl Region



145

La dltima presentacion correspondié al Ingeniero Pesquero Sr. Carlos Hurtado,
Investigador de la PUCV, quién expuso sobre la evaluacién operacional de las redes de cerco
utilizadas por la flota artesanal de la VIII Regién. Como consideracién mencioné que del total de
la flota, el 80% de las naves se encuentra entre los 15-18 metros de eslora y que la procedencia
de las redes que se utilizan esta caracterizada principalmente por 2 origenes: las fabricadas por
los talleres de redes de la pesca industrial con cuerpos definidos y con una altura mayor a 15
metros; y las redes con una construccion completamente artesanal, que en su mayoria no

presentan cuerpos definidos y con una altura menor de 15 metros.

Como recomendacién el Sr. Hurtado indicd que se debe restringir el &rea de pesca a los
fondos menores de 25 metros, ya que las redes en su gran mayoria tocan fondo a esas
profundidades. En este contexto, la conclusion final planteada tiene relacion con la concordancia
entre las recomendaciones técnicas y ecoldgicas propuestas (Sr. Bustamante), para una eventual
modificacion del Decreto Supremo N° 408 o dictamen de uno nuevo D.S., que considere una
franja de mar hasta los 25 metros de profundidad como zona de prohibicién de las actividades

con redes de cerco.

4.5.1 DISCUSIONES GENERALES

El Sr. Aranis y el Sr. Bustamante expusieron que al vulnerar la columna de agua completa,
la normativa actual es transgredida al efectuarse a un cierto rango de profundidad un eventual
“arrastre” sobre el fondo y no presentar selectividad las artes, dado que operan por encierro o
embolsamiento. Las areas estudiadas corresponden a zonas de reclutamiento y eventualmente
pueden ser de desove, lo que puede alterar un ecosistema que no esta protegido, implicando una

mayor vulnerabilidad de estas importantes areas de productividad pesquera.

La Sra. Correa plante6 desde el punto de vista de la normativa pesquera, la necesidad de
argumentos solidos para legislar en este contexto, pues si se trata de proteger una zona de
reclutamiento o de reproduccién, la medida mas efectiva corresponde a la implementacién de
periodos de veda, en vez de cerrar areas a la actividad extractiva, sin olvidar el problema social
que generan estas decisiones. En tanto que para el Sr. Lamilla es fundamental determinar la

batimetria de las areas menos conocidas para efectuar una correcta regulacion y fiscalizacion.
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En este contexto se sugirié que el D.S. N° 408 no debiera eliminarse, sino complementarse con

otras medidas para proteger la biodiversidad de estas zonas.

Para el Sr. Pinochet (FIP), este proyecto es necesario en el sentido de la conservacion y
sustentabilidad de los recursos, pero actualmente la operacién en esta zona no es fiscalizable por
razones economicas. El arte de pesca es selectivo, ya que presenta desembarques de un 99,1%
de recurso objetivo y un 0,9% de captura incidental, por lo que no pasa por la regulacion del arte.
En este sentido expuso que el D.S. no se debe eliminar, si es posible se debe modificar con
medidas que implementen una proteccion efectiva de los recursos pesqueros anexos a esta

pesqueria.

Para el Sr. Lamilla y el Sr. Bustamante el problema no pasa por restricciones o
regulaciones al arte, sino por la batimetria de las zonas en que se opera. Segun la Sra. Correa, el
método de fiscalizacion estd dado por la Ley General de Pesca y Acuicultura, que establece el
uso obligatorio de posicionador satelital en embarcaciones mayores de 14 metros de eslora, aun
cuando el espectro que involucra a las naves menores de 14 metros quede sin una fiscalizaciéon

efectiva.

Los Sres. Hurtado y Queirolo plantearon la necesidad de sustentar y fundamentar con
argumentos solidos las conclusiones y recomendaciones que se expresan, de este modo y de
acuerdo a lo planteado si el arte de cerco es perjudicial para estas zonas en particular, se debe
prohibir en estos sectores o en su efecto incorporar la variable profundidad en la regulacion,
generando una franja de exclusién en la operacién de esta pesqueria. Esta zona tiene relaciéon
con las impactadas directamente y son aquellas en que el arte toca y dafia el fondo marino. E n
este contexto el Sr. Queirolo recuerda que el D.S. N° 408 especifica que en areas y zonas
protegidas no se puede pescar con redes superiores a 20 bz, aun cuando se tiene evidencias que

la mayoria del esfuerzo pesquero se realiza con redes de mayor altura.

Los Sres. Aranis, Bustamante y Lamilla concuerdan con el planteamiento de instaurar una
zona de exclusion, respecto a la batimetria de la zona, para ello definieron las areas que
presentan una mayor biodiversidad y que tiene relacion con la isébata de los 30 metros como
limite superior. Al considerar la hipotética fiscalizacién, la Sra. Correa expuso que la principal
herramienta estd dada por el sistema de posicionador satelital en embarcaciones de la flota con

una eslora superior a 14 metros.

Diagnostico de la operacion de las Pesquerias Artesanales de peces en las Areas Costeras, Bahias y Aguas Interiores de la VIl Region



147

El Sr. Queirolo expuso ademas que el actual régimen de explotacion de cuotas globales
(“carrera olimpica”) incentiva a los armadores a aumentar su eficiencia competitivamente,
aumentando las dimensiones de sus redes y pescando en lugares en que la legislacion actual lo
prohibe. En este contexto el Sr. Hurtado planted la importancia de proteger la actividad de
recursos benténicos en la region, incluso esta relacionado con un tema de seguridad de los buzos

que extraen estos recursos.

Uno de los argumentos que se debe tener en consideracion es el alto volumen de
capturas registradas en esta region, que convierte en una cifra significativa el 1% del
desembarque artesanal de otras especies. lgualmente importante es la interaccién que se
produce entre las actividades extractivas artesanales bentonicas y pelagica, que se presenta
generalmente como negativa, al coexistir ambas pesquerias en algunos lugares que les son

comunes y competir por estas areas o zonas de interaccion.

El Sr. Pinochet plante6 el hecho de que si las redes de cerco tocan el fondo,
tecnoldgicamente se convierte una actividad de “arrastre” y bajo ese concepto transgreden la
normativa vigente. Segun el Sr. Aranis el D.S. 408 restringe la primera milla al cerco lo que
actualmente no se respeta, por lo que se sugiere un eficiente control de las medidas, dado que se
pueden tomar muchas recomendaciones que si no se fiscalizan y controlan, en la practica no no
tiene ningun valor. Segun el Sr. Vogler, se debe tener precaucién con las reconversiones que
puede sufrir la flota tendiente a incorporar embarcaciones menores de 14 metros a la pesqueria 'y
que no estén contemplados en las disposiciones que se generen. En este sentido el Sr.
Bustamante plantea que la solucién pasa por regular la profundidad de trabajo, generando zonas

exclusion y otras de penetracion planteadas por el D.S. 408.
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RECOMENDACIONES FINALES

Basado en lo masivo de los volimenes de captura, 1° no se debe modificar el arte.

Establecer una zona de exclusién para operacién con red de cerco siguiendo el perfil de la
isobata de 30 m en zonas de Bahias (Concepcién, Coliumo, San Vicente), Golfo de

Arauco

Mantener vigente el D.S. N° 408 para aquellas zonas costeras que estén incluidas dentro
de la primera milla nautica, aunque la profundidad en algunas zona de dicha areas

zonas supere los 30 m.

Se recomienda evaluar las islas Quiriquina (Bahia de Concepcién) y Santa Maria (Golfo
de Arauco) dentro de la zona de exclusién para operacién con red de cerco, dado que
entorno a estas zonas se estima que existe una gran diversidad de organismos

bentdnicos y ademas, existen areas de manejo para cultivos bentonicos.

Se sugiere para fines de estandarizar la batimetria de la zona costera de la VIII Region
utilizar las cartas SHOA. Este registro permitiria establecer de mejor forma las posibles
zonas de exclusion para la operaciéon con red de cerco en zonas de Bahias (Concepcion,

Coliumo, San Vicente), y Golfo de Arauco, siguiendo el contorno de la isébata de 30 m.

Realizar un seguimiento estacional para monitorear el estado de la biodiversidad biologica
bentonica, demersal y pelagica presentes en zonas de Bahias (Concepcion, Coliumo, San

Vicente), Golfo de Arauco y aguas interiores de la VIII Regién.
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5 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

51 Objetivo 2.- Caracterizar todas las actividades pesqueras que se realizan en la VIl
Region en las que se aplica el D.S. 408 y/o el D.S. 445, en las que existe actividad pesquera

extractiva con redes de cerco.

De acuerdo a la informacién obtenida en encuestas y consultas a armadores y patrones
de pesca, es posible comprender que la distribucion espacial de la pesqueria esta supeditada a la
distribucion del recurso, y especificamente a las zonas en que los cardUmenes pelagicos de
anchoveta y sardina comun permiten un mejor rendimiento de pesca por lance. Estas zonas
corresponden principalmente a areas costeras y litorales de la region, y principalmente la zona
sur del Golfo de Arauco y la boca de la Bahia de Concepcidn, junto con otros lugares en que el
recurso se distribuye con menor nivel de agregacion. De lo anterior es importante describir que el
patrén de distribucidn del recurso anchoveta y sardina comun en términos longitudinales, muestra
que en los primeros meses del afio su distribucion preferentemente es costera circunscrita en la
region, predominantemente dentro de la Bahia de Concepcidén y al Golfo de Arauco (aguas

interiores). Para posteriormente distribuirse mayoritariamente a mayor distancia de la costa.

Al inicio de cada temporada de pesca, la cual se establece al finalizar el periodo de veda
de reclutamiento, se produce un “frenesi pesquero” en le region. Todos los armadores estan listos
para un inicio intenso de la actividad, capturando la cuota en el menor tiempo posible y llegando a
descargar hasta tres veces por dias sus lanchas completamente cargadas. Esto genera una
problematica mayor, ya que pone al limite a los sistemas de certificacién de captura y a los
sistemas de descarga. Ademas, la seguridad pasa a segundo plano si se trata de capturar
volimenes mayores en el menor tiempo posible. Todo esto, junto a una serie de otros factores,
impidi6é poder realizar embarques durante los primeros diez dias de la temporada, quedando la
informacion de campo supeditada a muestreos bioldgicos a la descarga y embarques a partir de

la segunda quincena de febrero.

El hecho anterior condicion6 en gran medida la realizacion de lances al interior del Golfo
de Arauco, y con ello la obtencion de informacion extractiva de dicha area. Sin embargo, fue
posible obtener informacién valiosa de la operacion al interior y exterior de la Bahia de
Concepcion, y en el sector costero norte de la regiéon. En base a los lances consignados por

observadores cientificos a bordo, es posible consignar que el 40% de éstos se realizé al interior
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del area regulada por el DS N° 408, porcentaje que sin duda habria sido mayor si se hubiese

tenido informacién desde el inicio de la temporada.

Por otra parte, se identific6 en gran medida la ubicaciébn de los principales bancos
naturales que son visitados en forma frecuente por pescadores artesanales, principalmente
buzos, orientados principalmente a la extraccion de huepo, navajuela, almeja, tumbao, taquilla y
jaiba peluda , entre otros. Dicha actividad se desarrolla principalmente asociados a profundidad
entre los 5 y 20 metros de profundidad. En base a ello es posible apreciar a priori areas de
convergencia de intereses, principalmente en el extremo sur del Golfo de Arauco (Tubul y Llico),
donde ademas se han notificado algunos conflictos con la flota cerquera artesanal , a través de

encuestas realizadas en la zona de estudio.

Mediante la caracterizacion de la flota artesanal que opera con lanchas, es posible
observar que las especies principales de la region corresponden a anchoveta y sardina, tanto en
volimenes extraidos como en la cantidad de naves y viajes realizados sobre dichos recursos. Sin
embargo, existen otros recursos de importancia para la region, como son la extraccion de merluza
comun, bacalao de profundidad, albacora, reineta, entre otros, lo cual requiere de una revision
particular de sus &reas de operacion, consigndndose que en la mayoria de los casos estas

pesquerias se dan fuera del &rea regulada por el DS N° 408.

52 Objetivo 3.- Caracterizar ecol6gicamente las areas identificadas en el objetivo

especifico 2 anterior.

Uno de los principales forzantes de la dindmica al interior de la Bahia de Concepcion es el
viento. Los resultados obtenidos en la presente investigacion se ajustan a las antecedentes
presentados por Ahumada et al. (1983). Sin embargo, algunos autores reconocen a la marea como
uno de los factores mas importantes en el proceso de llenado y vaciado de la Bahia de
Concepcion (Mesias et al, 1986; Sobarzo et al, 1997). No obstante, Arcos et al (1995) sugieren
gue las corrientes de marea contribuyen en la mezcla de masas de agua pero no aportan
significativamente en el vaciado de la cuenca, siendo necesarias escalas largas de tiempo para
que se produzca un intercambio de agua entre la Bahia y el océano abierto adyacente. En este

contexto, se considera al viento como el principal forzante de la dindmica presente en este
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sistema. Tomando en cuenta que durante el verano: 1) el sistema de circulacidon dentro de la
Bahia esta integrado por dos capas, siendo la capa subsuperficial la de mayor tamafio (25 m de
espesor) y por donde ingresa el agua desde el océano abierto adyacente hacia la cuenca; 2)
predominan vientos desde el S-SW (favorables a eventos de surgencia), y 3) el tiempo de
residencia de las aguas en la cuenca es breve (4,4 dias), se sugiere que, en verano la Bahia de
Concepcion actia como un cuerpo de agua que recibe un aporte constante de aguas oceanicas
ricas en nutrientes, con alta salinidad, baja temperatura y baja concentracién de oxigeno (aguas

de surgencia).

Parada et al. (2001) indican que los forzantes que regulan la dindmica del Golfo de
Arauco, son principalmente, la marea y el viento. Los datos analizados en el presente proyecto
permitieron confirmar aquello para el caso del viento solamente. A su vez, Parada et al. (2001)
presentaron un modelo conceptual para describir los patrones de circulacion en el interior del
Golfo donde sugieren que dichos patrones estan fuertemente ligados a los procesos de surgencia
(predominio de viento S-SW) y hundimiento (predominio de viento N) que ocurren adyacentes al
Golfo. En este sentido se propone que, la dinAmica en el interior del Golfo est4 gobernada por
una sola capa de circulacion, durante el maximo desarrollo de la surgencia y durante el maximo
hundimiento de agua. Esta capa de circulacion tendria sentido antihorario cuando predominen
vientos desde el S-SW y sentido horario cuando predomine viento N. En ambas situaciones
extremas se intensificaria la entrada de agua al Golfo. Durante los procesos de transicion entre
periodos de surgencia y hundimiento la corriente probablemente mostrara un sistema de doble
capa (superficial y subsuperficial), con direccién de circulacidon opuesta entre ambas capas. La
direccién de circulacion dentro de cada capa dependera del proceso de transicibn que se
establezca, siendo la capa superficial quién invierta primero la direccion de circulacién,
obedeciendo a la rotacién en el sentido del viento. Por lo tanto, este cuerpo de agua es capaz de
recibir aporte de aguas oceanicas tanto durante los eventos de surgencia como durante los
eventos de hundimiento ocurridos en el océano abierto adyacente. Sin embargo, las
caracteristicas de las aguas que ingresen al Golfo seran distintas dependiendo de la direccion del
viento. Asi, durante el predominio de vientos S-SW las aguas que ingresen al Golfo tendran su
origen en zonas profundas del océano y seran portadoras de alta concentracion de nutrientes,
alta salinidad, baja temperatura y baja concentracion de oxigeno (aguas de surgencia). Por otro
lado, durante el predominio de vientos desde el N, el Golfo recibird aguas que circulan por la
plataforma continental y que contienen baja concentracién de nutrientes, menor salinidad, mayor

temperatura y concentracion de oxigeno variable (aguas de hundimiento).
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Durante primavera-verano, época en que ocurre una intensificacion de los eventos de
surgencia costera (Shaffer et al. 1999), la Bahia de Concepcién y el Golfo de Arauco son dos
cuerpos de agua que adquieren una importancia relevante en la retencion larval de diferentes
estadios planctonicos pertenecientes a organismos benténicos, demersales y pelagicos que
componen el ecosistema costero de la VIII Region. Este proceso bioldgico esta ligado a la
intensificacion en la entrada de aguas de surgencia desde el océano abierto adyacente hacia
ambos sistemas, cuando predominan los vientos desde el S-SW. En este contexto, la Bahia de
Concepcion y el Golfo de Arauco representan cuerpos de agua costeros que pueden ser
utilizados por varias especies como zonas de cria durante diferentes estadios de su desarrollo
temprano. Cambios o alteraciones fisicas (deposiciobn de sedimentos, contaminacion térmica,
contaminacion sonora), quimicas (aporte de nutrientes al sistema por contaminacion industrial y
urbana) y mecénicas (actividad pesquera extractiva) que afectan actualmente a estos sistemas
de agua semi-cerrados pueden acarrear impactos biolégicos, pesqueros y econdmicos para la
VIII Region ya que pueden afectar a los estadios tempranos (huevos, larvas) de ciertos
componentes clave de este ecosistema, tales como la sardina comun (S. bentincki), la anchoveta

(E. ringens) y el mote (N. crockeri).

El presente estudio permitié conocer que la actividad extractiva con red de cerco dentro de
ciertos rangos de profundidad, afecta aspectos bidticos (abundancia y diversidad de especies,
abundancia de individuos por especie) y abiodticos (alteracion fisica del fondo marino) que
componen el ecosistema costero de la VIII Region. Un primer indicador de impacto ecolégico fue
que parte importante de las especies capturadas incidentalmente son de habitos demersales
(seis especies) y bentdnicos (una especie), siendo en menor grado de habitos pelagicos (cinco
especies). Esto sugiere que el arte de pesca no solo esta capturando especies distribuidas en la
columna de agua (especies pelagicas), sino también aquellas que se distribuyen hacia (especies
demersales) o en el fondo marino (especies bentonicas). Por su parte, ciertas actividades de
terreno abordadas en el presente proyecto (mediciones del tamafio y calado de la red de cerco;
buceo autbnomo para observar el estado del fondo marino) permitieron reconocer un grado de
efecto sobre el fondo en las zonas costeras someras (€j., zona sur del Golfo de Arauco) donde se
realizan operaciones pesqueras con red de cerco. El principal efecto fue el contacto y arrastre de
la red de cerco sobre el fondo marino. El arrastre se genera cuando existe una falta de

profundidad adecuada para el correcto calado del arte y como consecuencia podria ocurrir una
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alteracion en areas que potencialmente pueden ser utilizadas por especies para reproduccion

(apareamiento, puesta de huevos) o alimentacién

Por otro lado, se detecté una gran variacion en el porcentaje de captura (en peso) de las
especies objetivo (sardina comdn y anchoveta) extraidas en cada viaje de pesca. Para el caso de
la sardina comun el porcentaje de captura varié entre 2,7 y 100 %, mientras que, en el caso de la
anchoveta aquel oscil6 entre 50 y 100 %. Estas cifras indican que, en muchos viajes de pesca la
cantidad de recursos objetivos capturada es tan baja que ciertas especies consideradas como
fauna acompafiante se transformaron en especies objetivo de la pesca con red de cerco, para
gue de esa manera sea posible completar la carga y hacer rentable el viaje. Esta decisiéon fue
tomada siempre que las lanchas artesanales no detectaron cardimenes de sardina y/o anchoveta
durante la operacion de pesca. Dentro de las especies que se transforman en especies objetivo
estdn N. crockeri (mote) y D. gigas (jibia). Para el caso de la jibia sus capturas representaron
entre 1 y 50% de la captura total por viaje de pesca, mientras que, para el caso del mote los

porcentajes oscilaron entre 50 y 100 %.

Basado en lo anterior, se sugiere que la actividad extractiva de la flota cerquera artesanal
practicada en zonas costeras y aguas interiores podria estar generando profundos cambios en la
estructura y composicion del ecosistema marino costero de la VIII Regién. Se reconocen tres
tipos de impactos ecosistémicos causados por la red de cerco: 1) remocion de especies
pertenecientes al componente demersal y bentdnico del ecosistema costero; 2) remocién de
especies clave dentro de la trama tréfica, ya sea por el rol de presa (ej., mote) de muchas
especies situadas en niveles troficos superiores; ya sea por el rol de predador (gj., jibia) capaz de
controlar la abundancia de muchas especies presa; y 3) modificacion de lugares potencialmente
utilizados por varias especies demersales y bentonicas como zonas de alimentacion o
reproduccion. Los dos primeros efectos son causados por la baja selectividad del arte, mientras
que, el ultimo efecto se debe a la falta de profundidad adecuada para el calado de la red de
cerco. Estos efectos son multiplicativos ya que no sélo son impactadas las poblaciones de las
especies capturas por este arte de pesca sino también aquellas que se relacionan directa
(depredadores, presas) o indirectamente (competidores, facilitadores) con las especies

involucradas en esta pesqueria.

En cuanto a la composicion de la macrofauna presente en ambas localidades este estudio

nos permite rescatar especies tipo dentro de cada ensamble, los que pueden referenciar
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ecolégicamente zonas dentro de la bahia de Concepcién y el Golfo de Arauco. Esta informacién
puede ser utilizada para conocer la composicion taxonémica y la diversidad de especies como
referencia a comunidades ecoldgicas establecidas adaptadas a las variables ambientales,
biéticas o abidticas (Giller, 1984). Como es la presencia de algunas especies de Moluscos
opistobranquios, como Flabellina o Doto, presentes en ensambles cercanos a la costa, los cuales
pueden ser utilizados como indicadores de comunidades submareales e intermareales poco
intervenidas desde el punto de vista de alteracion del ambiente por interaccion, perturbacion o
contaminacion, sin tomar en cuenta su fuente de origen (Schréld 1996, 1997, 1999). Tendencias
de comportamiento similares se presentan en larvas de crustdceos decapodos (Garth, 1957),
Equinodermos ofiuroideos (Castillo, 1968; Larrain, 1995), Ascidias (Clarke et al., 1999),
Braquipodos (Valentine & Jablonski, 1983) y anfipodos del género Orchestoidea (Jaramillo, 1982;
Jaramillo et al. 1998; Varela, 1983) donde a partir de relaciones especie-especifica se describe el
ambiente donde habitan, eligiendo lugares costeros o de aguas someras. Tomando como
referencia el papel de estas especies en un entorno ecolégico, se podrian generar patrones de
adaptaciones a un ambiente perturbado a partir de la presencia de estas especies en algunos
ensambles. Caso contrario, en al caso de gastropodos del género Nassarius, donde se conoce su
rol como carrofieros lo que les permite una amplia distribucion y tolerancia a las variables
ambientales (De Castellanos, 1992), al igual que en el caso de poliquetos de la familia Spionidae,
donde se ha descrito su tolerancia a variables ambientales, tales como la contaminacion por
descargas continentales, caso especial que centra varios estudios en la Bahia de Concepcién
(Carrasco, 1974; 1976; Muioz y Salamanca, 2001).

Con el fin de simplificar las variables que estarian generando patrones de distribucion,
podemos descartar el contenido organico presente en el sedimento, ya que se ha descrito que en
la zona de estudio, la estacionalidad del contenido organico en funcion de la diversidad de
especies sigue funciones no lineales (Valdovinos, 1998). Ensambles costeros con alto contenido
de arena y poca materia orgénica estarian dominados por animales suspensivoros y filtradores,
mientras que alimentadores de depdsito y carrofieros estarian dominando ensambles con mayor
profundidad, caracterizados por fango con alto contenido de materia organica. Estos patrones de
distribucion estan bien documentados, tanto en la zona de estudio como en otras localidades de
Chile (Fernandez et al., 2000; De Castellanos, 1992; Gallardo et al., 1995)

Tanto en la bahia de Concepcion como en el golfo de Arauco se encontraron grandes

aglomeraciones de macrobacterias del género Beggiatoa (en B. Concepcién) y Thioploca (en G.
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Arauco) lo que estaria definido como habitat tipo del submareal en el centro-norte de Chile
(Fernandez et al., 2000) donde el sistema se encuentra dominado por dos fuerzas estructurantes
en la distribucion de la macrofauna como son las aguas de surgencia en época estival y estas
grandes masas de bacterias sulfhidricas. La estacionalidad de aguas de surgencia estructura en
el caso del golfo de Arauco, la distribucion de Thioploca a lo largo el fondo marino, cuando aguas
ricas en nutrientes y bajas en oxigeno se presentan en la zona generando condiciones de anoxia-
hipoxia en el sedimento, lo que favorece la aparicion de estas masas de bacterias (Ahumada et
al., 1983; 1991; Gallardo, 1977; 1985; Gallardo et al., 1995; Valdovinos, 1998). La presencia de
estas aglomeraciones bacterianas genera una fuerza estructurante en el sedimento, lo que
genera patrones de distribucion en el Golfo de Arauco (Arntz et al.,, 1985; 1991; Carrasco &
Gallardo, 1983). Pero en el caso de la Bahia de Concepcion la presencia de estas masas de
bacterias en todos los ensambles, incluso en estaciones en las que se aprecia poca intervencion
0 condiciones naturales favorables por su composicidn taxondmica y por su diversidad de
especies, lo que es sugerido por Carrasco & Carvajal (1996) al describir patrones de
reclutamiento en la fauna benténica. Con estos antecedentes reunidos podemos destacar que en
ambas localidades se observan ensambles especificos que varian de acuerdo a la batimetria 'y a
la composicion textural del sedimento. Tendencias comunitarias similares son descritas en
estudios realizados en la zona, especialmente en el golfo de Arauco (Valdovinos, 1998), lo que
estaria en cierta manera, validando la informacién encontrada. Entonces, la informacion obtenida
en este estudio y debido a la estacién en que se realiza el muestreo, debe considerarse como el

minimo basal de especies, en cuanto a diversidad y patrones de distribucion.

Encontramos coincidencias al generar patrones de diversidad los que poseen una
correlacion negativa con la batimetria (Jaramillo, 1994; Fernandez et al., 2000; Ormazabal, 1993)
y a pesar de presentar diferencias en la composicion taxondmica en las dos localidades, se
destaca el aumento en numero de especies (diversidad) en los ensambles de aguas someras
(isobata 25- 30 m).

Medidas de conservacion deben enfocarse hacia lugares en los que se encuentren la
mayor diversidad de especies, es decir, ecosistemas que son el sostén de tramas troficas
complejas (Hockey PAR & GM Branch. 1997; 1997; Moreno, 2000; Moreno & Vega, 1988;
Pressey et al., 1993).
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5.3 Objetivo 4.- Determinar, si las éareas identificadas en el objetivo especifico 2
corresponden a areas marinas en las que dada su caracterizacién ecoldgica y/o pesquera,
las restricciones existentes a los artes de pesca debieran mantenerse, o en su defecto

pudieran modificarse, precisando en este ultimo caso el tipo de modificacion propuesta.

Construccion y armado

En esta region la flota que se dedica a la extraccion de pequefios peldgicos con redes de
cerco, podemos observar que existen principalmente 2 fuentes de fabricacion, uno que
representa a la gran parte de la flota y que corresponde aquellas que son construidas en los
talleres de redes de las distintas empresa pesqueras del sector industrial. Ademas es importante
mencionar que dichas redes corresponden por lo general a embarcaciones con esloras superior a
los 16 m. Por otro lado el segundo grupo corresponde a redes (bolinche) de menores
dimensiones (LRS-HTE) y cuya construccion esta realizada en forma particular por cada armador
(material en desuso de las industriales) y que estan asociadas a embarcaciones con esloras entre
13-15 m.

De lo anterior, el primer grupo de redes presenta caracteristicas de construccion y
armado sustancialmente similares entre si, presentando cuerpos bien diferenciados, al estilo de
las redes de la flota industrial; es decir, existe la diferenciacion entre las tres secciones
principales; copo, fino y colero. Sin embargo esa diferenciacion mencionada anteriormente no
ocurre en este segundo grupo de redes, producto que radica basicamente en que el vinculo de
este grupo con el armador industrial se enmarca s6lo en la venta de la pesca, mientras que para
el primer grupo existe otro lazo que involucra ademas un asesoramiento integral en la

construccion y armado de las redes, entre otros aspectos.

Por otra parte se observé una mayor titulaciéon en el copo en relacion a las secciones
central y de popa que presentan igual titulacion. Esta diferencia en las titulaciones se produce por
el mayor esfuerzo a que esta sometido el copo en el momento de virado y embolsamiento de la

captura (Munizaga, 1995).

En términos de la longitud de la LRI, esta supera en un 11% la LRS, concordando con las
flotas escandinavas que basadas en su experiencia usan una LRI 10% mayor a la LRS (Ben-

Yami, 1994). Esto permite por una parte, que en términos funcionales la red presente una caida
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libre, derivando gran parte de las tensiones a nivel de la relinga superior, logrando mejorar la
velocidad de caida de la red. Y por otra que en términos operativos, se mejore el virado en el
Power Block, que normalmente vira la relinga inferior mas rapidamente que la superior, y si esta
ultima queda muy suelta, puede ocasionar problemas operacionales (enredo), o funcionales como

por ejemplo perdida de captura (Ben-Yami,1994).

La relacion de aspecto (Ra) en las redes en estudio, presentaron valores entre 6 y 10,
valores concordantes a los descritos y observados por diversos autores (Osawa, 1971; Fridman,

1973), cuyos rango de valores tenian como limite inferior un valor de 5.

Se observo que la relacion B/Wtp, para las redes del primer grupo presentaron valores
entre 7,21 y 10,21, mientras que para las redes del segundo grupo se observo valores entre 2,63
y 9,21. De lo anterior podemos sefalar que relacién B/Wtp, para el primer grupo varia en un
menor rango que en el segundo grupo, pudiéndose explicar que en este primer grupo existe una

estandarizacion o patron en su construccion y armado.

Respecto a los pesos lineales seco de los plomos podemos observar que las redes del
primer grupo presentaron valores entre 2,46 y 3,28, mientras que para el segundo grupo varié
entre 1,37 y 1,91. Esto quiere decir que el primer grupo en sus redes potencian el calado,
aumentando ostensiblemente la velocidad de hundimiento respecto al segundo grupo. Ademas
esta diferencia les permite operar cuando el recurso esta mas lejano de la costa y mas profundo,

por lo que se necesita redes con velocidad de hundimiento con mejor desempefio.

Desempefio funcional

Los valores del coeficiente de calado (k) alcanzados por las redes del primer grupo (HTE
entre 35-40 bz) y que corresponden a redes que no tocaron fondo fluctuaron entre 0,48 y 0,90,
con un promedio de 0,77 situandose este valor en el limite superior de estudios realizados
anteriormente por Melo et al., 2003 y por estudios del sector privado, que evaltan el desempefio

de sus artes de pesca.
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El calado de las redes presentan un desempefio similar, respecto a que en el momento del
virado de la llave, este marca un hito importante, ya que genera un punto de inflexiéon en la curva

batimétrica de la seccidon de proa, mientras que la seccién central no se ve afectada.

Sin embargo no sélo las caracteristicas de los materiales y el armado de la red influyen en
el desempenfio de ésta. Las variables ambientales son de gran importancia, como el viento y las
corrientes (direccion e intensidad) y la estrategia del patron que se ve reflejado principalmente en

los tiempos operacionales.

Finalmente, este tipo de estudios amplian el conocimiento que los pescadores artesanales
de la VIII Regién poseen acerca de sus artes de pesca, en términos de armado, construccion y de

desempefio de la red, pudiendo asi optimizar la faena de pesca.
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6 CONCLUSIONES

Objetivo 2.- Caracterizar todas las actividades pesqueras que se realizan en la VIl Region
en las que se aplica el D.S. 408 y/o el D.S. 445, en las que existe actividad pesquera

extractiva con redes de cerco.

Los procesos biologicos (reproductivos y fisiolégicos) se presentaron normales para el
periodo de estudio y los indicadores se mantuvieron en niveles esperados, reflejando sélo la

variabilidad inherente a la biologia del recurso.

La fauna acompafiante de anchoveta y sardina comun evaluada a bordo de las
embarcaciones artesanales, refleja bien la diversidad de especies presente en la pesqueria y es
mas completa que la composicién de especies evaluada en el desembarque en tierra, producto
de la mejor captacion de informacion a bordo de las embarcaciones en cada lance de pesca, a

diferencia del monitoreo en tierra que no permite discriminar la informacion por lance.

La informacion de las capturas a bordo y en tierra de las embarcaciones presenta un
dominio de anchoveta sobre los otros recursos, destacando especialmente la abundancia de jibia

y mote en este periodo.

Al igual que en los estudios y monitoreos permanente de la pesqueria, la sardina comun y
el mote se capturan en zonas mas costeras que la anchoveta y en general la actividad de pesca
esta circunscrita a la zonas tradicionales, al interior de las 5 mn y las inmediaciones del ltata y

norte del Bio-Bio.

Durante el periodo febrero-marzo del 2005, la captura total fue de 550,5 t, repartida en
febrero (189,5 t; 34%) y marzo (361 t; 66%), lo que entreg6 un rendimiento promedio mensual de
37,9y 36,1 t/vcp, respectivamente.

En febrero, se capturd solo anchoveta (124,5 t) y sardina comun (65 t) y mayoritariamente
en forma mixta (15 lances; 94%). Mientras que en marzo se capturé ademas de anchoveta (261 t)
y sardina comun (55 t), mayoritariamente mezclados, otros recursos tales como mote (38 t en

lance puro), y jibia (7 t mezclada con anchoveta).
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La composicién porcentual (en peso) de la pesqueria mixta de anchoveta y sardina
obtenida por la flota artesanal de la Zona Centro Sur, entrega para el desembarque del periodo
febrero-marzo del 2005 una contribucion en peso de: 48,4% para anchoveta; 23,3% de jibia; 20,6

sardina comun; 6,5% de mote y 1,2 de otros (jurel, pampanito, calamar entre otros)

La captura que se realiza en el periodo febrero-abril, corresponde a mas del 60% de la
captura total asignada para el afio, que coincide a un periodo en el cual el recurso se distribuye
de una manera costera, entendiendo por esto a la inclusion de la flota al interior del Golfo de

Arauco y Bahia de Concepcién.

Existe una actividad extractiva benténica importante en la Octava region, desarrollada
principalmente en la zona de Tubul y Tumbes, la cual queda de manifiesto por el volumen de
desembarque y nivel de esfuerzo asociado en cuestion el cual se desarrolla entre los 5y 20 m de

profundidad.

Objetivo 3.- Caracterizar ecolégicamente las areas identificadas en el objetivo especifico 2

anterior.

Se reconocen dos tipos de impactos ecosistémicos causados por la accion de la red de
cerco en zonas costeras y aguas interiores: 1) remocion de varias especies pertenecientes al
componente demersal y benténico y 2) acortamiento de la trama tréfica por remocién de los

carnivoros de nivel medio (sierra, pejerrey) y superior (jibia, merluza comun).

Los patrones de diversidad biologica presentaron una correlacion negativa con la
batimetria en el Golfo de Arauco y en la Bahia de Concepcién, destacdndose el aumento en el
numero de especies en los ensambles de aguas someras (isobata 25- 30 m) para ambos

sistemas.

La identificacion de ensambles bioldgicos presentes en el Golfo de Arauco y en la Bahia
de Concepcion permitio referenciar zonas ecolégicamente distintas dentro de cada uno de estos

sistemas marinos costeros.
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6.3 Objetivo 4.- Determinar, si las éareas identificadas en el objetivo especifico 2
corresponden a areas marinas en las que dada su caracterizacién ecoldgica y/o pesquera,
las restricciones existentes a los artes de pesca debieran mantenerse, o en su defecto

pudieran modificarse, precisando en este ultimo caso el tipo de modificacion propuesta.

El 80 % de la flota tiene dimensiones superiores a los 16 mts de eslora y el arte empleado
en esta pesqueria de acuerdo a las redes monitoreadas se encuentran en un 75% dentro del
rango de las 30 a 35 bz de HTE. Sin embargo las dimensiones de las redes no guardan relacion
con las dimensiones de las embarcaciones, porque las restricciones son al tamafo de las

embarcaciones y no al de los artes. (D,S. 408).

Considerando que las dimensiones de las redes en términos de altura oscilan entre 20 y
45 bz , es importante concluir que para redes de 20 bz de HTE el desempefio en términos de

calado pueden oscilar entre los 17.5 my 32,9 m.

Tomando en cuenta lo anterior, relacionado al D.S. 408, las redes de 20 bz de HTE
cumplirian con la normativa vigente de poder ejercer la pesqueria dentro de la primera milla
nautica y areas de restriccién.- En la Bahia de Concepcion y el Golfo de Arauco, sin embargo
tocarian el fondo en gran parte de esta fraccibn que protege dicho decreto de acuerdo a la
batimetria de la zona en cuestion, generando conflicto de intereses y/o interferencia entre

actividades bentdnicas y pelagicas.
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7 RECOMENDACIONES

Establecer una zona de exclusién para operacion con red de cerco siguiendo el perfil de la

isobata de 30 m en zonas de Bahias (Concepcién, Coliumo, San Vicente), Golfo de Arauco

Mantener vigente el D.S. N° 408 para aquellas zonas costeras que estén incluidas dentro
de la primera milla nautica, aunque la profundidad en algunas zona de dicha &reas zonas supere

los 30 m.

Se recomienda evaluar las islas Quiriquina (Bahia de Concepcion) y Santa Maria (Golfo
de Arauco) dentro de la zona de exclusion para operacion con red de cerco, dado que entorno a
estas zonas se estima que existe una gran diversidad de organismos bentonicos y ademas,

existen areas de manejo para cultivos bentoénicos.

Se sugiere para fines de estandarizar la batimetria de la zona costera de la VIII Region
utilizar las cartas SHOA. Este registro permitiria establecer de mejor forma las posibles zonas de
exclusién para la operacion con red de cerco en zonas de Bahias (Concepcién, Coliumo, San

Vicente), y Golfo de Arauco, siguiendo el contorno de la is6bata de 30 m.

Realizar un seguimiento estacional para monitorear el estado de la biodiversidad biolégica
benténica, demersal y pelagica presentes en zonas de Bahias (Concepcion, Coliumo, San

Vicente), Golfo de Arauco y aguas interiores de la VIII Region.
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PLANILLA MUESTREOS A BORDO

FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

1. CARACTERISTICAS DE LA EMBARCACION

NOMBRE DE LA EMBARCACION:

N° DE MATRICULA:

FECHA DE ZARPE:

FECHA DE DESEMBARQUE:

NOMBRE PATRON DE PESCA:
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VELOCIDAD (NUDOS)

(T.R.G.):
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Hielo:

Congelado:
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ARTE DE PESCA UTILIZADO:

DURACION DE LA MAREA DE PESCA (DIAS):

N° TOTAL DE LANCES POR MAREA DE PESCA:

DISTANCIA RECORRIDA HASTA LA ZONA DE PESCA (M. Nauticas)
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FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

2. CARACTERISTICAS DE LA CAPTURA

N° DE LANCE: FECHA: HORA CALADO: HORA VIRADO:
LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD
INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL: INICIAL (m): FINAL (m):
ESPECIE OBJETIVO PRINCIPAL ESPECIE OBJETIVO SECUNDARIA ESPECIE OBJETIVO TERCIARIA
NOMBRE: % DE LA CAPTURA: | NOMBRE: % DE LA CAPTURA: | NOMBRE: % DE LA CAPTURA:
FAUNA ACOMPANANTE

SPP.1: SPP.2: SPP.3: SPP.4: SPP.5: SPP.6: SPP.7: SPP.8:
N° TOTAL DE INDIVIDUOQOS
POR ESPECIE . .
EN CADA LANCE SPP.9: SPP.10: SPP. SPP. SPP. SPP. SPP. SPP.

SPP.1: SPP.2: SPP.3: SPP.4: SPP.5: SPP.6: SPP.7: SPP.8:
PESO TOTAL DE
INDIVIDUOS POR ESPECIE

OBSERVACIONES:
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FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

Y e O
‘ | LATITUD LONGITUD ‘ PROFUNDIDAD |
EJEMPL | Sexo® | Estado Longitu | Longitud | Peso (kg) EJEMPL | Sexo® | Estado Longitud | Longitud Peso
AR de d total | horquilla AR de total (cm) | horquilla |  (kg)
madurez (cm) (cm) madurez (cm)
Sexual” Sexual”
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL:
NOTA

(a) M= macho, H= hembra. (b) V= virgen; 1= inmaduro; M= maduro.




PLANILLA MUESTREOS A BORDO

FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

LATITUD

LONGITUD

PROFUNDIDAD

EJEMPL
AR

Sexo?

Estado
de
madurez
Sexual®

Longitu
d total
(cm)

Longitud
horquilla
(cm)

Peso (kg)

EJEMPL

AR

Sexo?

Estado
de
madurez
Sexual®

Longitud
total (cm)

Longitud
horquilla
(cm)

Peso
(kg)

|

11

12

13

14

15

16

17

18

©O©| 0 N o Oof & W N

19

[EEN
o

20

NOTA (a) M= macho, H= hembra. (b) V= virgen; I= inmaduro; M= maduro.
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EJEMPL | Sexo® | Estado Longitu | Longitud | Peso (kg) EJEMPL | Sexo® | Estado Longitud | Longitud Peso
AR de d total | horquilla AR de total (cm) | horquilla |  (kg)
madurez (cm) (cm) madurez (cm)
Sexual” Sexual”
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL:

NOTA(a) M= macho, H= hembra. (b) V= virgen; I= inmaduro; M= maduro.



PLANILLA MUESTREOS A BORDO

FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

Y e O e
‘ ‘ ‘ LATITUD ‘ LONGITUD ‘ PROFUNDIDAD
EJEMPL | Sexo® | Estado Longitu | Longitud | Peso (kg) EJEMPL | Sexo® | Estado Longitud | Longitud Peso
AR de d total | horquilla AR de total (cm) | horquilla |  (kg)
madurez (cm) (cm) madurez (cm)
Sexual” Sexual”
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL:

NOTA(a) M= macho, H= hembra. (b) V= virgen; I= inmaduro; M= maduro.




PLANILLA MUESTREOS A BORDO

FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

ESPECIE
EJEMPL | Sexo® | Estado Longitu | Longitud | Peso (kg) EJEMPL | Sexo® | Estado Longitud | Longitud Peso
AR de d total | horquilla AR de total (cm) | horquilla |  (kg)
madurez (cm) (cm) madurez (cm)
Sexual® Sexual®
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
LANCE: FECHA: LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD
INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL:

NOTA (a) M= macho, H= hembra. (b) V= virgen; 1= inmaduro; M= maduro.




PLANILLA MUESTREOS A BORDO

FAUNA ACOMPANANTE ASOCIADA A LA PESQUERIA DE SARDINA Y ANCHOVETA

EJEMPL | Sexo® | Estado Longitu | Longitud | Peso (kg) EJEMPL | Sexo® | Estado Longitud | Longitud Peso
AR de d total | horquilla AR de total (cm) | horquilla |  (kg)
madurez (cm) (cm) madurez (cm)
Sexual® Sexual®
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
LANCE: FECHA: LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD
INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL: INICIAL: FINAL:

NOTA (a) M= macho, H= hembra. (b) V= virgen; 1= inmaduro; M= maduro.



ANEXQO I
AVES MARINAS




PRESENCIA DE AVES MARINAS

SEXO: M-machos; H-hembras. ESTADIO DE DESARROLLO: J-juvenil; I-inmaduro; A-adulto.

NAV | LAN | FEC LATITUD LONGITUD PROF.(m) | ESPECIE | SEXO | ESTADIO
E CE | HA INICIA TINICIA | INICIA | INICIA | INICIA [ INICI DESARROL
L L L L L AL LO
MIH|J][I]A
MIH][J ][I [|A
M|H|J]|T]|A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J][I]A
M|{H[J][I]A
MIH[J][T]A
MIH|[J ]| ]|A
MIH][J ][I |A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J][I]A
MIH[J][T]A
MIH[J ][I [A
MIH|[J ]| |A
M|H|J]|T]|A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J]|I][A
M|H[J][I]A
MIH[J][T]A
MIH[J ][I [A
MIH|[J ]| ]|A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J ][I ][A
M|{H[J][I]A
MIH[J][T]A
NOTA:




ABUNDANCIA DE AVES MARINAS

NAVE | LANCE |

FECHA

LATITUD INICIAL LATITUD FINAL

LONGITUD INICIAL LONGITUD FINAL

ESPECIE

N°ind N°ind N°ind N°ind N°ind
21 41 101-105 651-700
2 22 42 106-110 700-750
3 23 43 111-115 751-800
4 24 44 116-120 801-850
5 25 45 121-125 851-900
6 26 46 126-130 901-950
7 27 47 131-135 951-1000
mas de

8 28 48 136-140 1000
9 29 49 141-145
10 30 50 146-150
11 31 51-55 150-200
12 32 56-60 201-250
13 33 61-65 251-300
14 34 66-70 301-350
15 35 71-75 351-400
16 36 76-80 401-450
17 37 81-85 451-500
18 38 86-90 501-550
19 39 91-95 551-600
20 40 96-100 601-650




ANEXO Il
MAMIFEROS MARINOS




PRESENCIA DE MAMIFEROS MARINOS

SEXO: M-machos; H-hembras. ESTADIO DE DESARROLLO: J-juvenil; I-inmaduro; A-adulto.

NAV | LAN | FEC LATITUD LONGITUD PROF.(m) | ESPECIE | SEXO | ESTADIO
E CE | HA INICIA TINICIA | INICIA | INICIA | INICIA [ INICI DESARROL
L L L L L AL LO
MIH|J][I]A
MIH][J ][I [|A
M|H|J]|T]|A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J][I]A
M|{H[J][I]A
MIH[J][T]A
MIH|[J ]| ]|A
MIH][J ][I |A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J][I]A
MIH[J][T]A
MIH[J ][I [A
MIH|[J ]| |A
M|H|J]|T]|A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J]|I][A
M|H[J][I]A
MIH[J][T]A
MIH[J ][I [A
MIH|[J ]| ]|A
M|H|J ][I ]|A
M|H[J ][I ][A
M|{H[J][I]A
MIH[J][T]A
NOTA:




ABUNDANCIA DE MAMIFEROS MARINOS

NAVE | LANCE |

FECHA

LATITUD INICIAL LATITUD FINAL

LONGITUD INICIAL LONGITUD FINAL

ESPECIE

N°ind N°ind N°ind N°ind N°ind
21 41 101-105 651-700
2 22 42 106-110 700-750
3 23 43 111-115 751-800
4 24 44 116-120 801-850
5 25 45 121-125 851-900
6 26 46 126-130 901-950
7 27 47 131-135 951-1000
mas de

8 28 48 136-140 1000
9 29 49 141-145
10 30 50 146-150
11 31 51-55 150-200
12 32 56-60 201-250
13 33 61-65 251-300
14 34 66-70 301-350
15 35 71-75 351-400
16 36 76-80 401-450
17 37 81-85 451-500
18 38 86-90 501-550
19 39 91-95 551-600
20 40 96-100 601-650




ANEXOQO IV
REGISTRO COMPLETO DE LOS LANCES REALIZADOS EN

LA BAHIA DE CONCEPCION Y EL GOLFO DE ARAUCO




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO
AREA DE ESTUDIO Bahia de Concepcion
NOMBRE DEL MUESTREADOR Karina Neira

36.50° S

36.55° S

36.60° S

36.65° S

Latitud

36.70° S

36.75° S

36.80° S
73.25° W

T
73.20° W

T
73.15° W

T T T
73.10° W 73.05° W 73.00° W

T
72.95° W 72.90°
Longitud

DATOS GENERALES DEL EMBARQUE

NOMBRE DE LA EMBARCACION: N° DE MATRICULA:
Flavia Il 324 (Tumbes)

FECHA DE ZARPE: FECHA DE DESEMBARQUE:
21-04-05 21-04-05

CONDICIONES METEOROLOGICAS

DIRECCION DEL COBERTURA NUBOSA

VIENTO
SO | SE | NO | NE Despejado Algo nuboso Nuboso Cubierto
X X

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

ESTADO DEL MAR ALTURA DE LA OLA (m)
213|456

718/00/05]10]15[20]25]30]|35]40
X X

[EE




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

SEDIMENTO
LANCE | REPLICA | FECHA | LATITUD | LONGITUD | PROF. | COLOR TIPO

(M 'Ma[Ne[G|Ar|Fa| Li

r € n m
2 1 21/04/05 | 36°3742,4 | 72°68535 | 22,8 X X [X
2 2 21/04/05 | 36°37 42,4 | 72°68535 | 228 X X |X
2 3 21/04/05 | 36°37 42,4 | 72°68535 | 228 X X |X
3 1 21/04/05 | 36°3850,7 | 73°0081 29,0 X X |X
3 2 21/04/05 | 36°3850,7 | 73°0081 29,0 X XX
3 3 21/04/05 | 36°3850,7 | 73°0081 29,0 X XX
4 1 21/04/05 | 36°3954,8 | 73°5945 252 X XX
4 2 21/04/05 | 36°3954,8 | 73°5945 252 X X |X
4 3 21/04/05 | 36°3954,8 | 73°5945 252 X X |X
5 1 21/04/05 | 36°4026 | 73°0L775 | 24,2 X X |X
5 2 21/04/05 | 36°4026 | 73°0L775 | 24,2 X X X
5 3 21/04/05 | 36°4026 | 73°0L775 | 24,2 X X X
6 1 21/04/05 | 36°3909,3 | 73°04651 | 186 X X [X
6 2 21/04/05 | 36°3909,3 | 73°04651 | 186 X X |X
6 3 21/04/05 | 36°3909,3 | 73°04651 | 186 X X |X
7 1 21/04/05 | 36°4239,3 | 73°00126 | 18,2 X X |X
7 2 21/04/05 | 36°4239,3 | 73°0012,6 | 182 X XX
7 3 21/04/05 | 36°4239,3 | 73°0012,6 | 182 X XX
8 1 21/04/05 | 36°42195 | 73002422 | 184 X X [X
8 2 21/04/05 | 36°42195 | 73°02422 | 184 X X [X
8 3 21/04/05 | 36°42195 | 73°02422 | 184 X X [X
9 1 21/04/05 | 36°42125 | 73°05 38,3 126 X X |X
9 2 21/04/05 | 36°42125 | 73°0538,3 126 X X X
9 3 21/04/05 | 36°42125 | 73°0538,3 126 X X X

NOTA: COLOR DEL SEDIMENTO: Ma-marrén; Ne-negro; Gr-gris. TIPO DE SEDIMENTO: Are-arena; Fan-fango; Lim-limo




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

AREA DE ESTUDIO Golfo de Arauco
NOMBRE DEL MUESTREADOR Karina Neira
MUESTREO DIA 1 19-04-05
26 847
5 @ Muestreo Dia 1
@ 36.94 @ Muestreo Dia 2
_g B Zona Determinada
% . por At 403
w37
a7.40
a7.240
G TG T = o S e U T S 4 Tt A T
Longitud i)
DATOS GENERALES DEL EMBARQUE
NOMBRE DE LA EMBARCACION: N° DE MATRICULA:
Caleuche 145 (Lota)
FECHA DE ZARPE: FECHA DE DESEMBARQUE:
19-04-05 (Dia 1) 19-04-05 (Dia 1)
CONDICIONES METEOROLOGICAS
DIRECCION DEL COBERTURA NUBOSA
VIENTO
SO | SE | NO | NE Despejado Algo nuboso Nuboso Cubierto
X X
CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
ESTADO DEL MAR ALTURA DE LA OLA (m)
112(3|4|5/6|7]8|00(05(120(15(20|25|30|35/|4,0
X X




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

SEDIMENTO
LANCE | REPLICA | FECHA | LATITUD | LONGITUD | PROF. | COLOR TIPO

(M [Ma|[Ne[G|Ar|Fa| Li

r e n m
11 1 19/04/05 | 37°09 19 7392451 218 X X
11 2 19/04/05 | 37°09 19 73924 51 21,8 X X
11 3 19/04/05 | 37°09 19 73924 51 21,8 X X
13 1 10/04/05 | 37°1211 | 73°18407 17,2 X X
13 2 10/04/05 | 37°1211 | 73°18407 17,2 X X
13 3 10/04/05 | 37°1211 | 73°18407 17,2 X X
14 1 10/04/05 | 37°1209 | 73°1840.2 171 X X
14 2 19/04/05 | 37°1209 | 73°1840.2 171 X X
14 3 10/04/05 | 37°1209 | 73°1840.2 171 X X
15 1 19/04/05 | 37°0659,1 | 73°20013 376 X X
15 2 19/04/05 | 37°0659,1 | 73°20013 376 X X
15 3 19/04/05 | 37°0659,1 | 73°20013 376 X X
16 1 19/04/05 | 37°0654,4 | 73921246 39,7 X X
16 2 10/04/05 | 37°0654,4 | 73921246 39,7 X X
16 3 19/04/05 | 37°0654,4 | 73921246 39,7 X X
17 1 10/04/05 | 37°0648 | 73°23188 372 X X
17 2 10/04/05 | 37°0648 | 73°23188 372 X X
17 3 10/04/05 | 37°0648 | 73°23188 372 X X
18 1 10/04/05 | 37°0642 | 73°25128 30,6 X X
18 2 10/04/05 | 37°0642 | 73925128 30,6 X X
18 3 19/04/05 | 37°0642 | 73925128 30,6 X X
19 1 10/04/05 | 37°0639,7 |73°27138 144 X X
19 2 19/04/05 | 37°0639,7 |73°27138 144 X X
19 3 19/04/05 | 37°0639,7 |73°27138 144 X X
110 1 19/04/05 |37°08 25,4 |73°2707,1 147 X X
110 2 10/04/05 |37°08254 |73°2707,1 14,7 X X
110 3 10/04/05 |37°08254 |73°2707,1 14,7 X X
111 1 10/04/05 |37°0949 | 73°2659,9 11,7 X X
111 2 10/04/05 |37°0949 | 73°2659,9 11,7 X X
111 3 10/04/05 |37°0949 | 73°2659,9 11,7 X X

NOTA: COLOR DEL SEDIMENTO: Ma-marron; Ne-negro; Gr-gris. TIPO DE SEDIMENTO: Are-arena; Fan-fango; Lim-limo




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

AREA DE ESTUDIO

Golfo de Arauco

NOMBRE DEL MUESTREADOR

Karina Neira

MUESTREO DIA 2

20-04-05

36.84°

@ Muestreo Dia 1

— 36.94°

37.04°

Latitud (S

37.14°

a7.24°

73 I35 7L
Longitud W)

@ Muestreo Dia 2
[ Zona Determinada

por Art. 408

Ay IE  Er

DATOS GENERALES DEL EMBARQUE

NOMBRE DE LA EMBARCACION:
Caleuche

N° DE MATRICULA:
145 (Lota)

FECHA DE ZARPE:
20-04-05 (Dia 2)

FECHA DE DESEMBARQUE:
20-04-05 (Dia 2)

CONDICIONES METEOROLOGICAS

DIRECCION DEL COBERTURA NUBOSA

VIENTO
SO | SE | NO | NE Despejado Algo nuboso Nuboso Cubierto
X X

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

ESTADO DEL MAR

ALTURA DE LA OLA (m)

23|14 ]15(6]7[8]00

[EnN

05/10(15]20]25|30]35|4,0




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

SEDIMENTO
COLOR TIPO
LANCE | REPLICA | FECHA | LATITUD | LONGITUD | PROF. a Ne TG TAF T Ea | 1
(m) rie|n|m
21 1 20/04/05 37°04 06,4 73°09 52,2 18,6 X X
21 2 20/04/05 37°04 06,4 73°09 52,2 18,6 X X
21 3 20/04/05 37°04 06,4 73°09 52,2 18,6 X X
22 1 20/04/05 37°05 38,1 73°1041,8 14,0 X X
22 2 20/04/05 37°05 38,1 73°1041,8 14,0 X X
22 3 20/04/05 37°05 38,1 73°1041,8 14,0 X X
23 1 20/04/05 37°07 18,1 73°10 29,6 16,4 X X
23 2 20/04/05 37°07 18,1 73°10 29,6 16,4 X X
23 3 20/04/05 37°07 18,1 73°10 29,6 16,4 X X
24 1 20/04/05 37°08 46,6 73°11 06,4 15,1 X | X
24 2 20/04/05 37°08 46,6 73°11 06,4 15,1 X | X
24 3 20/04/05 37°08 46,6 73°11 06,4 15,1 X | X

NOTA: COLOR DEL SEDIMENTO: Ma-marron; Ne-negro; Gr-gris. TIPO DE SEDIMENTO: Are-arena; Fan-fango; Lim-limo



ANEXO V

REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE
SEDIMENTO




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

AREA DE ESTUDIO
NOMBRE DEL MUESTREADOR

DATOS GENERALES DEL EMBARQUE

NOMBRE DE LA EMBARCACION: N° DE MATRICULA:

FECHA DE ZARPE: FECHA DE DESEMBARQUE:

CONDICIONES METEOROLOGICAS

DIRECCION DEL COBERTURA NUBOSA
VIENTO
SO | SE | NO | NE Despejado Algo nuboso Nuboso Cubierto

OBSERVACIONES:

3. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

ESTADO DEL MAR ALTURA DE LA OLA (m)
112|134 |5]6]7|8]05]10[15|20|25|30(35]40

OBSERVACIONES:




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

@

FECHA

LATITU
D

LONGITU
D

PROF
. (m)

MACROBENTOS

SEDIMENTO

COLOR

TIPO

Moluscos

Crustaceos

Poliquetos

Neméatodos

Ma

Ne

Gr

Are

Fan

Lim

I_
P e >
R 5| oo ~lo| o &l w| N =Mz

[EY
N

=
w

[EEN
SN

[EY
ol

-
(o]

-
\'

=
oo

-
©

N
o

N
[l

N
N

N
w

N
N

N
(63}

NOTA:

COLOR DEL SEDIMENTO: Ma-marrén; Ne-negro; Gr-gris. TIPO DE SEDIMENTO: Are-arena; Fan-fango; Lim-limo




REGISTROS DE BATIMETRIA, MACROFAUNA Y TIPO DE SEDIMENTO

LANC

FECHA

LATITU
D

LONGITU
D

PROF
. (m)

ORGANISMOS
BENTONICOS

SEDIMENTO

COLOR

TIPO

Moluscos

Crustaceos

Poliquetos

Neméatodos

Ma

Ne

Gr

Are

Fan

Lim

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

NOTA:

COLOR DEL SEDIMENTO: Ma-marrén; Ne-negro; Gr-gris. TIPO DE SEDIMENTO: Are-arena; Fan-fango; Lim-limo




ANEXO Vla

CARACTERIZACION DE LA MACROFAUNA EN EL GOLFO DE
ARAUCO Y LA BAHIA DE CONCEPCION a) LISTADO TAXONOMICO
DE ESPECIES




1. GOLFO DE ARAUCO

Ensamble 1 (estaciones 21, 22, 23y 24)

Anthozoa Actinaria

Anthozoa Pennatulacea
Hydrozoa Hydroida
Mollusca Gastropoda

Mollusca Bivalvia

Gastropoda Nudibranchia
Crustacea Amphipoda

Crustacea Decapoda

Crustacea Maxillopoda
Crustacea Paguroidea
Ascidiacea Enterogona
Nemata Secernentea
Nemertinea
Echinodermata Ofiuroidea

Polychaeta Sedentaria

Oulactis columbiensis
Phymactis sp
Anthothoe sp

Oulactis sp

Renilla chilensis

Clytia sp
Xanthochorus cassidiformis
Nassarius dentifer
Malletia chilensis
Gaimardia trapezina
Flabellina sp
Orchestoidea sp
Cancer edwarsii
Cancer coronatus
(juveniles y megalopas)
Balanidae sp

Pagurus edwarsii
Ciona sp

Sp

spl

Ophiogramus chilensis

Oweniidae
Magelonidae

Spionidae

Cossuridae

Ampharetidae

Owenia collaris
Magelona phyllisisae
Streblospio sp
Paraprionospio pinnata
Cossura chilensis

Isolda viridis



Polychaeta Errantia

Ensamble 2 (estacion 19)
Anthozoa Actinaria
Gastropoda Nudibranchia
Crustacea Decapoda

Nemertinea

Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

Orbiniidae Protoariciellauncinata

Pectinaridae Pectinaria chilensis
Phyllodocidae Etone sp 1
Onuphidae Diopatra chilensis
Nephtydae Aglaophamus sp
Lumbrineridae Lumbrinereis sp

Anthothoe sp
Oulactis sp
Flabellina sp

(juveniles y megalopas)

spl

sp 2

Spionidae Paraprionospio pinnata
Spiophanes sp

Cossuridae Cossurasp 1

Phyllodocidae Etone sp 1

Etone sp 2
Glyceridae Glycerasp 1
Glycerasp 2
Syllidae sp
Nephtydae Aglaophamus sp

Ensamble 3 (estaciones 110y 111)

Anthozoa Actinaria
Mollusca Bivalvia

Crustacea Amphipoda

Oulactis sp
Tagelus dombeii

Orchestoidea sp



Crustacea Decapoda
Nemata Secernentea

Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

(juveniles y megalopas)
Sp
Oweniidae Owenia collaris

Pectinaridae Pectinaria chilensis

Cossuridae Cossurasp 1
Orbiniidae Protoariciellauncinata
Spionidae Spiophanes sp
Phyllodocidae Etone sp 2
Polynoidae spl

sp 2
Glyceridae Glycerasp 2
Syllidae sp

Ensamble 4 (estaciones 12y 13)

Anthozoa Actinaria

Hydrozoa Campanulariidae

Mollusca Gastropoda

Mollusca Bivalvia
Crustacea Amphipoda
Crustacea Decapoda
Crustacea Paguroidea
Crustacea Maxillopoda
Echinodermata Ophiuroidea
Brachiopoda Inarticulata
Polychaeta Sedentaria

Oulactis columbiensis
Phymactis sp

Clytia sp

Xanthochorus cassidiformis
Nassarius dentifer

Lottia sp

Teredo sp

Orchestoidea sp

(juveniles y megalopas)
Pagurus edwarsii
Balanidae sp
Ophiogramus sp
Sp

Oweniidae Owenia collaris
Magelonidae Magelona phyllisisae

Spionidae Streblospio sp



Polychaeta Errantia

Cossuridae
Orbiniidae
Sabellidae
Flabelligeridae
Lumbrineridae
Onuphidae
Nephtydae
Glyceridae
Syllidae
Polynoidae

Ensamble 5 (estaciones 11, 15, 16, 17, 18)

Mollusca Gastropoda
Mollusca Bivalvia
Crustacea Euphausiacea
Nemertinea

Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

Nassarius dentifer

Yoldiela sp

Paraprionospio pinnata
Cossura chilensis
Protoariciellauncinata
Sp

Sp

Lumbrinereis sp
Diopatra chilensis
Aglaophamus sp
Glycerasp 2

sp

sp 2

Thysanoessa macrura

sp 2
Magelonidae

Spionidae

Cossuridae
Orbiniidae
Lumbrineridae
Nephtydae
Syllidae

Polynoidae

Magelona phyllisisae
Streblospio sp
Paraprionospio pinnata
Cossura chilensis
Protoariciellauncinata
Lumbrinereis sp
Aglaophamus sp

Sp

spl



2. BAHIA DE CONCEPCION
Ensamble 1 (estacion 2)
Mollusca Gastropoda
Mollusca Nudibranchia
Crustacea Amphipoda

Crustacea Decapoda

Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

Ensamble 2 (estaciones 3y 4)
Protozoa Foraminifera
Nemata Secernentea

Crustacea Amphipoda
Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

Ensamble 3 (estacidn 6)

Nassarius dentifer
Flabellina sp
Orchestoidea sp

(juveniles y megalopas)

Oweniidae Owenia collaris
Magelonidae Magelona phyllisisae
Spionidae Paraprionospio pinnata

Streblospio sp

Pectinaridae Pectinaria chilensis
Cossuridae Cossura chilensis
Nephtydae Aglaophamus sp
Lumbrineridae Lumbrinereis sp

Phyllodocidae Eteone sp 1
Syllidae sp

Discorbidae sp

sp
Orchestoidea sp

Spionidae Paraprionospio pinnata
Cossuridae Cossura chilensis
Pectinaridae Pectinaria chilensis
Orbiniidae Protoariciellauncinata
Nephtydae Aglaophamus sp
Glyceridae Glycerasp 1



Anthozoa Actinaria
Mollusca Gastropoda
Mollusca Nudibranchia

Crustacea Amphipoda

Crustacea Decapoda
Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

Ensamble 4 (estaciones 7y 9)

Protozoa Foraminifera
Nemata Secernentea

Polychaeta Sedentaria

Polychaeta Errantia

Nephtydae

Phymactis sp

Nassarius dentifer

Flabellina sp

Doto uva

Orchestoidea sp

(juveniles y megalopas)

Spionidae Paraprionospio pinnata

Streblospio sp

Cossuridae Cossura chilensis
Oweniidae Owenia collaris
Nephtydae Aglaophamus sp
Phyllodocidae Eteone sp 1
Eteone sp 2
Discorbidae sp
Sp
Spionidae Paraprionospio pinnata
Cossuridae Cossura chilensis
Oweniidae Owenia collares
Lumbrineridae Lumbrinereis sp
Phyllodocidae Eteonesp 1
Eteone sp 2

Aglaophamus sp



Ensamble 5 (estaciones 5y 8)

Protozoa Foraminifera Discorbidae sp
Nemata Secernentea sp

Polychaeta Sedentaria Spionidae Paraprionospio pinnata



ANEXO VI b

CARACTERIZACION DE LA MACROFAUNA EN EL GOLFO DE
ARAUCO
Y LA BAHIA DE CONCEPCION b) FOTOGRAFIAS




1. GOLFO DE ARAUCO

Ensamble 1 (estaciones 21, 22, 23 y 24)

Pdlipos de Renilla chilensis Gaimardia trapezina
Anthozoa Pennatulacea Mollusca Bivalvia

Owenia collaris Diopatra chilensis
Polychaeta Sedentaria (Familia Oweniidae) Polychaeta Errantia (Familia Onuphidae)



Ensamble 2 (estacion 19)

Flabellina sp sp 2
Gastropoda Nudibranchia Nemertinea

Paraprionospio pinnata Polychaeta Sedentaria Etonesp 1
(Familia Spionidae) Polychaeta Errantia (Familia Phyllodocidae)



Ensamble 3 (estaciones 110y 111)

Oulactis sp Tagelus dombeii
Anthozoa Actinaria Mollusca Bivalvia

Pectinaria chilensis Polynoidae sp
Polychaeta Sedentaria (Familia Pectinaridae) Polychaeta Errantia (Familia Polynoidae)



Ensamble 4 (estaciones 110y 111)

Clytia sp Nassarius dentifer
Hydrozoa Campanulariidae Mollusca Gastropoda

Pagurus edwarsii Lumbrinereis sp
Crustacea Paguroidea Polychaeta Errantia (Familia Lumbrineridae)



Ensamble 5 (estaciones 11, 15, 16, 17, 18)

Yoldiela sp Thysanoessa macrura
Mollusca Bivalvia Crustacea Euphausiacea

Protoariciellauncinata

Polychaeta Sedentaria (Familia Orbiniidae) Aglaophamus sp

Polychaeta Errantia (Familia Nephtydae)



2. BAHIA DE CONCEPCION

Ensamble 1 (estacion 2)

Orchestoidea sp Glycerasp 1
Crustacea Amphipoda Polychaeta Errantia (Familia Glyceridae)

Ensamble 2 (estaciones 3y 4)

S X

Discorbidae sp Glycerasp 1
Protozoa Foraminifera Polychaeta Errantia (Familia Glyceridae)

Ensamble 3 (estacion 6)

Flabellina sp Doto uva
Mollusca Nudibranchia Mollusca Nudibranchia



ANEXO VI
BITACORA DE BUCEO




BITACORA DE BUCEO

FECHA: 19-04-2005
LUGAR: Golfo de Arauco

Estacion N° 4: Buceo realizado frente a la Celulosa Arauco. Se observé gran cantidad

de material en suspension. Alrededor de 10 m de profundidad la visibilidad es nula,
debido a dicho material en suspensién. No se puede distinguir el color del fondo y
vagamente se pueden observar, gracias a la linterna de buceo, poliquetos tubicolas y
actinias. Ademas el agua presenta mal olor, presumiblemente debido a la descarga de

desechos de la celulosa.

Estacion N° 7: Estacion mas profunda realizada (37,2m), el agua presenta visibilidad

de 10 a 12 m, aproximadamente, el fondo tiene aspecto de alfombra blanca, en todas
direcciones hasta donde alcanza la vista, esto debido a la abundante presencia de
bacterias gigantes (presumiblemente Thioloca). Su textura es blanda y al levantar la
cubierta de bacterias, se observa que el sustrato es fangoso de color negro. No se
observaron mas organismos vivos. Como observacion a parte, cabe mencionar que se
observd un grupo de ballenas “Minke” desde la embarcacion de trabajo y durante el
buceo se pudo escuchar el sonido que producian, el cual quedo registrado en el audio

de la filmacion realizada en esta estacion.

Estacion N° 9: en esta estacion se observé la mayor biodiversidad entre las

estaciones de este dia, con presencia de crustaceos decapodos (Cancer coronatus),
moluscos (Nassarius chilensis) y unos gusanos de gran tamafio con aspecto de
holoturioideo, de los cuales se tomaron muestras para identificacion. La visibilidad fue
buena (aproximadamente 8m) el color del fondo es grisaceo a negro. Ademas se
observaron agujeros en la arena de alrededor de 0.5 a 1m de profundidad y hasta
10m de didmetro aproximadamente, que segun comentarios de pescadores
artesanales, son producidos por las redes de cerco de las lanchas pesqueras

artesanales.



FECHA: 20-04-2005
LUGAR: Golfo de Arauco

Estacion N°1: se observo presencia de moluscos (Nassarius chilensis) y gran cantidad
de poliquetos tubicolas. El fondo es de color negro y d textura fangosa. La visibilidad
es aproximadamente 1.5m. Se observO ademas presencia de sedimento en

suspension.

Estacion N° 2: no se aprecia mucha diferencia entre esta estacion y la anterior en

cuanto a sedimento, visibilidad y fauna, la diferencia es que en esta estacion no se

observaron poliquetos como en la estacion anterior.

Estacion N° 3: al igual que las estaciones anteriores el fondo es negro y fangoso, la

visibilidad es de 4m aproximadamente y como fauna sélo se observo la presencia de

poliguetos tubicolas.

Estacion N° 4: el fondo es de color grisaceo y de textura arenosa, la visibilidad es de

8m aproximadamente. Se observa presencia de moluscos (Nassarius chilensis),
crustaceos (Cancer coronatus), poliguetos tubicolas en muy baja cantidad y los
grandes gusanos con aspecto de holoturioideos observados el dia anterior, de los

cuales, igualmente se tomaron muestras.



FECHA: 21-04-2005
LUGAR: Bahia de Concepcion

Estacién N° 2: la visibilidad es de aproximadamente 8m, el fondo es de color negro de

textura fangosa. Se observa una cubierta de bacterias gigantes (presumiblemente
Thioploca), pero a diferencia de las observadas en el Golfo de Arauco, que eran
monofilamentos, en este caso contaban con una cadena basal, pegada al fondo, de la
cual aparecian multiples filamentos mas cortos que los observados en los
monofilamentos del Golfo de Arauco. Se observa, ademas la presencia de Nassarius
chilensis y restos de algas desprendidas como Ulva lactuca y otro tipo de alga

filamentosa de la cual se tomaron muestras para la identificacion.

Estacion N° 4: La visibilidad es similar a la estacion anterior, pero por ser mas

profunda, es necesario el uso de linterna de buceo. El fondo esta cubierto por una
capa de bacterias gigantes con el mismo aspecto de la estacion anterior, y no se
observa otro tipo de organismos vivos. El sustrato es de color negro, de textura

fangosa y por el olor de la muestra se deduce que se trata de un fondo anoxico.

Estacion N° 6: hay una menor visibilidad que en la estacidon anterior (5m

aproximadamente), pero es necesario el uso de linterna de buceo. A parte de esto no
hay mas diferencia con la estacion anterior, ya que igualmente se observa el fondo
cubierto por una capa de bacterias gigantes. El color del fondo y la textura es igual

gue en el caso anterior.

Estacién N° 7: existe una capa de agua con muy baja o nula visibilidad hasta los 14m

de profundidad aproximadamente. Bajo esta profundidad el agua es clara, pero esta
oscuro debido a la capa de agua superior, por lo que es necesario usar linterna de
buceo. En cuanto al aspecto del fondo, es igual que en el caso anterior: de color
negro, de textura fangosa y cubierto por una capa de bacterias gigantes, hasta donde

alcanza la vista.



ANEXO ViiI

CURVAS BATIMETRICAS DE LAS REDES ANALIZADAS
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Fig 3: Curva batimétrica de la red n°2. Lance 3

Fig 4: Curva batimétrica de la red n°2. Lance 4
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Fig 6: Curva batimétrica de la red n°4. Lance 6

Fig 7: Curva batimétrica de la red n°4. Lance 7
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Fig 9: Curva batimétrica de la red n°6. Lance 9

Fig 10: Curva batimétrica de la red n°6. Lance 10
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Fig 11: Curva batimétrica de la red n°7. Lance 11

Fig 12: Curva batimétrica de la red n°7.Lance 12
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Fig 18:Curva batimétrica de la red n°11. Lancel8
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Fig 21:Curva batimétrica de la red n°13.Lance 21



ANEXO IX

PERSONAL PARTICIPANTE POR ACTIVIDAD



PERSONAL PARTICIPANTE POR ACTIVIDAD

Horas/Hombre Mensuales

Nombre TITULO PROFESIONAL FUNCION - Total
Objetivos |Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
Tedfilo Melo Ingeniero Pesquero, Analisis de resultados 1,2,3,4 22 40 28 40 24 8 162
Carlos Hurtado Ingeniero Pesquero, Andlisis estatico y funcional de 1,4 24 20 8 8 60
redes de cerco
Dante Queirolo Ingeniero Pesquero, Andlisis de actividad extractiva 2 24 24 20 17 8 93
e . Identificacion de areas y su
Claudio Silva Ingeniero Pesquero, georeferenciacion en surfer8 4 35 35 35 15 120
. . Coordinador actividades en
Roberto Escobar’ Ingeniero Pesquero © terreno(embarques, encuestas) 2,4 64 64 50 22 200
Andlisis bases de datos
Ivonne Montenegro Ingeniero Pesquero, pesquera 2 35 32 32 99
Alex Martinez Ingeniero Pesquero, Analisis Batimetria de redes 4 40 60 100
Phd en Cs.Biolégicas, mencion Caracterizacion ecologica
Julio Lamilla G. Zooloaia gicas, (sedimento macro y micro 3 20 20 50 50 25 15 180
9 fauna)
) ” Analisis de las tramas tréficas
Rodolfo Vogler S. MSc Mencién Oceanografia | fauna acompanante 3 40 50 40 20 10 160
Exequiel Sanhueza P.  |Licenciado en Biologia Marina® |Anlisis de muestras 3 10 20 20 20 12 10 92
Fernando Gaete V. Bioquimico© Andlisis de muestras 3 25 10 10 12 10 67
Tania Curihual B Pedagogia en Biologia,Quimica| \ 4 de muestras 3 20 10 10 12 10 62
: y Cs Naturales
Rosa Céarcamo H. Asistente de Laboratorio Edicion de informes 3 10 10 10 10 12 10 62
Obtencion de muestras en
A Golfo de Arauco y Bahia de
Técnicos muestreadores Concepcion (dragas, buceo y 3 10 80 110 100 300
filmaciones)
Anélisis de aplicacion de
Claudio Bernal Ingeniero Pesquero, regulaciones 2 5 15 20 40 50 50 180
Leonardo Caballero Ingeniero Pesquero, Analisis de actividad extractiva 2 15 20 5 50 50 40 180
Antonio Aranis Bidlogo marino Andlisis de biologia pesquera 2 10 15 15 50 50 40 180
Alejandra Gémez Asistente 2 30 30 30 40 40 170
Mariana Pefia Asistente 2 20 10 20 40 50 140
Ral Rojas Muestreador Muestreos abordo 2 150 150 150 450
Héctor Medina Muestreador Muestreos abordo 2 150 150 150 450
Total 102 842 903 915 429 316 | 3.507

(*) Reemplaza a Erick Gaete






