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1 RESUMEN EJECUTIVO

El Objetivo General de este Proyecto fue ejecutar un levantamiento topografico que
permitiera actualizar la linea de costa y elaborar cartografia en la Region de Valparaiso

posterior al evento sismico del afio 2010.

Para ello se requirié elaborar planos del borde costero escala 1:20.000 restituidos
fotogramétricamente, actualizando la cartografia existente para efectos de tramitacion de
AMERB, concesiones maritimas, caletas pesqueras y solicitudes de concesion de

acuicultura.

Asi también se solicitd representar las AMERB, concesiones maritimas decretadas y
en tramite y caletas pesqueras en los nuevos planos del borde costero referidos al Datum

WGS-84.

Para cumplir con el cometido se utilizaron imégenes satelitales cuya data es
posterior al terremoto y tsunami del 27 de febrero de 2010. Ademas, se mantuvo un Control
Geodésico Principal (mediciones que se realizaron a partir de vértices pertenecientes a la
red geodésica nacional y cuyo propdsito fue crear poligonos para la materializaciéon de
puntos con coordenadas, referidas a un sistema de referencia geodésico global) y se
consideraron los vectores radiales medidos directamente de vértices pertenecientes a la red
geodésica nacional o del apoyo geodésico principal, utilizando éstas como estaciones

secundarias.

Las mediciones fueron realizadas con receptores "GPS geodésicos" (de doble
frecuencia) y los equipos empleados son marca Trimble, modelos R4, R5, R6 y R10.

Se adquirié al IGM los vértices estaciones permanentes “CTPC” y “RCSD”. El
apoyo principal contemplé una medicion de 2 horas en forma estatica, en periodos de

grabacion cada 1 segundo, logrando con esto la precision requerida para el proyecto.
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Para el proceso de Aerotriangulacion Digital de las Imdagenes Satelitales se
utilizaron las Imagenes Satelitales Estéreo, resolucion 0,5m que permiten una restitucion

fotogramétrica de 1:20.000.

El area del proyecto, Punta Huesos por el norte hasta la desembocadura del Ri6
Rapel por el sur, fue abarcada por 12 ldminas de 16.000 m x 20.000 m., las que se

distribuyen con respecto de su tamafio y posicion geografica.

Conforme a lo solicitado en los términos de referencia, se procedi6 al traspaso de la
informacion georreferenciada proporcionada por la Unidad de Ordenamiento Territorial
correspondiente a las AMERB, CCMM vy Caletas Pesqueras. Los layers en formato DWG
fueron copiados desde la cartografia antigua y pegados con coordenadas originales sobre
los nuevos planos de borde costero. Una vez realizado lo anterior, se continu6é con la
adaptacion de la forma de las AMERB y CCMM, al nuevo trazado de la linea de costa

obtenida desde las imagenes satelitales y validadas por el SHOA.

Por medio de la Resolucion SHOA EXENTA ORD. N° 13000/24/2 Vrs de fecha 3
de enero de 2023 el SHOA procedi6 a aprobar 12 planos maritimos del borde costero

correspondientes a la region de Valparaiso.
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2 ABSTRACT

The general objective of this project was to carry out a topographic survey to update
the coastline and develop cartography in the Valparaiso Region after the seismic event of

2010.

For this purpose, it was required to prepare plans of the coastal edge scale 1:20,000
photogrammetrically restored, updating the existing cartography for the purposes of
processing AMERB, maritime concessions, fishing coves and aquaculture concession

applications.

It was also requested to represent the AMERB, decreed and pending maritime
concessions and fishing coves in the new coastal border maps referenced to WGS-84

Datum.

In order to accomplish this task, satellite images were used that were dated after the
earthquake and tsunami of February 27, 2010. In addition, a Principal Geodetic Control was
maintained (measurements were taken from vertices belonging to the national geodetic
network and whose purpose was to create polygons for the materialization of points with
coordinates, referred to a global geodetic reference system) and the radial vectors measured
directly from vertices belonging to the national geodetic network or from the principal

geodetic support were considered, using these as secondary stations.

The measurements were made with "geodetic GPS" receivers (dual frequency) and

the equipment used was Trimble, models R4, R5, R6 and R10.

The permanent stations "CTPC" and "RCSD" were acquired from the IGM. The
main support contemplated a 2-hour static measurement, with recording periods every 1

second, thus achieving the accuracy required for the project.
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For the process of Digital Aerotriangulation of the Satellite Images, we used the

Stereo Satellite Images, resolution 0.5m that allow a photogrammetric restitution of

1:20,000.

The project area, from Punta Huesos in the north to the mouth of the Rapel River in
the south, was covered by 12 sheets of 16,000 m x 20,000 m, which are distributed

according to their size and geographical position.

As requested in the terms of reference, the georeferenced information provided by
the Land Management Unit for the AMERB, CCMM and Fishing Coves was transferred.
The DWG format layers were copied from the old cartography and pasted with original
coordinates on the new coastal edge plans. Once this was done, the shape of the AMERB
and CCMM was adapted to the new coastline obtained from the satellite images and

validated by the SHOA.

By means of Resolution SHOA EXENTA ORD. N° 13000/24/2 Vrs dated January
3, 2023, SHOA proceeded to approve 12 maritime plans of the coastline corresponding to

the Valparaiso region.
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1 OBJETIVO GENERAL

Ejecutar un levantamiento topografico que permita actualizar la linea de costa y

elaborar cartografia en la Regioén de Valparaiso posterior al evento sismico del afio 2010.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Elaborar planos del borde costero escala 1:20.000 restituidos fotogramétricamente,
actualizando la cartografia existente para efectos de tramitacion de AMERB, concesiones

maritimas, caletas pesqueras y solicitudes de concesion de acuicultura.

2.- Representar las AMERB, concesiones maritimas decretadas y en tramite y caletas

pesqueras en los nuevos planos del borde costero referidos al Datum WGS-84.

3 ANTECEDENTES

La ley General de Pesca y Acuicultura en los articulos N°78, N°79 y 5° transitorio,
establece la obligacion de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de verificar toda
sobreposicion de las solicitudes concesiones de acuicultura antes de informar técnicamente
al Ministerio de Defensa Nacional (MINDEF). Sin embargo, problemas dados por la
antigiiedad y falta precision de la cartografia base para el desarrollo de la actividad han
complicado esta labor, repercutiendo negativamente en el proceso de tramitacion llevado a

cabo por los peticionarios, sin ser ellos los responsables de tal situacion.

Lo anterior se debe principalmente a que las Areas Apropiadas para el Ejercicio de
la Acuicultura (A.A.A) fueron determinadas en su mayoria sobre Cartas Néauticas
elaboradas por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (S.H.O.A), las que
tenian como fin servir como herramienta para la navegacién y no la representacion del
detalle cartografico que requiere la actividad acuicola. Por otra parte, muchas de estas

cartas tenian una antigiiedad superior a los 50 afios desde su primera edicion.
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Por otra parte, la Region de Valparaiso no cuenta con A.A.A fijadas, a pesar del
interés por parte de agrupaciones de pescadores artesanales y otros actores del territorio,
quienes por diferentes motivos no han participado de los beneficios del crecimiento y
consolidacion de la actividad acuicola. Para la determinacion de A.A.A mediante Decreto
Supremo, es necesario contar con cartografia base adecuada (planos de borde costero), que
represente la morfologia de la costa de dicha region, la cual fue afectada por el terremoto
del 27 de febrero del 2010, cambiando notoriamente la forma de la costa de ésta, quedando

obsoleta la antigua cartografia existente, la cual no ha sido actualizada a hasta esta fecha.

La generacion de nueva cartografia, como objetivo principal de presente proyecto,
permitiria la generacion de A.A.A. para la region, y por ende la posibilidad de realizar
Acuicultura de Pequefia Escala (APE) y solicitar concesiones de acuicultura dentro de
Areas de Manejo de Recursos Bentonicos. Ademas, se hara posible la regularizacion
cartografica al Datim WGS-84 de AMERB, Concesiones Maritimas y caletas pesqueras de

la region.

Mediante la Resolucion Exenta N° 2434 de fecha 02 de septiembre del 2021, la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura aprobd los términos de referencia del presente
proyecto, el cual fue adjudicado a nuestra empresa conforme a lo sefialado en la Resolucion
Exenta N° 3029 de fecha 12 de noviembre del mismo afio. El dia uno del trabajo requerido

es el 02 de diciembre del 2021, segin muestra la Resolucion Exenta N° 3176.

El trabajo que se presenta se enmarca en de los denominados “Proyectos de
Regularizacion Cartografica” que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura ha implementado
desde el ano 2000 con el objeto de mejorar la administracion del borde costero, utilizando
recursos del Fondo de Investigacion Pesquera (FIP), actual Fondo de Investigacion
Pesquera y de Acuicultura (FIPA). El fin de estos proyectos fue reemplazar la antigua
cartografia base en la que se encontraban fijadas las A.A.A. por planos fotogramétricos,
representativos de la realidad geografica y con sistema de referencia WGS-84, sobre la cual

posteriormente se migraron las A.A.A., concesiones otorgadas y solicitudes en tramite.
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Al cumplir con los estandares de calidad que la actividad demanda, se ha logrado
hacer mas eficiente el sistema, agilizando el proceso de tramitacion de las solicitudes de

concesion de acuicultura y otras afectaciones del borde costero en general.

En lo que a APE se refiere, la administraciéon se encuentra trabajando en la
propuesta de Reglamento para la Acuicultura a pequeiia Escala, con el fin de que sea
reconocida formalmente y crear la normativa para su desarrollo, propiciando las
condiciones para que €sta se convierta en una real alternativa econémica para la comunidad

que interactia con el borde costero en el pais.

El area geografica del estudio abarca la totalidad de la Region de Valparaiso, desde
la comuna de La Ligua por el norte hasta la comuna de Santo Domingo por el sector sur. En
dicho trecho el SHOA posee las cartas nauticas N° 4000 escala 1:500.000 (datim PSAD-
56), N° 5000 escala 1:500.000 (datim PSAD-56), N° 4231 escala 1:10.000 (datim WGS-
84), N° 5112 escala 1:20.000 (datim PSAD- 69) y la carta N° 5114 escala 1:10.000 (datim
WGS- 84), las cuales en su mayoria presentan diferencias significativas entre la realidad y
lo graficado en ellas. Por otra parte, la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas elaboro
Planos de Borde Costero escala 1:10.000 para toda la region en base a un vuelo realizado el
afno 2004, los cuales perdieron su consistencia técnica producto del terremoto del 27 de
Febrero del 2010, conforme a lo indicado por el SHOA, detectandose movimientos de hasta
4,6 mts. en el tramo de parte en Laguna Verde, Region de Valparaiso, hasta Bahia Queule,

Region de la Araucania.

A continuacion, se presentan imagenes de algunas de las cartas SHOA que seran

reemplazadas por los nuevos planos fotogramétricos:

11
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Imagen N° 1, Carta SHOA N° 4000.
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Imagen N° 2, Carta SHOA N° 5000.
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Imagen N° 3, Carta SHOA N° 5112.
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Imagen N° 4, Carta SHOA N° 5114.
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4 METODOLOGIA DE TRABAJO POR OBJETIVO

Para dar cumplimiento al objetivo general se entregd una fundamentacion tedrica y
metodologica del proyecto que se esta implementando, donde se consideré la planificacion
necesaria, los requerimientos de informacion primarios de acuerdo al tipo de trabajo, que

permitio elaborar los planos del borde costero del sector geografico solicitado.

4.1 METODOLOGIA PARA EL CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO N°I

4.1.1 IMAGENES SATELITALES

Para el cumplimiento del objetivo especifico N°1 definido en los términos de

referencia, utilizaron imagenes satelitales cuya data es posterior al terremoto y tsunami del

27 de febrero de 2010, conforme a las de fechas indicadas en el siguiente cuadro;

Satélite Fecha de Captura Porcentaje de Nubes
WV02 2020/11/26 0.0
WV02 2020/04/01 0.0
WV03 2019/08/10 0.0
WV02 2017/10/06 0.0

Cuadro N° 1: Imagenes Satelitales.
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Imagen N° 5, Fotos Satelitales.

Se actualiz6 la topografia en los lugares que se requirieron mediante levantamientos

GPS, también se apoy0 en terreno permitiendo su restitucion fotogramétrica.

4.1.2 CONTROL GEODESICO PRINCIPAL

Se entenderd por Control Geodésico Principal, aquellas mediciones que se
realizaron a partir de vértices pertenecientes a la red geodésica nacional y cuyo propdsito
fue crear poligonos para la materializacion de puntos con coordenadas, referidas a un
sistema de referencia geodésico global, con el objeto de apoyar el trabajo. También se
consideraron los vectores radiales medidos directamente de vértices pertenecientes a la red
geodésica nacional o del apoyo geodésico principal, utilizando éstas como estaciones

secundarias.

4.1.3 MEDICION
Las mediciones fueron realizadas con receptores "GPS geodésicos" (de doble
frecuencia) y su utilizacion esta de acuerdo a las especificaciones técnicas de su fabricante.
Los equipos que se emplearon son de la marca Trimble, modelos R4, R5, R6 y R10.
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Imagen N° 6, Equipos GPS.

4.1.4 TRABAJO DE GABINETE

EI resultado de coordenadas esta referido al Sistema Geodésico Mundial WGS-84.

Se indico el nivel de referencia utilizado en las alturas de acuerdo a lo siguiente:

El vértice geodésico cuyo valor de altura fue obtenido por observaciones de marea o
por medio de una nivelacion geométrica desde una cota fija de marea, se denomind

"referido al N.M.M."

El vértice geodésico cuyo valor de altura fue obtenido mediante el proceso y
posterior ajuste de un vector, utilizando un punto de control con altura referida al N.NM.M. y
el modelo geoidal EGMOS, se denominé "referida al N.M.M.” determinada o medida con
GPS", cabe destacar que este ultimo valor es solo referencial y no corresponde al valor real

del nivel medio del mar (NMM).
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4.1.5 SOFTWARE DE PROCESAMIENTO DE DATOS GPS

Trimble Business Center es el software por excelencia de procesamiento y ajuste de
datos GNSS, asi como también de estacion total y nivel digital. Archivos brutos de
observaciones GNSS de Trimble como también RINEX en todos sus formatos se pueden
importar para su posterior procesamiento. El flujo de trabajo es sumamente simple para
importar, fijar puntos, ingresar coordenadas, cambiar los estilos de procesamiento y ajustar
redes. En conjunto con observaciones terrestres de estacion total y nivel digital es posible

ajustar redes mixtas.

Trimble Business Center ha afiadido importantes opciones de dibujo CAD, creacion
de superficies, calculo de volumenes, fotogrametria terrestre, etc., que lo hacen ser un

software extremadamente completo.

Imagen N° 7, Software TBC.
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Imagen N° 8, Proceso con TBC.

4.1.6 TOLERANCIA

El control geodésico principal cumple con los estandares de precision, de acuerdo a

las técnicas diferenciales del Sistema de Posicionamiento Global en los levantamientos

geodésicos, éstos se clasifican de acuerdo a un orden de exactitud relativa con un nivel de

confianza del 95%.

ERROR NIVEL DE CONFIABILIDAD
ORDEN BASE DE 95%
e (pprm) (1:2)
AR 0.3 0.01 1: 100.000.000
A 0.5 0.1 1:  10.000.000
B 0.8 1 1: 1.000.000
C1 1.0 10 1: 100.000

Cuadro N° 2: Tolerancias.
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. El orden AA es utilizado para estudios sobre la deformacion regional y
global de la corteza terrestre y de efectos geodindmicos entre otras aplicaciones que

requieran de esa exactitud.

. El orden A se aplica para aquellos trabajos encaminados a establecer el

sistema geodésico de referencia nacional bésico.

. El orden B es destinado a levantamientos de densificacion del sistema de
referencia nacional, conectados necesariamente a la red basica; trabajos de ingenieria de

alta precision, asi como de geodindmica.

. El orden C PRIMERO es destinado a levantamientos geodésicos
horizontales de control primario en areas metropolitanas, al apoyo para el desarrollo de
proyectos importantes de ingenieria, con fines de investigacion cientifica, y en general a
cualquier trabajo que requiera una exactitud no menor a 1 : 100.000, debiéndose enlazar a

la red geodésica nacional

4.1.7 APOYO GEODESICO EN TERRENO

El apoyo geodésico del proyecto fue realizado midiendo una poligonal principal
GPS de enlace, con GPS geodésicos de doble frecuencia, en modo diferencial estatico post-
proceso. Los puntos de origen de esta poligonal fueron los vértices IGM RCSD, se
encuentra ubicado en las Rocas de Santo Domingo y el vértice CTPC que se encuentra
ubicado en la localidad de Catapilco.

Las observaciones para la vinculacion con los demads vértices, las mediciones fueron
realizadas con un intervalo de medicion de 1 segundo por un periodo superior a 1 hora.

En el sector sur del area de levantamiento se midi6 un tridngulo para darle
coordenadas y cota referidas a este proyecto a la estacion permanente del IGM NAVI,

ubicada en la localidad de Navidad.
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Con el proposito de optimizar los trabajos en terreno se midid un tridngulo
utilizando como base el vértice SHOA-SSP para generar el vértice GEOMAR, ubicado en
los recintos de esta consultora.

Para referir los vértices generados al NMM establecido por el SHOA para
Valparaiso, se utilizo como fija la cota NMM del vértice SHOA, ubicado en el patio de ese
recinto.

Las mediciones fueron realizadas utilizando GPS marca Trimble modelo R4 y R6

Imagen N° 9, Cuadro General de Proyecto.
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Imagen N° 12, Triangulo Sur.

4.1.8 MONOGRAFIAS

Todo el apoyo geodésico fue documentado con las respectivas monografias de los
vértices creados. Estos antecedentes fueron confeccionados por los observadores en terreno

y entregados en formato digital.

Se identificaron los puntos geodésicos creados con un nombre descriptivo. Se optd
por colocar en el momento de la medicion en el equipo GPS identificadores alfanuméricos,
por lo cual la tendencia natural y a modo de norma es la de asociar, conforme con alguna

abreviatura nemotécnica o acronimo, al lugar con los citados digitos.

Se indico la localidad, pueblo, ciudad, etc., que mejor identifica el lugar donde se
situa el vértice junto con la descripcion grafica detallada del entorno topogréafico adyacente
al punto medido. Se tom6 una fotografia en colores de la zona donde se encuentra el
vértice, la cual debia ser nitida. Ademads, la monografia muestra una descripcion mas

generalizada del drea donde se sitlia el vértice.
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También se conoce como "Croquis de Ubicacion Geografica", ya que entrega al
usuario una vision general a escala menor, pero de buen detalle, de la ubicacion del area en
cuestion. Una buena medida para confeccionar este croquis es la reduccion al tamafio del
formato de una carta SHOA, IGM o bien una fotografia en colores que muestre en forma

panoramica el area de interés.

Se suscribio en forma clara y precisa la ubicacion y acceso al nuevo punto,
utilizando como apoyo: trayecto, medios de acceso, nombres geograficos y caracteristicas

del entorno natural.
Los valores de coordenadas se entregan en coordenadas rectangulares UTM al
milimetro y geodésicas al quinto decimal de segundo, indicando la referencia geodésica, asi

como también el valor de altura del punto y su respectivo nivel de referencia.

Se incluyd, como complemento, fotografias panoramicas que permiten reconocer en

mejor forma el vértice. Se incluyo la(s) fotografia(s) como anexo a la monografia.
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MONOGRAFIA DE VERTICE GEODESICO

VERTICE: SSPIII-12

LUGAR: BAHIA CALDERA

FOTOGRAFIAS GENERALES

FOTOGRAFIA PARTICULAR

COORDENADAS DATUM WGS-84

NORTE 7.006.626,775
ESTE 316.916,802

M° CENTRAL 69

ZONA 19

LATITUD 27°03'01.89937"S
LONGITUD 70° 50' 45.42523"W

ALTURA Elipsoidal

40,579

aluminio, ubicado en el sector sur de Caldera al final

de la ruta C-314.

DESCRIPCION: Perno coche empotrado en monolito de hormigén con placa descriptora de

Imagen N° 13, Ejemplo Monografia.
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4.1.9 FORMULARIO DE MEDICION GPS
Senala las horas de inicio y término de cada medicion, ademas entrega datos

adicionales como: nombre del punto, altura de antena, tipo de antena, nombre del archivo

GPS, método de medicion.

Cuadro N° 3: Formulario de medicion GPS.

TABLA DE OBSERVACIONES

Cuadro N° 4: Tabla de Observaciones.

Se indicard en la parte superior del listado de coordenadas el sistema de referencia

geodésico utilizado. Para cada punto se debera indicar el tipo de referencia de altura.

En la tabla se abreviara de la siguiente forma:

ALTURA N.M.M. = NMM
Altura medida con GPS = GPS

4.1.10 CONSTRUCCION DE MONOLITOS

Es importante que los vértices, al ser materializados garanticen su permanencia en el

tiempo.
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Todo punto vinculado a la red geodésica nacional y parte del control principal del

trabajo, fue monumentado en terreno, asegurando su permanencia y estabilidad.

En relacion con la permanencia y estabilidad de los monumentos, los monolitos se
construyeron con la solidez que las circunstancias permitieron, considerando la seguridad y

las caracteristicas geoldgicas locales.

Imagen N° 14, Monumentacion.

El SHOA acepta como marcas geodésicas las de tipo metalica, con dimensiones
aproximadas a la figura, empotrada sobre una superficie rocosa sana o en monumentos de
concreto de forma piramidal o tronco cénica, también como monumentos los construidos
en terrenos poco firmes, siempre y cuando sea posible introducir verticalmente un elemento
metalico en forma de tubo, hasta el lecho firme del terreno, con el objeto de asegurar su

estabilidad. El disco de bronce de todo monumento, debe llevar en su parte superior una
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cruz o un punto que indique donde se hace la medicion como también una inscripcion que

lo identifique y afio de su creacion.

4.1.11 MEDICION DE PUNTOS DE APOYO FOTOGRAMETRICO

Esta tarea se realizdo mediante el empleo de GPS marca Trimble modelo R4, R5, R6
y R10, de precision geodésica operados en modalidad diferencial post- proceso. Con estos
instrumentos se determinaron coordenadas y cotas de puntos de control en los extremos y
centro de las fajas de vuelo y permitieron su posterior aerotriangulacion en bloque. El
calculo de las coordenadas se realizd con el programa Trimble Business Center de la firma

Trimble, en el Datum WGS-84.

4.1.12 AEROTRIANGULACION

Para proceso de Aerotriangulacion Digital de las Imagenes Satelitales se utilizaron
las Imagenes Satelitales Estéreo, resolucion 0,5m que permiten una restitucion

fotogramétrica de 1:20.000.

Se elabor6é una foto mosaico, generando una pre visualizaciéon de las Imagenes
Satelitales Estéreo y modelos estereoscopicos, y se planificd la medicion de los puntos de
apoyo terrestre (apoyo aerofotogramétrico) para la aerotriangulacion y orientacion final.
Para este efecto, en el terreno se midieron los puntos de control y se prepararon las
monografias claras con valores UTM por cada punto que se incluyo y transfirié al proceso

de Aerotriangulacion.

El apoyo aerofotogramétrico (puntos de control medidos en terreno) se efectud a
partir de puntos medidos en terreno cuyas monografias permitieron identificar sobre la foto
cada punto y transferirlo a la medicion. Para tal efecto se realizd un proceso de ajuste de
aerotriangulacion INPHO ApplicationsMaster 7.0 (con modulos MATCH-AT y MATCH -
T).
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La Aerotriangulacion se efectia en una Estacion Digital Fotogramétrica, con dos
pantallas planas estéreo con frecuencia vertical 120HZ, tarjeta video estéreo (tarjetas de
familia QUADRO recomendables), Mouse 3D Digital, lentes 3D .La Estacion Digital
Fotogramétrica tiene instalado el Software de ajuste de Aerotriangulacion INPHO
ApplicationsMaster 7.0 (con médulos MATCH-AT y MATCH -T) y el software para
restitucion fotogramétrica digital DAT/EM Summit Evolution 7.4.

Con el software INPHO ApplicationsMaster 7.0 (con mddulos MATCH-AT y
MATCH -T) se genera proyecto de aerotriangulacion, donde se importan todas las
Imégenes Satelitales Estéreo del proyecto con su RPC (archivo que contiene georreferencia
y todos los datos importantes de las imagenes) y los puntos de control terrestre en formato x

y z previamente monografiados.

Como las Imégenes Satelitales Estéreo estan georreferenciadas (con un error) no es
necesario hacer una orientacion interior. Se genera la orientacion relativa de modo manual,

manteniéndose unas residuales conforme a la escala de restitucion.

Después de obtener una orientacion relativa de calidad, se introducen los puntos de
control (puntos medidos en terreno) y con la medicion de dichos puntos (con muchas
iteraciones) se obtiene la orientacion absoluta. Se miden puntos monografiados con el
software de ajuste de Aerotriangulacion INPHO ApplicationsMaster 7.0 (con moddulos
MATCH-AT y MATCH -T) en bloque, obteniendo los valores de las Orientaciones
Exteriores, los centros de proyeccion X, Y, Z (medidos en metros) y los valores de los
angulos espaciales rotacionales Kappa, Phi, Omega (medidos en GRAD) por cada foto.

Los puntos medidos en terreno (anteriormente monografiados) se miden en las
Imagenes Satelitales Estéreo y después de varias iteraciones controladas, generan un
proceso de aerotriangulacion. Asi, obtenidos datos de aerotriangulacion, desde software de
ajuste de Aerotriangulacion INPHO ApplicationsMaster 7.0 (con mdédulos MATCH-AT y
MATCH -T) se exportan a formato adecuado al software de restitucion DAT/EM Summit
Evolution 7.4.

30

Informe Final — Levantamiento Topografico en la Region de Valparaiso Continental, como apoyo a la acuicultura de
pequeiia escala.



CONSULTORA E INGENIERIA GEOMAR LTDA.

Para poder tener una interaccion perfecta con DAT/EM Summit Evolution 7.4, el
software de ajuste INPHO ApplicationsMaster 7.0 (con modulos MATCH-AT y MATCH -
T) exporta sus datos de orientacion perfectamente en formato proyecto de *.smtprj y
*smtxml , formatos nativos de DAT/EM Summit Evolution 7.4 y los deja listos para
restituir. Recibiendo el proyecto en este estado, el operador Fotogramétrico abre DAT/EM
Summit Evolution 7.4, llama el proyecto en formato *.smtprj o *.smtxml y procede

restituir.

La ventaja de esos sistemas de trabajo es fluidez entre Aerotriangulacion y

Restitucion Fotogramétrica.

4.1.13 EQUIPAMIENTO AEROTRIANGULACION DIGITAL

. 2 estaciones digitales para Aerotriangulacion INPHO APPLICATIONSMASTER
7.0 (modulos MATCH-AT, MATCH -T ,ORTOVISTA,DTMASTER).

. 2 WorkStations, Procesador core duo 3.3 GHz con 4 tarjetas video Quadro 6000
Estereo.
. 2 Monitores LCD ACER® de 120 Hz (Primera pantalla).
. 2 Monitores LCD 21" para Restitucion Fotogramétrica (Segunda pantalla).
. Restitucion Fotogramétrica (compatible con monitores LCD ACER® de 120 Hz).
. 2 Stelth-Z Mouse 3D para Restitucion Fotogramétrica.
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4.1.14 RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

Una vez generados los puntos de apoyo de terreno y ajuste de aerotriangulacion, se
procedid a restituir en Estaciones Digitales Fotogramétricas DAT/EM SUMMIT
EVOLUTION 7.4 una franja minima de 500 metros cubriendo el borde costero.

La Restitucion Fotogramétrica se realizd con Estaciones Digitales Fotogramétricas
DAT/EM Summit Evolution 7.4. Cada estacion estd formada por un computador potente
con tarjeta video estéreo (Quadro FX), pantalla 3D (LCD Samsung® SyncMaster™
2233RZ de 120 Hz o Planar Stereo/3D Monitor) donde se obtiene vision estereoscopica,
una pantalla normal para observar la captura de los vectores, lentes 3D (de Planar o
Nvidia), Mouse 3D (Softmouse 3D o Stelth Mouse 3D), software de restitucion (DAT/EM

Summit Evolution 7.4), software de captura vectorial (MicroStation v8).

El proceso de Restitucion Fotogramétrica Digital fue realizado por operadores

Fotogramétricos, especialistas en Restitucion de Borde Costero.

Proyectos *.smtprj o *.smtxml de DAT/EM Summit Evolution 7.4, permiten que
todos los modelos estereoscopicos queden orientados automaticamente. De esa manera, los

modelos estan listos para restituir.

Este método permite hacer una restitucion mas rapida y mas exacta, comparado con
restitucion tradicional, orientando modelo por modelo. Todos los movimientos del software
DAT/EM Summit Evolution 7.4 se capturan con el software vectorial MicroStation v8, cual
identifica todos los elementos de restituciéon y donde se representan todos los datos de

restitucion, con su respectivo color, nivel, grosor y tipo de linea.
En proceso de Restitucion Fotogramétrica Digital, directamente se foto-interpretan
todos los elementos topograficos del terreno y en entorno de MicroStation V8, Se capturan

vectorialmente. En este proceso se obtiene la forma e informacion X, Y, Z de todos los
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elementos topograficos en terreno de planimetria (todos tipos de rocas en el mar, casas,

cercos, linea de costa, linea de bajamar, etc.) y altimetria (curvas de nivel cada 20m).

Las curvas de nivel se restituyen manualmente, para obtener una mejor precision de
altimetria y su exacta posicion en el terreno. Se contempld representar en los planos la
informacion topogréfica indicada en los términos de referencia, tales como cursos de agua,
rios, quebradas y aquellos que a juicio del consultor puedan ser importantes para los fines

del proyecto.

Al termino de modelo de restitucion, el archivo vectorial de MicroStation v8 en

formato *.DGN se convierte a formato *. DWG de Autocad, para efectuar edicion final.

4.1.15 EQUIPAMIENTO RESTITUCION FOTOGRAMETRICA DIGITAL

. 4 estaciones digitales DAT/EM SUMMIT EVOLUTION 7.4 (con
MicroStation V8)

. 4 WorkStationS , Procesador core duo 3.3 GHz con 4 tarjetas video Quadro

6000 Estereo.

. 2 Monitor PLANAR SD1710 Stereo/3D.

. 2 Monitores LCD Samsung® SyncMaster™ 2233RZ de 120 Hz (Primera
pantalla).
. 4 Monitores LCD 21" para Restitucion Fotogramétrica (Segunda pantalla).
. 10 Pares de lentes 3D inaldmbricos adecuados a PLANAR SD1710
Stereo/3D Monitor.
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. 2 Pares de lentes 3D inaldmbricos (Nvidia) con los sensores estéreo para
Restitucion Fotogramétrica (compatible con monitores LCD Samsung® SyncMaster™

2233RZ de 120 Hz).

. 5 Stelth Mouse 3D para Restitucion Fotogramétrica.

4.1.16 EDICION Y ELABORACION DE PLANO FOTOGRAMETRICO

Simultaneamente con la restituciéon de cada modelo fotogramétrico se realizo la
edicion y revision de la informacion topografica que se incorpord en los planos. Para ellos
los archivos Microstation generados en la Estacion Fotogramétrica se llevaron a Autocad
donde se realizo el dibujo final de los planos. Cada modelo de restitucion cumplio6 criterio
de las capas, los colores y la simbologia adecuada a criterio de Servicio Hidrografico y
Oceanografico de la Armada (SHOA). Los simbolos deben ser representados seglin

CARTA SHOA N°1.

Todos modelos editados se incorporaran a las laminas de dimension de 16.000 m x
20.000 m. Las laminas se distribuyen con respecto de su tamafio y posiciéon geografica.
Cada lamina debe contener dos grillas, geografica y UTM, vifieta con los datos de la toma
de las fotos, datum, croquis de ubicacion, simbologia, nombre del Sector, nombre del
consultor, escala grafica. Se considerara para los planos una salida en escala 1:20.000 con
curvas de nivel cada 20 metros segun las instrucciones Hidrograficas N°3110
“Especificaciones Técnicas para la Elaboracion de Planos Maritimos Costeros”. La
informacion topografica comprendera curvas de nivel, cursos de agua, toponimia, hasta
instalaciones de interés para el proyecto. El plano en papel se imprimiréd a escala 1:20.000

con curvas de nivel cada 20 metros.
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4.1.17 EQUIPAMIENTO EDICION FOTOGRAMETRICA DIGITAL

. 4 WorkStations, Procesador core duo 3.3 GHz armados para edicion Fotogramétrica

con MicroStation v8 y Autocad.

. 2 Monitores LCD 21" ACER, para Edicion Fotogramétrica (Primera pantalla).

. 2 Monitores LCD 21" BENQ, para Edicion Fotogramétrica (Segunda pantalla).

4.1.18 REVISION SHOA DE PLANOS FOTOGRAMETRICOS

Una vez confeccionados los planos fotogramétricos de los sectores indicados en los
TDR, se sometieron a revision del SHOA. Para ello se hizo entrega de un informe del
apoyo fotogramétrico, incluyendo las mediciones con GPS, calculo de coordenadas y

monografia de los vértices del apoyo geodésico principal.

Se adjuntan los fotogramas y diapositivas con identificacion de los puntos

estereoscopicos.

4.2 METODOLOGIA PARA EL CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO N°2

La unidad de ordenamiento territorial de la division de Acuicultura entregd los
antecedentes relacionados con la ubicacion de las AMERB, concesiones maritimas
otorgadas o en tramite y caletas pesqueras, ubicadas dentro del area de los planos de borde
costero. La informacion recibida corresponde a coordenadas y planos, la que debera ser
sistematizada y graficada en los planos de borde costero que se elaboraron, ajustandose a la

nueva Linea de Costa.
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5 RESULTADOS POR OBJETIVO

Se presentan los resultados obtenidos durante 13 meses de implementacion del

proyecto.

Se hace necesario indicar que esta consultora, mediante carta GOM 058/0522 de
fecha 20 de mayo del afio 2022, solicito a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura la
ampliacion de plazo para la entrega del Informe de Avance, Pre-informe Final e Informe
Final, solicitud que tuvo respuesta positiva. Esta situacion se produjo debido
principalmente a problemas de accesibilidad para efectuar las mediciones del apoyo
geodésico y de los puntos fotogramétrico (Propiedad Privada), junto con coincidir con una

gran afluencia de personas por la época estival al principio de los trabajos.

No obstante, se logré dar cumplimiento a los objetivos impuestos; generacion del
apoyo geodésico, generacion de los puntos estereoscopicos para apoyar la restitucion
aerofotogramétrica, elaboracion, revision y aprobacion por el SHOA de las 12 laminas del
proyecto con los planos de borde costero. Por otra parte, la recopilacion de antecedentes
proporcionados por la Unidad de Ordenamiento Territorial de Subpesca y la
sistematizacion de coordenadas referidas a AMERB, CCMM y Caletas Pesqueras, permitio
el traspaso de éstas afectaciones territoriales a los planos indicados en el punto anterior,

dando cumplimiento a lo solicitado en los términos de referencia.

Se adjuntan como anexos digitales todos los archivos de las mediciones realizadas,
la totalidad de los planos de borde costero que fueron aprobados por el SHOA, plano con
traspaso de AMERB, CCMM vy Caletas Pesqueras, y todos aquellos elementos e insumos

resultantes de la implementacion de éste proceso.

Por medio de SHOA EXENTA ORD. N° 13000/24/2 Vrs de fecha 3 de enero de
2023 el SHOA procedi6 a aprobar 12 planos maritimos del borde costero correspondientes

a la region de Valparaiso.
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Se exponen las conclusiones surgidas a partir del andlisis y discusion de los

resultados.

5.1 REUNION DE INICIO DEL PROYECTO.

El proyecto comenzo con una reunion virtual de coordinacion efectuada el dia 16 de
diciembre del 2021. En esta instancia participaron profesionales de esta consultora, de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y del Fondo de investigacion pesquera y de
Acuicultura. En esta instancia Geomar Ingenieria expuso la metodologia para la obtencién
de los resultados esperados de la ejecucion del proyecto. Por su parte la los profesionales de
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura comprometieron el envio via Wetransfer de los

antecedentes cartograficos del proyecto, AMERB y concesiones maritimas.

Por su parte, esta consultora se encarg6 de reunir informacion técnica sobre cartas y

vértices SHOA para planificar y apoyar las mediciones en terreno.

Se adjunta en el Anexo 9.2 y como anexo digital del presente informe el acta
resultante de dicha reunion, la cual se encuentra ubicada dentro de los anexos digitales

Informe de Avance, carpeta “Reuniones”.

5.2 ADQUISICION DE IMAGENES SATELITALES

Las imagenes satelitales usadas en el proyecto corresponden las generadas
por los estereo/sensores WV2 y WV3, afos de captura 2021 y 2022, con una resolucion
espacial de 0.5 mts el pixel, las que permiten una correcta restitucion 1:20.000. Se optd por
estas imagenes, dado que segun la experiencia de esta consultora, en el mercado no existian
otras que se ajustaran a lo sefialado por los términos de referencia, y la generacion de
fotografias mediante un vuelo pagado para este fin excedian los fondos destinados a este

item.
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Se adjuntan imagenes satelitales adquiridas como anexo digital del informe, las

cuales se encuentran ubicadas dentro del Archivo del Informe Final, carpeta “Imagenes

Satelitales”.

5.3 APOYO GEODESICO Y MEDICIONES

Las mediciones realizadas para la generacion de una red del apoyo geodésico y

puntos fotogramétricos, fueron ejecutadas vinculdndose a la Red Geodésica Nacional,

utilizando como punto de partida las estaciones permanentes del IGM “RCSD” y “CTPC”,

de Santo Domingo y Catapilco. A partir de estos puntos se generaron una serie de vértices

para el apoyo geodésico y fotogramétrico, seglin consta en el Acta de Inspeccion de Planos

del Borde Costero del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la armada de Chile N°

01/2022, de fecha 12 de enero de 2022, la cual se encuentra ubicada dentro del Archivo del

Informe, carpeta “Acta de Inspeccion”.

apoyo geodésico fue el Sr. José Gonzalez Chacon.

El inspector del SHOA encargado de validar los trabajos para la generacién del

Se adjunta como anexo digital del presente informe las monografias de la totalidad

de los puntos generados, separados segun tipo, ubicadas dentro del Archivo del Informe,

carpeta “MONOGRAFIAS”.

A continuacion, se presenta la tabla de coordenadas resultantes del apoyo geodésico.

CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS REGION DE VALPARAISO
ID de punto Coordenadas UTM Coordenadas Geogradficas Cotas
Norte Este Latitud Longitud Elevacion Altura del elipsoide Altura de geocide | NMM Medido con GPS

SHOA-SSP 6,342,552.500 | 253,834.805| 33°01'39,80039" 71°38'08,15780" 87.387 108.756 21.369 87.280
CTPC 6,395,034.977 | 284,286.843 | 32°33'40,10040" 71°17'51,36610" 79.390 104.648 25.258 79.283
NAVI 6,239,496.145 | 238,967.020| 33°57'09,62293" 71°49'28,66278" 124.348 145.638 21.290 124.241
GOBQ-55P 6,370,671.513 | 263,343.732| 32°46'35,15072" 71°31'36,00486" 8.605 30.880 22.274 8.499
PANUL-S5P | 6,281,874.336 | 256,335.945| 33°34'30,09240" 71°37'30,66436" 81.025 103.589 22.564 80.918
PICH-55P 6,441,559.184 | 260,673.728| 32°08'13,18946" 71°32'13,80487" 17.646 40.374 22.728 17.539
PTAZ-SSP 6,395,631.468 | 268,155.109| 32°33'09,02177" 71°28'08,91762" 42.250 65.386 23.136 42.143
RCSD 6,273,096.553 | 257,645.111| 33°39'15,88500" 71°36'48,52910" £9.626 92.379 22.753 69.519
S5P-v-1 6,324,077.105 | 248,178.774| 33°11'34,42438" 71°42'04,29054" 3.614 24.670 21.056 3.507
S5P-V-2 6,443,084.998 | 279,715.576| 32°07'37,66077" 71°20'06,35722" 143.884 169.350 25.466 143.777
GEOMAR 6,343,875.870 | 262,101.031| 33°01'03,48401" 71°32'48,58778" 6.214 28.568 22.354 6.107
ZIF-1 6,339,564.764 | 267,203.639| 33°03'27,31550" 71°29'36,03842" 27.560 50.498 22.938 27.453

Cuadro N° 5: Coordenadas de Puntos del Apoyo Geodésico.
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Mediante carta GOM 064/0522 de fecha 31 de mayo del 2022, fue ingresado para
revision y aprobacion por parte del SHOA el informe “Apoyo Geodésico en la Region de
Valparaiso Continental en el sector que va desde Rio Rapel por el Sur a Punta Huesos por
el Norte, Region de Valparaiso”, el cual presentd observaciones informadas por medio del
FAX SHOA 24/153, de fecha 12 de Julio pasado. Dichas observaciones fueron subsanadas,
reingresando en informe por medio de la carta GOM 088/0722 de fecha 14 de Julio del
2022. Finalmente, a través del FAX SHOA N°24/286 de fecha 15 de diciembre de 2022, se
informo a esta Consultora que los planos fotogramétricos e informes de aerotriangulacion y

apoyo geodésico no presentaban observaciones.
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Imagen N° 15, Vértices Apoyo Geodésico.
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5.4 MEDICION DE PUNTOS DE APOYO FOTOGRAMETRICO

Se midieron la totalidad de los puntos estereoscopicos para apoyar las fajas de vuelo
que fueron restituidas. La planificacion para las mediciones en terreno se realizd sobre las
Imagenes Satelitales, identificando en la imagen el punto a tomar en terreno, sumando un
total de 76. Puntualmente, la medicion de los puntos estereoscopicos se realizé mediante el
empleo de equipo GPS marca Trimble modelos R4 y R6, de precision geodésica operado en
modalidad diferencial post- proceso. Con este instrumento se determin6 las coordenadas y
cotas de puntos de control en los extremos y centro de imagenes satelitales, lo que permitio
su aerotriangulacion en bloque y la sucesiva restitucion digital de todos los elementos

presentes en ellas.
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Imagen N° 16, Puntos Estereoscopicos.
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5.5 CALCULO DE COORDENADAS

Las coordenadas del apoyo principal, puntos fotogramétricos y de los vértices base
de las concesiones fueron determinadas mediante el empleo del software Trimble Business
Center. Para cada sector se procesaron y compensaron los vértices del control principal. Las
coordenadas y cotas de partida correspondieron a las indicadas por el IGM para las

Estaciones Permanentes “RCSD” Y “CTPC”, de Santo Domingo y Catapilco.

Este calculo y los registros de medicion fueron incorporados en un informe especial
remitido al S.H.O.A, solicitando la revision de los planos fotogramétricos, entidad que por

medio de FAX SHOA N°24/286 inform¢ de la aprobacion de los antecedentes presentados.

5.6 AEROTRIANGULACION Y RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

Una vez generados los puntos de apoyo se realizo el proceso de Aerotriangulacion

Digital de las Imagenes Satelitales.

Se elaboré modelo, generando una pre-visualizacion para la aerotriangulacion y
orientacion final. Se realizd6 el proceso de ajuste de aerotriangulacion INPHO

ApplicationsMaster 7.0 (con modulos MATCH-AT y MATCH -T) y el software para
restitucion fotogramétrica digital DAT/EM Summit Evolution 7.4.

Primeramente, se obtuvo una orientacion relativa de calidad de las imagenes, para

posteriormente utilizar los puntos estereoscopicos y obtener la orientacion absoluta.

Los puntos fueron trabajados en bloque, obteniendo los valores de las Orientaciones
Exteriores, los centros de proyeccion X, Y, Z (medidos en metros) y los valores de los
angulos espaciales rotacionales Kappa, Phi, Omega (medidos en GRAD) por cada imagen,
y después de varias iteraciones controladas, finalmente se finalizd el proceso de

aerotriangulacion.
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Posteriormente el resultado de los datos de orientacion de las imagenes fue
exportado en formato proyecto de *.smtprj y *.smtxml, formatos nativos de DAT/EM
Summit Evolution 7.4, dejandolos en condiciones de comenzar la restitucion fotogramétrica
por parte de los Operadores Fotogramétricos, quienes procedieron a restituir una franja
minima de 500 metros cubriendo el borde costero, obteniendo toda la planimetria y
altimetria del sector (todos tipos de rocas en el mar, casas, cercos, linea de costa, linea de

bajamar, curvas de nivel cada 20 m).

Al termino de modelo de restitucion, el archivo vectorial de MicroStation v8 en
formato *.DGN se convirti6 a formato *. DWG de Autocad, para efectuar edicion final y
posteriormente ingresarlo al SHOA para su revision y posterior aprobacion mediante

resolucion.

La ventaja de esos sistemas de trabajo es fluidez entre Aerotriangulacion y

Restitucion Fotogramétrica.

5.7 EDICION Y ELABORACION DE PLANO FOTOGRAMETRICO

Simultaneamente con la restitucion de cada modelo fotogramétrico se realizo la
edicion y revision de la informacion topografica que se incorpord en los planos. El dibujo
final de los planos fue realizado en Autocad. El area del proyecto, Punta Huesos por el
norte hasta la desembocadura del Rio Rapel por el sur, fue abarcada por 12 laminas de
16.000 m x 20.000 m., las que se distribuyen con respecto de su tamafio y posicion
geografica.

Cada lamina contiene grillas geograficas y UTM, vifieta con los datos de la toma de
las fotos, datum, croquis de ubicacidén, simbologia, nombre del Sector, nombre del
consultor, escala grafica. Se consider6d para los planos una salida en escala 1:20.000 con
curvas de nivel cada 20 metros segun las instrucciones Hidrograficas N° 3110
“Especificaciones Técnicas para la Elaboracion de Planos Maritimos Costeros”. La
informacion topografica comprende curvas de nivel, cursos de agua, toponimia, areas
urbanas, instalaciones de interés para el proyecto, Linea de Costa y de mas baja marea entre
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otros elementos. Los planos generados fueron denominados como; GM-4466 (V-01-SSP),
GM-4467 (V-02-SSP), GM-4468 (V-03-SSP), GM-4469 (V-04-SSP), GM-4470 (V-05-
SSP), GM-4471 (V-06-SSP), GM-4472 (V-07-SSP), GM-4473 (V-08-SSP), GM-4474 (V-
09-SSP), GM-4475 (V-10-SSP), GM-4476 (V-11-SSP) y GM-4477 (V-12-SSP).

Imagen N° 17, Laminas Planos Fotogramétricos.
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5.8 PRESENTACION DE PLANOS AL S.H.0.4

Mediante las cartas GOM 085/0722, GOM 093/0722, GOM 096/0722, GOM
099/0822 y GOM 101/0822, de fechas, 11, 25 y 27 de Julio, 03 y 08 de agosto del 2022,
respectivamente, fueron ingresados para revision y aprobacion por parte del SHOA las 12
laminas de planos fotogramétricos correspondientes a la totalidad del 4rea considerada en el
proyecto, las cuales se adjuntan en formato digital a la presente entrega. Posteriormente el
SHOA informd, mediante los FAX 24/189, 24/204, 24/208, 24/246 y 24/265, que los
planos presentaban observaciones, las cuales fueron subsanadas conforme a lo indicado en
las cartas GOM 131/0922, GOM 37/1022, GOM 140/1022, GOM 151/1122 y GOM
189/1222. Como término del proceso, el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada informo a través de FAX SHOA N°24/286 de fecha 15 de diciembre de 2022 que
los informes y planos no presentaban observaciones, y se procederia al cobro y aprobacion
mediante resolucion de los antecedentes sometidos a revision (Anexo 9.3), asimismo en el
Anexo 9.4 se encuentra la autorizacion por parte del FIPA para entregar dicho documento
como informe que concluye que se ha acabado la revision y que los trabajos han sido
aprobados. El dia 19 de diciembre del 2022, conforme a lo indicado en carta GOM
197/1222, GEOMAR Ingenieria presento a timbraje todos los planos fotogramétricos en los

formatos establecidos por los términos de referencia.

Se adjuntan como anexo digital del presente informe todas las cartas y fax indicados

en el presente item.

5.9 REPRESENTACION CARTOGRAFICA SOBRE LOS PLANOS DE LAS
AMERB Y DE LAS CCMM OTORGADAS O EN TRAMITE.

Conforme a lo solicitado en los términos de referencia, para el objetivo especifico
numero 2, se procedi6 al traspaso de la informacion georreferenciada proporcionada por la
Unidad de Ordenamiento Territorial correspondiente a las AMERB, CCMM vy Caletas
Pesqueras. Los layers en formato DWG fueron copiados desde la cartografia antigua y
pegados con coordenadas originales sobre los nuevos planos de borde costero. Una vez
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realizado lo anterior, se continu6 con la adaptacion de la forma de las AMERB y CCMM,

al nuevo trazado de la linea de costa obtenida desde las imagenes satelitales y validadas por

el SHOA.

Se presenta como anexo digital al presente informe el plano “ACAD-PLANO DE
AMERB Y CCMM?”, el cual grafica los elementos indicados en el parrafo anterior.
También como anexo digital se adjunta archivo Excel denominado “LISTADO DE
COORDENADAS DECRETADAS?”, el cual corresponde a una base con las coordenadas

de las afectaciones territoriales decretadas, actualizadas a la nueva cartografia.
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6 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Durante el desarrollo del proyecto se realizaron tanto actividades de terreno, como
de gabinete, dando cumplimiento a todos los objetivos planteados por los términos de

referencia.

A continuacién, se presentan los porcentajes de cumplimiento por cada actividad

parte del proyecto.

e Reunidn de coordinacion al inicio del proyecto 100 %
e Recopilacion de antecedente 100 %
e Reunion de coordinacion con la contraparte técnica 100 %
e Adquisicion de Imagenes Satelitales 100 %
e Medicion de red de control geodésico 100 %
e Inspeccion SHOA Apoyo Principal y Fotogramétrico 100 %
e Generacion y medicion de puntos estereoscopicos 100 %
e Aecrotriangulacion y restitucion Fotogramétrica 100 %
e Edicion de planos 1:20.000 100 %
e Presentacion de Planos al SHOA 100 %
e Inspeccion SHOA N°2, Clasificacion de Campo 100 %
e Recopilacion de antecedentes Unidad de Ordenamiento Territorial 100 %
e Sistematizacion de coordenadas referidas a AMERB 100 %

e Traspaso de AMERB, concesiones otorgadas o en tramite y caletas pesqueras a

nuevos planos en Datum WGS-84 100 %
e Informe de Avance N°1 100 %
e Pre-informe Final 100 %
e Informe Final 100 %

Durante el desarrollo del trabajo, principalmente en las actividades de terreno, se

obtuvo material fotografico que da cuenta de las labores realizadas. Esta informacion se
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adjunta de forma digital al presente informe, junto con todos los antecedentes del proceso

llevado a cabo para la elaboracion y aprobacion de los planos fotogramétricos.
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7 CONCLUSIONES

- Contar con informacion georreferenciada representativa de la realidad contribuye a

la optimizacion del ordenamiento territorial.

- La fotogrametria se presenta como una técnica capaz de posibilitar la generacion de
cartografia de detalle para grandes superficies de terreno y de dificil acceso, siendo mucho
mas rentable econdmicamente debido a la relacién precio-superficie respecto a otras

técnicas para los mismos fines.

- Las imagenes Satelitales constituyen un insumo de primera calidad para la

generacion de cartografia de precision.

- Los peticionarios de concesiones de acuicultura ya no quedardn expuestos a una
denegatoria o a largas interrupciones en la tramitacion de sus solicitudes, ya que los
problemas cartograficos de sobreposicion se han subsanado gracias a la actualizacion de las

cartografias en el desarrollo de este proyecto.

- El resultado de este proceso contribuye al impulso de nuevas actividades

econdmicas para la region de Valparaiso.

- El impacto de la implementacion del presente proyecto va en directo beneficio de
los usuarios maritimos con menos recursos, debido a que dentro de la tramitologia de las
solicitudes en concesion de espacios costeros el item “Cartografia” figura como uno de los

mas costosos dentro del proceso.
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9 ANEXOS

Los anexos asociados al informe se incluyen en formato digital dentro de los

respaldos que se entregan.

9.1 ANEXOS DIGITALES
9.1.1 Acta Inspeccion SHOA
9.1.2 Apoyo geodésico
9.1.3 Apoyo estereoscopicos
9.1.4 Asignacion por personal participante
9.1.5 Autorizacion SHOA
9.1.6 Cartas ingreso SHOA
9.1.7 Cuadro resumen
9.1.8 Ficha metadata
9.1.9 Fotos terreno
9.1.10 Imagenes satelitales
9.1.11 Resolucion SHOA de aprobacion
9.1.12 Informe final
9.1.13 Informe presentado al SHOA
9.1.14 Monografias
9.1.15 Plano Final
9.1.16 Carta ingreso trabajo al FIPA
9.1.17 Reuniones
9.1.18 Shape
9.1.19 Vértices IGM
9.1.20 Observaciones SHOA
9.1.21 Observaciones FIPA
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9.2 ACTA DE REUNION DE INICIO
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9.3 RESOLUCION SHOA APROBACION ESTUDIO
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MAR

©39

ASIGNACION DE HORAS POR ACTIVIDAD

Meses
Id ACTIVIDADES Horas [Duracien | 1 | 2 [ 3 [ a5 [ 67 [8]9[1w0]1n] 12
17 |PRE - INFORME FINAL.
Jorge Aldayuz. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Alexis Aldayuz. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Jonathan Oteiza 30 horas | 28 diaTrab. 30
Leonardo Rodriguez. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Mario Silva. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Saonia Henriguez. 30 horas | 28 diaTrab. 30
18 | INFORME FINAL.
Jorge Aldayuz. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Alexis Aldayuz. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Jonathan Oteiza. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Leonardo Rodriguez. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Mario Silva. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Sonia Henriguez. 30 horas | 28 diaTrab. 30
Totales 217.5/91.5| 111 | 270 | 270 | 360 | 165 | 195 | 45 | 135 | 405 | 585
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Informe Final — Levantamiento Topografico en la Region de Valparaiso Continental, como apoyo a la acuicultura de pequefia escala.



