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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Informe final del estudio “Identificacién de areas de
interés para realizar actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona central de
pais (regiones del Maule, Nuble, Biobio”, que esta orientado a identificar areas de interés
en aguas estuarinas como nuevas Areas Aptas de Acuicultura (A.AA.)) y a su vez
efectuar estudios oceanograficos y ambientales en dichas areas, para poder tramitarlos
como solicitudes de concesion de Acuicultura de Pequefia Escala (APE) dentro de las

regiones del Maule, Nuble y Biobio.

En este informe se entregan todos los resultados vinculados a cada uno de los objetivos
especificos del estudio que contempla la propuesta de los sitios 0 areas concesibles aptas
para el ejercicio de la actividad APE, propuestas de Sistemas de cultivos y especies a
cultivar para cada concesion, estudios de influencia de marea, oceanogréficos,

ambientales y prospeccion de bancos naturales.

Para identificar las zonas estuarinas de interés para el desarrollo de APE, se recopilo
informacion en conjunto con la Contraparte Técnica y las direcciones Zonales de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA) de las regiones del Maule, Nuble y
Biobio. Donde los funcionarios indicaron las caletas pesqueras aledafas a los posibles
rios y/o esteros donde se podria realizar la actividad acuicola mas las organizaciones

artesanales que podrian estar interesadas en desarrollar esta actividad.

Se realizaron reuniones con las organizaciones artesanales de las caletas pesqueras de
las regiones del Maule, Nuble y Biobio, donde cada sindicato entrevistado identificd y
delimitdé sus areas concesibles emplazadas dentro de rios y/o esteros en los cuales

trabajan y/o estan cercanos a sus caletas.

De los poligonos delimitados por cada organizacion se propusieron 21 sitios o areas
concesibles, los que se encuentran ubicados en 11 caletas de las regiones del Maule,
Nuble y Biobio. Para establecer dichas zonas se consideraron caracteristicas generales
COmMoO acceso, cercanias a organizaciones de pescadores artesanales y orientacion hacia

una actividad acuicola por parte de la organizacion artesanal.



Con la tabla de puntajes de criterios de seleccion, la Contraparte Técnica asigndé una
puntuacion a cada organizacién artesanal que delimitd su poligono APE en zonas
estuarinas (rios y esteros), donde 4 organizaciones presentaron el mayor puntaje y fueron
beneficiarias con la entrega de sus sitios o areas concesibles que finalmente fueron

estudiadas para efecto de este proyecto.

Se realizaron estudios para determinar la afectacion de mareas en 11 rios y/o esteros que
correspondieron a Rio Huenchullami, Rio Maule, Rio Loanco, Estero Buchupureo, Rio
Cobquecura, Rio Taucu, Estero Colmuyao, Estero Mela, Rio Itata, Canal El Morro y Rio
Biobio. De los cuales solo el Rio Maule, Rio Itata, Canal EI Morro y Rio Biobio

presentaron influencia de marea.

En relacién con el tipo de cultivo APE, se identificaron potenciales especies a cultivar,
tales como moluscos (cholga (Aulacomya atra), chorito (Mytilus chilensis), choro zapato
(Choromytilus chorus), ostra chilena (Ostrea chilensis) y ostra japonesa (Crassostrea

gigas)) y el alga pelillo (Agaraphyton chilensis).

Asimismo, para cada grupo a cultivar se propusieron tecnologias de cultivos de Sistema
suspendido Long-line y de Sistemas de cultivo de fondo (sistema de horquillas, sistema de

cabos entre muertos, sistema de cabos con estacas de fondo y estacas de fondo).

Respecto a los estudios ambientales y oceanograficos, los estudios batimétricos y de
topografia RTK determinaron profundidades que fluctuaron entre 0.2 a 11.7 m. Los
muestreos de sedimento evidenciaron un tipo de fondo de sustrato duro compuesto por
rocas solidas, piedras y bolones y un fondo blando, cuyos componentes principales fueron

fango, arena muy fina, arena mediana y arena gruesa.

El analisis sedimentolégico entregd resultados aerdbicos en la mayoria de los poligonos
estudiados, con niveles de materia organica total que no superaron al 9% y valores de pH
que variaron entre 6.8 y 7.8. Las mediciones de potencial redox (NHE) oscilaron entre -
71.6 y 417.5 mV, asi como las temperaturas del sedimento fluctuaron entre 17.7 y 25.2
°C, valores dentro de los limites de aceptabilidad aerdbicos establecidos por la Normativa
3612/2009 y sus modificaciones. Sin embargo, dos poligonos APE (Rio Maule 5 y Rio
Maule 7) presentaron condiciones anaerobicas, incumpliendo con los valores de los
limites de aceptabilidad indicados en la Normativa ambiental 3612/2009 para las variables
2



potencial redox (NHE) y el pH. Por otra parte, se observé una escasa presencia de

comunidades bentdnicas, con una alta ocurrencia del Phylum Annelida.

Se midieron corrientes a través del método Bottom Trancking en periodo de sicigia y
cuadratura solo en los poligonos emplazados en el Rio Maule. Con los datos entregados
se pudo determinar que las corrientes mostraron velocidades que fluctuaron entre 10 a 20
y 20 a 30 cm/s, tanto en la sicigia de bajamar como pleamar, entre <10y 10 a 20 cm/s en
cuadratura de bajamar y entre 10 a 20 cm/s en cuadratura de pleamar. Respecto a las
direcciones fueron bastantes homogéneas con una orientacion N y NW en sicigia y

cuadratura de bajamar y una orientacion S y SE en sicigia y en cuadratura de pleamar.

Los perfiles en la columna de agua arrojaron resultados Optimos para el cultivo de
moluscos y algas en los sitios estudiados del Rio Maule y Rio Itata, cuyas temperaturas
fluctuaron entre 15.3 a 25.5 °C, salinidades de 0.1 a 28.1 psu y oxigenaciones que se
mantuvieron entre el rango de 6.3 a 9.5 mg/L, con lo cual cumplen con lo establecido en la
Normativa 3612/2009 y sus modificaciones, respecto al limite de aceptabilidad para la

variable oxigeno (concentraciones = 2.5 mg/L).

Se realizaron analisis de metales pesados solo en los poligonos del Rio Maule y Rio Itata.
Donde se observé una concentracion menor a 0.0008 mg/L para el metal mercurio y
concentraciones que variaron entre < 0.005 a 0.0076 mg/L para el arsénico, < 0.0008 a
0.001 mg/L para el cadmio, < 0.005 a 0.00444 mg/L para el cobre, < 0.005 a 0.1248 mg/L
para plomo y de < 0.02 a 0.2873 mg/L para zinc.

Las prospecciones de bancos naturales determinaron presencia de especies
hidrobiolégicas y a través del calculo del indice ponderado de bancos naturales de
recursos hidrobioldgicos benténicos (IPBAN) se establecid existencia de banco natural
para el recurso pelillo (Agaraphyton chilensis) en los sectores de Canal El Morro 1 y Canal
El Morro 2.

Respecto a la documentacién ambiental, los 10 sitios propuestos para este estudio no se
someteran al Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental, sino que se tramitaran a
través de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, segun indica el Titulo Il de la
Resolucion (SUBPESCA) N°3612 de 2009 y sus modificaciones.



2. ABSTRACT

This document corresponds to the Final Report of the study “Identification of areas of
interest for aquaculture activities in estuarine waters in the central zone of the country
(regions of Maule, Nuble, Biobio)’, which is aimed at identifying areas of interest in
estuarine waters as new Adequate Areas for Aquaculture (A. A. A.) and at the same time
to carry out oceanographic and environmental studies in these areas, in order to process
them as Small Scale Aquaculture (SSA) concession applications within the regions of
Maule, Nuble and Biobio. A.A.) and in turn carry out oceanographic and environmental
studies in these areas, in order to process them as Small Scale Aquaculture concession

applications (APE) within the regions of Maule, Nuble and Biobio.

This report provides all the results related to each of the specific objectives of the study
that includes the proposal of sites or concession areas suitable for the exercise of the APE
activity, proposals of crop systems and species to be cultivated for each concession,
studies of tidal influence, oceanographic and environmental studies and prospecting of

natural banks.

To identify estuarine areas of interest for the development of FPAs, information was
collected jointly with the Technical Counterpart and the Zonal Directorates of the
Undersecretariat of Fisheries and Aquaculture (SUBPESCA) of the Maule, Nuble and
Biobio regions. The officials indicated the fishing coves near the possible rivers and/or
estuaries where aquaculture activities could be carried out, as well as the artisanal

organizations that might be interested in developing this activity.

Meetings were held with the artisanal organizations of the fishing coves of the Maule,
Nuble and Biobio regions, where each union interviewed identified and delimited their
concession areas located within rivers and/or estuaries in which they work and/or are

close to their coves.

From the polygons delimited by each organization, 21 concession sites or areas were
proposed, which are located in 11 coves in the regions of Maule, Nuble and Biobio. To
establish these zones, general characteristics such as access, proximity to artisanal
fishermen's organizations, and orientation toward aquaculture activities by the artisanal

organization were considered.



With the selection criteria scoring table, the Technical Counterpart assigned a score to
each artisanal organization that delimited its APE polygon in estuarine zones (rivers and
estuaries), where 4 organizations presented the highest score and were beneficiaries with
the delivery of their sites or concession areas that were finally studied for the purpose of

this project.

Studies were conducted to determine tidal influence in 11 rivers and/or estuaries
corresponding to the Huenchullami River, Maule River, Loanco River, Buchupureo
Estuary, Cobquecura River, Taucu River, Colmuyao Estuary, Mela Estuary, Itata River, El
Morro Canal, and Biobio River. Of these, only the Maule River, Itata River, EI Morro Canal

and Biobio River showed tidal influence.

In relation to the APE type of culture, potential species to cultivate were identified, such as
mollusks (cholga (Aulacomya atra), chorito (Mytilus chilensis), choro zapato (Choromytilus
chorus), Chilean oyster (Ostrea chilensis) and Japanese oyster (Crassostrea gigas)) and

pelillo seaweed (Agaraphyton chilensis).

Likewise, for each group to be cultivated, Long-line suspended system and bottom
cultivation systems (fork system, dead-rope system, bottom stake and bottom stake

system) were proposed for each cultivation group.

With respect to environmental and oceanographic studies, bathymetric and RTK
topography studies determined depths that ranged from 0.2 to 11.7 m. Sediment
samplings evidenced a hard substrate bottom type composed of solid rocks, stones and
boulders and a soft bottom, whose main components were mud, very fine sand, medium

sand and coarse sand.

Sedimentological analysis yielded aerobic results in most of the polygons studied, with
total organic matter levels not exceeding 9% and pH values ranging from 6.8 to 7.8. Redox
potential (NHE) measurements ranged from -71.6 to 417.5 mV, as well as sediment
temperatures ranged from 17.7 to 25.2 °C, values within the aerobic acceptability limits
established by Regulation 3612/2009 and its amendments. However, two APE polygons
(Maule River 5 and Maule River 7) presented anaerobic conditions, failing to comply with

the values of the acceptability limits indicated in the environmental regulation 3612/2009



for the variables redox potential (NHE) and pH. On the other hand, a scarce presence of

benthic communities was observed, with a high occurrence of the Phylum Annelida.

Currents were measured using the Bottom Trancking method during the syzygy and
quadrature periods only in the polygons located in the Maule River. With the data
provided, it was determined that the currents showed velocities that fluctuated between 10
to 20 and 20 to 30 cm/s, both in the low and high tide syzygy, between < 10 and 10 to 20
cm/s in low tide quadrature and between 10 to 20 cm/s in high tide quadrature. The
directions were quite homogeneous with a N and NW orientation in syzygy and low tide

quadrature and a S and SE orientation in syzygy and high tide quadrature.

The water column profiles yielded optimal results for mollusk and algae culture at the sites
studied in the Maule River and Itata River, whose temperatures fluctuated between 15.3
and 25.5 °C, salinities from 0.1 to 28.1 psu and oxygen levels remained within the range of
6.3 to 9.5 mg/L, which complies with Regulation 3612/2009 and its modifications, with

respect to the limit of acceptability for the oxygen variable (concentrations =2 2.5 mg/L).

Heavy metal analyses were performed only in the Rio Maule and Rio Itata polygons.
Concentrations ranged from < 0.005 to 0.0076 mg/L for arsenic, < 0.0008 to 0.001 mg/L
for cadmium, < 0.005 to 0.00444 mg/L for copper, < 0.005 to 0.1248 mg/L for lead, and
from < 0.02 to 0.2873 mg/L for zinc.

The natural bank surveys determined the presence of hydrobiological species and through
the calculation of the weighted index of natural banks of benthic hydrobiological resources
(IPBAN), the existence of a natural bank for the pelillo resource (Agaraphyton chilensis)

was established in the sectors of Canal El Morro 1 and Canal El Morro 2.

Regarding environmental documentation, the 10 sites proposed for this study will not be
submitted to the Environmental Impact Assessment Service, but will be processed through
the Undersecretariat of Fisheries and Aquaculture, as indicated in Title 1l of Resolution
(SUBPESCA) No. 3612 of 2009 and its amendments.



3. OBJETIVO GENERAL

Identificar areas de interés para realizar actividades de acuicultura en aguas estuarinas
con la determinacion de influencia de mareas para proponer dichas areas geograficas
como A.AA.

3.1 Objetivos especificos

1. Identificar las organizaciones de pescadores artesanales y personas naturales
susceptibles de realizar actividades APE y solicitudes de acuicultura en aguas
estuarinas que seran propuesta como nuevas A.A.A.

2. Desarrollar un estudio técnico oceanografico, que permita determinar la
afectacion de mareas en las aguas estuarinas identificadas.

3. Identificar y proponer sitios con sus respectivas coordenadas geograficas para
tramitarlos para solicitudes de concesion APE.

4. Proponer el o los tipos de cultivo mas acordes con los sectores determinados,
favoreciendo la acuicultura de cultivos de especies nativas y los policultivos y
maodulos de produccidn acordes con los sectores APE seleccionados.

5. Caracterizar los sitios con muestreos ambientales en el terreno de
Caracterizacion Preliminar del Sitio (CPS), con la correspondiente recoleccion
y procesamiento de datos, segun corresponda, en conformidad con la
normativa vigente.

6. Caracterizar los sitios de acuerdo con muestreos de metales pesados
(mercurio, plomo, cobre, cadmio, zinc, arsénico) en la columna de agua, en
cada uno de los sitios seleccionados.

7. Realizar la prospeccion y analisis de especies hidrobiolégicas presentes en
cada sector, utilizando la normativa vigente para determinar ausencia o
presencia de recursos hidrobiolégicos.

8. Elaborar la documentacion ambiental requerida segun el Reglamento
Ambiental para la Acuicultura, D.S. (MINECON) N° 320 de 2001 y sus
modificaciones; la Resolucion (SUBPESCA) N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de
2011 que aprueba el Reglamento de Registro de Personas Acreditadas para
elaborar los instrumentos de Evaluacion Ambiental y Sanitaria y las
Certificaciones exigidas por la Ley General de Pesca y Acuicultura y sus

Reglamentos y el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
7



Ambiental (D.S. MINSEGPRES N° 40 de 2012) y sus modificaciones, para el
total de sitios seleccionados.

Elaborar formularios de proyecto técnico, planos de ubicacion geografica y de
concesion a escala 1:5000 para cada sitio seleccionado como nuevas A.A.A.

para ser tramitados como solicitudes de concesion de acuicultura.



4. ANTECEDENTES

En la actualizacién existen Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura (A.A.A.)
en las aguas terrestres de las regiones de O’Higgins, Maule, Araucania y Los Rios. No
obstante, lo anterior, durante los ultimos afos se ha manifestado interés, especialmente
de parte de asociaciones de pescadores artesanales, por realizar la actividad de
acuicultura en sectores estuarinos de rios que desembocan al mar en las regiones de

Maule, Nuble y Biobio.

En relacion con el término “aguas estuarinas” se hace referencia a lo indicado en el
articulo 67 de la Ley General de Pesca y Acuicultura respecto a la extension de rios que
estén afectados por las mareas, pues son los sectores en los que se pueden definir
A.A.A. para realizar actividades de acuicultura para cultivos extensivos. De la misma
manera (para la fijacion de A.A.A. en aguas terrestres), la Subsecretaria para las Fuerzas
Armadas exige la certificacion mediante estudios técnicos, de que el limite este del sector
estuarino propuesto como A.A.A. en los diferentes rios, estén afectados por las mareas.
Para cumplir con dicha exigencia, se requiere hacer observaciones de mareas en cada
uno de los rios, de manera de poder demostrar mediante la informacién obtenida, que
dichas areas estan afectas por las mareas, situacién que debera ser certificada por el

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (S.H.O.A.).

Una vez realizados dichos estudios, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura debe
presentar a los Gobiernos Regionales(GORE) respectivos, un informe técnico con la
propuesta de afectacién de A.A.A. para que la Comision Regional de Uso del Borde
Costero (CRUBC) realice a nivel regional las debidas consultas sectoriales y ciudadanas,
con el fin de lograr un pronunciamiento respecto de la posible realizacion de la actividad
de acuicultura de pequena escala en las aguas terrestres de estas regiones. Al contar
con dicho pronunciamiento y de ser favorable, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
debe elaborar los respectivos estudios técnicos, que permitan publicar las resoluciones
mediante las cuales se hace esta propuesta de nuevas A.A.A. Paralelo ello, se envian los
informes técnicos a la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, para la elaboracién de

los decretos supremos definitivos que fijan las A.A.A. en aguas terrestres.



Referente a la acuicultura de pequefa escala, el concepto de APE esta directamente
unido a una forma de acuicultura cuyas caracteristicas de tipo econdémico-social se
asocian a la realizada en Asia y Latinoamérica, como también en Chile (FAO 2010, 2011).
Este tipo de acuicultura, con diferentes matrices y particularidades, también se desarrolla
en otras partes geograficas como es Europa, y aun siendo el contexto econémico y social
distintos, la actividad en si tiene propiedades o caracteristicas comunes entre las cuales

se pueden encontrar sinergias y complementariedades importantes (FAO, 2014).

En Chile el diagnostico que dio origen a la Politica Nacional de Acuicultura (PNA), quedo
de manifiesto que existe un importante sector que por diferentes motivos no han
participado de los beneficios del crecimiento y consolidacion de la actividad econdémica
de la acuicultura. Los factores que han dificultado el ingreso a las actividades de APE
son diversos, e incluyen factores: econdmicos, técnicos, culturales y espaciales. Uno
de los factores gravitantes de este escenario, son las dificultades de postulacion y
acceso a sectores geograficos para realizar actividades de acuicultura. El
desconocimiento, una compleja legislacion sectorial, la alta incertidumbre para la
determinacion de los sectores para solicitar, los tiempos y costos del tramite de todas
las instituciones vinculas a este proceso, y en muchos casos aislamiento y dificil
acceso a las oficinas gubernamentales y de servicios relacionados, son sin dudas las
primeras barreras que deben superar todos los acuicultores de pequena escala, tanto
en forma colectiva como personales individuales, que deseen incorporarse a esta

actividad.

Bajo estas razones se publicoé el Reglamento para la acuicultura de pequefia escala con
la finalidad de reconocer formalmente la APE y crear una normativa especifica para su
desarrollo, y asimismo facilitar su acceso para que se transforme en una alternativa
productiva real para las comunidades costeras y de la pesca artesanal, tanto en
concesiones de acuicultura, como en areas de manejo, caletas pesqueras, ECMPO y

terrenos privados.

La finalidad de definir sitios para APE requiere la realizacion de estudios oceanograficos
y de condiciones ambientales que permitan determinar el tipo de cultivo y la magnitud
maxima de produccion que sera permitida en ellos, asi como la densidad de cultivo y

otras, en los casos que sea procedente dependiendo del tipo de actividad.
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En funcion de lo anterior, es que el Estado debe contar con la informacién necesaria
para identificar aguas estuarinas en donde se puedan asignar sectores que cuenten
con un respaldo técnico, ambiental y oceanografico identificando sitios de interés con
sus respectivas coordenadas geograficas para definirlos como areas apropiadas para

el ejercicio de APE.
4.1 Localizacion

Los estudios fueron desarrollados en los sectores geograficos de Rio Huenchullami, Rio
Maule y Rio Loanco en la Region del Maule; Estero Buchupureo, Rio Cobquecura, Rio
Taucu, Estero Colmuyao, Estero Mela y Rio Itata en la Region de Nuble; y Canal El Morro

y Rio Biobio en la Regién del Biobio (Figuras 4.1 a la 4.10).

Figura 4.1. Imagen del sitio estuarino y medicién de marea, Rio Huenchullami
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Figura 4.2. Imagen de los sitios estuarinos y medicion de marea, Rio Maule

Figura 4.3. Imagen del sitio estuarino y medicién de marea, Rio Loanco

12



Figura 4.4. Imagen del sitio estuarino y medicién de marea, Estero Buchupureo

Figura 4.5. Imagen de los sitios estuarinos y mediciones de marea, Rio Cobquecura
y Rio Taucu
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Figura 4.6. Imagen del sitio estuarino y medicién de marea, Estero Colmuyao

Figura 4.7. Imagen de los sitios estuarinos y medicion de marea, Estero Mela
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Figura 4.8. Imagen del sitio estuarino y mediciéon de marea, Rio Itata

Figura 4.9. Imagen de los sitios estuarinos y medicién de marea, Canal El Morro
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Figura 4.10. Imagen del sitio estuarino y medicién de marea, Rio Biobio
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5. METODOLOGIA

El presente estudio esta orientado en Identificar areas de interés en aguas estuarinas con
el propésito de establecer nuevas A.A.A. y a su vez determinar poligonos APES donde se
efectuaron estudios oceanograficos y ambientales, con el fin de tramitarlos como
solicitudes de concesién APE. Para ello Consultora GEOMAR present6 en su propuesta
técnica la siguiente metodologia de trabajo para alcanzar el logro de los objetivos

especificos propuestos para efectos de este proyecto

Objetivo especifico 1. Identificar las organizaciones de pescadores artesanales y
personas naturales susceptibles de realizar actividades de
APE en aguas estuarinas que seran propuestas como nuevas
AAA.

5.1 Reunion de coordinacion con los entes involucrados

Como primera etapa se realizdé una reunion de coordinacion en Valparaiso (Anexo 10.1)
con la finalidad de presentar el plan de trabajo, metodologias y procedimientos relevantes
para fines del estudio y coordinar las actividades a realizar con el FIPA y la Contraparte
Técnica de la SUBPESCA. A su vez la Contraparte Técnica entregd la informacion
actualizada con el catastro de las organizaciones de pescadores artesanales que cuentan
con concesiones de acuicultura, como ademas proporcion6 la data actualizada (en
formato shape y dwg) con respecto a la ubicacion de las concesiones de acuicultura,
solicitudes de acuicultura en tramite, ademas de otras ocupaciones territoriales costeras
como AMERB, areas de colectas, ECMPO, A.A.A,, caletas pesqueras y planos del borde

costero de las regiones de estudio.

5.2 Reuniones con oficinas municipales y Zonales SUBPESCA de las

regiones del Maule, Nuble y Biobio

A través del FIPA se coordind y realizé en el mes septiembre del 2022 una reunion remota
en conjunto con la Contraparte Técnica y las direcciones Zonales SUBPESCA de las
regiones de O’Higgins y del Maule (don Jorge Cespedes) y Nuble y Biobio (don Pablo
Mena). Donde cada direccién Zonal identificd organizaciones artesanales que operan en

sus respectivas regiones y que a la vez trabajan en cultivos APE, Asi también nombraron
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a pescadores artesanales, personas naturales y/o acuicultores artesanales interesados en
realizar la actividad APE. Asimismo, identificaron por comunas y caletas los potenciales
rios y esteros donde se pueda ampliar o decretar una nueva A.A.A. y a la vez desarrollar
la actividad acuicola a través de las organizaciones que trabajan y/o operan en las
cercanias de estas zonas estuarinas. Terminada la reunién cada direcciéon Zonal entrego
una base de datos con los contactos de los dirigentes y/o pescadores artesanales de las

organizaciones que se identificaron para fines de estudio.

Con respecto a las reuniones con las oficina municipales, solo se logré visitar la oficina
municipal de la comuna de Cobquecura (Regién de Nuble), donde se tuvo una reunién
con el Encargado de la Oficina de Fomento, donde no se logré obtener mayor
identificacion de organizaciones artesanales con una mira en la acuicultura, puesto que
sefalo que él trabaja con los sindicatos en temas sociales y de Fomento Productivo del
area agricola (los sindicatos trabajan la actividad agraria mas que la pesquera). Cabe
mencionar que no se tuvo buenos resultados con la coordinacion de reuniones con las
oficinas municipales de las regiones del Maule y el Biobio, ya que se contactd via
telefonica a los funcionarios municipales de estas regiones y no hubo ninguna respuesta
favorable por parte de ellos (ni via telefénica ni por correo electrénico) para visitarlos o

tener una reunién remota.

Una vez obtenida la informacion brindada por las direcciones Zonales, se procedié a
contactar a las organizaciones y agendar reuniones con los sindicatos, federaciones y/o
personas naturales para identificar aquellos interesados en desarrollar la actividad APE en

cuerpos de aguas estuarinos de las regiones de estudio.

Antes de iniciar la coordinacion de las reuniones, se actualizé el formulario encuesta
(Figura 5.1 y 5.2) que se presentd a cada organizacion artesanal y/o persona natural que

identificd su sitio APE.

El objetivo de estas preguntas es explorar elementos claves del entorno de la
organizacién y la caleta donde operan, a considerar para la definicion de los sitios
estuarinos. La idea fue capturar la mayor informacion de datos acerca de la organica y/o
vision del desarrollo acuicola por parte de las organizaciones de pescadores artesanales.
Los resultados de estas entrevistas permitieron proporcionar criterios para la clasificacion

de cada una de las propuestas de los sitios de interés donde se realizara la actividad de
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APE, como también para entregé informacion sobre los potenciales tipos de especies a

cultivar y las producciones maximas de cultivo que pretenden sembrar.

Figura 5.1. Formulario Encuesta parte A
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Figura 5.2. Formulario Encuesta parte B

Objetivo especifico 2. Desarrollar un estudio técnico oceanografico, que permita
determinar la afectacion de mareas en las aguas estuarinas

identificadas.

5.3 Estudios de marea

Se realizaron estudios de mareas en los rios Huenchullami, Maule, Loanco, Cobquecura
Taucu, ltata, y Biobio, en los esteros Buchupureo, Colmuyao y Mela mas Canal El Morro.
Para ello, primeramente, se solicité al Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada
de Chile (SHOA), las autorizaciones para efectuar un “Estudio técnico oceanografico
destinado a establecer si un determinado sector de un rio esta o no afectado por las
mareas”, el cual fue solicitado a través del formulario online “Solicitud de autorizacién para
estudios oceanograficos con certificacion del SHOA”. Seguido de esto se gestiond con el
SHOA las correspondientes inspecciones de terreno, con diez dias de anticipaciéon, de

acuerdo con lo establecido en el capitulo Il de la publicacion SHOA N° 3201.
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Los trabajos se desarrollaron de acuerdo a lo sefialado en el punto 3.2.7 de la publicacion

SHOA Pub. N° 3201 “Especificaciones Técnicas y Administrativas para Mediciones y

Analisis Oceanograficos”, la cual sefiala lo siguiente:

Los estudios de niveles de aguas en rios se realizaran dependiendo si el area de interés

se encuentra influenciada o no por la marea.

v

3.2.7.1 Influencia mareal en rios

a) Si solamente se requiere determinar si un lugar del rio se encuentra influenciado

b)

por la marea, se deberéa considerar a lo menos lo siguiente:

El objetivo del estudio sera unica y exclusivamente verificar si un determinado
sector de un rio se encuentra o no afectado por la marea.

Las observaciones de los niveles de las aguas en el punto de interés se
extenderan por un periodo minimo de 48 horas, a partir de la fecha de la sicigia
mas proéxima a un perigeo.

Se deberan efectuar estas mediciones durante el periodo del afio con menor
caudal del rio, lo que deberd quedar debidamente fundamentado con
antecedentes que lo respalden, dado que estas condiciones aseguraran la mayor
propagacion de la onda de marea.

De observarse fluctuaciones de niveles de aguas en periodicidades propias de la
marea, se debera verificar este efecto mediante curvas comparativas entre el
registro en el lugar de interés y un pronéstico obtenido de la localidad mas
cercana, que se encuentre contenida en la Publicacion SHOA N° 3009: “Tablas de
Marea de la Costa de Chile” o en su defecto, con mediciones de control, mediante
observaciones del borde costero mas cercano, con instrumental indicado en el
Punto 3.2.1 del presente instructivo. Asimismo, se debera determinar el desfase
horario entre ambas series de datos. Estos analisis deberan estar contenidos en el

informe que se presente a revision.

En caso que la empresa o entidad a cargo de los trabajos determine que existe
influencia mareal en un rio y se requiera efectuar un Estudio de Marea, se debera
cumplir con lo dispuesto en los Puntos 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5 y 3.2.8 del
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presente instructivo, considerando ademéas mediciones en el periodo del afio con
menor caudal del rio.

c) En caso de que se determine que no existe influencia mareal en un rio, se deberan
sequir los lineamientos dispuestos en la Publicacion SHOA N° 3104: “Instrucciones
para la determinacién de la Playa y Terreno de Playa, en la Costa del Litoral y en

la Ribera de Lagos y Rios”.
5.3.1 Elaboracion de informes técnicos

Se elaboraron los informes técnicos para cada uno de los sectores estudiados,
incorporando toda la informacién obtenida en las observaciones de mareas realizadas en
terreno, dando cuenta de las afecciones de marea en los sectores de Rio Huenchullami,
Rio Maule, Rio Loanco, Estero Buchupureo, Rio Cobquecura, Rio Taucu, Estero
Colmuyao, Estero Mela, Rio ltata, Canal El Morro y Rio Biobio, dando conformidad a los
requerimientos SHOA indicados en el punto 3.2.8 de la publicacion N° 3201 y
describiendo en forma clara y detallada cada uno de los trabajos realizados junto al
material fotografico y anexos; valorando que esto permitié un entendimiento pleno de los

estudios y sus conclusiones.

Se realizé la entrega de los informes técnicos de cada sector de estudio en una primera
version (en un ejemplar), los que fueron sometidos a revisiébn por parte del SHOA.
Posterior a ello se recibieron observaciones a estos informes, donde se realizaron sus
respectivas correcciones, se elaboré una nueva version de cada uno de ellos y se

entregaron nuevamente a revision al SHOA.
5.3.2 Resolucion de aprobacion SHOA

Una vez desarrollados los estudios técnicos, estos fueron presentados al SHOA para su

revision, de acuerdo con lo establecido en el punto 3.7 de la publicacion N° 3201.

Una vez recibidos los informes finales, el SHOA dispuso de 30 dias habiles para su
revision. Donde los trabajos que no se aprobaron en primera instancia, fueron retirados en
la oficina administrativa de Servicios a Terceros, en gabinete fueron corregidos (impresos
y digitales) y se remitieron nuevamente a este organismo, con un plazo maximo de 30

dias habiles para su nueva revisién (Anexo 10.4.2). Seguido de esto, se informaron de los
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costos involucrados en las revisiones de antecedentes, como también los procedimientos

de pagos.

Una vez efectuado el depdésito correspondiente por concepto de revision, el SHOA
procedié a emitir la resolucion “Con Valor Oceanografico” de cada una de los rios y

esteros estudiados (Anexo 10.5).

Objetivo especifico 3. Identificar y proponer sitios en aguas estuarinas con sus
respectivas coordenadas geograficas para tramitarlos para
solicitudes de concesion de acuicultura y para solicitudes de

concesion APE.

5.4 Reuniones de gestion con las organizaciones artesanales de las

regiones del Maule, Nuble y Biobio

Coordinadas las reuniones de gestion se visitd en el mes de noviembre del 2022, a las
caletas pesqueras emplazadas en las comunas litorales de las regiones del Maule, Nuble
y Biobio (desde norte a sur), donde se llevaron a cabo las reuniones con las
organizaciones artesanales y/o personas naturales identificadas por las direcciones
zonales, susceptibles a desarrollar la actividad de acuicultura de pequefia escala en
cuerpos de aguas estuarinos de estas regiones. Cabe mencionar que también se
realizaron reuniones virtuales con organizaciones artesanales que no se encontraron en la

caleta y/o localidad el dia de su visita.

En cada reunion se presentaron las cartografias del sector (Figura 5.3) las cuales tenian
la ubicacion de los cuerpos de aguas estuarios (rios y esteros) y toda la informacion de
las ocupaciones territoriales (A.A.A., AMERB, caletas pesqueras, ECMPO, concesiones
de acuicultura, entre otros) que ayudo a los interesados a delimitar sus areas de interés y
ademas levantar informacion de las nuevas zonas estuarinas para definirlas como nuevas
A.A.A. Paralelo a esto se realizdé una encuesta (formulario encuesta) a cada organizacion
artesanal y/o persona natural, con la cual se levantaron datos relevantes, tales como
cohesién de la organizacion, ingreso percibido por recurso desembarcado, nivel de
conocimiento acuicola, ubicacion del poligono de interés, entre otras. A su vez se debe

destacar que cada pregunta del formulario encuesta fue formulada con el fin de

23



complementar la informacién de cada uno de los sitios delimitados por ellos, que ayudo a

definir los sitios en aguas estuarinas que fueron estudiados para efectos de este proyecto.

Figura 5.3. Imagenes de reuniones con los dirigentes artesanales de la zona

5.5 Propuestas de los sitios en aguas estuarinas en las regiones del

Maule, Nuble y Biobio

5.5.1 Propuestas de los sectores estuarinos identificados como

nuevas A.A.A.

En base a la informacion levantada de los estudios de mareas realizados en los cuerpos
de aguas que obtuvieron influencia mareal (rios Maule, Itata Biobio y Canal El Moro) se
delimitaron los sectores para nuevas A.AA., los cuales son entregados en planos
cartograficos en formato dwg y shape con sus respectivas coordenadas geograficas
referidas al Datum WGS-84.

5.5.2 Propuestas de sitios en aguas estuarinas para solicitudes APE

Con el fin de facilitar la definicién de las propuestas de los sitios APE identificados por las
organizaciones artesanales y/o personas naturales, se procedié a elaborar una tabla con
puntajes de criterios de seleccion (Figura 5.4), la cual se basé en la informacion levantada
en el formulario encuesta de cada organizacion y los criterios entregados fueron
analizados por la informacién proporcionada por cada organizacion artesanal, puesto que
ellos fueron los beneficiarios de las areas concesibles que seran tramitadas como
solicitudes de acuicultura. Es por ello que los criterios mas importantes recayeron en los

elementos:
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Ingresos por recursos desembarcados, para determinar este criterio se procedié a
tomar la informacion de campo de la encuesta ingreso mensual por recurso
desembarcado, donde este campo identifica el estrato socioecondmico en cual se
encuentra la organizacién y el grado de trabajo que le dedica el pescador al
trabajo de la pesca. La puntacién mayor fue asignada a la organizacién que
perciba a lo menos un ingreso promedio de $300.000.

Cohesion de la organizacion (sindicato y/o asociacion y/o agrupacién gremial y/o
cooperativa), para determinar este criterio se tomaron los datos de los campos
volumen de socios, anos desde que estan conformados, asistencia y nimero de
reuniones ordinaria. Donde los campos volumen de socios, asistencia y numero de
reuniones ordinarias identifico la conformacién interna de la organizacion y el
campo afos desde que estan conformados evidencid la experiencia que posee la
organizacién. La puntacion mayor recayo en la organizacién que presento un
mayor numero de socios, un largo tiempo de conformacion de la organizacion,
reuniones mensuales y asistencia de socios a reuniones ordinarias no menor del
60%.

Infraestructura y equipamiento de la caleta, para determinar estos criterios se
tomaron los campos de la encuesta de participacion en proyectos y beneficio que
han conseguido de proyectos adjudicados para la organizacion y/o caleta (donde
opera la organizacion). Donde estos campos entregaron el interés que posee la
organizacion en programas destinados para la ejecucion de la actividad pesquera
y acuicola. La puntuacion mayor recayo en la organizacion que ha participado en
proyectos y que se los ha adjudicado.

El periodo de proyecto adjudicado, para establecer este criterio se tomo6 el campo
de afo proyecto adjudicado, campo que entrego cuantos afios lleva participando la
organizacion en proyectos, lo cual proporcion6é informacién si participan
activamente en temas pesqueros y acuicolas, como ademas evidenci6 el grado de
constitucion que posee la organizacion. La puntuacidon mayor se asigno a la
organizacién que en el ultimo ano ha participado en proyectos, informacién que
refleja una organizacién activa y constituida.

Acceso de desembarque en la caleta, este criterio fue establecido a través de la
observacién directa que se realizé en las reuniones efectuadas con las
organizaciones, donde se observé si contaban con un muelle y/o explanada o se

desembarcaban en la playa. Donde esta informacién es relevante para saber las
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VL.

VII.

VIII.

condiciones de trabajo que opera la organizacién y la forma de comercializacion
de sus productos (venta en playa directa o por intermediario). El puntaje mas alto
se le asignod a la organizacion que posee un muelle y/o muelle artesanal en su
caleta.

Nivel de conocimiento acuicola, este criterio es el mas importante de todos porque
refleja el grado de conocimiento que tiene la organizacion de la actividad de
acuicultura. Esta informacion fue entregada por el campo de nivel de conocimiento
de cultivo que tiene la organizacién, por medio de los subcampos que indican si
han practicado alguna vez un cultivo, si han asistido a charlas y capaciones o
desconocian totalmente el tema. La puntuacion mayor fue asignada a la
organizacién que es cultivador.

Tipo de caudal del rio, estero o canal, este criterio fue establecido a través de la
observacién directa que se realizd en las reuniones efectuadas con las
organizaciones, donde se observo la dimension del caudal que posee el rio, estero
o canal. Donde esta informacion es relevante para saber si el rio o0 estero esta
influenciado por la marea y tiene estrecha relaciéon con los nuevos cuerpos de
aguas para delimitar las nuevas A.A.A. El puntaje mas alto se le asigné al cuerpo
de agua que posee un caudal muy grande.

Ubicacion del poligono APE, este criterio fue establecido a través de la ubicacion
donde se encuentra el poligono delimitado por la organizacion. Esta informacion
se obtuvo de los campos de encuesta de la localidad y ubicacién geografica de la
propuesta del poligono concesible y tiene estrecha relacion con la identificacion
del cuerpo de agua para definirlo como A.A.A. y la cercania que tendra la
organizacion a los sitios APE. Se asigné una puntuacién mayor al poligono que se
encuentra emplazado en el curso medio del cuerpo de agua y que posee un

acceso directo a la caleta donde opera la organizacion.
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Figura 5.4. Tabla de puntaje criterio para propuestas de sitios APES

Una vez formulada la tabla de puntajes de criterios de seleccién y levantada toda
informacién de los sitios determinados por las organizaciones artesanales y personas
naturales, se procedié a entregar esta informacion a la Contraparte Técnica, quien fue el
encargado de definir y/o entregar los sitios o areas concesibles aptos o susceptibles para
realizar las actividades de APE que contempla el presente proyecto. Cabe mencionar que
cada sitio entregado contiene sus respectivas coordenadas geograficas referidas al
Datum WGS-84, como ademas los poligonos APE en planos cartograficos en formato dwg
y shape. Asimismo, la tabla de puntajes criterios y su puntuacion va anexada en formato
digital del Informe final, en la carpeta “Formulario Encuesta, Excel
BD_FORMULARIO_FIPA 2022-09".

Objetivo especifico 4. Proponer el o los tipos de cultivo mas acordes con los sectores
determinados, favoreciendo la acuicultura de cultivos de especies
nativas y los policultivos y moédulos de produccién acordes con

los sectores APE seleccionados.
5.6 Tipos de cultivos y médulos de produccion para los sectores APE

Con la informacion levantada del formulario encuesta se propusieron las potenciales
especies a cultivar, donde se favorecieron las especies nativas, los policultivos y las
especies de mayor potencial regional. Estas fueron definidas por las organizaciones
artesanales, quienes ademas indicaron las producciones maximas que estiman cultivar de
cada especie, donde dichas informaciones fueron entregadas de los campos tipo de
especies que les gustaria cultivar y produccién maxima a cultivar. Seguido de esto, se

complement6 con los cultivos APE descritos en el proyecto FIPA 2015-02.
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Los sistemas de produccion mas adecuados y sustentables, junto con la tecnologia de
cultivo para cada sector, fueron determinados en base a los resultados obtenidos de los
estudios ambientales (estudios de corrientes, profundidad y tipo de fondo de cada sector
prospectado), donde se analizaron las potenciales especies a cultivar indicadas por los
sindicatos, para ver si estas respondian a los parametros de cultivo de cada especie. Ante
esto se tuvo que replantear las especies a cultivar en los poligonos de Rio Itata, Canal El
Morro 1, Canal ElI Morro 2 y Rio Biobio, donde se propuso realizar el cultivo de alga
pelillo, debido a que los rios presentaron profundidades muy someras que no
sobrepasaron el 1 m. Ademas, se consideré la informacién entregada del analisis
descriptivo para cultivos APE del Proyecto FIPA 2015-02, lo que permitid definir los
sistemas de cultivo mas adecuados y seleccionar los modulos mas apropiados para su

implementacion.

Finalmente, se realizé un analisis de los costos asociados con la implementacion y
operacion de un centro de cultivo, basandose en la informacion de costos de cultivos APE

reportados en el proyecto FIPA 2015-02 y segun las especies que se proponen cultivar.

Objetivo especifico 5. Caracterizar los sitios de acuerdo con muestreos ambientales en
terreno de Caracterizacion Preliminar del Sitio (CPS), con la
correspondiente recoleccién y procesamiento de datos, segun

corresponda, en conformidad con la normativa vigente.
5.7 Levantamiento de informacién bibliografica

Durante el inicio del proyecto se recopildé y revis6 informacién bibliografica referida a
publicaciones cientificas sobre las materias del ambito ambiental-oceanografico.
Asimismo, se realizé una recopilacion de la data de variables oceanograficas presentes
en el sedimento y columna de agua, disponibles en las regiones de Nuble y Biobio, las

cuales se obtuvieron de los datos POAL.

Una vez obtenida la informacion se elaboré una base de datos en formato Excel con el
nombre del estudio, autores, afio de publicacion, enlace de la publicacion, tema
identificado, la data oceanografica con el nombre de las variables y fuente desde la cual
se obtuvo la informacion (dicha base de dato va anexada en formato digital del Informe
final, en la carpeta “Bibliografia”).
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5.8 Estudios de batimetria y topografia RTK

5.8.1 Estudio de topografia RTK

Primeramente se debe mencionar que durante la ejecucién del proyecto hubo una
modificacion para la metodologia del estudio de batimetria en los sectores de Rio Itata,
Canal El Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio, donde la batimetria se remplazé por el
estudio de topografia RTK, debido a que las condiciones oceanograficas del rio no
permitieron realizar mediciones de batimetria monohaz, por ser cuerpos de aguas muy
someros, cuyas profundidades no sobrepasaron los 1 metro. Ante esto se sostuvo una
reunion con el FIPA y la Contraparte Técnica donde se acordé realizar el estudio de
topografia RTK (Anexo 10.9).

Se realizé un estudio de levantamiento topografico RTK utilizando un GPS diferencial
doble frecuencia en modo RTK, marca Trimble modelo R4. El levantamiento abarcé el
detalle planimétrico de cada sector, incorporando elementos como el rio, rocas, calles,
cercos, antenas, senderos, construcciones y muros. La planimetria se realizd en una

extensién de 100 metros tierra adentro contados desde las lineas de la playa de los rios.

Los datos registrados en terreno fueron procesados con el programa Trimble Business
Center y luego llevados al programa AutoCad para su edicion y dibujo. En base a esta

informacion, se elaboraron los planos topograficos RTK de cada sector estudiado.

5.8.2 Estudio de batimetria

Se realizaron levantamientos batimétricos, de acuerdo con las definiciones establecidas
por la Instrucciones Hidrograficas Pub. SHOA N° 3105, en los sectores concesibles
emplazados en el Rio Maule. Los trabajos de terreno se realizaron con el apoyo de una
embarcacion menor, de dominio de esta Consultora. La extension y resolucién del
levantamiento batimétrico se definié una vez que se fij6 la superficie del poligono a
relocalizar. En principio, la batimetria abarc6 al menos un offset de 200 metros alrededor
del poligono definido, utilizando para estos efectos un ecosonda digital con
posicionamiento GPS de cada una de las sondas y con intervalos de grabacion de datos

entre 1 segundo como minimo.
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Finalmente, se confeccionaron planos de batimetria general de los poligonos APES de

Rio Maule, utilizando informacion cartografica y batimétrica disponible en dichas areas.

5.9 Estudios de muestreo de CPS

Al igual que ocurrio con el estudio de batimetria, la ejecucidon de los estudios de
muestreos en la columna de agua (CTDO, Winkler y estudio de corrientes eulerianas)
también sufrieron modificaciones. En la reunién realizada con el FIPA y la Contraparte
Técnica (Anexo 10.9), se acordd que no se harian los estudios de corrientes en los
poligonos APE de Rio Itata, Canal ElI Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio, como
tampoco las mediciones con CTDO y Winkler en los sectores de Canal El Morro 1, Canal
El Morro 2 y Rio Biobio. Esta decisiéon se tomé debido a que las profundidades de estos
rios, que no superan 1 metro, impidieron el uso de equipos de mediciones ADCP, CTDO y

la realizaciéon de muestreos de agua a diferentes niveles de profundidad.

De igual manera, se acord6 con la Contraparte Técnica (Anexo 10.10) reemplazar el
estudio de corrientes eulerianas por el método de medicion Bottom Tracking en los
poligonos emplazados en el Rio Maule. Esta modificacion se debié a que las condiciones
oceanograficas e hidrograficas (corriente y caudal muy fuerte y alta turbidez del agua) que
presenta el Rio Maule imposibilitaron la realizacion de mediciones de anclaje con el
equipo ADCP.

De esta forma se ejecutaron los muestreos de terreno y analisis que correspondieron a los
referidos a la CPS de acuerdo con las exigencias establecidas en la Resolucion
(SUBPESCA) N° 3612/2009 y sus modificaciones para cada uno de los sitios propuestos.
Los perfiles de CTDO y mediciones de las variables pH, T° y redox fueron realizados por
el laboratorio de analisis Ecogestion Ambiental y los muestreos de sedimento por Geomar
Ingenieria, donde la toma de muestras se realizé con el apoyo de una embarcacién menor
y el numero de estaciones a muestrear se definié segun los vértices y la superficie del
poligono a prospectar. A través del posicionamiento de GPS se navegd a cada estacion
de muestreo donde se efectuaron los estudios correspondientes segun indicé la categoria

4 y 6 de la Resolucion.
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5.9.1 Muestreo en la columna de agua

El laboratorio de analisis Ecogestién Ambiental fue el encargado de realizar los perfiles de
oxigeno, temperatura y salinidad, quienes usaron un equipo CTDO marca RBR
CONCERTO 3 y efectuaron lances en cada de estacion de muestreo, midiendo toda la
columna de agua entre la superficie y hasta 1 metro del fondo. Paralelo a esto Geomar
Ingenieria, realizé en una estacion de los poligonos de Rio Maule 1, Rio Maule 4, Rio
Maule 5, Rio Maule 6, Rio Maule 7, Rio Maule 3 y Rio Itata un muestreo de oxigeno
disuelto para el analisis Winkler, el cual se efectu6 en el area mas profunda del sitio de
estudio a profundidades estandares (0.9 m, 1Tm,2m,3m,4m,5m, 7m,8m,9m, 12 m,
15 m, segun las profundidades observadas de los poligonos). Las muestras se tomaron a
través de una botella Niskin en forma simultanea al lance del CTDO. Estas fueron
trasvasijadas y preservadas en botellas de vidrio (proporcionadas por el laboratorio) para
ser finalmente trasladadas laboratorio de andlisis de Oceanografia Quimica de la
Universidad de Concepcion, donde cada informe de ensayo va anexado en formato digital

para cada uno de los sitios estudiados.

Con los datos obtenidos del analisis Winkler y los proporcionados por el CTDO, se
calcularon las respectivas ecuaciones de correccion de oxigeno disuelto del CTDO con la

siguiente formula:

0, corr.= 0, CTDO * pendiente + intercepto

5.9.2 Muestreos de sedimento

La caracterizacién del sedimento contemplé el andlisis de granulometria, materia organica
total (MOT), macrofauna bentdnica, temperatura, pH y potencial redox realizado en cada
sitio clasificado en categoria 6, segun indica la Normativa ambiental N° 3612/2009 y sus

modificaciones.

Para la toma de muestra de fondo se utilizé una draga VAN VEEN de 0.1 m? de
funcionamiento mecanica, con la cual se extrajeron 150 gr de muestra de sedimento en
los primeros 3 centimetros. Luego el laboratorio de analisis Ecogestion Ambiental,
procedi6 a realizar las mediciones de las variables de temperatura, pH y redox utilizando

los equipos multiparamétricos HANNA HI 981191 y HI 99121, obteniendo asi, en cada
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sector de estudio la data de estas tres variables. Posteriormente, las muestras fueron
colocadas en envases herméticos (potes y bolsas ziploc), rotulados con el nombre de la
concesion, n° de estacién y fecha de muestreo y tipo de analisis; estas fueron
conservadas en un Freezer a 4 °C, para ser finalmente trasladadas al laboratorio de
analisis Ecogestion Ambiental cuyos informes de ensayos van anexados en formato digital
para cada una de las areas de estudio. Cabe mencionar que solo en el caso de las
muestras que fueron derivadas para analisis de macrofauna benténica, se procedié a

fijarlas con formalina al 4% diluida en agua dulce.

5.9.3 Estudios de corrientes

Se midieron corrientes solamente en los poligonos APE emplazados en el Rio Maule

(cambio de metodologia acordada con la Contraparte Técnica, Anexo 10.10).

En la ejecucion del estudio se utilizé un sistema de acoplado y remolcado del equipo
ADCP, utilizando para ello un perfilador acustico Doppler (ADCP) RDI Workhorse Sentinel
de 600 kHz. Este equipo fue configurado con la opciéon Bottom Tracking lo que permitid

medir las corrientes durante un track de navegacién en tiempo real.

El equipo ADCP se configurd para tomar mediciones cada 0.5 segundos. Fue instalado en
un costado de la embarcacion, orientado hacia el fondo marino y sumergido a unos 0.5
metros de la superficie para evitar la formacion de burbujas de aire en los transductores.
Luego, se remolco a una velocidad maxima de 5 nudos. Los tracks de navegacion fueron
posicionados mediante un GPS Hemisphere, que se colocd en la parte superior de la

embarcacion.

Para llevar a cabo los registros de corrientes, se definieron transectos a lo ancho del rio,
separados por unos 50 metros y cubriendo toda el area del poligono. Se realizaron dos
repeticiones por cada estado de marea (alta y baja) y para cada fase lunar (sicigia, el 8 de
febrero de 2024, y cuadratura, el 17 de febrero de 2024), registrando el perfil completo de
cada transecto. El GPS proporcioné el posicionamiento y registro de los transectos. Estos
datos se guardaron de inmediato en un archivo en el ordenador, utilizando el programa
WinRiver, que integra los registros de corrientes con la informacion del recorrido de la

navegacion.
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La toma de datos comenzé cuando la embarcacion se posiciono en el area del
levantamiento. Posteriormente, se inicié el programa WinRiver y se cargoé el archivo de
configuracién previamente definido para el proyecto (con extension wrc) para enviar los
comandos requeridos al ADCP. Se inicid el proceso de emision de pulsos acusticos
("pings"), y una vez que la embarcacion se ubicd en el inicio del primer transecto,

comenzo la recoleccion de datos. Los archivos crudos se guardaron en formato *r.000.

Se debe mencionar que en los sitios APE someros, el acceso de la embarcaciéon se vio
limitado por la baja profundidad, lo que dificulté la medicion. Como resultado de esto,
quedo una franja sin datos de perfil de velocidad entre las zonas poco profundas y la linea

de marea.

Finalmente, los datos de las corrientes fueron sometidos a un analisis estadistico de
frecuencias por rangos de direccion y magnitud, lo que permitié representar el sentido del

flujo de las corrientes.

Objetivo especifico 6. Caracterizar los sitios de acuerdo con muestreos de metales
pesados (mercurio, plomo, cobre, cadmio, zinc, arsénico) en la

columna de agua, en cada uno de los sitios seleccionados.

5.10 Estudios de metales pesados

En relacién con el estudio de metales pesados, durante la reunién con el FIPA y la
Contraparte Técnica (ver Anexo 10.9), también se acordd que no se llevarian a cabo
muestreos para la medicion de metales pesados en los poligonos APE de Canal EI Morro
1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio. Esto debido a que las profundidades de estos rios no
superaron el 1 metro, lo que impidié la toma de muestras de agua a diferentes niveles de
profundidad. Ante lo mencionado las mediciones de metales pesados (mercurio, plomo,
cobre, cadmio, zinc y arsénico) solo se realizaron en la columna de agua de los poligonos

APE emplazados en el Rio Maule y el Rio ltata.

Para el muestreo se utilizé la botella Niskin, con la cual se sacaron muestras de agua en
botellas plasticas proporcionadas por el laboratorio de analisis. El lance se realizé en una
estacion de muestreo cada dos hectareas, donde las profundidades de muestreo fueron

definidas en conjunto con la Contraparte Técnica y se consideré en base al numero de

33



hectareas y profundidad del sitio estudiado. Donde los sitios que presentaron un area
menor a 5.9 ha se muestrearon en una sola estacién (la mas profunda) a cuatro
profundidades estandares, realizando una réplica en cada una de las profundidades
monitoreadas. Asimismo, los sitios que presentaron un area de 5.9 y 6.02 ha con
profundidades menores a 15 m se muestrearon en dos estaciones y tres estaciones a tres
profundidades (superficial, media y fondo). Seguido de esto, las muestras fueron

conservadas en frio hasta su analisis en el laboratorio.

Con respecto al analisis, este se efectué mediante ICP-MS (espectrometria de masas con
fuentes de plasma de acoplamiento inductivo) que fue realizado por el laboratorio de
analisis SILOB CHILE, donde cada certificado de ensayo va adjuntado en formato digital

al presente informe.

Objetivo especifico 7. Realizar la prospeccion y analisis de especies hidrobiolégicas
presentes en cada sector, utilizando la normativa vigente para

determinar ausencia o presencia de recursos hidrobiologicos.

5.11 Prospeccioén de bancos naturales

5.11.1 Procedimientos de muestreos

En cada sitio seleccionado se determind la presencia o ausencia de recursos
hidrobiolégicos a través de la metodologia establecida en la en la Normativa 2353/2010
de la SUBPESCA. Donde primeramente se procedid a realizar una batimetria y/o
topografia RTK para determinar la superficie muestreable, la cual correspondié a
profundidades registradas menores a 30 metros de profundidad. Determinada la superficie
muestreable (ha) se procedié a definir el nimero de unidades de muestreo (nUmeros de
transectas), las cuales fueron transectas o cabos de 50 m largo con peso para ser
extendido en el fondo y contenian en cada extremo boyarines de ubicacion superficiales
que sirvieron de guia para la ubicaciéon del buzo. Posterior a esto, se realiz6 la inspeccién
de cada sector solicitado a través del buceo auténomo de fondo, con el propésito de
verificar y cuantificar una eventual presencia de recursos hidrobiolégicos. Una vez
determinada la cuantificacién de especies hidrobiolégicas presentes en las transectas,
estas fueron registradas en el “Formulario de resultados de la evaluacién directa de

recursos hidrobiolégicos bentdnicos” (Figura 5.5.).
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Figura 5.5. Formulario de resultados de la evaluacién directa de recursos
hidrobiolégicos benténicos. Fuente: Resolucion SUBPESCA N° 2353 del 2010.

Cabe destacar que la prospeccion de cada area va ejecutada con participacion del
Fiscalizador del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPECA), quien tiene la
finalidad de certificar la correcta aplicacion de la metodologia definida en la normativa.
Pero en esta ocasion, la prospeccion se ejecuté solo con personal de la Consultora
(Supervisor de terreno y buzo) y sin participacion de dicho Fiscalizador, como menciona el

punto 5.8.2 las bases técnicas de referencia de esta licitacion.
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5.11.2 Determinacion de bancos naturales de recursos

hidrobiolégicos

A partir de los datos entregados en el punto anterior, se determind la presencia o
ausencia de bancos naturales a través del calculo del indice ponderado de banco natural

de recursos benténicos hidrobiolégicos (IPBAN).

IPBAN = pj * fi * S%

Donde, pj es la densidad promedio observada por la especie i en el sector evaluado, f; es
la frecuencia de ocurrencia de la especie i en las unidades de muestreo, y S% es la

superficie muestreable (< 30 m de profundidad) expresada como porcentaje.

Una vez obtenido el valor del IPBAN, éste fue contrastado con el valor del IPBANMAX
sefalado en la Resolucion 2353/2010 (Figura 5.6), para cada una de las especies objetivo
registradas en el submareal. Los recursos evaluados que presentaron un valor del IPBAN
superior o igual al nivel del IPBANMAX se determind banco natural de recursos

hidrobiolégicos del area solicitada en concesion.

Recurso o grupo IPBANMax
Almeja 31,69
Cholga 93,88
Chorito 4328,06

Culengue 40,05
Erizo 3,27
Picoroco 400
Tumbao 121,58
Piure 850,00
Caracoles 65,29
Navajuela 154,75
Pelillo 1,05
Luga 3394 |
Macha 40,75
Choro zapato 175,13
I Pulpo 0,51
Huiros 33,74
Lapas 1,001
Loco 3,77
Ostion 9
Huepo 133,25

Figura 5.6. IPBANMAX pdr recurso o grupo de especies. Fuente: Resolucion
SUBPESCA 2353 del 2010.
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Objetivo especifico 8. Elaborar la documentacion ambiental requerida segun el
Reglamento Ambiental para la Acuicultura, D.S. (MINECON)
N° 320 de 2001 y sus modificaciones; la Resolucion
(SUBPESCA) N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de 2011 que
aprueba el Reglamento de Registro de Personas Acreditadas
para elaborar los instrumentos de Evaluacion Ambiental y
Sanitaria y las Certificaciones exigidas por la Ley General de
Pesca y Acuicultura y sus Reglamentos y el Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (D.S.
MINSEGPRES N° 40 de 2012) y sus modificaciones, para el

total de sitios seleccionados.

5.12 Documentacion ambiental

De acuerdo con los resultados de los antecedentes ambientales (CPS), a las superficies
de cada uno de los sitios seleccionados, a la produccion y recurso que se definié éptimo
para cultivar, se procedié a determinar si se requeria el ingreso del proyecto al SEIA,
conforme a lo que indica la Normativa ambiental N° 3612 de 2009 y sus modificaciones y
el Reglamento D.S. N° 40 de 2012.

Los criterios establecidos por SEIA en el D.S. N° 40 en el Articulo N° 3, inciso n;
constituyen que los cultivos extensivos de moluscos filtradores con producciones mayores
a 300 ton con un area mayor a 6 ha, cultivos para algas mayores a 10 ha con
producciones mayores a 500 ton y 15 ton para cultivos que se realicen en rios navegables
en la zona no afecta marea se someten al SEIA. Segun estas restricciones los sitios
estudiados no se someten al SEIA, puesto que no cumplen con dichos criterios. Es por
ello que solo se presenta la CPS correspondiente a lo sefialado en el numeral 10 de la
Resolucion (SUBPESCA) N°3612 de 2009 y sus modificaciones.

Objetivo especifico 9. Elaborar formulario de proyecto técnico, planos de ubicacion
geogréfica y de concesion escala 1:5.000 para cada sitio
seleccionado como nuevas A.A.A. para ser tramitados como

solicitudes de concesion de acuicultura.
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5.13 Elaboracién del proyecto técnico

De acuerdo con los resultados obtenidos en el objetivo N° 3, especies optimas a cultivar,
produccion y sistema de cultivo, se elaboré para los 10 sitios concesibles sus
correspondientes proyectos técnico, los cuales fueron completados segun indica la guia

de llenado del formulario de solicitud de concesion de acuicultura (Figura 5.7).

Figura 5.7. Formulario de solicitud y proyecto técnico para solicitudes de
concesion de acuicultura
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5.14 Elaboraciéon de planos de concesién de acuicultura y de ubicacion

geografica

Se elaboraron los planos de concesion a escala 1:5.000 y de ubicacion geografica (escala
segun la carta de referencia) para los 10 sitios seleccionados, que seran tramitados como

solicitudes de acuicultura.

Los planos fueron confeccionados utilizando el programa AutoCad y segun las normativas
vigentes D.S. (MINECON) N° 290 de 1993 y sus modificaciones y Pub. SHOA N° 3108
Instrucciones Hidrograficas N° 8 "Instrucciones para la confeccion de planos de

Solicitudes y Concesiones de Acuicultura".
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6. RESULTADOS

Durante los meses de ejecucién del proyecto y conforme a la metodologia propuesta se

logré alcanzar los siguientes resultados para cada uno de los objetivos especificos.

Objetivo especifico 1. Identificar las organizaciones de pescadores artesanales y
personas naturales susceptibles de realizar actividades de
APE en aguas estuarinas que seran propuestas como nuevas
AAA.

6.1 Reunion de coordinacion con los entes involucrados

La reunion oficial de inicio fue efectuada el dia 08 de septiembre del 2022, donde
asistieron la Sra. Malu Zavando, profesional FIPA, la Contraparte Técnica de la
SUBPESCA vy profesionales de GEOMAR Ingenieria (Anexo 10.1), instancia en la cual se
trataron detalles propios del proyecto, como metodologia propuesta, logistica, plazos de
entrega, entre otros. A su vez la Subsecretaria entregd los antecedentes con la cartografia
base de cada Regién de estudio, como ademas informacion cartografica de los territorios
costeros como A.AA., AMERB, ECMPO, caleta pesqueras y concesiones de acuicultura.
Por su parte GEOMAR entregd la programacion tentativa con las fechas consideradas
para efectuar el levantamiento de la informacién de los sitios o areas concesibles, como

ademas las actividades que se realizaran en terreno.

6.2 Reuniones con oficinas municipales y Zonales SUBPESCA de las

regiones del Maule, Nuble y Biobio

Con la informacién entregada por las direcciones Zonales de la SUBPESCA, se
identificaron las siguientes zonas estuarinas (rio, estero y canal) con sus respectivas
organizaciones artesanales y/o personas naturales susceptibles en desarrollar la actividad

APE (Tabla 6.1), asimismo la Tabla 6.2 detalla la reunion con los entes involucrados.
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Tabla 6.1. Organizaciones de pescadores artesanales y personas naturales

identificadas para la actividad APE

REGION COMUNA

CALETA SITIOS ESTUARINOS

ORGANIZACION DE PESCADORES
ARTESANALES Y PERSONAS
NATURALES

CONSTITUCION

MAULE

PUTU RIO HUENCHULLAMI

S.T.l. DE PESCADORES
ARTESANALES, RECOLECTORES
DE ORILLA, BUZOS Y ALGUEROS
N°2 DE PUTU

EL DIQUE RIO MAULE

FEDERACION DE S.T.I. BUZOS,
PESCADORES Y RECOLECTORES
DE ORILLA DE CONSTITUCION

CHANCO

LOANCO RIO LOANCO

S.T.I. PESCADORES
ARTESANALES, ACUICULTORES Y
MARISCADORES DE ORILLA DE
LOANCO

COBQUECURA

NUBLE

BUCHUPUREO

ESTERO
BUCHUPUREO

PERSCADOR ARTESANAL,
ROBERTO SANHUEZA

PERSCADOR ARTESANAL, JOSE
LUIS MOENA

RIO COBQUECURA

TAUCU
RIO TAUCU

S.T.l. PESCADORES
ARTESANALES, RECOLECTORES
DE ORILLA Y ACTIVIDADES
CONEXAS VERDE MAR DE TAUCU
DE LA PROVINCIA DE NUBLE

COLMUYAO

ESTERO COLMUYAO

S.T.I. RECOLECTORES DE ORILLA
DE MAR, SECTOR SUR -
COLMUYAO

MELA ESTERO MELA

S.T.I. PESCADORES ARTESANALES
Y ACTIVIDADES CONEXAS CALETA
MELA

COELEMU

PERALES RIO ITATA

S.T.I. PESCADORES
ARTESANALES, BUZOS
MARISCADORES, MARISCADORES
DE ORILLA, ALGUEROS,
ACUICULTUROS Y ACTIVIDADES
CONEXAS DE PERALES, VEGAS DE
ITATA, LORPULLA Y PUREMO

PENCO

RIO ANDALIEN

PENCO
ESTERO PENCO

S.T.l. DE PESCADORES
ARTESANALES, BUZOS
MARISCADORES, ALGUEROS Y
ACTIVIDADES CONEXAS DE
CALETAS PENCO Y PLAYA NEGRA

BIOBIO TALCAHUANO

EL MORRO

CANAL EL MORRO
ROCUANT

S.T.I. PESCADORES ARTESANALES
DE CALETA EL MORRO

S.T.l. TRABAJADORES DEL MAR DE
LA PESCA ARTESANAL "ISLA
ROCUANT

SAN PEDRO DE LA

PAZ

BOCA SUR RIO BIOBIO

S.T.I. PESCADORES ARTESANALES
Y ACTIVIDADES CONEXAS CALETA
BOCA SUR

ARAUCO

ARAUCO RIO CARAMPAGUE

S.T.I. PESCADORES
INDEPENDIENTES DE CALETA
ARAUCO

De la reunién realizada con el funcionario de la oficina de Fomento de la municipalidad de

Cobquecura, no se logré obtener informacion relevante para identificar a organizaciones

con miras a la actividad acuicola, donde la Tabla 6.3 contiene un resumen de esta

reunion.
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Tabla 6.2. Sintesis de la reunion efectuada con las direcciones zonales
SUBPESCA

ACTA DE REUNION

1. Aspectos Generales

Identificacion de areas de interés para realizar
actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la
zona central del pais (regiones de Maule, Nuble y

Nombre del Proyecto

Biobio)
Motivo de la Reunién Reunion de inicio del Proyecto FIPA 2022-09
Lugar Reunion virtual
Fecha 13-09-2022
NOMBRE CARGO
. Profesional FIPA,
Malu Zavando SUBPESCA
David Escobar Jefe UOT, SUBPESCA
Zonal SUBPESCA EI
Jorge Cespedes Maul
aule
Asistentes Pablo Mena Zonal SUBPESCA Nuble-
Biobio
Héctor Hidalgo Profesional, SUBPESCA
Alexis Aldayuz Jefe Proyecto, GEOMAR
Yacolén Cerpa Coordinadora Proyecto,
Espinoza GEOMAR
Javier Babbonney Oceanografo, GEOMAR

2. Temas tratados

2.1 Presentacion del proyecto e indicaciones de los sitios propuestos en
los TTR

2.2 Definicion de posibles rios donde se pueda hacer APE y ampliar la
AAA.

3. Contenido de la reunién

3.1 La Contraparte Técnica, hace una introduccién del tema central del
proyecto, explicando el objetivo, el cual es identificar areas de
interés donde se realizaran estudios de mareas para ampliar la
A.A.A. Por lo cual, al entrevistar a las organizaciones artesanales, se
identificaran entre 8 a 10 sectores donde se deberan realizar los
estudios de mareas para poder definirlos como sitios APE. Esto para
que los Zonales SUBPESCA estén al tanto de lo que va a realizar en
sus regiones.

3.2 Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, le pregunta a don Jorge
Cespedes de los rios mencionados en los TTR, donde primero, da
en conocimiento que los que los rios Boyeruca, Rio Maule,
Mataquito, Chovellen y Huenchullami, ya cuentan con estudios de
mareas aprobadas, excepto Boyeruca, donde los estudios se
realizaron en los Afios 2009 y 2011. A su vez sefala que el Rio
Loanco es el llamado Rio Santa Ana mencionado en los TTR
corresponde. Propone que antes de ir entrevista con las
organizaciones artesanales, se deberia realizar el estudio de marea

42




3.3

3.4

3.5

3.6

para saber si estos realmente cuentan con influencia mareal, para
no confundir a las organizaciones en caso de que algun rio
identificado por ellos no posea influencia mareal. También sefala
que en el caso de Boyeruca, este estudio esta siendo levantado In
situ, y que este préximo jueves tendra informacion si realmente
posee influencia mareal, donde dicha informacion la entregara tanto
a la Contraparte Técnica como al Zonal SUBPESCA, don Jorge
Cespedes. Pregunta a don Jorge Cespedes si hay interesados en
APE en rio Loanco y rio Maule, donde ademas le solicita a los
contactos de las organizaciones interesadas en realizar APE, para ir
coordinando las reuniones que se realizaran con las organizaciones
artesanales.

La Contraparte Técnica, don David Escobar, reitera que, si hay
organizaciones interesadas en realizar APE en los rios mencionados
en los TTR, donde ya existe A.A.A., pero si estos estan fuera de la
A.A.A. se debera realizar estudio de marea rio arriba, como también
en futuros rios donde no exista A.A.A., pero que hayan identificados
las organizaciones artesanales. Asimismo, indica que cuando la
Consultora tenga las reuniones APE, deberan informar que el
proceso de entrega del sitio APE es largo, puesto que en caso que
el rio de interés presente influencia mareal, se empieza con la
tramitacion de la A.AA.,, de inmediato, pero es un proceso
burocratico que conlleva un tiempo antes de ser decretada de forma
definitiva.

Profesional FIPA, Sra. Malu Zavando, ordena un poco la reunion,
mencionando a don Alexis Aldayuz, lo que piden los TTR para dejar
zanjado y claro que los sitios de interés donde se realizaran los
estudios de mareas seran los que identificaran las organizaciones
artesanales.

Zonal SUBPESCA, don Jorge Cespedes, indica que el rio Boyeruca
tiene influencia mareal, puesto que existe actualmente actividad
acuicola, como por ejemplo el cultivo de ostras, donde las
organizaciones llevan anos esperando sus tramitaciones de sus
solicitudes de acuicultura. Asimismo, le indica que enviara los
contactos de las organizaciones artesanales que estén interesadas
en realizar APE en los rios Maule, Loanco y entre otros. También
solicita que se avisen de las fechas, por parte de la Consultora,
cuando realicen las reuniones con las organizaciones artesanales.
Hace hincapié que las localidades de las Capitanias de puerto no
aceptan los certificados de estudios de marea que sean tan
antiguos, por ello deben tener rigurosidad con la informacion de los
estudios de marea que sean realizado entre el 2009 y 2011.
Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz Consultora Geomar, don
Alexis Aldayuz, le pregunta a don Pablo Mena, de los rios
mencionados en los TTR, donde primero, da en conocimiento, al
igual que a don Jorge Cespedes, que el rio Anadalien cuenta con
estudio de marea aprobada. A su vez sefnala si el canal El Morro es
distinto al estuario Rocuant, mencionado en los TTR. Pregunta si
hay organizaciones interesadas en realizar futura APE en los rios de
la Regién del Biobio, como en el rio Andalien, rio Biobio, rio Arauco,
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3.7

3.8

rio Lebu y rio TirGa, y en la Regién del Nuble el rio Itata. Donde
ademas le solicita a los contactos de las organizaciones interesadas
en realizar APE, para ir coordinando las reuniones que se realizaran
con las organizaciones artesanales.

Zonal SUBPESCA, don Pablo Mena, indica que en el Canal el Morro
es el mismo que el estuario Rocuant, don se asientan dos caletas
(caleta Rocuant y caleta ElI Morro). Asimismo, indica que en canal El
Morro hay especies comerciales para la actividad acuicola, tales
como el chorito araucano, el chorito y pelillo, que es una zona
estuarina rica en intercambio salino y que las organizaciones que
pertenecen a esas caletas poseen el interés de realizar APE.
Asimismo, indica que el rio Andalien y rio Biobio también posee una
caleta que Alto del Rey, donde también puede haber organizaciones
interesadas. No obstante, menciona que canal EI Morro, rio
Andalien, rio Lenca y rio Arauco poseen zonas de humedales,
donde se esta trabajando en un Plan de manejo de humedales, y si
es que hacen actividad APE, esta tiene que ir contenida en este
Plan. Asimismo, indica que en rio Arauco posee una AMERB que
esta sin destinacién y que antiguamente hubo un cultivo de pelillo,
en rio Tirda habia intencidon por parte de algunas organizaciones de
realizar APE de chortito, pero hay que ver si el rio posee ECMPO,
finalmente indica rio Lebu, es una zona de navegabilidad y que el
sector se caracteriza por presentar una actividad pesquera activa,
por lo cual serd& mas complicado encontrar organizaciones
artesanales que estén interesadas en la APE.

Respecto a la Region de Nuble, indica que, en la desembocadura,
en la parte de la costa hay AMERB y hay tres caletas pesqueras,
donde se podrian buscar organizaciones que le interesen realizar
APE. También menciona que en el rio Taucu puede tener influencia
mareal y en rio Buchupureo hay actividad de acuicultura por parte
de lugarefios. Al igual que el Zonal SUBPESCA EI Maule, senala
que enviara los contactos de las organizaciones artesanales que
estén interesadas en realizar APE y que estén aledanas a los rios
mencionados anteriormente y solicita que se avisen de las fechas,
por parte de la Consultora, cuando realicen las reuniones con las
organizaciones artesanales.

Pregunta a don David Escobar, tiempos comprometidos para futuras
solicitudes APE, en caso de salir los rios con influencia mareal y
tramitar las A.A.A.

La Contraparte Técnica, don David Escobar, indica que como él
sabe, las A.A.A. tienen que ir al CRUBC, donde el proyecto tiene
una duracion de 1 afno, mientras se tramite la A.A.A., donde una vez
finalizado se tendria todo listo para hacerlo llegar al Zonal para que
se realicen las respectivas solicitudes.

4. Lista de asistencia
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Figura 6.1. Fotografia de los participantes de la reunién de inicio virtual

Tabla 6.3. Sintesis de la reunion efectuada con la oficina municipal de Cobguecura
Aspectos Generales

"Identificacion de areas de interés para realizar
actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la
Nombre del Proyecto . . N
zona central del pais (regiones de Maule, Nuble y
Biobio)"
Motivo de la Reunién (I?gunlon de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-
L Oficina de Fomento productivo de la municipalidad de
ugar
Cobquecura
Fecha 09-11-2022
Horario 10:00 -10:30 am
NOMBRE CARGO
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto FIPA
Asistentes Encargado de Fomento
David Venegas productivo, municipalidad de
Cobquecura

Desarrollo de la Reunion

Sintesis
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Durante la manana se realizé la reunién con en el Encargado de la oficina de
Fomento de productivo de la municipalidad de Cobquecura, donde se le
presento el proyecto.

El Encargado comentd que trabaja activamente con los sindicatos de la
comuna, pero solo con proyectos de SERCOTEC; también indicé que la pesca
era relativamente nueva, ya que los primeros pescadores llegaron de la zona
norte y se conformaron como sindicatos el afio 75. Asimismo, sefialé que la
zona y es mas agricola que pesquera. A su vez, indicé la influencia que tenian
los rios Cobquecura, Taucu, Estero Colmuyao y Mela, donde concordé con la
informacion levantada por los dirigentes, ya que menciono que estos eran
caudalosos y se llenaban mas con marejadas y en invierno, donde ellos como
municipio tenia que llevar las retroexcavadoras para abrir las barras.

Figura 6.2. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09
al S.T.l. de la oficina de Fomento productivo se la municipalidad de
Cobquecura

Objetivo especifico 2. Desarrollar un estudio técnico oceanografico que permita
determinar la afectacion de mareas en las aguas estuarinas

identificadas.

6.3 Estudios de marea

¢ Solicitud de autorizacion de estudios SHOA

Mediante la plataforma digital del SHOA, se llen6é el formulario online “Solicitud de
autorizacion para estudios oceanograficos con certificacion del SHOA”, para efectuar los
estudios de mareas en los rios Huenchullami, Maule, Loanco, Cobquecura, Taucu, Itata, y
Biobio, en los esteros Buchupureo, Colmuyao y Mela mas Canal El Morro las cuales

fueron aprobadas bajo las resoluciones SHOA (Anexo 10.2).
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o Determinacién de fechas para los trabajos de estudios de mareas

En atencion a que los estudios de mareas deben ser determinados durante periodos de
sicigia lunar, se consulto la publicacion SHOA N° 3009 “Tablas de Marea de las Costas de
Chile, 2022 y 2023”. De esta manera, las observaciones de mareas en los rios
Huenchullami, Loanco y Canal El Morro se realizaron durante los dias del 20 al 29 de
diciembre del 2022, rios Maule, Taucu y Estero Colmuyao durante los dias del 04 al 11 de
enero del 2023, Estero Mela y rios Itata y Biobio durante los dias del 18 al 26 de enero del
2023 y Estero Buchupureo y Rio Cobquecura durante los dias 20 al 22 de marzo del
2023.

¢ Solicitud de inspeccién en terreno y coordinaciéon con el SHOA

La solitud para la inspeccién de los trabajos de terreno se realiz6 mediante el sistema
Servicio a Terceros del SHOA (Anexo 10.3). Se propusieron las fechas para realizar las
inspecciones de terreno, mediante las Resoluciones de autorizacién para realizar estudios

oceanograficos

Una vez confirmada las fechas de inspeccion, se tomd contacto directo con el SHOA,
donde se coordiné la logistica de los trabajos en terreno. Los inspectores representantes
de ese Servicio encargados de participar del proceso de medicién de observacién de
mareas en los rios Huenchullami, Maule, Loanco, Cobquecura y Taucu, esteros
Buchupureo y Colmuyao y Canal El Morro fue la Sra. Karina Corre Obregén y para Estero

Mela y los rios Itata, Biobio fue Don René Galvez Zenteno.

¢ Medicion del registro de influencia mareal

Los trabajos de terreno fueron realizados segun las técnicas que indica las Instrucciones
SHOA N° 3201, punto 3.2.7. Para cada uno de los sectores de estudio se dispuso de un
mareoégrafo (Tablas 6.4), que se instalé en punto aguas arriba de las desembocaduras,
donde se realizé un registro por un periodo de 4 dias, 1 antes de la sicigia y dos después
de la sicigia mas proxima al perigeo. Para esto se emplearon maredgrafos digitales marca
Hobo, con un rango de operacion acorde con las amplitudes de la oscilacién mareal de los

sectores de estudio.
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Tabla 6.4. Coordenadas de puntos de mediciones de mareégrafos

COORDENADAS GEOGRAFICAS

PUNTO DE COORDENADAS UTM
MEDICION ESTE NORTE LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD
RiO HUENCHULLAMI 755951 6108035 S35°08'16.96" W 72°11'26.75" 0.92
RiO EL MAULE 744901 6080159  S$35°23'30.75" W 72°18' 13.01" 1.60
RiO LOANCO 717265 6061390 S 35°34'2.53" W 72° 36' 9.42" 1.02
BUCHUPURED 698583 6005130 S 36°04'41.41" W 72° 47 40.69" 1.40
RiO COBQUECURA 697688 5998093 S 36°08'30.30" W 72°48' 10.09" 1.40
RiO TAUCU 697396 5996500 S 36°09'22.18" W 72°48' 20.33" 1.10
ESTERO COLMUYAO 697430 5983185 S 36° 16' 33.94" W 72° 48' 4.25" 1.80
ESTERO MELA 693184 5974527  S36°21'17.89" W 72°50' 49.24" 2.10
RIiO ITATA 694447 5971505 S 36°22'54.98" W 72° 49 55.88" 0.70
CANAL EL MORRO 670270 5932806 S 36°44'6.75" W 73° 05' 34.92" 0.18
RiO BIOBIiO 665548 5923142  S36°49'23.22" W 73°08' 37.66" 2.30

Los puntos de instalacion de los maredégrafos permitieron un adecuado funcionamiento de
éste, para ello estos, estuvieron alejados de condiciones de cualquier efecto que alterara

la oscilacidon mareal astrondmica.

Los registros de niveles de mareas obtenidos fueron procesados para obtener los
parametros estadisticos de los periodos de registros de marea. Con los resultados se
determinaron las alturas caracteristicas de las mareas (alturas maximas, medias,
minimas, etc). Cabe mencionar que la metodologia empleada para el analisis se ajusté a
las especificaciones técnicas de la publicacion SHOA 3201 “Instrucciones Oceanograficas
N° 17 que establece las especificaciones técnicas y administrativas para mediciones y

analisis oceanogréficos.

En los sectores de estudio, se observaron fluctuaciones de niveles de aguas en
periodicidades propias de las mareas, las cuales se verificaron mediante curvas
comparativas entre los registros de los maredgrafos de las mediciones in situ (rios
Huenchullami, Maule, Loanco, Cobquecura, Taucu, ltata, Biobio, esteros Buchupureo,
Colmuyao y Mela y Canal El Morro) y los prondsticos asociados a los datos obtenidos en
la Pub. SHOA N° 3009 “Tablas de Marea de la Costa de Chile, 2022 y 2023” (Figuras 6.3
a la 6.13), en donde se trabajé con los datos de ocurrencia de pleamares y bajamares (y

sus respectivas alturas de marea) de los puertos patrones de Constitucién, Talcahuano y
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Valparaiso y las correcciones consignadas para las radas de Buchupureo y Bahia
Coliumo (Tablas 6.5 ala 6.11).

Tabla 6.5. Datos Tabla de marea SHOA, para pronésticos de mareas rios

Huenchullami y Loanco
Puerto Constitucion, 2022

4:00
Diciembre
, Hora altura . Hora altura
Dia - Dia -
h min m h min m
5:04 0.72 2:32 1.95

19 10:46 1.25 24 9:21 0.24
LU 17:05 0.52 SAB 15:05 1.23
23:38 1.48 20:39 0.38
6:03 0.62 3:20 1.98
20 11:42 1.24 25 10:10 0.21
MA 17:43 0.49 DO 15:57 1.23

21:31 0.38

0:20 1.62 4:09 1.97

21 6:55 0.51 26 11:01 0.22
Ml 12:34 1.24 LU 16:50 1.23
18:23 0.45 22:27 0.4

1:02 1.76 5:01 1.9

22 7:44 0.4 27 11:53 0.26
JuU 13:24 1.24 MA 17:46 1.23
19:05 0.42 23:24 0.45

1:46 1.87 5:55 1.79

23 8:32 0.31 28 12:46 0.32
Vi 14:15 1.24 Ml 18:47 1.24
19:50 0.39
Tiempo empleado UTC
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Figura 6.3. Curvas pronostico de mareas Rio Huenchullami, Tabla SHOA v/s
mareografo

Figura 6.4. Curvas pronodstico de mareas Rio Loanco, Tabla SHOA v/s mareégrafo
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Tabla 6.6. Datos Tabla de marea SHOA, para prondstico de marea Rio Maule
Constitucion , 2023 UTC

Enemo
. Hora Altura . Hora Altura
Dia - Cia -
h min m h min m
744 0.53 3:25 1.74
4 13:22 1.14 8 10:16 0.42
M 18:48 0.57 Do 15:58 1.16
21:20 0.55
1:36 1.67 3:59 1.73
5 827 0.48 9 10:51 0.44
Ju 14:07 1.14 LU 16:33 1.16
19:27 0.57 21:56 0.57
213 1.71 4:33 1.69
& 9:05 0.44 10 11:26 .46
Wl 1446 1.14 Ma 17:09 1.16
20:05 0.56 22:33 0e
2:49 1.73 507 1.63
T 041 0.42 11 12:00 0.5
SA 15:23 1.15 MI 17:46 1.16
20:43 0.55 2311 .54

Tiempo empleado UTC

Figura 6.5. Curvas pronodstico de mareas Rio Maule, Tabla SHOA v/s mareégrafo
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Tabla 6.7. Datos Tabla de marea SHOA, para pronésticos de marea Estero
Buchupureo y Rio Cobquecura
Rada Buchupureo, 2023

Marzo
Dia Hora altura , Hora altura
- Dia -
h min m h min m
20 a:04 0.016 335 0.70

14:02 | 0.548 23
LU 18:52 | 0.027 Ju

2 212 0.728

G40 0.011

Mo, 14:41 0592

20:38 | 0015

22 2254 0.728
9:16 0.01

Ml 1520 | 0624

2:24 | 0017

Tiempo empleado UTC

Figura 6.6. Curvas pronodstico de mareas Estero Buchupureo, Tabla SHOA v/s
mareoégrafo

Figura 6.7. Curvas pronéstico de mareas Rio Cobquecura, Tabla SHOA v/s
mareoégrafo
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Tabla 6.8. Datos Tabla de marea SHOA, para pronésticos de mareas Rio Taucu y

Estero Colmuyao
Rada Buchupuero, 2023 UTC

A4:00
Enem
. Hora altura . Hora altura
Dia - Dia -
h mim m h min m
B:35 0041 4:38 054
5 14:13 0432 10 11:30 004
Ju 18:40 0048 55 17:11 043
22:30 0.05
2223 0.66 13 0,62
i} B4 0,037 11 12:04 0104
W 14:53 0436 M 17:50 043
20018 0,048 2317 0.08
2:50 0.6688
T 8:50 0,034
S4B 15:29 0436
2055 0047
I 0,688
a8 10:24 0,034
DO 16:03 0436
21:30 0,047
407 0,656
a 10:57 0,036
Lu 16:36 0432
22:04 0,048

Figura 6.8. Curvas pronéstico de mareas Rio Taucu, Tabla SHOA v/s mareografo
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Figura 6.9. Curvas pronéstico de mareas Estero Colmuyao, Tabla SHOA v/s
mareoégrafo

Tabla 6.9. Datos Tabla de marea SHOA, para pronésticos de mareas Estero Mela y

Rio Itata
Bahia Collumo, 2023
Enero
. Homa altura Hora akura
D - Cia -
h min m h miin m
6:14 0.28 246 1.58
18 11:42 058 = 8:33 016
M 17:27 0.22 oo 15:21 1.18
20:58 -0.02
0:18 1.52 334 1.1
19 712 0.16 3 10:18 -0.18
JuU 12:47 1.01 L 16:08 1.23
18:21 0.17 21:50 -0.06
1:08 1.65 421 1.58
20 B:02 0.03 24 11:02 -0.18
W 13:43 1.08 [5Y 16:55 1.28
19:14 0.11 22:42 -0.05
1:58 1.97 5:08 1.81
ey B:48 -0.08 25 11:47 -0.13
=) 14:34 1.12 M 1743 1.27
20:07 0.04 2334 0.01
Tiempo empleada UTC
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Figura 6.10. Curvas pronéstico de mareas Estero Mela, Tabla SHOA v/s mareégrafo

Figura 6.11. Curvas prondstico de mareas Rio Itata, Tabla SHOA v/s mareégrafo
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Tabla 6.10. Datos Tabla de marea SHOA, para pronéstico de marea Canal El Morro
Puerto Patron: Talcahuano

Diciembre
D Hnr?a altura Dia Hurg altura
h min m h min m
627 0.58 338 208
20 12:04 1.29 25 10:28 023
MA, 18:05 0.48 Do 16:16 1.31
21:48 0.41
0:40 1.69 428 207
21 716 0.47 26 11:21 0.26
Mi 12:54 13 LU 1711 13
18:43 0.44 2243 0.45
121 1.84 521 2
22 a:02 0.36 27 1215 0.31
JuU 13:44 13 MA 18:10 13
1924 0.41 23:40 0.51
204 1.86 6:15 1.88
23 a8:49 028 28 1310 0.38
Wi 14:34 1.31 M 1912 1.31
20:08 04
249 2.05 0:43 0.6
24 G937 0.24 259 713 1.74
SA 1524 1.31 JU 14:06 0.44
2056 04 20017 1.33

Tiempo empleado UTC

Figura 6.12. Curvas pronéstico de mareas Canal El Morro, Tabla SHOA v/s
mareodgrafo
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Tabla 6.11. Datos Tabla de marea SHOA, para pronéstico de marea Rio Biobio

Puerto Patron: Talcahuano

Enera

Dia H or_a Altura Dia Hor_a Altura

h min m h min m

6:12 | 067 241 212

18 1141 1.21 22 926 | 024
MI 17:26 | 0.64 DO 1818 | 14
20:53 | 037

013 | 1.74 330 | 216

19 7:07 | 053 23 10:12 | 022
Ju 1244 | 123 LU 16:04 | 145
18:19 | 058 21:44 | 0.34

1:.03 | 1.89 417 | 2.14

20 7:55 04 24 1058 | 024
Vi 13:39 | 128 MA 16:52 | 147
19:10 | 0.51 2235 | 0.36

1:53 | 2.02 504 | 205

21 8:41 03 25 1144 | 03
SA 14:30 | 1.34 MI 1740 | 1.49
2002 | 043 2326 | 0.44

Tiempo empleado UTC

Figura 6.13. Curvas prondstico de mareas Rio Biobio, Tabla SHOA v/s mareégrafo

Tal como se ha conversado con el SHOA para casos anteriores, se consideré6 como el
limite de la influencia mareas al punto donde la amplitud de marea en sicigia sea igual o

inferior a 5 centimetros.

A su vez se debe mencionar que los analisis completos de mareas para los rios
Huenchullami, Maule, Loanco, Cobquecura, Taucu, ltata, Biobio, esteros Buchupureo,
Colmuyao y Mela y Canal ElI Morro van detallados en sus Informes técnicos
correspondientes, los cuales se encuentran como anexo digital en el archivo Informe final

en la carpeta “Estudios de influencia de marea”.
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6.3.1 Elaboracion de informes técnicos

Una vez procesadas y analizadas las datas de registros de mareas de los rios
Huenchullami, Maule, Loanco, Cobquecura, Taucu, Itata, Biobio, esteros Buchupureo,
Colmuyao y Mela y Canal El Morro, se procedid a elaborar sus respectivos informes
técnicos, los cuales fueron ingresados a revision por parte del SHOA (Anexo 10.4.1). Para
ello se hizo entrega de un informe con la determinacion de la observacion de marea (para
cada sector estudiado), incluyendo las coordenadas de los puntos de medicion, las
mediciones in situ, calculos, procesamiento y analisis de mareas, fotografias y material
audiovisual de la observacion de mareas y copia de las actas de inspeccion. Cabe
mencionar que los informes técnicos van adjuntados en formato digital en el archivo

Informe final en la carpeta “Estudios de influencia de marea”.

6.3.2 Resolucion de aprobacion SHOA

Los informes técnicos fueron revisados por el SHOA en un plazo de 30 dias.
Posteriormente, el organismo comunico las observaciones a través de cartas respecto a
los informes enviados para revision. Tras realizar las correcciones correspondientes, los
informes fueron entregados nuevamente al SHOA para su aprobacion mediante la

resolucion "Con Valor Oceanografico”.

En los Anexos 10.4.2 y 10.5 se encuentran las cartas de ingreso por observacion al
SHOA, asi como las resoluciones “Con Valor Oceanografico” correspondientes a cada
uno de los rios estudiados. Ademas, van adjuntados en formato digital en el archivo

Informe final en la carpeta “Estudios de influencia de marea”.

Objetivo especifico 3. Identificar y proponer sitios en aguas estuarinas con sus
respectivas coordenadas geograficas para tramitarlos para
solicitudes de concesion de acuicultura y para solicitudes de

concesion APE.
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6.4 Reuniones de gestion con las organizaciones artesanales de las

regiones del Maule, Nuble y Biobio

Las visitas de gestidon se llevaron a cabo desde el 07 al 24 de noviembre 2022, con una
ultima reuniéon el 25 de mayo 2023 (Tabla 6.12). Donde se visitaron y/o se realizaron
reuniones remotas con los dirigentes artesanales y persona natural (pescador artesanal)

de cada region.

Tabla 6.12. Reuniones realizadas en las regiones del Maule, Nuble y Biobio

FECHA HORA REUNIONES EFECTUADAS EBI\IloLé;g REGIONES MAULE, NUBLE,

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 A LA

07-11-2023  14:00 -HERACION PA DE CONSTITUCION

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I. S.T.I.

12:00 ) RECOLECTORES VERDE MAR DE TAUCU

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I.

08-11-2023  17:15  RrECOLECTORES DE ORILLA COLMUYAO

REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL

1930 pESCADOR ARTESANAL DE CALETA BUCHUPUREO

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 A LA
10:00 ENCARGADA DE LA OFICINA DE FOMENTO PRODUCTIVO,
MUNICIPALIDAD DE COBQUECURA

11:30 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I. PA
09-11-2023 ) CALETA MELA

REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I. PA,

14:45  Bjz0s, ALGUEROS CALETA PERALES

18:00 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I. PA,
: BUZOS, ALGUEROS DE PENCO

12:40 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 202209 AL S.T.I. PA
' CALETA ARAUCO

15:30 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 202209 AL S.T.I. PA
: CALETA BOCA SUR

10-11-2023 18:00 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I. PA

' CALETA EL MORRO

19:30 REUNION DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL S.T.I. PA,

BUZOS, ALGUEROS CALETA ROCUANT

REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL

22-11-2022  20:00 g1\ pA MARISCADORES DE ORILLA DE LOANCO

REUNION VIRTUAL DE PRESENTACION PROYECTO FIPA 2022-09 AL

24-11-2022  10:40 g 7 N°2 PA DE PUTU

REUNION VIRTUAL PROYECTO FIPA 2022-09 A LA FEDERACION PA

25-05-2023  14:00 e - ONSTITUCION
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A partir de las reuniones coordinadas con los dirigentes artesanales y persona natural, se
logro visitar alrededor de 13 caletas pesqueras emplazadas en las regiones del Maule,
Nuble y Biobio y a 12 organizaciones artesanales mas un pescador artesanal que operan

en estas caletas de las regiones visitadas.

Regién del Maule

1) Caleta Putu: en esta caleta se realiz6 una reunion virtual S.T.I. PA, recolectores
de orilla, buzos y algueros N°2 de Putu, donde la reunién realizada se sintetiza en
la Tabla 6.13.

2) Caleta El Dique: en esta caleta se visitdé y se sostuvo una reunion virtual con la
Federacion de S.T.l. buzos, pescadores y recolectores de orilla de Constitucion,
donde las Tablas 6.14 y 6.16 contienen las reuniones llevadas a cabo con la
organizacion.

3) Caleta Loanco: en esta caleta se realiz6 una reunion virtual al S.T.I. PA,
acuicultores y mariscadores de orilla de Loanco, donde la reunion realizada se

sintetiza la Tablas 6.15.

Tabla 6.13. Sintesis de la reunién con organizaciéon de pescadores artesanales de la

Regién del Maule-parte 1
Fecha 24-11-2022 |

"ldentificacion de areas de interés para realizar
Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"
Lugar Quilpué
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-09
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
Juan Carlos Gallego Presidente S.T.l. N°2 PA de Putu

Hora Actividades \

10:40 Reunidn virtual de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.l. N°2 PA de Putu

Sintesis de la reunién |
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En la mafana se sostuvo una reunién virtual con el dirigente del S.T.l. N°2 Putu, don Juan
Carlos Gallego.

En la reunion se presentod el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificacién de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en el rio
estuarino de interés (Rio Huenchullami) para poder ampliar la A.A.A. y en un futuro
desarrollar la actividad APE rio arriba. Para ello se le mostré un archivo kmz, con el fin
que el interesado identificara el sector propicio donde le gustaria realizar la APE.

El Dirigente, comenté las caracteristicas oceanograficas que presenta el Rio de interés,
donde mencioné que este posee intercambio de agua durante todo el afo y se acrecienta
en invierno, es un buen Rio para cultivo ya que ellos trabajan APE en su concesién que
estd emplazada en la desembocadura.

La Dirigente, estuvo interesado en definir un sitio concesible, por lo cual observé el
archivo kmz, delimitando un poligono Rio arriba donde no hay A.A.A. Indicé ademas que
ese sector es el mas profundo del Rio, por cual es una buena zona para realizar cultivos
de pelillo y ostra. Una vez definido el poligono se le aplicé una pequefia encuesta.

Cabe mencionar, que el dirigente fue contando su experiencia que tenian en la caleta, la
pesca artesanal y en la actividad acuicola, como también sus adjudicaciones de
proyectos, donde se han adjudicado en los ultimos afos varios proyectos con los fondos
del INDESPA y SERCOTEC, para insumos y materiales para la actividad de pesca y
acuicultura.

En cuanto a la caleta, esta posee un muelle artesanal, con una buena accesibilidad a la
comuna.

Figura 6.14. Imagen de la reunién virtual de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al
S.T.l. N°2 PA de Putu
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Tabla 6.14. Sintesis de la reuniéon con organizacion de pescadores artesanales de la

Regién del Maule-parte 2
Fecha 07-11-2022

"Identificacion de areas de interés para realizar

Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"

Lugar Rio Maule
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestién para ejecutar proyecto FIPA 2022-09
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
keonardci Rodriguez Ingeniero Civil Oceanico Geomar

rgandoina

Presidente Federacién de PA de Constitucion y S.T.I.
PA Rio Maule

Directora Federacion de PA de Constitucion y
Presidenta del S.T.I. mujeres recolectores de orillas

. Tesorero Federacion de PA de Constitucion y S.T.I.
Claudio Osses Guerrero .
PA Rio Maule

Hora Actividades

14:00 Reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-09 a la Federaciéon PA de
) Constitucion

re . .z

Sintesis de la reunion

Durante la tarde se visité la caleta El Dique, donde se tenia coordinada la reunién con los
dirigentes de la Federacion de PA Constitucion.

En la reunion se presentd el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificaciéon de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en el rio
estuarino de interés (Rio Maule) para decretar la A.A.A. y en un futuro desarrollar la
actividad APE. Para ello se les mostré un archivo kmz, con el fin que los interesados
identificaran el sector propicio donde le gustaria realizar la APE.

Los Dirigentes, comentaron que anos atras se hizo algo parecido, donde ellos
identificaron un espacio de 3 ha cerca de la desembocadura del Rio Maule, pero este no
tuvo buen puerto. También contaban que el Rio Maule es muy bueno para el cultivo de
chorito y ostras, como ademas presenta una fuerte influencia de marea todo el afio (desde
la desembocadura hasta Rio arriba). Los dirigentes interesados en definir un sitio
concesible observaron el archivo kmz, delimitando tres poligonos a lo largo del Rio Maule,
asimismo don Claudio Osses, presidente, mostro in situ (desde la ribera del Rio) dos de
los sectores que definieron como sitios de interés.

Cabe mencionar, que los dirigentes fueron contando sus experiencias que tenian en la
caleta, su vasta experiencia en la pesca artesanal en el Rio Maule y sus adjudicaciones a
proyectos, donde se han adjudicados con los fondos del INDESPA, enfibrado para las
embarcaciones. Asimismo, indicaron que la Federacion no ha realizado APE, pero tiene
todas las ganas de realizar cultivo de mitilidos en el Rio Maule.

En cuanto a la caleta, poseen la concesién maritima de caleta El Dique, la cual posee un
pequefo embarcadero artesanal momentaneo (ya que estan arreglando la costanera) y
posee una muy buena accesibilidad a la comuna.

Claudio Osses Varela

Valentina Rojas Espinoza
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Figura 6.15. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 a la
Federacion PA de Constitucion

Tabla 6.15. Sintesis de la reunién con organizacion de pescadores artesanales de la

Region del Maule-parte 3
Fecha 22-11-2022

"Identificacion de areas de interés para realizar

Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"

Lugar Quilpue

Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-09

Nombre Cargo

Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar

Maria Munoz Presidenta S.T.l. PA mariscadores de orilla de Loanco

Hora Actividades

20:00 Reunion virtual de presentacién proyecto FIPA 2022-09 Al S.T.I. PA mariscadores

de orilla de Loanco

Sintesis de la reunion

Durante la tarde se sostuvo una reunién virtual con la dirigente del S.T.I. PA Loanco, Sra.
Maria Mufoz.

En la reunion se presentod el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificacién de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en el rio
estuarino de interés (Rio Loanco) para poder ampliar la A.A.A. y en un futuro desarrollar la
actividad APE rio arriba. Para ello se les mostré6 un archivo kmz, con el fin que el
interesado identificara el sector propicio donde le gustaria realizar la APE.

La dirigente, comento las caracteristicas oceanograficas que presenta el Rio de interés,
donde menciond que este se seca en verano porque se cierra la barra, en invierno posee
un gran caudal y con las marejadas entraba agua de mar Rio arriba. Asimismo, indicé que
afios atras ellos practicaron la acuicultura en el Rio, y que pese a tener buenos resultados
en la produccién de moluscos, esta actividad se acab6 por causa de la minera que colinda
con el Rio, ya que esta contamind las aguas lo que fue perjudicial para la actividad (mato
toda la produccion de los recursos cultivados).

La dirigente, pese a las malas experiencias pasadas estuvo interesa en definir un sitio
concesible, por lo cual observé el archivo kmz, delimitando dos espacios concesibles, uno
donde esta la A.A.A decretada y otro Rio arriba donde no hay A.A.A (este ultimo lo eligio
para ver si este lugar cuenta con las condiciones 6ptimas para cultivo). Una vez definidos
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los poligonos APE se le aplicé una pequefia encuesta.

Cabe mencionar, que la dirigente fue contando su experiencia que tenian en la caleta, la
pesca artesanal y sus adjudicaciones de proyectos, donde se han adjudicados en los
ultimos anos varios proyectos con los fondos del INDESPA, para insumos y materiales
para la actividad de pesca, como también materiales para la caleta.

En Cuanto a la caleta, esta posee un embarcadero artesanal, con una buena accesibilidad
a la comuna.

Figura 6.16. Imagen de la reunién virtual de presentacién proyecto FIPA 2022-09 al
S.T.l. PA mariscadores de orilla de Loanco

Tabla 6.16. Sintesis de la reunién con organizacién de pescadores de la Regién del

Maule-parte 4
Fecha 25-05-2023

"ldentificacion de areas de interés para realizar

Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"

Lugar Rio Maule

Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion proyecto FIPA 2022-09

Nombre Cargo

Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar

Claudio Osses Varela Presic}ente Federacién de PA de Constituciony S.T.I.

PA Rio Maule

Hora Actividades

14:00 Reunion virtual proyecto FIPA 2022-09 a la Federacion PA de Constitucion

Sintesis de la reunion
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Por la tarde se sostuvo una reunién virtual con el dirigente de la Federacion de
pescadores de Constitucion, don Claudio Osses. La reunion estuvo dirigida en la
identificacion de nuevas propuestas de poligonos APE.

Con respecto a la propuesta de los nuevos poligonos APE, se preguntd al dirigente si los
sindicatos que conformaban la organizacion estaban interesados en identificar nuevos
poligonos APE en el Rio Maule, puesto que el estudio de marea determiné que posee
influencia mareal, por lo cual en este rio se podra decretar la A.A.A. para desarrollar la
actividad APE. Ante lo mencionado el dirigente, respondié que les interesaba mucho esto,
ya que ellos como organizacion a federacion apuntan al desarrollo de la APE, donde
estan en vias de postular a la gira tecnolégica para cultivos que abrira prontamente
INDESPA, y también agrego que el rio es muy bueno para el cultivo de chorito y ostra. En
cuanto a la definicién de los nuevos poligonos APE, se le mostré un archivo kmz y cad,
donde el dirigente observo los archivos y delimitdé 4 nuevos poligonos APE para cultivo de
moluscos, los cuales quedaron a nombre de la Federacion, ya que el dirigente menciono
que ellos tenian mas fuerza como Federacion que como organizaciones de pescadores
independientes (estan conformado por 3 sindicatos), es por ello que todos los proyectos lo
estan postulando como gremio de Federacion, al igual que la concesidn de la caleta
donde operan (caleta El Dique).

Figura 6.17. Imagenes de la reunién virtual proyecto FIPA 2022-09 a la Federacion
PA Constitucion
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Regién de Nuble

4) Caleta Buchupureo: en esta caleta se tenia que visitar dos a personas naturales
(pescadores artesanales del sector), donde se pudo tener solo una reunion virtual
con el pescador artesanal, don José Luis Moena. Con respecto al pescador
artesanal, don Roberto Sanhueza, se tratdé de contactar por via telefénica y se
enviéo mensajes por redes sociales para coordinar una reunién, dandole la opcion
de agendar una reunién por video llamada, pero el pescador no respondid, lo cual
indica con esa actitud que no estaba interesado en el proyecto. Por otra parte, la
reunion sostenida con Jose Luis Moena se sintetiza la Tablas 6.17.

5) Caleta Taucu: en esta caleta se visito al S.T.l. PA, recolectores de orilla y
actividades conexas verde mar de Taucu, donde la reunion realizada se sintetiza
enla Tabla 6.17.

6) Caleta Punta Colmuyao: en esta caleta se visitdé al S.T.I. recolectores de orilla de
mar, sector sur Colmuyao, donde la reunion realizada se sintetiza en la Tabla
6.17.

7) Caleta Mela: en esta caleta se visitdo al S.T.l. PA y actividades conexas caleta
Mela, donde la Tabla 6.18 contiene la reunion llevada a cabo con la organizacién.

8) Caleta Perales: en esta caleta se visité al S.T.l. PA, buzos y mariscadores de
orilla, algueros, acuicultores y actividades conexas de Perales, Vega de ltata,
Lorpulla y Purema, donde la Tabla 6.17 contiene la reunion llevada a cabo con la

organizacion.

Tabla 6.17. Sintesis de la reunién con organizaciones de pescadores artesanales de

la Region de Nuble-parte 1
Fecha 08-11-2022 ‘

"ldentificacion de areas de interés para realizar
Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"
Lugar Tauco, Colmuyao y Cobquecura
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestidn para ejecutar proyecto FIPA 2022-09
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
keonardo_ Rodriguez Ingeniero Civil Oceanico Geomar
rgandoia
Presidente S.T.l. PA, recolectores verde mar de
Manuel Parra Taucl
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Rosa Salgado Secretaria S.T.I. PA, recolectores verde mar de Taucu

Victor Pilguante Presidente S.T.l. recolectores de orilla Colmuyao
Ana Rosa Alarcén Secretaria S.T.l. recolectores de orilla Colmuyao
Jose Luis Moena Pescador artesanal de caleta Buchupureo

Hora Actividades

Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 Al S.T.l. PA, recolectores verde

12:00 .
mar de Taucu
17:15 Reunion De Presentacion Proyecto FIPA 2022-09 Al S.T.I. recolectores de orilla
) Colmuyao
19:30 Reunion virtual de presentacién proyecto FIPA 2022-09 al pescador artesanal de

caleta Buchupureo

Sintesis de la reunion

Por la tarde se visitaron a las caletas Tauco y Colmuyao, donde se tenian coordinadas las
reuniones con los dirigentes de los sindicatos de ambas caletas, asimismo se sostuvo una
reunion virtual con el pescador artesanal de caleta Buchupureo, don Jose Luis Moena.

En la reunion se presentd el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificacién de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en los rios
estuarinos de interés (Estero Buchupureo, Rio Cobquecura, Rio Taucu y Rio Colmuyao)
para decretarlos como A.A.A. y en un futuro desarrollar la actividad APE. Para ello se les
mostré un archivo kmz, con el fin que el interesado identificara el sector propicio donde les
gustaria realizar la APE.

Los Dirigentes, comentaron las caracteristicas oceanograficas que presentaban los rios
de interés, donde el dirigente del sindicato de Taucu mencioné que los rios de
Cobquecura y Tauco tenian buena influencia mareal en mareas altas y en invierno crecia
Rio arriba, donde el Rio Taucu llegaba hasta la zona donde poseen sus cultivos agricolas;
asimismo el sindicato de Colmuyao indicé que el Rio presenta una buena influencia
mareal todo el afio donde el sector costero por ser una zona con fuerte oleaje mantiene
de manera constante la entrada y salida de agua de mar al Rio; finalmente el pescador
artesanal de caleta Buchupureo, sefalo que el Rio lo cierra de forma natural el mar, pero
la municipalidad lo abre con retroexcavadora y que el sector boca arriba del Rio es
profundo en marea alta alcanzado una profundidad de 3 m y en marea baja una
profundidad de 1 m.

El dirigente de Rio Taucu y el pescador artesanal de Buchupureo, estuvieron interesados
en definir un sitio concesible, por lo cual observaron el archivo kmz, delimitando el
sindicato de Taucu dos espacios concesibles uno en Rio Cobquecura y otro en Rio
Tauco, por el contrario el presidente del sindicato de Colmuyao no se vio muy interesado
en definir un sitio de interés en el Rio, no obstante la secretaria estaba interesada, por lo
cual este jueves en su reunion con la asamblea, le expondra el proyecto para que
determinen si participaran en el estudio, donde la informacion la daran este préximo
viernes. Junto a los datos obtenidos por los dirigentes, se hizo una visita in situ al Estero
Buchupureo, Rio Cobquecura, Rio Tauco y Rio Colmuyao, donde las caracteristicas
mencionadas por los dirigentes de Buchupureo y Colmuyao concuerdan con lo observado,
no obstante el Rio Cobquecura tenia un caudal muy bajo y la barra cerrada y el Rio Tauco
presenta un buen caudal pero también posee una barra cerrada, por lo cual en estos
sectores el estudio de influencia mareal determinara si posee influencia o no.

Cabe Mencionar, que los dirigentes fueron contando sus experiencias que tenian en la
caleta, la pesca artesanal y sus adjudicaciones de proyectos, donde los sindicatos de
Tauco y Colmuyao, se han adjudicados en los ultimos afios varios proyectos con los
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fondos del INDESPA para insumos y materiales para su actividad de recolectores de
orilla, como también materiales para los sindicatos. Sin embargo, El pescador artesanal
de Buchupureo por no pertenecer a un sindicato no se ha adjudicado ningun proyecto ni
de INDESPA ni SERCOTEC, también indicé que en caleta Buchupureo ellos trabajan
como familia, pero no se agrupan como organizaciones artesanales.

En cuanto a las caletas de Tauco y Colmuyao, no poseen muelle ni embarcadero, pues
los sindicatos no tienen embarcaciones, por el contrario, la caleta Buchupureo posee un
embarcadero artesanal con una buena accesibilidad a la comuna al igual que caleta
Taucu.

Figura 6.18. Imagen de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA, recolectores verde mar de Taucu

Figura 6.19. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
recolectores de orilla Colmuyao
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Figura 6.20. Imagen de la reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al
pescador artesanal de caleta Buchupureo

Tabla 6.18. Sintesis de la reunién con organizaciones de pescadores artesanales de

la Region de Nuble-parte 2
Fecha 09-11-2022

Nombre del Proyecto

"Identificacion de areas de interés para realizar
actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"

Lugar

Cobquecura, Mela, Caleta Perales

Trabajo a Desarrollar Reunion de gestion para ejecutar proyecto FIPA 2022-09
Personal Participante

Nombre

Cargo

Yacolén Cerpa Espinoza

Coordinadora Proyecto Geomar

Leonardo Rodriguez
Argandona

Ingeniero Civil Oceanico Geomar

Rosendo Vergara

Presidente del S.T.I. PA Caleta Mela

Jose Toledo

Presidente del S.T.I. PA, buzos, algueros caleta
Perales

Jose Cisternas

Tesorero del S.T.I. PA, buzos, algueros caleta Perales

Cristina Toledo

Secretaria del S.T.I. PA, buzos, algueros caleta
Perales

Ana Cisternas

Secretaria del S.T.I. PA, buzos, algueros caleta
Perales

Hora Actividades |
11:30 Visita de gestion y reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I. PA

) Caleta Mela
14:45 Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I. PA, buzos, algueros

caleta Perales

Sintesis de la reunion




Durante el dia se visitaron a las caletas Mela y Perales, donde solo se tenia coordinada la
reunion con el dirigente del sindicato de la caleta Perales y en la visita a caleta Mela se
buscé al dirigente y se sostuvo la reunién de inmediato con él.

En las reuniones se presenté el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificacion de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en el rio
estuarino de interés (Estero Mela y Rio Itata) para decretarlos como A.A.A. y en un futuro
desarrollar la actividad APE. Para ello se les mostré un archivo kmz, con el fin que los
interesados identificaran los sectores propicios donde les gustarias realizar la APE, cabe
mencionar que solo en el caso de caleta Mela se presentd un plano, ya que esta caleta no
tiene buena accesibilidad de internet.

Los dirigentes, comentaron las caracteristicas oceanograficas que presentaban los rios de
interés, donde el dirigente del sindicato de caleta Mela mencion6 que el Rio Mela tenia
buena influencia mareal en mareas altas y en invierno crecia Rio arriba hasta la zona
donde poseen sus cultivos agricolas, mantiene una profundidad entre 1 a 3 m; asimismo
el sindicato de caleta Perales indico que el Rio Itata presenta una buena influencia mareal
todo el afio donde por ser un Rio grande mantiene de manera constante la entrada y
salida de agua de mar al Rio, pero tiene la particularidad de presentar embancamientos
en ambas riberas, las cuales se alternan por semanas; finalmente caleta Mela menciond
que al cerrarse la barra y quedar en seco la municipalidad los abre con retroexcavadora
para que el agua salga mar afuera.

Con respecto a los sitios de interés, los dirigentes de Mela y Perales estuvieron
interesados en definir un sitio concesible, por lo cual observaron el archivo kmz,
delimitando sus sectores de interés, no obstante, el sindicato de calta Perales, identificd
un lugar propicio en Rio ltata, pero antes definir el poligono definitivo, quiere saber si el
estudio de marea tendra buenos resultados. Junto a los datos obtenidos por los
dirigentes, se visitd in situ el Rio Mela e Itata, donde ambos rios presentan una boca
abierta, se llenan con marea alta y no quedan secos por completo en baja marea, donde
las caracteristicas mencionadas por los dirigentes de Mela y Perales concuerdan con lo
observado.

Cabe mencionar, que los dirigentes fueron contando sus experiencias que tenian en las
caletas, la pesca artesanal y sus adjudicaciones de proyectos, donde ambos sindicatos se
han adjudicados proyectos con los fondos del INDESPA para insumos y materiales para
su actividad pesquera y materiales para los sindicatos.

En cuanto a la Mena, posee una dificultosa accesibilidad, no posee muelle ni
embarcadero y el sindicato no cuentan con embarcaciones, por el contrario caleta Perales
también posee una mala accesibilidad, pero tienen un embarcadero artesanal en caleta
Purema y sector del Rio Itata, donde expusieron que su mayor drama y lo que mas
necesitan es que trasladen la caleta Purema al sector de playa Purema, puesto que la
caleta esta alejada de Perales (sector donde trabajan) y sus caracteristicas geograficas
estan impidiendo que los pescadores trasladen sus productos de forma segura y menos
forzosa para ellos.
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Figura 6.21. Imagen de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA caleta Mela

Figura 6.22. Imagen de la reunion de presentacién proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA, buzos, algueros caleta Perales

Regidén del Biobio

9) Caleta El Morro: en esta caleta se visité al S.T.l. pescadores artesanales de
caleta El Morro, donde la reunién efectuada se sintetiza en la Tabla 6.20.

10) Caleta Rocuant: en esta caleta se visitd al S.T.l. de la pesca artesanal isla
Rocuant, donde la Tabla 6.20 contiene la reunién llevada a cabo con la
organizacion.

11) Caleta Penco: en esta caleta se visitd al S.T.l. pescadores artesanales, buzos
mariscadores, algueros y actividades conexas de caletas Penco y Playa Negra,
donde la Tabla 6.19 contiene la reunion llevada a cabo con la organizacion.

12) Caleta Boca Sur: en esta caleta se visitdé al S.T.l. pescadores artesanales y
actividades conexas de caleta Boca Sur, donde la reunién efectuada se sintetiza
en la Tabla 6.20.

13) Caleta Arauco: en esta caleta se visitd al S.T.l. pescadores independientes de
caleta Arauco, donde la Tabla 6.20 contiene la reunion llevada a cabo con la
organizacion.
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Tabla 6.19. Sintesis de la reuniéon con organizacion de pescadores artesanales de la

Regién del Biobio-parte 1
Fecha 09-11-2022

"Identificacion de areas de interés para realizar

Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"

Lugar Penco
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestién para ejecutar proyecto FIPA 2022-09
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
keonardci Rodriguez Ingeniero Civil Oceanico Geomar

rgandoina

Aristides Araya Secretario del S.T.l. PA, buzos, algueros de Penco
Hora Actividades

18:00 Reunién de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I. PA, buzos, algueros de
) Penco

Sintesis de la reunion

Por la tarde se visitd caleta Penco, donde se tenia coordinada una reunién con el dirigente
del sindicato de la caleta Penco.

En la reunion se presentd el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificacién de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en el rio
estuarino de interés (Rio Andalien y Estero Penco) para decretarlos como A.A.A. y en un
futuro desarrollar la actividad APE. Para ello se le mostré un archivo kmz, con el fin que el
interesado identificara el sector propicio donde le gustaria realizar la APE.

El dirigente comenté las caracteristicas oceanograficas que presentaban los rios, donde
sefialé que el Rio Andalien con alta marea crece hasta la poblacion que colinda con él y
Estero Penco casi todo el afio queda en seco a la altura de la desembocadura, salvo en
invierno que presenta crecidas hasta entrar a la ciudad.

Con respecto a los sitios de interés el dirigente del sindicato de caleta Penco no se vio
interesado en definir sitios de interés, tanto en el Rio Andalien como en el Estero penco,
ya que mencion6 que el Rio Andalien era humedal y los ambientalistas no los dejarian
trabajar, puesto que vigilan todo lo que se hace en el sector, asimismo indicé que en
Estero Penco tampoco se puede trabajar porque el municipio lo tiene como zona de
navegacion al estilo Venecia, donde ellos mismos cierran la barra para tener aposada
agua a la altura de la plaza.

Figura 6.23. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
secretario del S.T.l. PA, buzos, algueros de Penco
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Tabla 6.20. Sintesis de la reuniéon con organizaciones de pescadores artesanales de

la Region del Biobio-parte 2
Fecha 10-11-2022

"Identificacion de areas de interés para realizar

Nombre del Proyecto actividades de acuicultura en aguas estuarinas en la zona
central del pais (regiones de Maule, Nuble y Biobio)"
Lugar Arauco, caleta Boca Sur, caleta El Morro, caleta Rocuant
Trabajo a Desarrollar Reunién de gestién para ejecutar proyecto FIPA 2022-09
Nombre Cargo
Yacolén Cerpa Espinoza Coordinadora Proyecto Geomar
keonardci Rodriguez Ingeniero Civil Oceanico Geomar
rgandoina
Juan Vilches Asesor S.T.l. PA caleta Boca Sur
Raul Lagos Presidente S.T.I. PA caleta Arauco
Fermin Retamal Tesorero S.T.I. PA caleta Arauco
Jonathan Lagos Secretario S.T.I. PA caleta Arauco
Jonathan Vega Presidente S.T.I. PA caleta Boca Sur
Luis Garay Primer director del S.T.I. PA caleta El Morro

Edgardo Llanos Presidente S.T.l. PA, buzos, algueros caleta Rocuant

Hora Actividades

12:40 Reunidén de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I. PA caleta Arauco
15:30 Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.1. PA caleta Boca Sur
18:00 Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.1. PA caleta El Morro

19:30 Reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.1. PA, buzos, algueros
caleta Rocuant
Sintesis de la reunion
Durante la manana se visitaron las caletas el Morro y Rocuant, donde se fue a contactar a
los dirigentes de ambas caletas y se logré agendar reuniones con ellos por la tarde. Cabe
mencionar que se contacté con llamadas telefénicas y redes sociales a la presidenta de
caleta El Morro, pero no dio ninguna respuesta favorable por de ella, por ello se contacté
al primer director, don Luis Garay, para contarle sobre el proyecto.
Por la tarde se visitaron y realizaron todas las reuniones coordinadas con los dirigentes de
los sindicatos de caleta Arauco, Boca Sur, El Morro y Rocuant.
En las reuniones se presentd el proyecto FIPA 2022-09, en lo que consistia el objetivo del
estudio, el cual es la identificacién de sitios de interés para realizar la actividad de
acuicultura, donde primeramente se realizara el estudio de influencia mareal en los rios
estuarinos de interés (Rio Carampagne, Rio Biobio y Canal El Morro) para decretarlos
como A.A.A. y en un futuro desarrollar la actividad APE. Para ello se les mostré un archivo
kmz, con el fin que el interesado identificara el sector propicio donde les gustaria realizar
la APE.
Los dirigentes, comentaron las caracteristicas oceanograficas que presentaban los rios de
interés, donde el dirigente del sindicato de caleta Arauco mencioné que el Rio
Carampagne perdié su forma y se hizo mas seco para el terremoto, donde la AMERB que
tenian para pelillo se corrié del sector de donde la habian solicitado originalmente,
asimismo indicaron que el Rio posee profundidad, debido a que el cauce del canal se hizo
de forma artificial para que ellos pudieran sacar sus embarcaciones al mar, puesto que la
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caleta queda Rio arriba. Para esto, cada afio le piden a la municipalidad que lleve la
retroexcavadora, ya que el cauce dura un afo; también indicaron que hay buena
influencia y que en marea alta el agua llega rio arriba mas alla de la caleta. El sindicato de
Boca Sur indicé que el Rio Biobio posee una barra natural y a mas profunda se hace
permeable donde entra agua todo el dia. Finalmente, los sindicatos de caleta El Morro y
Rocuant, senalaron que Canal ElI Morro presenta una barra que no se cierra, quedando
solo algunos sectores secos en baja mar y en marea alta el Canal llega hasta caleta
Rocuant.

Con respecto a los sitios de interés, los dirigentes de caleta Arauco, Boca Sur y Rocuant
estuvieron interesados en definir un sitio concesible, por lo cual observaron el archivo
kmz, delimitando el sindicato de caleta Arauco un poligono en Rio Carampagne en la
AMERB Arauco sector B, el sindicato de caleta Boca Sur un sitio cerca de la
desembocadura del Rio Biobio donde se encuentra la caleta, cabe mencionar que a este
sindicato le interesa el cultivo del pez lisa, puesto que ellos trabajan con la Universidad de
Concepcion en un cultivo experimental de esta especie; el sindicato Rocuant, se interesé
por dos sitios en Canal El Morro, que abracan el sector donde ellos trabajan el cultivo de
pelillo, por el contrario el dirigente de caleta EI Morro, nos mostré in situ el sector del
Canal El Morro donde ellos trabajan y siembran pelillo, donde nos mencioné que era muy
viable realizar el proyecto en ese sector, pero para definir un sitio habia que hablar con la
presidenta del sindicato, Sra. Cecilia Alveal (quien no se mostré interesada y no respondio
a la confirmacion de la reunién cuando se le contacto). Junto a los datos obtenidos por los
dirigentes, se visitdé in situ Rio Carampagne, Rio Biobio y Canal El Morro, donde las
caracteristicas mencionadas por los dirigentes concuerdan con lo observado, puesto a
que se observo que los tres presentan influencia mareal.

Cabe mencionar, que la dirigente de sindicato de Colmuyao sostuvo la reunién con su
asamblea y dieron el si para el estudio de influencia, sin embargo, una vez que este la
factibilidad del estudio se definira el sitio APE, por el momento solo mencionaron el sector
de interés.

Cabe mencionar, que los dirigentes fueron contando sus experiencias que tenian en la
caleta, la pesca artesanal y sus adjudicaciones de proyectos, donde todos los sindicatos
se han adjudicados proyectos con los fondos estatales y particulares para insumos y
materiales para su actividad pesquera, como también materiales para los sindicatos.

En cuanto a las caletas Rocuant, Boca Sur y Arauco, poseen pequefios embarcaderos
artesanales y las tres tienen una buena accesibilidad a las comunas donde operan.

Figura 6.24. Imagen de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA caleta Arauco
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Figura 6.25. Imagen de la reunion de presentaciéon proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA caleta Boca Sur

Figura 6.26. Imagen de la reunion de presentacién proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA caleta El Morro

Figura 6.27. Imagen de la reunion de presentacion proyecto FIPA 2022-09 al S.T.I.
PA, buzos, algueros caleta Rocuant

Con respecto al interés que tuvieron las organizaciones y pescadores artesanales en
participar en el proyecto, en la Figura 6.28 se observa que el 72% de las organizaciones y
el 7% de las personas naturales visitadas presentaron interés en el proyecto. Por el
contrario, el 14% de las organizaciones y un 7% de personas naturales no tuvieron el
agrado en participar, donde la Tabla 6.21 detalla los nombres de cada organizacion y/o

persona natural que no tuvo interés en el estudio.
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Figura 6.28. Grado de interés de las organizaciones artesanales y personas
naturales en por el proyecto FIPA 2022-09

Tabla 6.21. Organizaciones artesanales y persona natural no interesadas en el
proyecto

ORGANIZACIONES DE PESCADORES ARTESANALES Y
PERSONA NATURAL NO INTERESADAS EN EL PROYECTO

NOMBRE CALETA

BUCHUPUREO PERSCADOR ARTESANAL, ROBERTO SANHUEZA

S.T.l. DE PESCADORES ARTESANALES, BUZOS

PENCO MARISCADORES, ALGUEROS Y ACTIVIDADES CONEXAS DE
CALETAS PENCO Y PLAYA NEGRA
EL MORRO S.T.l. PESCADORES ARTESANALES DE CALETA EL MORRO

De las organizaciones visitadas se pudo identificar que solo un sindicato posee una

concesion de acuicultura otorgada (Tabla 6.22).

Tabla 6.22. Organizacién artesanal con concesién de acuicultura otorgada

NOMBRE ORGANIZACION ACUICULTURA ESPECIES
S.T.l. DE PESCADORES OSTRA CHILENA, OSTRA
ARTESANALES, JAPONESA, HUIRO
RECOLECTORES DE ORILLA, CONCESION ACUICULTURA NEGRO, COCHAYUYO,
BUZOS Y ALGUEROS N°2 DE LUCHE, LUGA NEGRA,
PUTU LUGA ROJA, PELILLO

Fuente: Elaboracion propia sobre Base de datos de SUBPESCA (2023).
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6.4.1 Sitios o areas estuarinas delimitadas por las organizaciones

artesanales y/o persona natural

De La informacion levantada por un total de 10 organizaciones de pescadores y un
pescador artesanal se pudieron identificar 21 poligonos para la realizacion de la actividad
APE. Estos son presentados por organizacién de pescadores y pescador artesanal en
conjunto con una descripcion de informacion de cada uno de ellos tomada de los datos

entregados en el Formulario Encuesta.

1. S.T.I. N°2 PA DE PUTU: el sindicato N°2 de Putu es una organizacion que opera
en caleta Putu ubicada en la comuna de Constitucion, una caleta rural que posee
un muelle artesanal de desembarco. Con respecto al sindicato, la organizacion
esta conformada hace 10 anos, esta constituida por 31 socios y realizan reuniones
ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 50% de asistencia. Se dedican a la
pesca de la corvina y robalo, a la extraccidn y recoleccion del cochayuyo y al
cultivo de ostra japonesa y pelillo, los cuales van destinados a la venta de
consumo humano directo y a plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian
entre $750 kg de ostra japonesa, $200 kg de cochayuyo seco y $450 kg de pelillo
semi humedo, donde perciben un ingreso mensual promedio por recurso
desembarcado que fluctia entre los $200.000 y $300.000 mil. La organizaciéon ha
postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales para la pesca
artesanal equipamiento, materiales e insumos para para la actividad acuicola-

pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion es un cultivador

porque trabaja activamente el cultivo de ostra japonesa vy pelillo.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimitdé un sitio
estuarino de 1.96 ha emplazado en el Rio Huenchullami, comuna de Constitucioén,
Region del Maule (Figura 6.29).
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Figura 6.29. Sitio delimitado por el S.T.l. N°2 PA DE PUTU

2. FEDERACION DE PA DE CONSTITUCION: la Federacion de pescadores de
Cosntitucién es una organizacion que opera en caleta El Dique ubicada en la
comuna de Constituciéon, una caleta urbana que un posee un muelle artesanal de
desembarco en la ribera del Rio Maule. Con respecto al sindicato, la organizacién
esta conformada hace 22 afos, esta constituido por 60 socios y realizan dos
reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 90% de asistencia. Se
dedican a la pesca extractiva de lisa, robalo y pejerrey, a la extraccion de los
recursos piure y choro y recoleccién de luga negra, los cuales van destinados a la
venta de consumo humano directo y a plantas de proceso, cuyos precios playa
fluctian entre $1.500 kg de lisa y $2.200 kg de pejerrey, donde perciben un
ingreso mensual promedio por recurso desembarcado que no sobre pasan los
$100.000 mil. La organizacion ha postulado a proyectos adjudicandose a través de
fondos estatales para la pesca artesanal materiales para la mantencion de las

embarcaciones.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacién desconoce el tema

de la actividad de acuicultura.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, la organizacion delimité siete
sitios estuarinos (uno de 5.72 ha, 5.97 ha, 3.44 ha, 3.24 ha, 3.94 ha, 1.33 hay 5.99
ha) emplazados en el Rio Maule, comuna de Constitucion, Regién del Maule

(Figura 6.30).

Figura 6.30. Sitios delimitados por la Federacion de PA de Constitucion
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3. S.T.I. PA Y MARISCADORES DE ORILLA DE LOANCO: el sindicato de
pescadores y mariscadores de Loanco es una organizacidon que opera en caleta
Loanco ubicada en la localidad de Loanco comuna de Chanco, una caleta rural
que posee un muelle artesanal de desembarco en la playa. Con respecto al
sindicato, la organizacién esta conformada hace 20 afios, esta constituido por 35
socios, realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 90% de
asistencia. Se dedican a la extraccion de los recursos piure, chorito y lapa mas la
extracciéon y recoleccién de las algas huiro negro, luga negra y cochayuyo, los
cuales van destinados a la venta de consumo humano directo y a plantas de
proceso, cuyos precios playa fluctian entre $850 kg de huiro negro, $1.200 kg de
cochayuyo, $4.000 kg de piure, $500 kg de luga negra y $1.000 kg la docena de
chorito, donde perciben un ingreso mensual promedio por recurso desembarcado
que no sobre pasan los $100.000 mil. La organizacion ha postulado a proyectos
adjudicandose a través de fondos estatales para la pesca artesanal equipamiento

para la caleta y materiales e insumos para la pesca artesanal.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion trabajé el cultivo
de ostras, como ademas ha asistido a charlas y capacitaciones de acuicultura

impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la Region.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
estuarinos (uno de 2.26 ha y otro de 1.71 ha) emplazados en el Rio Loanco en la

localidad de Loanco, comuna de Chanco, Region del Maule (Figura 6.31).
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Figura 6.31. Sitios delimitados por el S.T.l. PA y mariscadores de orilla de Loanco

4. PESCADOR ARTESANAL, JOSE LUIS MOENA: don Jose Luis Moena es un
pescador artesanal que opera en caleta Buchupureo ubicada en la localidad de
Buchupureo en la comuna de Cobquecura, una caleta rural que posee un muelle
artesanal de desembarco en la ribera del Rio Buchupureo. Con respecto al
pescador, opera hace 18 afios en la caleta y trabaja la actividad pesquera en
conjunto con 15 familiares. Se dedica a la pesca extractiva de la sierra, la
extraccién y recoleccion del cochayuyo mas la captura de la jaiba, los cuales van
destinados a la venta de consumo humano directo, cuyos precios playa fluctuan
entre $3.000 la docena de sierra y jaiba chica, $800 kg de cochayuyo y $4.000 la
docena de jaiba grande, donde perciben un ingreso mensual promedio por recurso
desembarcado que no sobre pasan los $100.000 mil. El pescador artesanal no se

ha adjudicado proyectos.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, el pescador artesanal desconoce

el tema de la actividad de acuicultura.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el pescador delimitdé un sitio
estuarino de 0.81 ha emplazado en Estero Buchupureo en la localidad de

Buchupureo, comuna de Cobquecura, Regién de Nuble (Figura 6.32).

Figura 6.32. Sitio delimitado por persona natural (pescador artesanal)
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5. S.T..PA, RECOLECTORES VERDE MAR DE TAUCU: el sindicato de pescadores
verde mar de Taucu es una organizacion que opera en caleta Taucu ubicada en la
localidad de Taucu comuna de Cobquecura, una caleta rural que no posee muelle
ni embarcadero. Con respecto a la organizacion esta conformada hace 12 afos,
esta constituido por 33 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales al afio con
un cuérum mayor al 70% de asistencia. Se dedican a la extraccion y recoleccién
del cochayuyo, el cual va destinado a la venta en plantas de proceso cuyo precio
playa es de $800 kg de cochayuyo, donde perciben un ingreso mensual promedio
por recurso desembarcado que no sobre pasan los $100.000 mil. La organizacion
ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales para la
pesca artesanal equipamiento y materiales para la sede y un camién frigorifico

para el sindicato.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, han asistido a capacitaciones de
temas de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la

Region.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
estuarinos uno de 0.37 ha emplazado en Rio Cobquecura en la localidad de
Cobquecura y otro de 0.53 ha emplazado en Rio Taucu en la localidad de Taucu,
ambos pertenecientes en la comuna de Cobquecura, Region de Nuble (Figura
6.33).
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Figura 6.33. Sitios delimitados por el S.T.l. PA, recolectores verde mar de Taucu

6. S.T.I. RECOLECTORES DE ORILLA COLMUYAO: el sindicato recolectores de
orilla Colmuyao una organizacién que opera en caleta Colmuyao ubicada en la
localidad de Colmuyao comuna de Cobquecura, una caleta rural que no posee
muelle ni embarcadero. Con respecto al sindicato, la organizacion esta
conformada hace 36 anos, esta constituido por 13 socios, realizan reuniones
ordinarias mensuales al afno con un cuérum mayor al 90% de asistencia. Se
dedican a la pesca extractiva de corvina y robalo mas la extraccion y recoleccion
de los recursos piure y lapa, los cuales van destinados a la venta de consumo
humano directo y a plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian entre $2.500
kg de corvina y robalo, $12.000 kg de lapa, $800 kg de cochayuyo, $2.500 la bolsa
de piure desconchado y $3.000 la pefia de piure, donde perciben un ingreso
mensual promedio por recurso desembarcado que no sobre pasa los $100.000 mil.

La organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos
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estatales para la pesca artesanal insumos y materiales para el desarrollo de

actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion desconoce el tema

de la actividad de acuicultura.

En relacion con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité un sitio
estuarino de 1.83 ha emplazado en Estero Colmuyao, localidad de Colmuyao,

comuna de Cobquecura, Region de Nuble (Figura 6.34).

Figura 6.34. Sitio delimitado por el S.T.l. recolectores de orilla Colmuyao
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7. S.T.l. PA CALETA MELA: el sindicato de pescadores artesanales de caleta Mela
€s una organizacién que opera en caleta Mela ubicada en la localidad de Mela
comuna de Cobquecura, una caleta rural que no cuenta con un muelle ni
embarcadero. Con respecto al sindicato, es una organizacion conformada hace 15
afios, esta constituido por 23 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales al
afno con un cuérum mayor al 50% de asistencia. Se dedican a la pesca extractiva
del robalo, lenguado y corvinilla, la extraccion del recurso piure y recolecciéon del
cochayuyo, los cuales van destinados a la venta de consumo humano directo y a
plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian entre $5.000 kg de lenguado,
$2.500 kg de corvina y robalo, $800 kg de cochayuyo, $2.000 la pefia de piure y
$10.000 la botella de piure desconchado, donde perciben un ingreso mensual
promedio por recurso desembarcado que no sobre pasa los $100.000 mil. La
organizacién ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales
para la pesca artesanal materiales para la sede del sindicato y materiales e

insumos para la actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion desconoce el tema

de la actividad de acuicultura.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
estuarinos (uno de 0.09 ha y otro de 1.33 ha) emplazados en Estero Mela en la

localidad de Mela, comuna de Cobquecura, Regién de Nuble (Figura 6.35).
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Figura 6.35. Sitios delimitados por el S.T.l. PA caleta Mela

8. S.T.l. PA, BUZOS, ALGUEROS CALETA PERALES: el sindicato de pescadores,
buzos, algueros caleta Perales es una organizacion que opera en caleta Perales
en la localidad de Perales comuna de Coelemu, una caleta rural que posee un
muelle artesanal de desembarco en la playa. Con respecto al sindicato, es una
organizacion conformada hace 30 afios, esta constituido por 62 socios, realizan
reuniones ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 50% de asistencia. Se
dedican a la pesca extractiva de corvinilla, lisa, pejerrey y robalo, la extracciéon y
recolecciéon de la luga cuchara, luche y cochayuyo y extraccién del recurso lapa,
los cuales van destinado a la venta de consumo de humano directo y a plantas de
proceso, cuyos precios playa fluctian entre $3.000 la docena de pejerrey, $2.000
kg de lisa y robalo, $2.500 kg de corvina, $5.000 la docena de lapa y $200 el
paquete seco de cochayuyo, donde perciben un ingreso mensual promedio por

recurso desembarcado que no sobre pasan los $100.000 mil. La organizacion ha
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postulado a proyectos de particulares y de fondos estatales para la pesca

artesanal, adjudicandose equipamiento tecnoldgico para la sede del sindicato.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacion desconoce el tema

de la actividad de acuicultura.

En relaciéon con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité un sitio
estuarino de 5.88 ha emplazado en el Rio Itata, localidad de Vegas de ltata,

comunas de Treguaco-Coelemu, Regién de Nuble (Figura 6.36).

Figura 6.36. Sitio delimitado por el S.T.l. PA, buzos, algueros caleta Perales
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9. S.T.l. PA, BUZOS, ALGUEROS CALETA ROCUANT: el sindicato de pescadores,
buzos, algueros caleta Rocuant es una organizacién que opera en caleta Rocuant
ubicada en la localidad de Rocuant, comuna de Talcahuano, una caleta urbana
que cuenta con un muelle artesanal de desembarco en la ribera del Canal El
Morro. Con respecto al sindicato, es una organizaciéon que se conformd hace 26
afios, esta constituido por 87 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales con
un cuérum mayor al 80% de asistencia. Se dedican a la pesca extractiva de lisa,
pejerrey y robalo, cultivo de siembra de pelillo y la extraccién de los recursos
machuelo y navajuela, los cuales van destinado a la venta de consumo humano
directo y a plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian entre $100 kg de
pelillo, $700 kg de lisa y robalo, $1.500 la docena de pejerrey y $4.000 el ciento de
navajuela, donde perciben un ingreso mensual promedio sobre los $300.000 mil.
La organizacion ha postulado a proyectos de la Federacion regional del Biobio y
fondos estatales para la pesca artesanal destinados a la mantencion de la sede

del sindicato e indumentaria para la actividad pesquera.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacién es un cultivador

porque trabaja activamente el cultivo de siembra de pelillo.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité dos sitios
estuarinos (uno de 6.02 ha y otro de 2.05 ha) emplazados en Canal El Morro en la

localidad de Rocuant, comuna de Talcahuano, Regién del Biobio (Figura 6.37).
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Figura 6.37. Sitios delimitados por el S.T.l. PA, buzos, algueros caleta Rocuant

10.S.T.l. PA CALETA BOCA SUR: el sindicato de pescadores artesanales celta Boca

Sur es una organizaciéon que opera en caleta Boca Sur, ubicada en la de comuna

de San Pedro de La Paz, una caleta urbana que posee un muelle artesanal de

desembarco en la ribera del Rio Biobio. Con respecto al sindicato, la organizacion

se conformdé hace 40 afos, esta constituido por 48 socios, realizan tres reuniones

ordinarias mensuales con un cuérum mayor al 70% de asistencia. Se dedican a la

pesca extractiva de la lisa, corvina, lenguado y pejerrey, los cuales van destinado

a la venta de consumo de humano directo, cuyos precios playa fluctian entre

$2.500 kg de lisa, $3.000 kg de corvina y $1.500 kg de pejerrey, donde perciben

un ingreso mensual promedio sobre los $300.000 mil. La organizaciéon en los

ultimos afos ha postulado a proyectos adjudicandose a través de fondos estatales

para la pesca artesanal implementacion para las cocinerias de los socios del

sindicato.
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Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacién es un cultivador
porque trabaja con la Universidad de Concepcion en cultivos experimentales de

peces.

En relacién con la propuesta de sitios para APE, el sindicato delimité un sitio
estuarino de 1.12 ha emplazado en el Rio Biobio, comuna de San Pedro de la
Paz, Region del Biobio (Figura 6.38).

Figura 6.38. Sitio delimitado por el S.T.l. PA caleta Boca Sur
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11.S.T.I. PA CALETA ARAUCO: el sindicato de pescadores caleta Arauco es una
organizaciéon histérica que opera en caleta Arauco ubicada en la comuna de
Arauco, una caleta urbana que posee un muelle artesanal de desembarco en la
ribera de Rio Carampangue. Con respecto al sindicato, es una organizacion
constituida por 28 socios, realizan reuniones ordinarias mensuales con un cuérum
mayor al 90% de asistencia. Se dedican a la extraccion de los recursos huepo,
navajuela, almeja taquilla, piure y chorito, los cuales van destinado a la venta en
plantas de proceso, cuyos precios playa fluctian entre $1.300 el kg de navajuela y
huepo, $200 kg de almeja taquilla, $1.500 la bandeja de piure y $2.500 la malla de
chorito, donde perciben un ingreso mensual promedio por recurso desembarcado
que no sobre pasan los $100.000 mil. La organizacion se ha adjudicado proyectos
de fondos de particulares (celulosas) destinados para insumos y materiales para la

actividad de la pesca artesanal.

Referente al desarrollo de la actividad acuicola, la organizacién ha realizado
experiencias de cultivo de siembra de algas, como ademas ha asistido a charlas

de acuicultura impartidas por consultores y/o Universidades dentro de la Region.

En relacién con la propuesta de sitios APE, el sindicato delimité un sitio estuarino
de 7.41 ha emplazado en su AMERB Arauco sector B en el Rio Carampangue,

comuna de Arauco, Regién del Biobio (Figura 6.39).
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Figura 6.39. Sitio delimitado por el S.T.l. PA caleta Arauco

Tabla 6.23. Resumen de los poligonos determinados por organizaciones y
pescadores artesanales de las regiones del Maule, Nuble y Biobio

SITIOS ORGANIZACION DE PESCADORES

ARTESANALES Y PERSONA  TIPO DE ESPACIO N° DE POLIGONO
ESTUARINOS et
S.T.I. DE PESCADORES
RIO ARTESANALES, RECOLECTORES APE .
HUENCHULLAMI DE ORILLA, BUZOS Y ALGUEROS
N°2 DE PUTU
FEDERACION DE S.T.I. BUZOS,
RIOMAULE  PESCADORES Y RECOLECTORES APE 7
DE ORILLA DE CONSTITUCION
S.T.|. PESCADORES
ARTESANALES. ACUICULTORES Y
RIOLOANCO \\/\RISCADORES DE ORILLA DE B 2
LOANCO
ESTERO PERSCADOR ARTESANAL, JOSE APE .

BUCHUPUREO LUIS MOENA
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S.T.I. PESCADORES

RIO
ARTESANALES, RECOLECTORES APE 1
COBQUECURA  5r GRILLA Y ACTIVIDADES
CONEXAS VERDE MAR DE TAUCU
RIOTAUCU  DE LA PROVINCIA DE NUBLE APE 1
S.T.I. RECOLECTORES DE ORILLA
cgf&'fﬁ&o DE MAR, SECTOR SUR - APE 1
COLMUYAO
S.T.l. PESCADORES ARTESANALES
ESTERO MELA Y ACTIVIDADES CONEXAS CALETA APE 2
MELA
S.T.|. PESCADORES
ARTESANALES, BUZOS
MARISCADORES. MARISCADORES
RIOITATA  DE ORILLA ALGUEROS, APE 1
ACUICULTUROS Y ACTIVIDADES
CONEXAS DE PERALES, VEGAS DE
ITATA. LORPULLA Y PUREMO
S.T.I. TRABAJADORES DEL MAR DE
Cﬁgﬁ'ﬁg" LA PESCA ARTESANAL "ISLA APE 2
ROCUANT
S.T.l. PESCADORES ARTESANALES
RIOBIOBIO Y ACTIVIDADES CONEXAS CALETA APE 1
BOCA SUR
RIO ﬁ\igll—:';EEr\ISL%EJ(T)Eg SDE CALETA AMERB 1
CARAMPAGUE  ,iOCFEN
Total sitios 21

Se debe indicar que hubo organizaciones que delimitaron mas de un espacio como es el
caso de la Federacion de PA de Constitucion, S.T.I PA, mariscadores de orilla de Loanco,

S.T.l. PA caleta Mela y S.T.I. PA, buzos, algueros caleta Rocuant.

De los sitios concesibles determinados por las organizaciones y pescador artesanal, en la
Figura 6.40 se observa que 20 corresponden a espacios libres para el desarrollo de la

acuicultura (95%) y solo uno corresponde a un espacio en AMERB (5%).
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Figura 6.40. Informacioén del total de poligonos levantados en proyecto
FIPA 2022-09

De las areas concesibles (espacios dentro del AMERB v sitios libres), se puede inferir que
la mayor parte se encuentran concentradas en las regiones del Maule y Nuble. A su vez,
los sitios identificados en areas libres tuvieron una preferencia significativa en las tres

regiones de estudio (Figura 6.41).

Figura 6.41. Sitios concesibles para APE por regiones
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Con respecto a las zonas donde se encuentran emplazados los sitios concesibles, la
Tabla 6.24 muestra la informaciéon de cada poligono determinado por la organizacion,

considerando la informacién levantada en terreno de los cuerpos de aguas de las

regiones del Maule, Nuble y Biobio.

Tabla 6.24. Sitios concesibles emplazados por zonas

CLASIFICACION SITIOS

S.T.l. DE PESCADORES

ARTESANALES, ZONA
RECOLECTORES DE ORILLA, RIO HUENCHUMALLI E'\J%AC\)ZQE%EDNEEIQ o RESGUARDADA
BUZOS Y ALGUEROS N°2 DE DEL VIENTO
PUTU
ZONA
RIO MAULE 1 EMPLAZADO EN EL RESGUARDADA
CURSOBAJO DELRIO  RESCHARD!
FEI:S)ERACC:’IONSDE S.T.I. BUZOS, - SCNA
PESCADORES Y EMPLAZADO EN EL
RECOLECTORES DE ORILLA DE HohULE2 CURSO BAJO DELRIO  RESGUARDADA
CONSTITUCION DEL VIENTO
EMPLAZADO EN EL ZONA
RIO MAULE 3 CURSO MEDIO DEL RESGUARDADA
RIO DEL VIENTO
EMPLAS\ZAD% IéNTRE JONA
S.T.1. PESCADORES LA DESEMBOCADURA
ARTESANALES, RIOLOANCOT vy g cJRSO BAJO SEES}’EANFSF%ADA
ACUICULTORES Y DEL RIO
MARISCADORES DE ORILLA DE ZONA
LOANCO RIO LOANCO 2 E“JE;’SZQR%EDNEELM o RESGUARDADA
DEL VIENTO
PERSCADOR ARTESANAL, ESTERO EMPLAZADO EN EL ZONA
JOSE LUIS MOENA BUCHUPUREO CURSO BAJO DEL RESGUARDADA
ESTERO DEL VIENTO
A DESEMBOGADURA  ZONA
S.T.l. PESCADORES
ARTESANALES, RIO COBQUECURA v E| CURSO BAJO SEESIUE/?\]RT%ADA
RECOLECTORES DE ORILLA Y DEL RIO
ACTIVIDADE% CONEXAS VERDE EMPLAZADO ENTRE o\
MAR DE TAUCU DE LA LA DESEMBOCADURA
PROVINCIA DE NUBLE RIGTAUED Y EL CURSO BAJO RIE AL ADIn
DEL VIENTO
DEL RIO
S.T.1. RECOLECTORES DE EMPLAZADO EN EL ZONA
ORILLA DE MAR, SECTOR SUR-  ESTERO COLMUYAO ~ CURSO BAJO DEL RESGUARDADA
COLMUYAO ESTERO DEL VIENTO
EMPLAZADO EN EL ZONA
<71 PESCADORES ESTERO MELA 2 (E:g_ll_?ESé)OBAJO DEL SEE(\B/IIJEA'\lR_’r%ADA
ARTESANALES Y ACTIVIDADES
CONEXAS CALETA VIELA EMPLAZADO EN EL ZONA
ESTEROMELAT  CURSO BAJO DEL RESGUARDADA
ESTERO DEL VIENTO
S.T.1. PESCADORES
ARTESANALES, BUZOS
mg:ggﬁggsgg’ne ORILLA EMPLAZADO EN EL Zobin
LLA,
ALGUEROS, ACUICULTUROS Y U s CURSO BAJO DEL RIO gEf@}JE’?\[‘.}%ADA

ACTIVIDADES CONEXAS DE
PERALES, VEGAS DE ITATA,
LORPULLA Y PUREMO
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EMPLAZADO EN EL ZONA
ST.1 TRABAJADORES DEL MAR  CANALELMORRO1  CURSO BAJO DEL RESGUARDADA
CANAL DEL VIENTO
DE LA PESCA ARTESANAL
mSLA ROGUANT EMPLAZADO EN EL ZONA
CANALELMORRO2  CURSO BAJO DEL RESGUARDADA
CANAL DEL VIENTO
S.T.l. PESCADORES ZONA
ARTESANALES Y ACTIVIDADES RIO BIOBIO EME;@ZQE\%EDNEE% o RESGUARDADA
CONEXAS CALETA BOCA SUR DEL VIENTO
S.T.l. PESCADORES EX’B'E&?ADB%ETD%E A ZONA
INDEPENDIENTES DE CALETA  RIO CARAMPANGUE /10 o - MEOCR DS RESGUARDADA
ARAUCO DEL VIENTO

DEL RIO

Asimismo, cada poligono determinado por las organizaciones y persona natural fue

delimitado en formato dwg y shape con sus respectivas coordenadas geograficas

referidas al datum WGS-84, los cuales son adjuntados en formato digital al presente

informe.

6.5 Propuestas de los sitios en aguas estuarinas en las regiones del Maule,

Nuble y Biobio

6.5.1 Propuestas de los sectores estuarinos identificados como

nuevas A.A.A.

La Tabla 6.25, muestra los sectores geograficos identificados para nuevas A.A.A.

Tabla 6.25. Zonas estuarinas identificadas para nuevas A.A.A.

SITIOS
REGION COMUNA CALETA ESTUARNOS
MAULE CONSTITUCION EL DIQUE RIO MAULE
NUBLE TREGUACO-COELEMU PERALES RIO ITATA
TALCAHUANO ROCUANT CANAL EL MORRO
ozl SAN PEDRO DE LA BOCA SUR RIO BIOBIO

PAZ
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6.5.2 Propuestas de sitios en aguas estuarinas para solicitudes APE

A través de la tabla de puntajes de criterios de seleccion se asigné una puntuacién a cada
organizaciéon y pescador artesanal que delimitd su sitio en aguas estuarinas, donde la
organizacién y pescador que presentd el mayor puntaje fue el beneficiario con la entrega
de su area concesible para APE. De los cuales solo se designaron 10 sitios (Tabla 6.26)

que fueron estudiados en el presente proyecto.

Tabla 6.26. Propuesta de los 10 sitios concesibles

ORGANIZACION DE PESCADORES

N° DE SITIOS TIPO DE
ID ; ARTESANALES
POLIGONO  ESTUARINOS Y PERSONA NATURAL ESPACIO
1 4 RIO MAULE 1 APE
2 7 RIO MAULE 4  --pERACION DE S.T.1. BUZOS, APE
3 8 RIOMAULE5 PESCADORES Y APE
4 9 RIO MAULE 6 RECOLECTORES DE ORILLA DE APE
5 10 RIO MAULE7 CONSTITUCION APE
6 5 RIO MAULE 3 APE
S.T.I. PESCADORES
ARTESANALES, BUZOS
MARISCADORES,
MARISCADORES DE ORILLA,
v 6 RIOITATA 4| GUEROS, ACUICULTUROS Y HEE
ACTIVIDADES CONEXAS DE
PERALES, VEGAS DE ITATA,
LORPULLA Y PUREMO
CANAL
8 2 EL MORRG {  S-T.- TRABAJADORES DEL MAR APE
e DE LA PESCA ARTESANAL "ISLA
9 3 EL MORRG 2  ROCUANT APE
S.T.I. PESCADORES
10 1 RIOBIOBIO  ARTESANALES Y ACTIVIDADES APE

CONEXAS CALETA BOCA SUR

Durante la ejecucion del proyecto se efectué una restructuracion del sitio concesible Rio
Maule 1, donde el poligono original presenté profundidades muy someras por lo cual fue
relocalizado a una zona mas profunda, donde cambio de forma y se redujo en superficie
(Figura 6.42). Por otra parte, se determinaron nuevos poligonos APE en Rio Maule
(Figura 6.43) debido a que la mayoria de los rios y esteros que fueron estudiados no
presentaron influencia de marea. Estos nuevos sitios fueron identificados por la

Federacion de pescadores de Constitucion como se indicé en la Tabla 6.16.
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Figura 6.42. Relocalizacion poligono APE Rio Maule 1

Figura 6.43. Identificacion de nuevos poligonos APE en Rio Maule
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Objetivo especifico 4. Proponer el o los tipos de cultivo mas acordes con los sectores
determinados, favoreciendo la acuicultura de cultivos de especies
nativas y los policultivos y moédulos de produccion acordes con

los sectores APE seleccionados.

6.6 Tipos de cultivos y médulos de produccion para los sectores APE

Los tipos de especies a cultivar fueron definidas considerando las variables ambientales
obtenidas en cada sector estudiado (Tabla 6.32) y segun las especies propuestas a
cultivar por cada una de las organizaciones de pescadores artesanales, las cuales se
obtuvieron de los datos levantados del formulario encuesta (campo: tipo de especies que
les gustaria cultivar), donde los sindicatos coincidieron en practicar el desarrollo del
policultivo de moluscos y algas, orientado principalmente al cultivo de mitilidos, ostreidos y
el alga pelillo, al mismo tiempo esta informacién fue complementada con los tipos de
cultivo APE descrito en el proyecto FIPA 2015-02, con lo cual se logré proponer los
siguientes tipos de cultivos, el Sistema de superficie “Long-line” y el Sistema de cultivo de
fondo (Tabla 6.27).

Tabla 6.27. Potenciales especies a cultivar

SITIOS TIIPO DE SISTEMA DE
ESTUARINOS TIPO ESPECIES CULTIVO CULTIVO
RIO MAULE 1 CHORITO, CHORO ZAPATO, CHOLGA, SISTEMA SUSPENDIDO Y
OSTRA JAPONESA, OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO

CHORITO, CHORO ZAPATO, CHOLGA,

RIO MAULE 4 OSTRA JAPONESA, OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO
CHORITO, CHORO ZAPATO, CHOLGA,
RIO MAULE 5 OSTRA JAPONESA, OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO
CHORITO, CHORO ZAPATO, CHOLGA,
RIO MAULE 6 OSTRA JAPONESA, OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO
CHORITO, CHORO ZAPATO, CHOLGA,
RIO MAULE 7 S TRA JAPONESA- QS TR CHILENA SISTEMA SUSPENDIDO
R10 MAULE 3 CHORITO, CHORO ZAPATO, CHOLGA,  SISTEMA SUSPENDIDO Y
OSTRA JAPONESA, OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO
RIO ITATA PELILLO SISTEMA DE FONDO
CANAL EL MORRO 1 PELILLO SISTEMA DE FONDO
CANAL EL MORRO 2 PELILLO SISTEMA DE FONDO
RIO BIOBIO PELILLO SISTEMA DE FONDO
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6.6.1 Tipos de cultivos

Sistema de superficie

Dentro de estos sistemas se encuentran el Long-line, sistema de origen japoneés, de

caracteristicas simples en cuanto a su materialidad y nivel de inversion, ideales para APE.

El Long-line se compone de:

1.

2.

3.

Sistema de anclaje: es la estructura que permite fijar al fondo marino la estructura
de flotacion y unidades de crecimiento. La estructura que se utiliza para fijar es un
bloque de concreto de forma de piramide truncada, que posee las estructuras
donde se fijaran los cabos o cables de fondeo (orinque). Las estructuras por lo
general son de fierro o de cabos trenzados. La union entre el cabo de fondeo y el
bloque de concreto se realiza mediante un grillete. El cabo de fondeo es
polipropileno o nylon y su longitud se estima por la relacién 3:1 (3 veces la
profundidad). En la parte superior del orinque se une al segundo (Proyecto FIPA
2013-24, UCSC 2013).

Sistema de flotacion: es la estructura que proporciona la boyantes o empuje
vertical hacia la superficie al sistema de cultivo. Esta compuesta por flotadores o
boyas cuyo tamafo dependera de la boyante necesaria en condiciones de maxima
de carga. Las boyas pueden tener una (linea simple) o dos asas (linea doble)
desde donde se fija el cabo que sostiene las unidades de crecimiento.
Actualmente, estos flotadores estan siendo reemplazaos por secciones tubos de
HDPE (High Density PolyEthylene) los que brindan mayor estabilidad dinamica al
sistema de cultivo. Los cabos por los cuales se unen los flotadores por lo general
son de polipropileno en el cual le otorga boyantes al sistema debido al peso
especifico del material (Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013).

Sistema de crecimiento: son unidades en las cuales se fijan o depositan los
distintos recursos objetivos. En la parte inferior se une un peso que le permite dar
la verticalidad a la unidad evitando asi el enredo y un posible desprendimiento de

los recursos que se cultivan. Las unidades de crecimiento pueden consistir en
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linternas, bolsas de red, bandejas, cajas, conos o bien se puede utilizar un sistema

de cuelgas independiente y/o continuas (Acuasesorias, 2017).

Las Figuras 6.44 y 6.45 muestran los tipos de tecnologias de cultivo Long-line que se

utilizan en APE.

Figura 6.44. Esquema del Sistema Long-line con linternas. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.
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Figura 6.45. Esquema del Sistema Long-line con cuelgas continuas. Fuente:
Proyecto FIPA 2013-24, UCSC, 2013.

Sistema de fondo

Este sistema de cultivo usa el fondo marino como soporte. La seleccion de la tecnologia
de cultivo dependera principalmente del tipo de sustrato, velocidad de corriente, presencia
de zonas de rompientes de olas, profundidad, dinamica del sustrato, y disponibilidad de
mano de obra especializada permanente (buzo) (Proyecto FIPA 20013-24, UCSC, 2013).

Las unidades de crecimiento, en que se fijan o colocan las especies, pueden consistir en
estacas de fondo, bandejas de fondo, Long-line de fondos, piedras, cabos con estacas de

fondo, sistema de horquilla y sistema de cabos entre muertos (Acuasesorias, 2017).

En el caso de la captacion de semillas para el cultivo de mitilidos y algas, este proceso se
lleva a cabo mediante el uso de colectores de semillas que son instalados en el medio

natural ya sea en bancos naturales o donde existen cultivos (Acuasesorias, 2017).

Las Figuras de la 6.46 a la 6.49 muestran las tecnologias de cultivo de fondo utilizada en

moluscos y las tecnologias usadas en macroalgas.
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Varas de Eucaliptus @15 cm

Figura 6.46. Esquema del Sistema de estacas de fondo. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.

Figura 6.47. Esquema del Sistema de fondo de horquilla. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.
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Figura 6.48. Esquema del Sistema de cabos entre muertos. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.

Figura 6.49. Esquema del Sistema de estacas de fondos. Fuente: Proyecto FIPA
2013-24, UCSC, 2013.
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6.6.2 Tipos de tecnologias de cultivo

En la Tabla 6.28 se describen los tipos de tecnologias a utilizar en cada uno de los sitios
propuestos como areas concesibles, los cuales fueron determinados a partir de las
tecnologias propuestas para cultivos APE de moluscos y algas en el Proyecto FIPA 2015-

02, considerando las caracteristicas ambientales de cada sector estudiado (Tabla 6.32) y

por potenciales especies a cultivar (mitilidos, ostreidos y alga pelillo).

Tabla 6.28. Tipo de tecnologias de cultivo

SITIOS TECNOLOGIA DE
ESTUARINOS ESPECIES TIPO DE SISTEMA CULTIVO
LONG-LINE CON
SISTEMA SUSPENDIDO
CHORITO CUELGAS CONTINUAS
SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
LONG-LINE CON
SISTEMA SUSPENDIDO
CHORO ZAPATO CUELGAS CONTINUAS
SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
LONG-LINE CON
RIO MAULE 1 SOl SISTEMA SUSPENDIDO  ¢yg| Gas conTINuAS
SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
SISTEMA SUSPENDIDO  LONG-LINE LINTERNAS
OSTRA CHILENA
SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA SISTEMA SUSPENDIDO  LONG-LINE LINTERNAS
JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORITO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORO ZAPATO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
RIO MAULE 4 CHOLGA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA
JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORITO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORO ZAPATO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
RIO MAULE 5 CHOLGA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA
PO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORITO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
CHORO ZAPATO SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
RIO MAULE 6 CHOLGA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA CHILENA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
OSTRA
JAPONESA SISTEMA DE FONDO ESTACAS DE FONDO
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CHORO ZAPATO ~ SISTEMA SUSPENDIDO ~ LONG-LINE CON

CUELGAS CONTINUAS

OSTRA CHILENA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS

LONG-LINE CON
CUELGAS CONTINUAS

SISTEMA SUSPENDIDO

CHORITO

LONG-LINE CON

SISTEMA SUSPENDIDO CUELGAS CONTINUAS

LONG-LINE CON
CUELGAS CONTINUAS

SISTEMA SUSPENDIDO

CHOLGA

SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS

OSTRA SISTEMA SUSPENDIDO LONG-LINE LINTERNAS

JAPONESA
SISTEMA DE CABOS
ENTRE MUERTOS,
PELILLO SISTEMA DE FONDO SISTEMA DE CABOS CON

ESTACAS DE FONDO,
SISTEMA DE HORQUILLAS

SISTEMA DE CABOS
ENTRE MUERTOS,

PELILLO SISTEMA DE FONDO SISTEMA DE CABOS CON
ESTACAS DE FONDO,
SISTEMA DE HORQUILLAS
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6.6.3 Descripcion por especies de cultivo

En las siguientes fichas se describen las caracteristicas de cultivo para las potenciales
especies de cultivo APE, donde la mayoria son especies nativas, salvo la ostra japonesa
(Crassostrea gigas), la cual es valorada dentro del litoral chileno para su cultivo. Cabe
mencionar que cada especie propuesta es altamente comerciable dentro del sector

acuicola-pesquero en Chile.

e Moluscos

Nombre comuin Cholga
Nombre

A Aulacomya atra
cientifico
Tamafio

. 7cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,

LEEEEE restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 0-10 mg/I Profundidad 5-9m
Temperatura 10-20°C Salinidad 18-32 psu

Tecnologia de cultivo
Long-line con bolsas
Nombre del sistema Long-line con cuelgas continuas

Estacas de fondo

Tiempo de cultivo 10-12 meses
Nombre comun Chorito
Nombre cientifico  Mytilus chilensis
Tamaﬁq 5 cm
comercial
Mercado Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-10 mg/I Profundidad 2-12m
Temperatura 3-18°C Salinidad 4-32 psu
Tecnologia de cultivo
Long-line con bolsas
Nombre del sistema Long-line con cuelgas continuas
Estacas de fondo
Tiempo de cultivo 8-10 meses
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Tecnologia de cultivo

Nombre del sistema

Nombre comun Choro zapato
Nombre cientifico = Choromytilus chorus

Tamanq desde los 10,5 cm

comercial

Mercado Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
restaurantes

Rango de variables para su cultivo

Oxigeno disuelto 5-10 mg/I Profundidad 4-13m

Temperatura 14-16°C Salinidad 17-25 psu

Long-line con bolsas
Long-line con cuelgas continuas
Estacas de fondo

Tiempo de cultivo 8-10 meses
Nombre comun Ostra japonesa
Nombre cientifico Crassostrea gigas
Tamaiio
i 5cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
LB restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-10mg/I Profundidad 2-10 m
Temperatura 10-25°C Salinidad 10-34 psu
Tecnologia de cultivo
Long-line linternas
N | si
ombre del sistema Estacas de fondo
Tiempo de cultivo 8-12 meses
Nombre comun Ostra chilena
Nombre cientifico  Ostrea chilensis
Tamano_ 6 cm
comercial
Plantas de proceso, comercializadoras, supermercados,
Mercado
restaurantes
Rango de variables para su cultivo
Oxigeno disuelto 5-12mg/l Profundidad 2-10 m
Temperatura 7-18°C Salinidad 12-35°/°°

Tecnologia de cultivo
Nombre del sistema

Tiempo de cultivo

Long-line linternas
Estacas de fondo
10-18 meses
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e Algas

Nombre comun Pelillo

Nombre cientifico Agarophyton chilensis
Tamaino comercial 5,5, cm

Mercado Planta de proceso

Rango de variables para su cultivo
Saturacion de oxigeno  40-100%  Profundidad  2-10 m
Temperatura 8-25°C Salinidad 8-34 psu
Tecnologia de cultivo
. Long-line tradicional
Nombre del sistema : ; ; ;
Sistema de horquilla, Sistema de piedras

Tiempo de cultivo 3-4 meses

6.6.4 Aspectos econdmicos para las propuestas de cultivos APE

Con respecto a los aspectos econémicos que implica operar un centro de cultivo de
moluscos y alga se debe mencionar que, para las propuestas descritas anteriormente se
tomaron los analisis y descripciones de los modelos de cultivos sugeridos por
Acuasesorias, (2017), donde se evaluaron las valorizaciones de costos de inversion
(infraestructura e infraestructura de cosecha) y costos operativos (fijos y variables). En la
inversion de infraestructura se detallaron los costos de obras civiles, estructuras de
cultivos y bienes intangibles (estudios y permisos), asimismo para los costos de
operaciones fijos se tomaron la mano de obra, gastos administrativos, servicios basicos y
gastos operativos (combustible, lubricante, patentes) y para los costos variables se
tomaron los gastos del proceso productivo (siembra, engorda y cosecha), gastos de
materiales de reparacién y reposicion de los sistemas de cultivo, vehiculos y equipos.
También se estimé la infraestructura de cosecha (materiales y equipos) la cual fue
analizada solo para los cultivos individuales de chorito, ostra japonesa, ostra chilena y

pelillo.

En cuanto a los resultados obtenidos en el proceso de valoracion entregado por
Acuasesorias (2017), se estim6 que para un centro de cultivo de molusco APE se
requiere una inversion total que varia entre 3800 a 5600 UF con un costo de operacion
que fluctua entre 2800 y 3400 UF anuales (Tabla 6.29) los cuales varian en funcion de la
especie a cultivar y unidad de produccién a utilizar. Para un cultivo APE de alga pelillo se

estimd un costo de inversion de 3772 UF con un costo de operaciéon de 2111 UF anuales
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(Tabla 6.30), cuyos costos varian segun la tecnologia de cultivo a utilizar. Para un
policultivo APE se incluyé el cultivo de las especies chorito, ostras y pelillo donde se
considerd un costo de inversion de 5149 UF y un costo de operacion de 3570 UF anual
(Tabla 6.31).

Tabla 6.29. Costos para un cultivo APE de moluscos

CULTIVO DE CULTIVO DE

PERIOCIDAD CHORITO OSTRAS
UF UF

INVERSION EN INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 3826 5519
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA -
DE COSECHA 5 ANOS 31 31
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 1958 2061
COSTOS VARIABLES DE
OPERACION ANUAL 868 1253

TOTAL 6683 8864

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.

Tabla 6.30. Costos para un cultivo APE de alga pelillo

CULTIVO DE FONDO

PERIOCIDAD DE PELILLO
UF
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 3683
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA -
DE COSECHA 5 ANOS 89
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 1520
COSTOS VARIABLES DE OPERACION ANUAL 591
TOTAL 5883

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.

Tabla 6.31. Costos para un policultivo de moluscos y alga pelillo

POLICULTIVO DE CHORITO, OSTRA, PELILLO

PERIOCIDAD UF
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA 5 ANOS 5149
COSTOS FIJOS DE OPERACION ANUAL 2481
COSTOS VARIABLES DE OPERACION ANUAL 1089
TOTAL 8719

Fuente: Proyecto FIPA 2015-02, Acuasesorias, 2017.
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Objetivo especifico 5. Caracterizar los sitios con muestreos ambientales en el terreno de
Caracterizacion  Preliminar  del  Sitio (CPS), con la
correspondiente recoleccion y procesamiento de datos, segun

corresponda, en conformidad con la normativa vigente.

6.7 Estudios de batimetria y topografia RTK

6.7.1 Estudio de topografia RTK

Los estudios de topografia RTK se realizaron en la campana de trabajado ejecutadas

durante abril y mayo del 2024.

Cada levantamiento topografico representé el relieve submarino de los sitios estuarinos
de Rio Itata, Canal El Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio. Los cuales fueron
presentados en planos topograficos que van adjuntados en formato digital al presente
estudio. Ademas, en el Anexo 10.11 se presentan las imagenes topogréficas

correspondientes a estos poligonos APE.
6.7.2 Estudio de batimetria

Los estudios de batimetria se realizaron en la campafia de trabajado ejecutada en el mes
de febrero del 2024.

El levantamiento representd el relieve submarino de los sitios estuarinos de Rio Maule 1,
Rio Maule 4, Rio Maule 5, Rio Maule 6, Rio Maule 7 y Rio Maule 3.

Cada levantamiento hidrografico mantuvo la planificacion de los perfiles tedricos (lineas
de sonda) que fueron planificados de manera de cumplir con lo establecido en la
Publicacion SHOA 3105. Esta planificacion fue realizada en la plataforma Hypack 2016,
generandose noventa y ocho perfiles teéricos espaciados entre si por 25 metros (en total

la distancia de navegacion a lo largo de estos perfiles fue 58.92 Mn).

El levantamiento batimétrico fue realizado con una velocidad no mayor a 4 nudos,
logrando con esto que la integracion de los sensores fuera 6ptima, las condiciones de mar

fueron ideales para cada uno de los sitios estudiados.
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El posicionamiento de la plataforma batimétrica fue realizado mediante equipos DGPS
RTK con observable de fase (DGPS RTK L1//L2), a través de sefal satelital de correccion
Omnistar HP, con esta se obtuvieron las posiciones con errores centimétricos para cada
sonda. Esto es logrado mediante Receptores GPS Geodésicos Marca Hemisphere,

modelo R320 cuya antena recepcién paralelamente la sefial de correccién.

La integracion de los distintos dispositivos de medicion fue correlacionada en base al
tiempo (hora local) el cual fue concebida mediante DGPS RTK L1//L2 mediante 1PPS (1
Pulso por Segundo), reduciendo y eliminando las posibles fuentes de errores de

sincronismo entre los sensores.

Una vez obtenida la data batimétrica de los poligonos APE emplazados en el Rio Maule,
se procedié a analizar y procesar la informacién a través de programa Hypack 2016.
Donde fueron ingresados automaticamente los datos al software, logrando su perfecta
correlacion y correccion de posibles fuentes de error. Estos datos son reducidos ademas
por marea (las mareas fueron obtenidas de tabla de marea, Publicacion SHOA 3009), lo

cual nos entrega un producto finalizado.

Una vez procesados y generados los datos batimétricos, se procedié a realizar los planos
batimétricos, los cuales son adjuntados en formato digital al presente estudio. Por otra
parte, en el Anexo 10.11 se presentan las imagenes de la distribucion batimétrica de los

poligonos APE emplazados en Rio Maule.
6.8 Estudios de muestreos CPS

Se realizdé una Caracterizacion Preliminar de Sitio correspondiente a las categorias 4 y 6
que senala la Normativa ambiental 3612/2009 y sus modificaciones, para 10 sectores
emplazados en las regiones del Maule, Nuble y Biobio. La que contemplé el analisis de la
columna de agua donde se midié corrientes, temperatura (°C), salinidad y oxigeno
disuelto (mg/L) corregido por Winkler, mientras que en el sedimento se obtuvo
temperatura (°C), pH, potencial redox (mV), materia organica total (MOT en %),
granulometria y macrofauna bentonica (para los sitios clasificados en categoria 6). Cabe
destacar que el poligono APE Rio Maule 3 no registra datos para las variables de
sedimento debido a que esta solicitud presentd un fondo de sustrato duro (sitios
clasificados en categoria 4), donde solo le correspondi6 los estudios en la columna de
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agua. Asimismo, en los sitios de Cana EI Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio no se
entregan los estudios en la columna de agua, como se concertd en reuniéon con la

Contraparte Técnica (Anexo 10.9).

Cada analisis de la Caracterizacién Preliminar de Sitio va detallado en un informe sectorial
correspondiente a cada solicitud de acuicultura APE, los cuales son anexados en formato
digital al presente informe. Sin embargo, se presentan los resultados generales de los
analisis realizados para una CPS categoria 4 y 6 como ademas en los Anexos 10.12,
10.13 y 10.14 se muestran las ilustraciones de las distribuciones de las variables

analizadas para cada sector estudiado.

6.8.1 Muestreos en la columna de agua

La Tabla 6.32 muestra los resultados de las variables oceanograficas en la columna de
agua para los sitios estuarinos emplazados en el Rio Maule y el Rio Itata. Donde el sitio
de Rio Maule 1 registro las temperaturas mas bajas con valores que oscilaron entre 13.4
a 20.8 °C. Asimismo, el poligono APE Rio Itata presenté las maximas temperaturas con
valores entre los 22.6 °C a 25.9 °C. Con respecto a la salinidad, los poligonos APE Rio
Maule 1, Rio Maule 4, Rio Maule 5 y Rio Maule 7 presentaron las concentraciones mas
altas, cuyos valores estuvieron entre 30.9 a 33.3 psu, mientras que en los sitios de Rio
Maule 3 y Rio Itata se observaron los menores rangos de concentraciones con valores
entre 0.1 a 0.3 psu. Finalmente, las concentraciones mas altas de oxigeno disuelto se
observaron en los sitios de Rio Maule 6, Rio Maule 7 y Rio Itata con valores de 8.9, 9.1y
26.2 mg/L, respectivamente. Por el contrario, el sitio de Rio Maule 4 alcanz6 la
concentracion mas baja con un valor de 4.1 mg/L. A su vez se debe indicar que la
Normativa ambiental 3612/2009 establece que un centro se considerara en condicion
aerobica, si el limite de aceptabilidad de la variable oxigeno disuelto a 1 metro del fondo
es 2 2.5 mg/L en a lo menos el 30% de los perfiles monitoreados, bajo esto todos los

sitios estudiados se encuentran en condicion aerdbica.
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Tabla 6.32. Rangos de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y saturacién de
oxigeno en cada sector de estudio

SITIOS PROFUNDIDAD TEMPERATURA  SALINIDAD g)s(luGEELNT% SATURACION
ESTUARINOS (m) (°C) (psu) (mgiL)  OXIGENO (%)
RiO MAULE 1 1.0 - 16.4 13.4-20.8 1.4-33.3 54-86 64 - 97
RiO MAULE 4 1.0-13.3 13.9-215 1.2-33.3 41-87 45-100
RiO MAULE 5 1.0-7.9 14.2-21.9 0.7-325 6.1-8.7 72-99
RIO MAULE 6 0.0-87 14.1-21.8 0.1-30.9 54-89 63 - 101
RIO MAULE 7 1.0-16.2 14.4-223 04-313 5.2-9.1 62- 104
RiO MAULE 3 1.0-12.5 20.3 - 20.6 0.1-0.1 8.5-8.8 95 - 98

RIiO ITATA 0.1-0.5 22.6-25.9 0.1-0.3 5.7 -26.2 70 - 321

6.8.2 Muestreos de sedimento

En la Tabla 6.33 se presenta la estadistica basica de la materia organica total (MOT) para

cada sitio estudiado en las regiones del Maule, Nuble y Biobio. Donde fue posible

observar que la totalidad de los sectores cumplié con el limite de aceptabilidad (< 9%) de

la Normativa 3612/2009 y sus modificaciones, observando un porcentaje maximo de 8.04

y 9.64% en los poligonos de Rio Maule 4 y Canal El Morro 2. No obstante, se debe

mencionar que el sitio de Canal El Morro 2 presentd valores sobre el 9% sélo en dos de

sus estaciones de muestreo, lo cual no fue representativo para considerarlo un centro de

condicién anaerébico. De acuerdo con esto, todos los sitios estudiados presentaron

condiciones aerdbicas con respecto al MOT.

Tabla 6.33. Resumen del porcentaje de materia organica total del sedimento para

cada sector de estudio

SITIOS ESTUARINOS MINIMO MAXIMO PROMEDIO DESV.ESTANDAR
RiO MAULE 1 5.33 6.61 5.91 0.52
RiO MAULE 4 1.50 8.04 5.36 2.57
RiO MAULE 5 5.88 6.12 6.00 0.17
RiO MAULE 6 4.95 6.66 5.81 1.21
RiO MAULE 7 4.46 4.73 4.60 0.19
RiO MAULE 3 - - - -

RIO ITATA 4.46 473 4.60 0.19
CANAL EL MORRO 1 0.81 6.29 1.78 1.66
CANAL EL MORRO 2 1.47 9.64 5.76 3.23

RiO BIOBIO 0.38 0.48 0.41 0.04
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De acuerdo con el analisis granulométrico (Tabla 6.34) fue posible observar que, en la
mayoria de los sitios estudiados de las regiones del Maule, Nuble y Biobio, el tipo de
sedimento predominante corresponde a la fraccién fango, con un componente principal o
clase modal preponderante que abarca entre aren fina y fango. Cabe destacar que el
sector de Canal ElI Morro 2 presentd dos tipos de sedimento predominante,

correspondiente a arena y fango.

Tabla 6.34. Resumen granulométrico del sedimento para cada sector de estudio

SEDIMENTO

SITIOS ESTUARINOS PREDOMINANTE COMPONENTE PRINCIPAL
RiO MAULE 1 FANGO FANGO
RiO MAULE 4 FANGO FANGO
RiO MAULE 5 FANGO FANGO
RiO MAULE 6 FANGO FANGO
RiO MAULE 7 FANGO FANGO Y ARENA FINA
RiO MAULE 3 - -
RIiO ITATA ARENA ARENA MEDIANA Y ARENA GRUESA
CANAL EL MORRO 1 ARENA ARENA FINA
CANAL EL MORRO 2 ARENA Y FANGO ARENA FINA Y FANGO
RiO BIOBIO ARENA ARENA GRUSA

En la Tabla 6.35 se muestran los rangos de temperatura, pH y potencial redox
encontrados en el sedimento de cada sector estudiado en las regiones del Maule, Nuble y
Biobio. Con respecto a la temperatura los valores mas bajos se observaron en los
poligonos APE Canal El Morro 1, Rio Maule 1 y Rio Maule 4 (16.2, 16.6 y 16.8 °C),
mientras que los valores mas altos se presentaron en los sitios de Rio Maule 7, Rio Itata 'y
Rio Biobio con rangos que variaron entre los 20.1 a 26.8 °C. Con los valores de pH fue
posible observar que los poligonos APE Rio Maule 1, Rio Maule 4, Rio Maule 6, Rio Itata,
Canal El Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio cumplen con el limite de aceptabilidad (=
7.1) dictado por la Normativa 3612/2009, por el contrario, los sitios de Rio Maule 5 y Rio
Maule 7 incumplen con lo estipulado por Normativa porque presentaron valores de pH
menores a 7.1 en mas del 30% de las estaciones medidas. En relacion con los valores de
potencial redox, los poligonos APE Rio Maule 6, Rio Itata y Rio Biobio cumplen con el
limite de aceptabilidad de la Normativa ambiental 3612 (valores = 50 mV), sin embargo,
los demas sitios estudiados registraron valores bajo a los 50 mV (en mas de una estacion

de muestreo) que fluctuaron entre -177.5 a 48.8 mV.
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Conforme con el numeral 34 de la Normativa 3612/2009 y sus modificaciones “en el caso
del pH y potencial redox la infracciéon al limite de aceptabilidad se configurara por el
incumplimiento conjunto de los valores asignados a las dos variables indicadas”, bajo esto
fue posible deducir que la mayoria de los sitios son considerados aerodbicos, salvo los
poligonos APE Rio Maule 5 y Rio Maule 7 que incumplieron con los limites de

aceptabilidad de las variables pH y potencial redox.

Tabla 6.35. Rangos de temperatura (°C), pH y potencial redox (NHE-mV) del
sedimento para cada sector de estudio

SITIOS ESTUARINOS TEMPERATURA (°C) PH POTENCIAL REDOX

(NHE-mV)
RiO MAULE 1 16.6 - 21.1 72-74 20.9-67.3
RiO MAULE 4 16.8 - 21.1 6.9-7.2 30.4-110.2
RiO MAULE 5 17.7 - 20.4 6.7-6.9 48.8-72.9
RiO MAULE 6 19.7-20.5 6.7-7.1 78.1-81.9
RiO MAULE 7 20.1-214 6.7-6.9 32.1-85.7
RiO MAULE 3 - - -

RIiO ITATA 24.2-26.8 7.2-8.0 398.5-434.4
CANAL EL MORRO 1 16.2-18.9 72-77 -83.6 - 155.1
CANAL EL MORRO 2 17.4-19.3 73-79 -177.5-68.3

RiO BIOBIO 227-246 7.5-8.1 309.7 - 394.7

Con respecto a la macrofauna bentoénica, esta estuvo presente en todas las areas de
estudios que presentaron fondo de sustrato blando. Donde se logré determinar (en la
mayoria de los sitios) indicadores ecoldgicos que presentaron valores promedios (Tablas
6.36, 6.37 y 6.38) que tienden a una dominancia (Simpson) y uniformidad alta con una
diversidad baja (Shannon), lo cual refleja que estos sectores poseen una alteracion
severa con signos de cargas en el medio ambiente, en algunas de sus estaciones de

muestreos.
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Tabla 6.36. indice ecolégico Diversidad (H’), registrado en los sitios APE

SITIOS ESTUARINOS

DIVERSIDAD (H')

MiNIMO MAXIMO PROMEDIO DESV. ESTANDAR
RIO MAULE 1 0 0 0 0
RIO MAULE 4 0.72 0.72 0.72 0
RIO MAULE 5 0 0.81 0.41 0.57
RIO MAULE 6 0 0 0 0
RIO MAULE 7 0 0 0 0
RIO MAULE 3 - - - -
RIO ITATA 0 0 0 0
CANAL EL MORRO 1 0 2.2 0.5 0.7
CANAL EL MORRO 2 0.39 1.52 0.79 0.58
RIO BIOBIO 0.54 0.97 0.30 0.44

Tabla 6.37. indice ecolégico Dominancia (D), registrado en los sitios APE

SITIOS ESTUARINOS

DOMINANCIA (D)

MINIMO  MAXIMO PROMEDIO DESV. ESTANDAR
RIO MAULE 1 1 1 1 0
RIO MAULE 4 0 0.72 0.10 0.27
RIO MAULE 5 0.62 1 0.81 0.27
RIO MAULE 6 1 1 1 0
RIO MAULE 7 1 1 1 0
RIO MAULE 3 - - - -
RIO ITATA 1 1 1 0
CANAL EL MORRO 1 0.2 1 0.8 0.3
CANAL EL MORRO 2 0.35 1 0.62 0.24
RIO BIOBIO 0.51 1 0.86 0.22

Tabla 6.38. indice ecolégico Uniformidad (J’), registrado en los sitios APE

SITIOS ESTUARINOS

UNIFORMIDAD (J')

MiNIMO MAXIMO PROMEDIO DESV. ESTANDAR
RIO MAULE 1 1 1 1 0
RIO MAULE 4 0.67 1 0.89 0.19
RIO MAULE 5 0.81 0 0.81 0
RIO MAULE 6 - - - -
RIO MAULE 7 - - - -
RIO MAULE 3 - - - -
RIO ITATA - - - -
CANAL EL MORRO 1 0.3 0.9 0.5 0.3
CANAL EL MORRO 2 0.39 1 0.74 0.23
RIO BIOBIO 0.54 0.97 0.76 0.30

118



En la Tabla 6.39 se muestra un resumen de las Phylum encontradas en cada uno de los
sitios estuarinos, de lo cual se puede deducir que hubo una escasa presencia de
individuos benténicos perteneciendo la mayoria al Phylum Annelida. Por otra parte, se
debe indicar que el detalle de los organismos presentes en cada una de las solicitudes de
acuicultura es entregado en sus respectivos Informes de laboratorios que van adjuntados

en formato digital en el presente informe.

Tabla 6.39. Resumen de organismos presentados en las areas concesibles

SITIOS PHYLUM
ESTUARINOS ANNELIDA ARTHROPODA MOLLUSCA
RIO MAULE 1 2
RIO MAULE 4 2 1 1
RIO MAULE 5 2
RIO MAULE 6 1
RIO MAULE 7 1
RIO MAULE 3 - - -

RIO ITATA 2
CANAL EL MORRO 1 5 3 5
CANAL EL MORRO 2 3 4
RIO BIOBIO 3

6.8.3 Estudios de corrientes

A continuacion, se presentan los resultados generales (Tabla 6.40) del analisis de
corrientes realizado en los poligonos APE emplazados en el Rio Maule, sin embargo, se
debe indicar que la informacion mas detallada va contenida en formato digital en los

informes técnicos de corrientes de Bottom Tracking para los sitios prospectados.

En la Tabla 6.40 se muestran las velocidades y direcciones de las corrientes, donde fue
posible observar que en la mayoria de los sitios predominé una velocidad que fluctu6
entre el rango de 10 a 20 cm/s. A su vez las velocidades mas bajas (< 10 cm/s) se
presentaron en la cuadratura de bajamar del 17 de enero del 2024 en los poligonos APE
Rio Maule 1, Rio Maule 4 y Rio Maule 7 y en la pleamar de la misma fecha en el poligono
APE Rio Maule 7. Por el contrario, las velocidades mas altas se observaron en la bajamar
y pleamar de la sicigia del 8 de enero del 2024 en los poligonos APE de Rio Maule 5y
Rio Maule 3 con una velocidad de 20 a 30 cm/s. Respecto a las direcciones, estas fueron

bastante heterogéneas en los dos periodos analizados con una orientacién predominante
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N y NW en la bajamar de la sicigia del 8 de enero del 2024 y la bajamar en la cuadratura
del 17 de enero del 2024 y una direccién S y SE en la pleamar de la sicigia del 8 de enero
del 2024 y cuadratura del 17 de enero del 2024.

Tabla 6.40. Velocidad (cm/s) y direccién (° al NG) de las corrientes predominantes
en los sitios de estudio

SISIGIA 8 ENERO 2024 SISIGIA 8 ENERO 2024 CUADRATURA 17 ENERO 2024 CUADRATURA 17 ENERO 2024
SITIOS BAJAMAR PLEAMAR BAJAMAR PLEAMAR

ESTUARINOS VELOCIDAD DIRECCION VELOCIDAD DIRECCION VELOCIDAD DIRECCION VELOCIDAD DIRECCION
RIO MAULE 1 10a20 Wy NW 10a20 EySE <10 Wy NW 10a20 EySE
RIO MAULE 4 10a20 Ny NW 10a20 S <10 Ny NW 10a20 SySE
RIO MAULE 5 20a 30 N 20a 30 S 10a20 NWyw 10a20 SySw
RIO MAULE 6 10a20 N-W'y NW 10a20 SEyS 10a20 N-W'y NW 10a20 E-SEy S
RIO MAULE 7 10a20 NWyw 10a20 SEyS <10 NWyw <10 N,E,SEyS
RIO MAULE 3 20 a 30 Ny NW 20 a 30 Ny NW 10a20 Ny NW 10a20 Ny NW

Objetivo especifico 6. Caracterizar los sitios con muestreos de metales pesados
(mercurio, plomo, cobre, cadmio, zinc, arsénico) en la columna

de agua, en cada uno de los sitios seleccionados.

6.9 Estudios de metales pesados

La Tabla 6.41 muestra los resultados del analisis de metales pesados en la columna de
agua de los poligonos APE emplazados en el Rio Maule y el Rio Itata. Donde las
concentraciones del metal mercurio fueron constantes con un valor < 0.0008 mg/L, a
distintas profundidades. Mientras que los metales arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc
mostraron una mayor distribucion en la columna de agua cuyos valores minimos fueron <
0.005 mg/L para el arsénico, cobre, y plomo, < 0.0008 mg/L para el cadmio y < 0.02 para
el zinc. Asimismo las maximas concentraciones para el arsénico se observaron en los
poligonos APE de Rio Maule 1 y Rio Maule 4 con valores entre 0.0056 a 0.0076 mg/L,
para el cadmio en los sitios de Rio Maule 4 y Rio Maule 3 con valores entre 0.0008 a
0.001 mg/L, para el cobre en los poligonos APE de Rio Maule 1, Rio Maule 4, Rio Maule
6 y Rio Maule 7 con valores entre 0.005 a 0.0444 mg/L, para el plomo en los sitios de Rio
Maule 1, Rio Maule 4, Rio Maule 5, Rio Maule 6, Rio Maule 7 y Rio Maule 3 con valores
entre 0.0055 a 0.1248 mg/L y para el zinc en los poligonos APE Rio Maule 1, Rio Maule
4, Rio Maule 6, Rio Maule 7 y Rio Maule 3 con valores entre 0.0233 a 0.2873 mg/L.
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Tabla 6.41. Concentracion de metales pesados (Arsénico, Cadmio, Cobre, Mercurio,
Plomo y Zinc en mg/L) en la columna de agua

PROFUNDIDAD

ESTACION DE ARSENICO CADMIO COBRE MERCURIO PLOMO ZINC
MUESTREO (mglL) (mg/L)  (mg/L) (mglL) (mg/lL) (mglL)
(M)
RiO MAULE 1
1 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
1 5 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 0.0084  <0.02
10 0.0056 <0.0008  0.005 <0.0008 0.0253  <0.02
1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
3 5 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
10 0.0065 <0.0008 0.0058 <0.0008 0.0128  0.0452
RiO MAULE 4
1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
9 4 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
8 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.02
12 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 0.0055  <0.02
1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
e 4 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
8 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
12 0.0076 0.0008  0.0444 <0.0008 0.014  0.1448
RiO MAULE 5
1 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 0.0104  <0.02
2 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
3 5 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
7 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.02
1 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
3 REPLICA 2 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
5 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
7 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 0.0062  <0.02
RiO MAULE 6
1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
1 3 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
5 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 0.0068  0.0233
1 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005 0.0285
4 3 <0.005 <0.0008 0.0063 <0.0008 0.1248  0.2873
5 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 0.0061  <0.02
RiO MAULE 7
1 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
1 4 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
7 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
11 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005 0.0267
1 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
4 <0.005 <0.0008  0.0061 <0.0008 <0.005 0.1224
1 REPLICA
7 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 0.026 <0.02
11 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
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RIO MAULE 3

1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

4 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

3 8 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
12 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

B 4 <0.005 0.001 <0.005 <0.0008 <0.005 0.0252
8 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 0.0069  <0.02

12 <0.005 <0.0008  <0.005 <0.0008 <0.005 0.0274

RIO ITATA

0.2 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

E 0.5 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
0.9 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

1.1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

0.2 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

A 0.5 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02
0.9 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

1.1 <0.005 <0.0008 <0.005 <0.0008 <0.005  <0.02

Objetivo especifico 7. Realizar la prospecciéon y analisis de especies hidrobiolégicas
presentes en cada sector, utilizando la normativa vigente para

determinar ausencia o presencia de recursos hidrobiologicos.

6.10 Prospeccion de bancos naturales

Durante los meses de marzo vy julio del 2024 se llevaron a cabo las prospecciones de
bancos naturales en los 10 sitios propuestos como areas concesibles para APE (Tabla
6.42).

Por otra parte, para efectos de este proyecto, por ya estar realizadas las batimetrias y
topografias RTK, se procedié a dibujar en los planos (formato CAD) el numero de
transectas (Tabla 6.42) de cada sitio de estudio con la ubicacién de inicio y fin de cada
una de las transectas a inspeccionar (planos adjuntados en formato digital al presente

proyecto).
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Tabla 6.42. Areas de estudios de prospeccién de bancos naturales

SITIOS HECTAREAS DEL SUPERFICIE NUMERO DE
ESTUARINOS SECTOR MUESTREABLE TRANSECTAS
RIO MAULE 1 4.53 100% 2
RIO MAULE 4 3.44 100% 2
RIO MAULE 5 3.24 100% 2
RIO MAULE 6 3.94 100% 2
RIO MAULE 7 1.33 100% 2
RIO MAULE 3 5.99 100% 3

RIO ITATA 5.88 100% 3
CANAL EL MORRO 1 6.02 100% 3
CANAL EL MORRO 2 2.05 100% 2

RIO BIOBIO 1.12 100% 2

Luego de las coordinaciones previas al terreno se desarrollaron las prospecciones de
bancos naturales de acuerdo con la metodologia establecida en la en la Normativa

2353/2010 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

6.10.1 Procedimientos de muestreo

En cada sitio de estudio se determiné la superficie muestreable, la cual correspondié al

100% por ser sectores menores a 30 metros de profundidad.

Una vez determinada la superficie muestreable se definié el numero de unidades de

muestreos que fluctuo entre 2 a 3 transectas (Tabla 6.42).

La ubicacién de las transectas, estuvieron dadas por cabos de 50 metros de longitud, que
fueron ubicados de forma homogénea dentro del poligono. Los cuales se instalaron desde
la embarcacién hacia al fondo con dos contrapesos a cada extremo para ser extendido en

el fondo y dos boyarines de posicion (inicio y fin de las transectas).

Una vez instaladas las transectas el buzo procedié a recorrer la transecta y registrar en
una pizarra y camara submarina el conteo de todos los distintos organismos que
constituyeron recursos hidrobioldgicos, presentes en una franja de 2 metros (uno a cada
lado de la transecta). Por lo demas el buzo a través de un barrido de inspeccion realizé un

registro audiovisual con una cadmara submarina, la cual fue revisada In situ desde la
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embarcacion por el Supervisor a cargo para verificar la informacion proporcionada por el

buzo.

Tanto la ubicacion de las transectas como la inspeccién de buceo se repitieron segun el

numero de transectas que tenia cada concesion.

Toda la informacion determinada y cuantificada de individuos presentes en las transectas
fueron registrados en el “Formulario de resultados de la evaluacion directa de recursos

hidrobiolégicos bentdnicos”, los cuales se adjuntan en formato digital al informe.

6.10.2 Determinacion y cuantificacién de especies hidrobiolégicas

Para cada uno de los sitios prospectados se determinaron y cuantificaron los individuos
presentes a lo largo de todas las transectas, los cuales van detallados a continuacion por

sector prospectado.

Rio Maule 1

En este poligono APE se efectuaron 2 muestreos, donde se presentd un tipo de fondo
blando (fango) en la transecta 1 y un fondo mixto compuesto por un sustrato duro (roca y
piedra) y sustrato blando (fango) en la transecta 2. Con respecto a la presencia de
especies hidrobiolégicos, en la transecta 1 no se evidencié ningun tipo de organismo y/o
recurso hidrobioldgico, sin embargo, en la transecta 2 se presentaron solo un individuo de

chorito (Mytilus chilensis) y 200 ejemplares de picoroco (Austromegabalanus psittacus).

Rio Maule 4

En este sitio se efectuaron 2 muestreos, donde se presentdé un tipo de fondo blando
(fango) en la transecta 1 y un fondo mixto compuesto por un sustrato duro (roca y piedra)
y sustrato blando (fango) en la transecta 2. Con respecto a la presencia de especies
hidrobiolégicos, en la transecta 1 no se evidencié ningun tipo de organismo y/o recurso
hidrobiolégico, sin embargo, en la transecta 2 se observaron 5 especies de piure (Pyura

chilensis) y 24 ejemplares de picoroco (Austromegabalanus psittacus).
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Rio Maule 5

En este poligono APE se efectuaron 2 muestreos, donde la transecta 1 y 2 presentaron un
tipo de fondo mixto compuesto por un sustrato duro (roca y piedra) y sustrato blando
(fango). Con respecto a la presencia de especies hidrobiolégicos, en la transecta 2 no se
evidencié ningun tipo de organismo y/o recurso hidrobiolégico, sin embargo, en la
transecta 1 se observé un individuo de cholga (Aulacomya atra) y 20 ejemplares de

picoroco (Austromegabalanus psittacus).

Rio Maule 6

En este sitio se efectuaron 2 muestreos, donde la transecta 1 y 2 presentaron un tipo de
fondo mixto compuesto por un sustrato duro (roca y piedra) y sustrato blando (fango). Con
respecto a la presencia de especies hidrobiolégicos, en las dos transectas se evidencio el
recurso picoroco (Austromegabalanus psittacus), donde se presentaron 7 ejemplares en

la transecta 1y 15 ejemplares en la transecta 2.

Rio Maule 7

En este poligono APE se realizaron 2 muestreos, determinando un tipo de sustrato blando
(fango) para cada una de las transectas prospectadas. Con respecto a la presencia de
organismos y/o especies, en las dos transectas se evidencié ausencia de recursos

hidrobiolégicos.

Rio Maule 3

En este sitio se realizaron 3 muestreos, determinando un tipo de sustrato duro (laderas de
rocas y piedras) para cada una de las transectas prospectadas. Con respecto a la
presencia de organismos y/o especies, en las tres transectas se evidencié ausencia de

recursos hidrobiologicos.
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Rio Itata

En este poligono APE se realizaron 3 muestreos, determinando un tipo de sustrato blando
(arena) para cada una de las transectas prospectadas. Con respecto a la presencia de
organismos y/o especies, en las tres transectas se evidencid ausencia de recursos

hidrobiolégicos.

Canal El Morro 1

En este sitio se efectuaron 3 muestreos, donde se determind un tipo de fondo blando
(fango, arena muy fina y conchilla) para cada una de las transectas prospectadas. Con
respecto a la presencia de especies hidrobioldgicos, la transecta 1 presento 220 unidades
de pelillo (Agarophyton chilensis) y 32 unidades del alga Porphyra sp., en la transecta 2
se evidenciaron 5 unidades de pelillo (Agarophyton chilensis) y 14 unidades del alga
Porphyra sp., y en la transecta 3 se observé solo el recurso alga pelillo (Agarophyton

chilensis) con un total de 115 ejemplares.

Canal El Morro 2

En este poligono APE se efectuaron 2 muestreos, donde se determiné un tipo de fondo
blando (arena muy fina) para cada una de las transectas prospectadas. Con respecto a la
presencia de especies hidrobioldgicos, en la transecta 1 se observé solo el recurso alga
pelillo (Agarophyton chilensis) con 166 unidades y en la transecta 2 se evidenciaron 242
unidades de pelillo (Agarophyton chilensis) y 50 ejemplares de picoroco

(Austromegabalanus psittacus).

Rio Biobio

En este sitio se realizaron 2 muestreos, determinando un tipo de sustrato blando (fango)
para cada una de las transectas prospectadas. Con respecto a la presencia de
organismos y/o especies, en las dos transectas se evidencié ausencia de recursos

hidrobiolégicos.
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6.10.3 Determinacion de bancos naturales de recursos

hidrobiolégicos

La determinacion de presencia o ausencia de bancos naturales se determiné a través del
indice ponderado de banco natural, el cual se efectué calculando el niumero total de

individuos presentes a lo largo de toda la transecta (censo).
Rio Maule 1

Mediante los resultados entregados por el IPBAN se determind que no existe banco

natural para ningunos de los recursos observados, como muestran las Tablas 6.43 y 6.44.

Tabla 6.43. Densidad promedio por m?, poligono APE Rio Maule 1

ESPECIE IDENTIFICADA MZUM (1) M2 UM (2)
CHORITO 0 0.01
PICOROCO 0 2

Tabla 6.44. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Rio Maule 1

N°TOTAL SUPUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA
ESPECIE IDENTIFICADA  ne \np/M? MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA 'PBAN IPBAN MAX

CHORITO 0.01 100 0.005 0.5 0.3 4328.06
PICOROCO 2 100 1 0.5 50 400
Rio Maule 4

A través de los resultados entregados por el IPBAN se determind que no existe banco

natural para los recursos piure y picoroco, como se observa en las Tablas 6.45 y 6.46.

Tabla 6.45. Densidad promedio por m?, poligono APE Rio Maule 4

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2)
PIURE 0 0.03
PICOROCO 0 0.24

Tabla 6.46. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Rio Maule 4

N° TOTAL SUPUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA
ESPECIE IDENTIFICADA DE IND/M? MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN  IPBAN MAX

PIURE 0.03 100 0.015 0.5 0.8 850

PICOROCO 0.2 100 0.12 0.5 6 400
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Rio Maule 5

En las Tablas 6.47 y 6.48 se observan los IPBAN, cuyos valores muestran que no existe

banco natural para los recursos observados en la solicitud Rio Maule 5.

Tabla 6.47. Densidad promedio por m?, poligono APE Rio Maule 5

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2)
CHOLGA 0.01 0
PICOROCO 0.2 0

Tabla 6.48. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Rio Maule 5

N° TOTAL SUPUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA
ESPECIE IDENTIFICADA DE IND/M?  MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN  IPBAN MAX

CHOLGA 0.01 100 0.005 0.5 0.3 93.88
PICOROCO 0.2 100 0.1 0.5 5 400
Rio Maule 6

A través de los resultados entregados por el IPBAN se determind que no existe banco

natural para el recurso picoroco, como se observa en las Tablas 6.49 y 6.50.

Tabla 6.49. Densidad promedio por m?, poligono APE Rio Maule 6
ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2)
PICOROCO 0.07 0.15

Tabla 6.50. Calculos IPBAN de especies encontradas en el area de Rio Maule 6

N° TOTAL SUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA
ESPECIE IDENTIFICADA DE IND/M?  MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN  IPBAN MAX

PICOROCO 0.2 100 0.11 1 11 400
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Canal El Morro 1

Mediante los resultados entregados por el IPBAN se determind que existe banco natural

para el recurso pelillo, como muestran las Tablas 6.51 y 6.52.

Tabla 6.51. Densidad promedio por m?, poligono APE Canal El Morro 1

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2) M2 UM (3)
PELILLO 2.2 0.05 1.15
PORPHYRA SP 0.32 0.14 0

Tabla 6.52. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Canal El Morro 1

N° TOTAL SUPUPERFICIE DENSIDAD FRECUENCIA
ESPECIE IDENTIFICADA DE IND/M?  MUESTREABLE RECURSO OCURRENCIA IPBAN IPBAN MAX

PELILLO 3.4 100 1.13 1 113.33 1.05

PORPHYRA SP 0.46 100 0.15 0.67 10.22 33.94

Canal El Morro 2

A través de los resultados entregados por el IPBAN se determind que existe banco natural

para el recurso pelillo, como muestran las Tablas 6.53 y 6.54.

Tabla 6.53. Densidad promedio por m?, poligono APE Canal El Morro 2

ESPECIE IDENTIFICADA M2 UM (1) M2 UM (2)
PELILLO 1.66 2.42
PICOROCO 0 0.5

Tabla 6.54. Calculos IPBAN de la especie encontrada en el area de Canal El Morro 2

N°TOTAL  SUPUPERFICIE  DENSIDAD  FRECUENCIA
ESPECIE IDENTIFICADA  ne \np/Mz  MUESTREABLE RECURSO  OCURRENCIA 'PBAN  IPBAN MAX

PELILLO 4.1 100 2.04 1 204 1.05

PICOROCO 0.5 100 0.25 0.5 0.25 400
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Objetivo especifico 8. Elaborar la documentacion ambiental requerida segun el
Reglamento Ambiental para la Acuicultura, D.S. (MINECON) N°
320 de 2001 y sus modificaciones; la Resolucion (SUBPESCA)
N° 3612 de 2009; el D.S. N° 15 de 2011 que aprueba el
Reglamento de Registro de Personas Acreditadas para elaborar
los instrumentos de Evaluacion Ambiental y Sanitaria y las
Certificaciones exigidas por la Ley General de Pesca y
Acuicultura y sus Reglamentos y el Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. MINSEGPRES N° 40 de
2012) y sus modificaciones, para el total de sitios

seleccionados.
6.11 Documentacion ambiental

Con los requisitos establecidos por SEIA en el D.S. N° 40, se determind que ningun sitio
se sometera al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, puesto que todas las
solicitudes de concesiones para moluscos no superaron las 5.99 ha y poseen
producciones anuales que no superaran las 300 toneladas, de igual manera las
solicitudes para algas no superan las 6.02 ha y poseen producciones anuales que no
superaran las 500 toneladas, asimismo los poligonos emplazados en cada uno de los rios

estudiados estan afectos a marea (Tabla 6.55).

Cabe destacar que toda la documentacién exigida en el numeral 10 de la Normativa 3612
del 2009 y sus modificaciones para los proyectos que no se someten al SEIA van

adjuntadas en formato digital al presente informe.
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Tabla 6.55. Informacion de datos de las solicitudes de concesiones

ESTUARMOS s%'ﬁ'ﬁ'ﬁa")z PRODUCCION ANUAL (ton)  GRUPO DE ESPECIES
RIO MAULE 1 453 <300 MTILIDOS Y OSTREIDOS
RIO MAULE 4 3.44 <300 MTILIDOS Y OSTREIDOS
RIO MAULE 5 3.24 <300 MTILIDOS Y OSTREIDOS
RIO MAULE 6 3.94 <300 MTILIDOS Y OSTREIDOS
RIO MAULE 7 133 <300 MTILIDOS Y OSTREIDOS
RIO MAULE 3 5.99 <300 MTILIDOS Y OSTREIDOS
RIO ITATA 5.88 <500 ALGAS
CANAL EL MORRO 1 6.02 <500 ALGAS
CANAL EL MORRO 2 2.05 <500 ALGAS
RIO BIOBIO 112 <500 ALGAS

Objetivo especifico 9. Elaborar formulario de proyecto técnico, planos de ubicacion
geogréfica y de concesion escala 1:5.000 para cada sitio
seleccionado como nuevas A.A.A. para ser tramitados como

solicitudes de concesion de acuicultura.

6.12 Elaboracién del proyecto técnico

Se elaboraron los proyectos técnicos para las 10 solicitudes de acuicultura APE, los
cuales van contenidos como anexo digital en el archivo Informe final, en la carpeta de

cada uno de los sitios APE seleccionados, subcarpeta “CPS”.

6.13 Elaboracion de planos de concesion de acuicultura y ubicacion

geografica

Se elaboraron los planos de concesion a escala 1:5.000 y de ubicacion geografica (escala
segun la carta de referencia) para las 10 solicitudes de acuicultura APE, los cuales se
confeccionaron segun la normativa vigente: D.S. N° 290 de 1993 y sus modificaciones. Lo
anterior se encuentra como anexo digital en el archivo Informe final, en la carpeta de cada

uno de los sitios APE seleccionados, subcarpeta “Planos CCAA”.
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7. ANALISIS Y DISCUSION

La Acuicultura de Pequefia Escala es una actividad relativamente nueva dentro de la
actividad pesquera de las regiones del Maule, Nuble y Biobio. Lo cual se pudo evidenciar
en las vistas a terreno donde la mayoria de las organizaciones de pescadores artesanales
aun practican la pesca extractiva y la recoleccion de algas, lo cual concordé con la
panoramica descrita por el funcionario de la oficina de Fomento de la municipalidad de
Cobquecura, quien describié que las organizaciones artesanales de su comuna estan mas
enfocadas en el rubro agricola que el pesquero y aun no contaban con una visién de un
desarrollo de la actividad acuicola, menos en las zonas de los rios y esteros (ya que estos
son balnearios en época estival y solo cuentan con influencia de marea en invierno). Pese
a ello, igual hay unas pocas organizaciones que practican la actividad de acuicultura o
estan vias de su desarrollo, como es el caso de las organizaciones de la Region del
Maule y el Biobio, donde el sindicato de caleta Putu posee una concesion de acuicultura,
el sindicato de caleta Rocuant trabaja el cultivo de siembra de pelillo, el sindicato de
caleta Loanco ha trabajado en cultivo de siembra ostra, el sindicato de caleta Arauco ha
desarrollado experimentaciones en la siembra de cultivo de algas y por ultimo el sindicato
de caleta Boca Sur trabaja con la Universidad de Concepcion en cultivos experimentales

de peces.

Con respecto al grado de participacion en el proyecto, se puede mencionar que no hubo
mucho interés de participacion por parte de las organizaciones artesanales, en donde solo
se logré levantar informacién de tan solo 10 organizaciones artesanales y una persona
natural (pescador artesanal) pertenecientes a las regiones del Maule, Nuble y Biobio
(visitando asi, 13 caletas pesqueras) los que delimitaron sus espacios concesibles en
zonas estuarinas que comprendieron rios, esteros y canales. Cabe mencionar que la poca
participar al proyecto se debe a que, i) el objetivo del proyecto es identificar sitios en
zonas estuarinas, don la regién del Biobio cuenta con rios que estan en proceso y/o
declarados como humedales, lo que obstaculiza la determinacién de una amplia data de
posibles sitios APE, ii) las organizaciones de las tres regiones, trabajan activamente la
pesca extractiva de peces pelagicos, de roca y demersales mas la extraccion y
recoleccién de algas (huiro negro, cochayuyo y luga negra) y iii) la mayoria de los cuerpos

de aguas (rios y esteros) solo estan influenciado por marea en época invernal y en
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condiciones de marejadas, lo cual dificulta la visién y el desarrollo acuicola en estos

cursos de agua.

Respecto a las propuestas de sitios APE en zonas estuarinas, se logré levantar la
informacion de 21 poligonos para solicitudes de acuicultura emplazados en 8 rios, 3
esteros y un canal, los cuales corresponden a los sectores estuarinos identificados en la

reunién sostenida con las direcciones zonales de las regiones del Maule, Nuble y Biobio.

De las condiciones geograficas donde quedan emplazados los sitios estuarinos, se pudo
observar que la mayoria de los poligonos quedan cercanos a las caletas donde operan las
organizaciones, se situan entre las zonas de la desembocadura y curso bajo del rio, salvo
uno de los sitios de Rio Maule que se encuentra ubicado en el curso medio (rio arriba) del
cuerpo de agua. Con respecto a las zonas de resguardo, todos los sitios se encuentran en

zonas calmas al viento.

En relacion a los criterios de seleccion para las propuestas finales de sitios concesibles,
se debe indicar que cada uno de los criterios tomados de los elementos del formulario
encuesta, contienen una relacion consistente de la informacién proporcionada por las
organizaciones artesanales, pues se identifica el enfoque econdmico por recursos
desembarcados, el grado estructural que posee la organizacion del rubro acuicola-
pesquero, cercanias a sus caletas, ubicacion geografica del espacio, limitaciones de
acceso y la importancia de visualizar o desarrollar la actividad de APE. Todos estos,

atributos importantes a la hora de seleccionar una organizacion sobre otra.

Respecto a los 10 sitios determinados para el desarrollo de la APE, se debe mencionar
que estos poligonos se encuentran emplazados en los rios estudiados que presentaron
influencia de marea, los cuales correspondieron a Rio Maule, Rio Itata, Canal El Morro y
Rio Biobio (futuros rios que seran tramitados para nuevas A.A.A.). Donde la mayoria de
los espacios concesibles estan concentrados en la Regién del Maule, debido a que el Rio

Maule presenté mas de un poligono propuesto para APE.

Mientras avanzada la ejecucion del proyecto se realizaron modificaciones a los poligonos

APE. Donde el poligono Rio Maule 1 cambi6é de forma, se redujo en superficie y se

relocalizé a una zona mas profunda del rio debido a las profundidades muy someras que

presentd su ubicacion original. Esta restructuracion se realizd para evitar inconvenientes
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y/o inconsistencias en el levantamiento de los estudios ambientales a realizar. Ademas,
se definieron nuevos poligonos en el Rio Maule, que correspondieron a Rio Maule 4, Rio
Maule 5, Rio Maule 6 y Rio Maule 7. Estos poligonos se identificaron porque la mayoria
de los rios y esteros estudiados no presentaron influencia de marea. Asimismo, se eligid
Rio Maule i) por ser un cuerpo de agua con caudal grande, ii) por tener profundidades no
muy someras Y iii) porque la organizacién que identificd este rio es una Federacion que

agrupa a varios sindicatos.

Del estudio de marea, se evidencid6 que Rio Huenchullami, Rio Loanco, Estero
Buchupureo, Rio Cobquecura, Estero Taucu, Estero Colmuyao y Estero Mela no
presentaron una variacion de marea en las desembocaduras del rio a mar quedando las
barras en seco, tanto en marea vaciante como en marea llenante. Por el contrario, las
barras de las desembocaduras del Rio Maule, Rio Itata, Canal ElI Morro y Rio Biobio
quedaron completamente recubiertas de agua en marea llenante, por lo cual se puede
inferir que estos sectores poseen influencia mareal, puesto que se observé el aumento de
la columna de agua, lo que concuerda con los procesos de pleamares mayores que se

presentaron en las fechas que se llevaron a cabo los registros.

En relaciéon con las propuestas para cultivos APE, estas estuvieron dadas por las
especies que indicaron las organizaciones artesanales en el formulario encuesta donde la
mayoria se inclind en el policultivo de mitilidos, ostreidos y algas. Donde la preferencia
estuvo marcada sobre los recursos cholga (Aulacomya atra), chorito (Mytilus chilensis),
choro zapato (Choromytilus chorus), ostra japonesa (Crassostrea gigas), ostra chilena
(ostrea chilensis) y el pelillo (Agaraphyton chilensis). Cabe destacar que cada una de las
especies propuestas son recursos altamente comerciales dentro del sector acuicola-
pesquero chileno, de los cuales se practica el cultivo APE del chorito, ostra y pelillo en las
regiones del Maule y Biobio. A su vez esta informacidén concordd con las potenciales
especies para cultivos APE reportadas por Acuasesorias (2017). Esta informacion se
complementd con el analisis descriptivo para cultivos APE proporcionado por
Acuasesorias (2017), mas la data de registros obtenido de los estudios de variables
ambientales determinadas en cada sitio estudiado (principalmente los estudios de tipo de
fondo y profundidad). De esta forma es que se propusieron los Sistemas de cultivos
suspendidos Long-line y Sistemas de fondo de horquilla, cabos con estacas de fondo,

cabos entre muertos y estacas de fondo. Para los sitios de Rio Maule 4, Rio Maule 5, Rio
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Maule 6, Rio Itata, Canal El Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio se propone realizar
solo cultivo con un Sistema de fondo ya que estos sectores alcanzaron profundidades
someras que no superaron los 6.7 m a nivel de reduccion de sonda (NRS). En cuanto
para los sitios de Rio Maule 1 y Rio Maule 3 se proponen dos Sistemas de cultivo,
suspendidos y/o de fondo. En cambio para el poligono APE Rio Maule 7 se propone un
Sistema suspendido por presentar una profundidad promedio de 11.7 m.
Econémicamente hablando y tomando los datos de Acuasesorias (2017), se debe
mencionar que operar un centro de cultivo denota una alta inversion, sin embargo estos
costos de inversion pueden ser reducidos si se considera que los titulares de los
poligonos APES son organizaciones de pescadores artesanales, pues ellos estan
acostumbrados a optimizar sus recursos, ya sea reutilizando y/o reciclando los materiales,
adjudicandose proyectos de los fondos gubernamentales (INDESPA y SERCOTEC) vy
disminuyendo la compra de semillas o plantulas requeridas para el cultivo mediante la
captacion total o parcial de éstas. Por otra parte, se debe mencionar que las
organizaciones deberan aprender a administrar sus recursos de tal forma que tan solo con
una buena operatividad de los recursos chorito y ostra japonesa (precios playas de
$25.000 la maya de chorito, $500 kg de chorito y $750 kg de ostra japonesa,
producciones sefaladas en los proyectos técnicos) en los 2 primeros afnos se alcanzara a
recuperar la inversion de un cultivo APE. Referente a la cadena productiva APE, como se
menciond anteriormente la obtencibn de insumos y semillas esta estrechamente
relacionado con los fondos INDESPA-SECOTEC, donde en la actualidad los acuicultores
y organizaciones artesanales dedicados a la APE, postulan a estos fondos para el
financiamiento de materiales, insumos y materia prima, tales como boyas, linternas,
cuelgas, lineas de fondeo, entre otros y compra de semillas de mitilidos, ostreidos,
pectinidos y/o plantulas de algas, lo cual les permite empezar y en otros casos continuar
con el cultivo APE. A su vez la logistica y comercializacion depende del tiempo y tamafio
de la cosecha mas los precios de oferta y demanda de los recursos cultivados, donde
actualmente los acuicultores APE manejan la venta en valores de precios playas vy
distribuyen las cosechas en los muelles de desembarco donde operan sus centros de
cultivos, asimismo el mercado que abarcan es el local, destinados a plantas de proceso,
consumo humano directo y en el caso de la captacion de semilla de mitilidos a centros de

engorda.
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De la informacién obtenida de los estudios de batimetria y topografia RTK se logro
observar que la mayoria de los poligonos APE presentaron profundidades promedios
someras que no sobrepasaron los 11.7 m. Encontrandose sectores muy poco profundos
como es el caso de Rio Itata, Canal el Morro 1, Canal el Morro 2 y Rio Biobio, los cuales
no superaron 1 metro de profundidad, lo cual evidencia que estos sitios estuarinos no son

aptos para realizar la actividad de acuicultura de pequefia escala.

Con respecto a las variables ambientales entregadas con el analisis del sedimento, se
pudo observar que los valores entregados por la materia organica total, pH y potencial
redox (NHE) muestran en 8 solicitudes de acuicultura sedimentos oxigenados sin signos
anaerobicos, donde los porcentajes mas alto de materia organica se presentaron en las
solicitudes de Rio Maule 6, Rio Maule 1 y Rio Maule 5 con valores promedios de 5.81,
5.91 y 6% y los mas bajos se obtuvieron en Rio Itata, Canal El Morro 1 y Rio Biobio los
cuales no superaron el 1.78% de MOT. A su vez el potencial redox presentd valores que
variaron entre los -71.6 a 417.5 mV en todas las areas estudiadas para fondo blando,
mientras que para el pH se observaron valores promedios que fluctuaron entre 6.8 a 7.8.
Respecto a la temperatura del sedimento, los sitios de Rio Biobio y Rio Itata registraron
los valores mas altos que fluctuaron entre 23.5 y 25.2 °C, por el contrario, los poligonos
APE Canal El Morro 1, Rio Maule 4 y Rio Maule 1 presentaron los valores mas bajos que
oscilaron entre 17.7, 17.9 y 18 °C. Por ultimo, se debe indicar que los valores registrados
por estas tres variables en las solicitudes de acuicultura Rio Maule 1, Rio Male 4, Rio
Maule 6, Rio Itata, Canal ElI Morro 1, Canal El Morro 2 y Rio Biobio cumplen con los
limites de aceptabilidad aerdbicos de un centro de cultivo, segun indica el numeral 34 de
la Normativa ambiental 3612/2009 y sus modificaciones; sin embargo, los sitios de Rio
Maule 5 y Rio Maule 7 presentaron un potencial redox inferior los 50 mV y un pH por
debajo los 7.1, valores que incumplen los limites de aceptabilidad aerdbicos establecidos
por la Normativa. Por otra parte, con los muestreos de sedimento se logré evidenciar dos
tipos de sustratos, uno de fondo duro conformado por bolones y laderas de rocas (Rio
Maule 3) y otro de fondo blando predominando la fraccidon sedimentaria fango, cuyos
componentes principales estuvieron representados por arena fina y fango. En cuanto al
estudio de macrofauna betoénica, este mantuvo una escasa riqueza de especies en todas
las areas de estudios, presentandose una significativa presencia del Phylum Annelida en
su mayoria grupos de poliquetos. A su vez, los sitios emplazados en el Rio Maule, Canal
El Morro y el Rio Biobio presentaron abundancia de poliquetos, donde estos organismos
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son potenciales indicadores de contaminaciones marinas, puesto que sus caracteristicas
ecologicas les permiten estar en contacto permanente con diferentes tipos de
contaminantes, los cuales responden bioacumulando, disminuyendo o aumentando su
abundancia (segun sea la especie) (Fernandez & Londofio, 2015), como ademas se debe
indicar que los poliquetos representan una de las Taxas mas tolerante a bajas
concentraciones de oxigeno (Neira & Palma, 2007). Asimismo, la mayoria de las
solicitudes mostraron una distribucion uniforme homogénea, con una alta dominancia pero
con una baja diversidad de comunidades de organismos benténicos, de lo cual se puede
deducir que en los sitios de estudio hay una menor autorregulacién del sistema y un
menor control biolégico, que pueden ser ejercidos por factores fisicos y quimicos del
sector, tales como descargas industriales provenientes de plantas industriales de celulosa
y pesqueras y/o descargas urbanas provenientes de las poblacionales que se encuentran
en las localidades de Constitucion y Talcahuano. Sin embargo, se debe mencionar que en
los sectores de Rio Maule 4 y Canal El Morro 2, se present6 un caso inverso, donde estos
poligonos presentaron una distribucion uniforme entre los individuos con valores mayores
a 0.7 y una diversidad alta con valores promedios entre 0.7 y 0.8, con lo cual se infiere

que estamos frente a zonas sin signos de impacto medio ambiental.

Referente a las corrientes, estas se midieron en periodo de sicigia y cuadratura. Donde
fue posible observar la predominancia de velocidades que fluctuaron entre los rangos de
10 a 20 cm/s en los periodos correspondientes a la pleamar y bajamar de la sicigia del 8
de enero del 2024 y la cuadratura del 17 de enero del 2024 para la mayoria de los sitios
estudiados. No obstante, se registraron las maximas velocidades con valores entre 20 a
30 cm/s en la bajamar y pleamar de sicigia en los sectores de Rio Maule 5 y Rio Maule 3.
Por el contrario, las minimas velocidades con valores < 10 cm/s se registraron durante la
bajamar de cuadratura en los sectores de Rio Maule 1 y Rio Maule 4, como también en
Rio Maule 7 en periodo de pleamar y bajamar de cuadratura. Las direcciones fueron
bastante heterogéneas en los dos periodos analizados, pudiéndose observar mayor
influencia en la orientaciéon hacia el N y NW en la bajamar de ambas fases lunares,
mientras que en la pleamar de los periodos de sicigia y cuadratura presentaron una

predominancia hacia direccion S y SE.
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Del analisis de mediciones ambientales arrojadas por los valores de la columna de agua
(oxigenacion, temperatura y salinidad) se puedo determinar que todos los sectores
estudiados presentaron buenas oxigenaciones, alcanzando concentraciones promedios
que fluctuaron desde los 6.3 a 9.5 mg/L, donde todas las solicitudes cumplen con lo
establecido en la Normativa 3612/2009 y sus modificaciones, respecto al limite de
aceptabilidad para la variable oxigeno (concentraciones = 2.5 mg/L). En relaciéon a la
temperatura, en los 10 sectores se observd un comportamiento de forma normal a las
fechas de estudio con valores promedios que fluctuaron entre los 15.3 a 25.5 °C; mientras
que la salinidad presenté concentraciones entre 20.2 a 28.1 psu en los poligonos APE Rio
Maule 1, Rio Maule 4, Rio Maule 5, Rio Maule 6 y Rio Maule 7 y salinidades que variaron
entre los 0.1 a 0.2 psu en los sectores de Rio Maule 3 y Rio Itata, de lo cual se pude
desprender que las concentraciones minimas se observaron en los sitios mas lejanos a

las desembocaduras de los rios.

De los analisis de metales pesados presentes en cada uno de los sitios estudiados, se
pudo evidenciar concentraciones bajas para los metales de arsénico, cadmio, cobre,
plomo, mercurio y zinc, los cuales se distribuyen en forma homogénea en la columna de
agua del Rio Maule y del Rio Itata. Donde se puede destacar que las concentraciones
observadas para los metales mercurio, cadmio y plomo no sobrepasaron los limites
maximos de concentraciones de metales exigidos por la Norma Técnica N°3 de
SERNAPESCA para productos pesqueros destinados al consumo humano, especialmente
los recursos vivos de moluscos bivalvos, gasterépodos, tunicados y equinodermos. Como
también los limites maximos senalados en el Titulo IV, Parrafo |, establecidos en el D.S.
N°977/96 Reglamento sanitario de alimentos para productos de mariscos frescos,

enfriados, congelados y conservas.

De la prospeccion de bancos naturales, primeramente, se debe mencionar que las
inspecciones no se desarrollaron con los funcionarios del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura, sino que, se tuvo que efectuar solo con personal de la Consultora (Jefe de
faena y buzo) quienes aplicaron la metodologia propuesta en la Normativa N° 2353 del
2010 que establece la metodologia de prospeccion de bancos naturales. Con respecto a
las inspecciones, en los sitios de Rio Maule 3, Rio Maule 7, Rio Itata y Rio Biobio no se
observaron presencia de recursos hidrobiol6gicos en ninguna de las transectas de estudio

por el contrario en las areas de Canal El Morro 1 y Canal EL Morro 2 se evidencio
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abundancia del recurso pelillo, donde esta especie fue determinada como banco natural al
aplicar el IPBAN, por lo cual estas solicitudes no podran ser tramitadas como concesiéon
de acuicultura APE, segun indica el articulo 67, parrafo 6 de la Ley General de Pesca y
Acuicultura. A su vez, las solicitudes de acuicultura APE Rio Maule 1, Rio Maule 4, Rio
Maule 5 y Rio Maule 6 se evidenciaron individuos de picoroco, piure, cholga y chorito pero
estos no fueron establecidos como bancos naturales al calcular el IPBAN de cada una de

las especies encontradas.

De la informacion levantada para determinar si se ingresa o no al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA), se establecid que las solicitudes de acuicultura no seran
sometidas al SEIA y se tramitaran directamente por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura como indica la Normativa 3612 del 2009 y sus modificaciones. Puesto que, las
10 solicitudes no cumplen con el criterio estipulado en el Art. 3, inciso n del D.S. N°40 del
2012, ya que todos los sitios se encuentra influenciado por la marea, como ademas son
poligonos de concesiones que no superan las 9.9 ha para cultivos de algas y 5.9 ha para
cultivos de moluscos y poseen producciones anuales menores a 500 ton para cultivo de
algas y menores a 300 ton para cultivos de mitilidos y ostreidos, como indican los

proyectos técnicos adjuntados en formato digital al presente informe.
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8. CONCLUSION

En el presente estudio se logré visitar a un total de 13 caletas pesqueras presentes en las
regiones del Maule, Nuble y Biobio, como ademas reunirse con la mayoria de las

organizaciones artesanales que operan en dichas caletas.

Se pudo levantar la informacion de un total de 21 poligonos delimitados por cada
organizacién de pescadores artesanales y persona natural, los que fueron identificados en

rios, esteros y canales de las regiones del Maule, Nuble y Biobio.

Se propusieron 10 sitios estuarinos para el desarrollo de la actividad de APE, los cuales
estan identificados con sus respectivas organizaciones artesanales y emplazados en 4

rios de las regiones del Maule, Nuble y Biobio.

Se logro observar el comportamiento de mareas en el Rio Huenchullami, Rio Maule, Rio
Loanco, Estero Buchupureo, Rio Cobquecura, Rio Taucu, Estero Colmuyao, Estero Mela,
Rio Itata, Canal El Morro y Rio Biobio, donde se evidencié que solo existe influencia

mareal para el Rio Maule, Rio Itata, Canal El Morro y Rio Biobio.

Con los resultados obtenidos del estudio de marea, se puede concluir que solo se podra
delimitar nuevas A.A.A. en los sectores estuarinos de Canal El Morro y los rios Maule,

Itata y Biobio.

Se propusieron potenciales especies a cultivar, que estuvieron enfocadas en el desarrollo

de policultivo de moluscos (mitilidos y ostreidos) y alga (pelillo).

Se propusieron Sistemas de cultivos Long-line y Sistemas de cultivos de fondo (de
horquillas, cabos con estacas de fondo, cabos entre muertos y estacas de fondo) para el

cultivo de mitilidos, ostreidos y algas.

Se realizaron los estudios de batimetria y topografia RTK en las 10 areas concesibles,

observandose profundidades promedios que variaron entre los 0.2y 11.7 m.
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Se realizaron los estudios ambientales requeridos para una CPS, donde 9 sitios para
acuicultura APE presentaron un tipo de sustrato blando, predominando la fraccién
sedimentaria fango y solo uno presentd un sustrato duro (roca sélida y bolones). A su vez
en la mayoria de los sitios la macrofauna bentoénica presenté una baja diversidad con una
alta dominancia del Pylum Annelida, salvo las solicitudes de Rio Maule 4 y Canal El Morro
2 que mostraron una diversidad alta con una distribucién uniforme homogénea. Con las
variables ambientales (oxigeno disuelto, materia organica, pH, potencial redox (NHE)) se
determin6 que 8 poligonos se encuentran en condicién aerdbica, pues se evidenciaron
sitios bien oxigenados segun indican los limites de aceptabilidad de la Normativa

ambiental 3612 del 2009 y sus modificaciones y aptos para el cultivo de moluscos y algas.

Se realizé un analisis de corrientes en método Bottom Trancking, donde la mayoria de los
sitios del Rio Maule mostraron velocidades entre 10 a 20 cm/s, exceptuando los poligonos
APE Rio Maule 5 y Rio Maule 3 que registraron velocidades de 20 a 30 cm/s y Rio Maule
7 velocidades menores a los 10 cm/s. Las direcciones predominantes fueron Ny NW en la

bajamar de sicigia y cuadraturay S y SE en la pleamar de sicigia y cuadratura.

Se efectuaron estudios de metales pesados, observandose una distribucion homogénea

en la columna de agua en los sitios del Rio Maule y Rio Itata.

Se efectuaron las prospecciones de banco naturales en todos sitios propuestos, donde se
observd presencia de los recursos picoroco, piure, cholga, chorito, Porphyra sp. y pelillo.
De los cuales solo el ejemplar pelillo constituyo banco natural en las areas concesibles de
Canal El Morro 1 y Canal El Morro 2.

Con la informacién levantada en la CPS, se concluye que estos sitios APE seran
tramitados como solicitudes de concesiones de acuicultura a través de la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura, segun indica el numeral 10 de la Resolucién 3612 de 2009 y sus

modificaciones.
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10. ANEXOS
10.1 Reunién de Inicio Proyecto FIPA 2022-09

ACTA DE REUNION

1. Aspectos Generales

Identificacion de areas de interés para realizar actividades de
Nombre del Proyecto acuicultura en aguas estuarinas en la zona central del pais
(regiones de Maule, Nuble y Biobio)

Motivo de la Reunién Reunion de inicio del Proyecto FIPA 2022-09

Lugar Reunion virtual
Fecha 08-09-2022
NOMBRE CARGO
Mallu Zavando Profesional FIPA, SUBPESCA
David Escobar Jefe UOT, SUBPESCA
Asistentes Héctor Hidalgo Profesional UOT, SUBPESCA
Alexis Aldayuz Jefe Proyecto, GEOMAR
. . Coordinadora Proyecto,
Yacolén Cerpa Espinoza GEOMAR
Javier Babbonney Oceanografo, GEOMAR

2. Temas tratados

2.1 Presentacion del plan de actividades segun metodologia propuesta por
Consultora Geomar Ingenieria

2.2 Indicaciones por parte de la Contraparte Técnica para el levantamiento de datos
APES vy estudios de mareas

3. Contenido de la reunion

3.1 La Contraparte Técnica, menciona el objetivo del proyecto, donde hace
hincapié que a diferencia de los otros estudios APE realizados por la
Consultora, el Objetivo de este proyecto es identificar areas de interés donde se
realizaran estudios de mareas para ampliar la A.A.A. Por lo cual, al entrevistar a
las organizaciones artesanales, se identificaran los sectores donde se deberan
realizar los estudios de mareas, asimismo indica que los sectores mencionados
en los TTR fueron algunos, que fueron sefalados por los zonales de pesca,
donde ellos saben que hay interés por realizar APE.

3.2 Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, propone que antes de ir entrevista con
las organizaciones artesanales, se deberia realizar el estudio de marea para
saber si estos realmente cuentan con influencia mareal. También indica que
hay sectores que ya habian sido levantados por la Consultora, pero en otros
proyectos, los que corresponde a Boyeruca, Anadalien, Rio Maule, Mataquito,
Chovellen, Loanco y Huenchullami. A su vez sefala que el Rio Santa Ana
mencionado en los TTR corresponde al Rio Chovellen. Indica que llamara a don
Ivan Cespedes, Zonal de la region del Maule para realizar la consulta
pertinente.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

La Contraparte Técnica, Srta. Malu Zavando, toma nota de que se realizara la
reunion con los Zonales.

La Contraparte Técnica, don David Escobar, reitera que los puntos
mencionados en los TTR fueron enviados por los zonales de pesca. Asimismo,
reitera que se deben buscar nuevos rios para ampliar la A.A.A. donde haya
organizaciones interesadas en realizar APE y que no se topen con rios donde
ya existen algunas A.A.A.

Consultora Geomar, Sra.Yacolén Cerpa, también reitera lo mismo, que se
visitaran a las organizaciones que tengan interés en realizar APE en rios que no
haya A.A.A., asimismo indica como ejemplo que en el primer proyecto APE de
la region del Biobio hubo organizaciones que estaban interesadas en realizar
APE en los rios de Tirua, Rio Tubul y Rocuant.

Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, pregunta que si en Canal ElI Morro,
region del Biobio, por ser Canal hay que hacer estudio de marea.

Contraparte Técnica, don David Escobar, indica que hay que saber si hay
influencia mareal. Vuelve a reiterar que en esos sectores hay interés de hacer
APE y que fueron indicados por los zonales de las regiones respectivas.
Consultora Geomar, Sra. Yacolén Cerpa, indica que posee dudas con los
estudios oceanogréficos, puntalmente el estudio de corrientes y los muestreos
de oxigeno por Winkler y metales pesados. Ya que los sectores de estudio no
tendran profundidades propicias para el levantamiento de datos para dichos
estudios. Sefala que se preguntd cuando se estaba postulando a la
adjudicacion, pero las respuestas no fueron claras. Hace hincapié en esto, para
que quede claro desde esta reunién para no tener observaciones a futuro por
parte de la Unidad Ambiental.

La Contraparte Técnica, don David Escobar, indica que se hagan llegar las
consultas que se necesita realizar para derivarla a la Unidad Ambiental.
Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, solicita certificado de trabajo para el
personal de la Consultora cuando vaya a levantar la informacién. También
vuelve a solicitar los planos con las A.A.A. y pregunta si hay cartografia de los
sectores de estudios.

La Contra parte Técnica, don David Escobar, indica que Hector Hidalgo enviara
la informacion en Cad de las tres regiones, que hay zonas que poseen
cartografia antes del terremoto y que a medida se vaya obteniendo informacion
de los rios donde se identificaran sitios APE, la Consultora vaya solicitando las
cartografias IGM correspondiente a cada zona.

Profesional FIPA, Sra. Mali Zavando, la Contraparte Técnica don David
Escobar y Consultora Geomar don Alexis Aldayuz, acuerdan fecha para la
reunion que se tendra con los zonales de las regiones de estudio, la cual quedé
agendada para el martes 13 de septiembre a las 10:00 hr.

Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, indica que enviara a la Contraparte
Técnica, los puntos donde instalaron los mareégrafos para el estudio mareal de
los sectores de Boyeruca, Anadalien, Rio Maule, Mataquito, Chovellen, Loanco
y Huenchullami.

Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, indica que la informacion de los sitios
APE levantados en los rios y los sitios de estudios para influencia de marea, se
enviaran como datos preliminares antes de la entrega del Primer Informe de
Avance para que la Contraparte Técnica vea cuales realmente van a tener
influencia de marea para ampliar A.A.A. y a su vez seran los que se tramitaran
como solicitudes de acuicultura APE.
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4. Lista de asistencia

Figura 10.1. Fotografia de los participantes de la reunioén de inicio virtual
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10.2 Resoluciones de Autorizacion SHOA
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10.3 Solicitud de Inspecciéon SHOA

De: Secretaria Dpho. Servicios a Terceros - TER [mailtorserviciosaterceros@shoa.cl]
Enviado el: martes, 13 de diciembre de 2022 10:02

Para: aaldayuz@geo-mar.cl

CC: shenrquez@gec-mar.cl; caraya@geo-mar.cl; mferrada@gec-mar.cl

Asunto: Solicita inspeccion estudios de influencia mareal

Sefior
Alexis Aldayuz
Geomar Ingenieria Lida.

De mi consideracion

En respuesta a su comreo de fecha 7 de diciembre de 2022, referente a los trabajos
que su Empresa requiere desarrollar en los sectores de los rios Huenchullami,
Loanco y canal del Morro, Regiones del Maule y del Biobio, informo a Ud. que las
inspecciones solicitadas seran ejecutadas por la Sria. Kanna Correa Obregon,
Cédula de Identidad: 13.545228-9 y el Sr. René Galvez Zenteno, Cédula de
ldentidad: 13.680.557-6, de acuerdo a lo siguiente:

Lunes 19 de diciembre de 2022: Viaje de Ida.

Martes 20 de diciembre de 2022: Inspeccion rios Huenchillami y Loanco (Inspectora
Karina Correa).

Miércoles 21 de diciembre de 2022: Viaje de regreso Inspector - viaje de ida
inspector.

Jueves 22 de diciembre de 2022: Inspeccion Canal del Morro (Inspector René
Galvez).

Viemes 23 de diciembre de 2022: Viaje de regreso.

Asimismo, solicito tomar contacto al fono 32-2266526, con el objeto de coordinar el
traslado del los inspectores a las areas de trabajo.

Se hace presente gue, el traslado de los inspectores tanto de ida como de regreso,
sera de responsabilidad de su empresa, proveyendo los fransportes necesarios
desde la residencia de los inspectores. Dichos fraslados deberan ser en dias y horas
habiles.

Se debe considerar que |as actividades propias de la Empresa Ejecutora no deberan
interferir en la realizacion de la inspeccion in-situ, por lo que ésta destinara el tiempo,
medios y recursos necesarnos, para que dicha actvidad se desamolle sin
contratiempos para los profesionales designados por el SHOA, en los dias
programados.
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Una extension adicional del dia programado, sera autonzado dnicamente cuando las
condiciones meteorologicas impidan desarrollar |la inspeccion, la cual no excedera
mas de un dia habil. La falla de equipos y problemas propios de procedimientos y
operacion, no seran motivo de extension.

Se informa a Ud., que los costos comrespondientes al afo 2022, por inspeccion en
terreno y revisiones de los trabajos realizados por este Servicio, se encuentran en la

pagina web www shoa ¢l (Tramites/Costos Inspecciones).

Finalmente, se informa que toda inspeccion debera ser cancelada inmediatamente
después del término de ésta, para lo cual su empresa debera enviar los datos de
facturacion en un documento adjunto. El pago de la inspeccidn de terreno, sera
requisito previo para dar inicio a la revision posterior en el SHOA.

Se agradecera acusar recibo del presente correo y confirmacion de fecha propuesta
para la ejecucion de la inspeccion.

Saluda atentamente a Ud.,

Cristian Rubilar Gutiérrez
Teniente Segundo
Jefe de Departamento Senvicios a Terceros

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
Teléfono - 32-2268513

i Lol / servici @shoa ol

AVISO DE SEGURIDAD

La informacién contenida en este correo electrénico es de caricter PUBLICO.

El contenido de este correo, no representa necesariamente una posicion Oficial de la Armada
de Chile, ni del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada y, por ende, no los
compromete contractual o comercialmente.

5i recibe este correo por error, por faver notifigue al remitente de inmediato, quien no sera
responsable si el contenido del mismo ha sido modificado y eliminelo de su sistema.
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De: Alexis Aldayuz [mailto:aaldayuz@gec-mar.cl]

Enviado el: miércoles, 7 de diciembre de 2022 11:22

Para: Secretaria Dpto. Servicios a Terceros - TER

CC: "l=o’; "Sonia Hennguez'; 'David Escobar’; 'Rafael Hemandez Vidal'; "Yacolen Cerpa'; mferrada@gec-
mar.cl

Asunto: Solicita inspeccion estudios de influencia mareal

Consultada la publicacion SHOA 3009 el dia 23 de diciembre estamos en perindo de sicigia,
considerando esto solicitamos & usted disponer la inspeccion de los estudios de influencia mareal de
los rios Huenchullami, Loanco y canal el morro de acuerdo a la siguiente programacion

Lunes 19 de Diciembre Vigje de ida

Martes 20 de Diciembre Inspeccion rios Huenchillami y Loanco
Miércoles 21 de Diciembre Viaje de Constitucion a Talcahuano
Jueves 22 de Diciembre Inspeccion canal El Moo

Viernes 23 de Diciembre Viaje de regreso

Atentaments

Alexis Aldayuz 5
Ingeniero Mecanico
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De: Secretaria Dpto. Servicios a Terceros - TER [mailto:serviciosatercerosi@shoa.cl]
Enviado el: martes, 27 de diciembre de 2022 15:43

Para: aaldayuz@geo-mar.cl

CC: shenriquez@ges-mar.cl; caraya@gec-mar.cl

Asunto: Solicita inspeccion para estudios de influencia mareal

Sefior
Alexis Aldayuz
Geomar Ingenieria Lida.

De mi consideracion

En respuesta a su correo de fecha 22 de diciembre de 2022, referente a los trabajos
que su Empresa requiere desarrollar en los sectores de los rios Maule, Cobquecura,
Taucu y Culmuyado, Regiones del Maule y de Nuble, informo a Ud. que las
inspecciones solicitadas seran ejecutadas por la Sria. Kanna Correa Obregon,
Cedula de Identidad: 13.545 228-9, de acuerdo a lo siguiente:

Lunes 9 de enero de 2022: Vigje de Ida.

Martes 10 de enero de 2022 Inspeccion Oceanografica.
Miércoles 11 de enero de 2022: Inspeccion Oceanografica.
Jueves 12 de enero de 2022: Viaje de regreso.

Asimisme, solicito tomar contacto al fono 32-2266526, con el objeto de coordinar el
traslado de |a inspectora a las areas de trabajo.

Se hace presente que, el traslado de la inspectora tanto de ida como de regreso,
sera de responsabilidad de su empresa, proveyende los fransportes necesarios
desde la residencia de la inspectora. Dichos traslados deberan ser en dias y horas
habiles.

Se debe considerar que las actividades propias de la Empresa Ejecutora no deberan
interferir en la realizacion de la inspeccion in-situ, por lo que ésta destinara el iempo,
medios y recursos necesanos, para que dicha actividad se desarmolle sin
contratiempos para los profesionales designados por el SHOA, en los dias
programados.

Una extension adicional del dia programado, sera autorizado unicamente cuando las
condiciones meteoroldgicas impidan desarrollar la inspeccion, la cual no exceder3
mas de un dia habil. La falla de equipos y problemas propios de procedimientos y
operacion, no seran motivo de extension.
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Se informa a Ud., que los costos comrespondientes al afio 2023, por inspeccion en
terreno y revisiones de los trabajos realizados por este Servicio, seran publicados y
podran ser consultados desde la pagina web www.shoacl (Tramites/Costos
Inspecciones).

Finalmente, se informa que toda inspeccion debera ser cancelada inmediatamente
despues del término de ésta, para lo cual su empresa debera enviar los datos de
facturacion en un documento adjunto. El pago de la inspeccion de terreno, sera
requisito previo para dar inicio a la revision posterior en el SHOA.

Se agradecera acusar recibo del presente correo y confirmacion de fecha propuesta
para la ejecucion de la inspeccion.

Saluda atentamente a Ud_,

Felipe Barrios Burnett
Capitan de Fragata (R.)
Jefe de Depariamento Servicios a Terceros Subrogants

Servicio Hidrografice v Oceanografico de la Armada de Chile
Teléfono : 32-2266513

hitp:/fene shea ol § serviciosatercergsishoa.cl

AVIS0 DE SEGURIDAD

La informacién contenida en este comeo electrénico es de caracter PUBLICO.

El contenido de este correo, no representa necesariaments una posicion Oficial de la Armada de Chile, ni
del Servicio Hidrografico y Oceanocgrafico de la Amada y, por ende, no los compromete contractual o
comercialmente.

8i recibe este cormeo por emor, por favor notifique al remitente de inmediato, quien no sera responsable
si el contenido del mismo ha sido modificado y eliminelo de su sistema.
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De: Alexis Aldayuz [mailto:aaldayuz&gec-mar.cl]

Enviado el: jusves, 22 de didembre de 2022 12:08

Para: Secretaria Dpto. Servicios a Terceros - TER

CC: 'leo’; Leonarde andres Rodrigusz’; "Sonia Henriguez'; 'David Escobar’; "Rafasl Hermnandez Vidal';
"Yacolen Cerpa’

Asunto: Solicita inspeccion para estudios de influencia mareal

En relacion a los estudios de influencia mareal que nuestra empresa se encuentra rezlizando por
encargo de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, nos permitimos solicitar inspeccion de acuerdo
al siguiente calendaric

Lunes 9 de enerc del 2023 Viaje de Ida
Martes 10 de enero del 2023 Inspeccion en terreno
Miércoles 11 de enero del 2023 Inspeccion en terreno

Jueves 12 de enero del 2023 iaje de regreso
Los sectores que 52 inspeccionarian serian los siguientes
Rio Maule

Rio Cobquecura

Rio Taucu

Rio Culmuyado

Atentaments

Alexis Aldayuz 5
Ingeniero Mecanico
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De: Alexis Aldayuz [mailto:aaldayuz@geo-mar.cl]

Enviado el: miércoles, 11 de enero de 2023 2:06

Para: "Yacolen Cerpa’

Azunto: RV: Solicita inspeccion para estudios de influencia mareal

Alexis Aldayuz 5
ngeniero Mecanico

De: Secretaria Dpto. Servicios a Terceros - TER [mailto:serviciosaterceros@shoa.cl]
Enviade el: martes, 10 de enero de 2023 16:31

Para: aaldayuz@geo-mar.cl

CC: shenrguez@geo-mar.cl; caraya@geo-mar.cl

Azunto: Solicita inspeccion para estudios de influencia mareal

Sefior
Alexis Aldayuz
Geomar Ingenieria Ltda.

De mi consideracion

En respuesta a su correo de fecha 4 de enero de 2023, referente a los trabajos que
su Empresa requiere desamollar en los sectores del Estero Mela, Rio lata y Rio
BioBio, Regiones de MNuble y del Biobio, informo a Ud. que las inspecciones
solicitadas seran ejecutadas por el Sr. René Galvez Zenteno, Cedula de Identidad:
13.680.557-6, de acuerdo a lo siguiente:

Martes 24 de enero de 2023:  Viaje de Ida.

Miércoles 25 de enero de 2023:  Inspeccion Oceanografica.
Jueves 26 enero de 2023 Inspeccion Oceanografica.
Viemes 27 enero 2023: Viaje de regreso.
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Asimismo, solicito tomar contacto al fono 32-2266526, con el objeto de coordinar el
traslado del inspector al area de trabajo.

Se hace presente que, el fraslado del inspector tanto de ida come de regreso, sera
de responsabilidad de su empresa, proveyendo los transportes necesarios desde la
residencia del inspector. Dichos traslados deberan ser en dias y horas habiles.

Se debe considerar que las actividades propias de la Empresa Ejecutora no deberan
interferir en la realizacion de la inspeccion in-situ, por lo que ésta destinara el tiempo,
medios y recursos necesanos, para que dicha actividad se desamolle sin
contratiempos para los profesionales designados por el SHOA, en los dias
programados.

Una extension adicional del dia programado, sera autorizado dnicamente cuando las
condiciones meteoroldgicas impidan desarrollar la inspeccion, la cual no excedera
mas de un dia habil. La falla de equipos y problemas propios de procedimientos y
operacion, no seran motivo de extension.

Se informa a Ud., que los costos comrespondientes al afio 2023, por inspeccion en
terreno v revisiones de los trabajos realizados por este Servicio, se encuentran en la
pagina web www shoa cl (Tramites/Costos Inspecciones).

Finalmente, se informa que toda inspeccion debera ser cancelada inmediatamente
después del término de ésta, para lo cual su empresa debera enviar los datos de
facturacion en un decumento adjunto. El pago de la inspeccion de terreno, sera
requisito previo para dar inicio a la revision posterior en el SHOA,

Se agradecera acusar recibo del presente cormreo.

Saluda atentamente a Ud.,

Felipe Barrios Burnett
Capitan de Fragata (R}
Jefe Departamento Servicios a Terceros Subrogante

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
Teléfono: 32-22868513

hitpoitwww shoa.ol § senviciosatercerpsfishoa.cl

AVISO DE SEGURIDAD

La informacién contenida en este correo electrénico es de caracter PUBLICO.

El contenido de este correo, o representa necesariamente una posicion Oficial de la Armada de chile, ni del
servicio Hidrografico y Oceanografice de la Armada y, por ende, no los compromete contractual o
comercialmente.
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5i recibe este correoc por error, por favor notifigue al remitente de inmediato, quien no sara responsable si el
contenido del mismo ha sido modificado y eliminelo de su sistema.

De: Alexis Aldayuz [mailto:aaldayuz@gec-mar.cl]

Enviado el: miércoles, 4 de enero de 2023 11:23

Para: Secretana Dpto. Servicios a Terceros - TER

CC: shenriguez@geo-mar.cl; caraya@geo-mar.cl; Yacolen Cerpa'; 'lec’; 'Leonardo andres Rodriguez';
'Rafael Hernandez Vidal': 'David Escobar’

Aszunto: Solicita inspeccion para estudics de influencia mareal

En relacion a los estudios de influencia mareal que nuUestra empresa s encuentra realizando por
encargo de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, nos permitimos solicitar inspeccion de acuerdo
al siguiente calendaric

Lunes 23 de enero del 2023 Vigje de Ida

Martes 24 de enero del 2023 Inspeccion en terreno
Miércoles 25 de enero del 2023 Imspeccion en terreno
Jueves 26 de enero del 2023 Viaje de regreso

Los sectores que se inspeccionarian serian los siguientes
Estero Mela

Rio Itata

Rio BioBio

Atentamente

Alewis Aldayuz 5
Ingeniero Mecanico
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A aaklavurfgerr-mar.d

Lo shenriqueroer-mar.d; -
martes, 14 de febrero de 2027 14:48:17

Sefior

Alexis Aldayuz 5.

GEOMAR INGENIERIA LTDA.

De mi consideracion:

En relacion a su correo electrdnico, de fecha § de febrero de 2023, mediante el cual
solicita las inspecciones oceanograficas de los sectores del Rio Cobquecura v de la
Bahia Buchupureo, Reqidon del Nuble informo a Ud., que para la fecha solicitada no
existe disponibilidad, por lo que esta actividad podria ser ejecutada, por la Sria.
Karina Correa Obregdn, Cédula de Identidad: 13.545.228-9, de acuerdo al siguiente
itinerario propuesto:

Maries 20 de marzo de 2023: YViaje de ida

Miércoles 21 de marzo 2023: Inspeccion oceanografica
Jueves 22 de marzo de 2023 Inspeccion cceanografica
Viernes 23 de marzo de 2023 Viaje de regreso

Asimismao, solicito tomar contacto al fono 32-2266526, con el objeto de coordinar el
traslado de la inspectora al area de trabajo.

Se hace presente que, el fraslado de la inspectora tanto de ida como de regreso,
sera de responsabilidad de su empresa, proveyendo los fransportes necesarios
desde la residencia de la inspectora. Dichos traslados deberan ser en dias y horas
hahiles.

Se debe considerar gue las actividades propias de la Empresa Ejecutora no deberan
interferir en la realizacion de la inspeccion in-situ, por lo que ésta destinara el tiempo,
medios y recursos necesarios, para que dicha actividad se desarrolle sin
contratiempos para la profesional designada por el SHOA, en los dias programados.

Una extension adicional del dia programado, sera autorizado Unicamente cuando las
condiciones metecroldgicas impidan desarrcllar la inspeccidn, la cual no excedera
mas de un dia habil. La falla de equipos y problemas propios de procedimientos y
operacion, no seran motivo de extension.

Se informa a Ud., que los costos correspondientes al afio 2023, por inspeccion en
terreno y revisiones de los trabajos realizados por este Servicio, se encuentran en la
pagina web www shoa cl(Tramites/Costos Inspecciones).

Finalments, se informa gue toda inspeccién deberd ser cancelada inmediatamente
después del términc de ésta, para lo cual su empresa deberd enviar los datos de
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facturacion en un documento adjunto. El pago de la inspeccion de terreno, sera
requisito previo para dar inicic a la revision posterior en el SHOA.

Se agradecera acusar recibo del presente correo y confirmacion de fecha propuesta
para la ejecucion de la inspeccion.

Saluda atentamente a Ud.,

Felipe Barrios Burnett
Capitan de Fragata (R)
Jefe de Departamento Servicios a Terceros Subrogante

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
Teléfono - 32-2266513

http:'www shoa mil ol / serviciosatercerosig@@shoa.cl

AVISO DE SEGURIDAD

La informacion contenida en este correo electronico es de caracter PUBLICO.
El contenido de este correo, no representa necesariamente una posicion Oficial
de la Armada de Chile, ni del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada vy, por ende, no los compromete contractual o comercialmente.

Si recibe este correo por error, por favor notifique al remitente de inmediato,
quien no sera responsable si el contenido del mismo ha sido modificado y
eliminelo de su sistema.
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De: Alexis Aldayuz [mailtosaaldayuz@geo-mar.cl]

Enviado el: migrcoles, 8 de febrero de 2023 13:13

Para: Secretaria Dpto, Servicios a Terceros - TER

CC: "Rafael Hemnandez Vidal'; 'David Escobar'; yoerpa@geo-mar.cl; 'Sonia Heniguez'; 'Leonardo andres
Rodriguez’

Asunto: Solicita inspeccion para estudios de influencia mareal - **Mail exterior cuidado con adjunto **

Sefiora

Yaleska Gamboa Pacheco

Teniente 1°

Jefe de Depariamento Servicios a Terceros

En relacion a los estudios de influencia mareal que nuestra empresa se encuentra
realizando por encargo de |la Subsecretaria de Pesca y Acuiculiura, nos permitiimos
solicitar inspeccion de acuerdo al siguiente calendario:

Martes 7 de marzo del 2023 Yiaje de Ida
Miercoles & de marzo del 2023 Inspeccion en terreno
Jueves 9 de marzo del 2023 Inspeccion en terreno

Yiernes 10 de marzo del 2023 Yiaje de regreso
Los sectores que se inspeccionarian serian los siguientes

Rio Cobguecura
Estero Buchupureo

Atentamente

Alexis Aldayuz 5
Ingeniero Mecanico
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10.4 Cartas ingreso al SHOA

10.4.1 Cartas de ingreso para revision
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10.4.2 Cartas de ingreso por observaciones
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10.5 Certificados Con Valor Oceanograficos
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10.6 Coordenadas geograficas de los 10 sitios estuarinos

SITIOS ESTUARINOS  VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 73584568  6088429.8  S35°19'10.41"  W72° 24' 20.18"
R10 MAULE 1 B 736058.65 6088481.59  S35°19'08.55"  W72°24'11.81"
c 736179.96  6088329.15  S35°19'13.39"  W72° 24' 06.85"
D 735907.64 6088255.99  S35°19'16.00"  W72°24' 17.55"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 736185.98  6088105.17  S35°19'20.65"  W72° 24' 06.38"
RIO MAULE 4 B 736333.20 6088153.86  S35°19'18.95"  W72° 24' 00.60"
c 736403.16  6087935.63  S35°19'25.96"  W72°23'57.61"
D 736254.62 6087898.13  S35°19'27.31"  W72° 24' 03.45"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 736093.30  6087253.99  S35°19'48.33"  W72° 24' 09.16"
RIO MAULE 5 B 736183.03 6087267.68  S35°19'47.81"  W72° 24' 05.62"
c 736167.46  6086871.73  S35°20'00.66"  W72° 24' 05.83"
D 736091.28  6086864.96  S35°20'00.95"  W72° 24' 08.84"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 736578.15  6086518.27  S35°20'11.78"  W72°23'49.21"
RIO MAULE 6 B 736819.67 6086271.19  S35°20'19.58"  W72° 23' 39.40"
c 736742.03 6086172.28  S35°20'22.86"  W72°23' 42.36"
D 736514.02  6086434.63  S35°20' 14.54"  W72° 23' 51.66"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 736946.87 6086008.12  S35°20'28.00"  W72° 23' 34.09"
RIO MAULE 7 B 737053.51  6085900.00  S35°20'31.42"  W72°23' 29.75"
c 736997.36  6085836.73  S35°20'33.52"  W72°23'31.91"
D 736887.68  6085933.01  S35°20'30.49"  W72°23' 36.35"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 744380.33  6081664.85  S35°22'42.39"  W72° 18' 35.25"
B 74444716  6081716.16  S35°22'40.66"  W72° 18' 32.65"
RIO MAULE 3 c 744632.47 6081480.34  S35°22'48.15"  W72° 18' 25.06"
D 744705.33  6081246.94  S35°22'55.65"  W72° 18'21.93"
E 74447312  6081219.15  S35°22'56.76"  W72° 18' 31.09"
F 74454758 608147512  S35°22'48.39"  W72° 18' 28.42"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 693199.92 5971373.60  S36°23'00.15"  W72° 50' 45.79"
B 693288.30  5971353.35  S36°23'00.74"  W72° 50' 42.22"
c 693279.82  5971096.98  S36°23'09.06"  W72° 50' 42.33"
RIO ITATA D 693108.62 5970926.81  S36°23'14.70"  W72° 50' 49.05"
E 693010.46 597090578  S36°23' 15.46"  W72° 50' 52.97"
F 692977.94  5971004.73  S36°23'12.27"  W72° 50' 54.36"
G 693080.41 597098568  S36°23'12.82"  W72° 50' 50.23"
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VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 669233.59  5933298.27  S36° 43' 51.45" W73° 06' 17.08"
B 669356.89  5933147.38  S36° 43'56.27" W73° 06' 11.99"
CANAL EL MORRO 1 Cc 669862.38  5932974.67  S36° 44' 01.54" W73° 05' 51.48"
D 669805.65 5932881.20  S36° 44'04.61" W73° 05' 53.69"
E 669258.33  5933135.65  S36° 43' 56.71" W73° 06' 15.95"
F 669144.79  5933251.70  S36° 43' 53.02" W73° 06' 20.62"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 669865.34  5932972.62  S36° 44'01.61" W73° 05' 51.36"
B 669934.91 5932937.55  S36° 44' 02.70" W73° 05' 48.53"
CANAL EL MORRO 2 Cc 669909.55  5932883.89  S36° 44' 04.46" W73° 05' 49.51"
D 670138.54  5932768.17  S36° 44' 08.06" W73° 05' 40.19"
E 670055.95  5932723.98  S36° 44' 09.55" W73° 05' 43.48"
F 669971.68  5932814.56  S36° 44' 06.67" W73° 05' 46.95"
G 669807.46  5932879.72  S36° 44' 04.66" W73° 05' 53.62"
VERTICES ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
A 664956.45  5923009.66  S36° 49'27.89" W73°09'01.42"
RIO BIOBIO B 665088.49  5923091.12  S36° 49' 25.16" W73° 08' 56.15"
C 665127.16  5923027.34  S36° 49'27.21" W73° 08' 54.54"
D 664992.63  5922948.81 S36° 49' 29.84" W73° 08' 59.91"
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10.7 Resolucion Consultor Ambiental
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10.8 Resolucion Entidad de Muestreo
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10.9 Autorizacion Contraparte Técnica cambios de estudios de batimetria,

CPS y metales pesados

ACTA DE REUNION

1. Aspectos Generales

Identificacion de areas de interés para realizar actividades de
Nombre del Proyecto acuicultura en aguas estuarinas en la zona central del pais
(regiones de Maule, Nuble y Biobio)
Respuesta a sitios APES Contraparte Técnica, Proyecto FIPA

Motivo de la Reunion

2022-09
Lugar Reunion virtual
Fecha 26-03-2024
Asistentes NOMBRE CARGO
Malu Zavando Profesional FIPA
Josué Tapia Profesional UOT
Maria Belén Ibafiez Profesional DAC
Roland Hager Profesional DAC
Alexis Aldayuz Jefe Proyecto, GEOMAR
Yacolén Cerpa Coordinadora Proyecto, GEOMAR
Paulina Gonzélez Oceanografa, GEOMAR

2. Temas tratados

2.1 Respuesta de la Contraparte Técnica a poligonos con problemas de estudios CPS y
estudio de metales pesados

3. Contenido de la reunion

3.1 La Contraparte Técnica, Sra. Maria Belén |bafiez, indica que hay que hacer las

mediciones como sefialan los TTR y en el caso que las condiciones del Rio no lo
permitan, justificar el por qué no se pudo realizar dicho estudio.
Se discute sobre los estudios que faltan en Rio Itata y se reitera que esta concesion
es inviable para realizar la actividad de acuicultura, y que una solucién para
presentar los siguientes estudios es, justificar los estudios que se puedan realizar,
cémo también modificar el sector a las estaciones que poseen agua, para ello hay
que presentarselas a David Escobar.

3.2 Consultora Geomar, Sra. Yacolén Cerpa, menciona que, en Rio Maule, estan todos
estudios realizados, que los sectores de Canal El Morro y Rio Biobio, tienen agua,
pero los poligonos no sobre pasan los 2.3 m app de profundidad. Asimismo, indica
respecto a la actividad de acuicultura Rio Itata, fue escogido porque antiguamente
habia bancos de chorito, como también se explica que Rio Itata sufre irregularidades
en agua, porque hay meses en que posee agua por el lado ribera sur y en otras
ocasiones posee agua en la ribera norte del Rio. También indica que el objetivo del
proyecto era realizar influencia mareal en rios para poder decretar nuevas A.AA,,
donde de los 11 rios estudiados en el proyecto, solo estos 4 rios tuvieron influencia
mareal, por ello se estudiaron esos sitios APES.

3.3 Consultora Geomar, don Alexis Aldayuz, menciona que ya se tienen todos los
analisis de laboratorio hechos, que solo faltaria la batimetria, donde se realizarian
topo batimetria en Rio Itata, Canal El Morro y Rio Biobio. Asi, también dice que las
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corrientes en dichos sectores no se podran realizar porque los sectores son muy
bajos y no se logra hacer el estudio de corrientes por Bottom Trancking ni corrientes
eulerianas.

Reitera que, en Rio Maule, se han hecho todos los estudios, como también se
proyecta el sector de Rio Itata para comparar los afios que posee agua y los que no,
a lo que complementa que se estudiaron 11 rios y solo 4 rios tuvieron influencia
mareal, donde uno de ellos es Rio Itata.

Le consulta a la Sra. Mald, si pueden entregar el Pre-informe final con la informacién
de los 6 poligonos de Rio Maule y presentar los otros 4 sectores en el proximo
informe.

3.4 La Contraparte Técnica, don Josué Tapia también indica que se debe justificar los
sectores que no se logre completar con los estudios para una categoria 6, como
ademas que en Rio Itata las estaciones que estan en seco se pueden modificar y
realizar una propuesta y enviarla a David Escobar. También menciona que este
sector es inviable para hacer acuicultura debidos a las irregularidades de la
morfologia que presenta.

3.5 Profesional FIPA Sra. Malu Zavando, indica que dentro de las conclusiones o en
algun parrafo del informe, indicar que Rio Itata y que la totalidad de los Rios de las
regiones estudios no son aptos para la actividad de acuicultura, ya que por las
condiciones oceanograficas estudiadas no son viables para la actividad, lo cual
servira a futuro para tener presente a la hora de proponer estos sectores para
acuicultura.

También responde que la fecha de entrega del Pre-Informe final la debe entregar el
Consultor, ojala con la entrega total de los resultados, que no se mayor a 6 meses,
para que se cumpla con todo lo estipulado en los TTR.

4. Lista de asistencia

Figura 10.2. Fotografia de los participantes de la reunién virtual
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10.10 Autorizacién Contraparte Técnica cambio de metodologia para estudio

de corrientes
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10.11 Batimetria de los sitios de estudios

Figura 10.3. Plano batimétrico del poligono APE Rio Maule 1

Figura 10.4. Plano batimétrico del poligono APE Rio Maule 4
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Figura 10.5. Plano batimétrico del poligono APE Rio Maule 5

Figura 10.6. Plano batimétrico del poligono APE Rio Maule 6
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Figura 10.7. Plano batimétrico del poligono APE Rio Maule 7

Figura 10.8. Plano batimétrico del poligono APE Rio Maule 3
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Figura 10.9. Plano de topografia RTK del sector del Rio Itata

Figura 10.10. Plano de topografia RTK del poligono APE Canal El Morro 1
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Figura 10.11. Plano topografia RTK del poligono APE Canal El Morro 2

Figura 10.12. Plano topografia RTK del sector del Rio Biobio
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10.12 Distribuciéon de Temperatura, Salinidad, Oxigeno disuelto y Saturacion de oxigeno en la columna de agua

Figura 10.13. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la

transecta 1, poligono APE Rio Maule 1
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Figura 10.14. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE de Rio Maule 1
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Figura 10.15. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para el

poligono APE Rio Maule 4
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Figura 10.16. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para el

poligono APE Rio Maule 5
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Figura 10.17. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, poligono APE Rio Maule 6
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Figura 10.18. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE Rio Maule 6
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Figura 10.19. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para el

poligono APE Rio Maule 7
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Figura 10.20. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para la

transecta 1, poligono APE Rio Maule 3
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Figura 10.21. Distribuciéon de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturaciéon de Oxigeno (%) para la

transecta 2, poligono APE Rio Maule 3
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Figura 10.22. Distribucion de Temperatura (°C), Salinidad, Oxigeno Disuelto (mg/L) y Saturacién de Oxigeno (%) para el

poligono APE Rio Itata
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10.13 Distribucion de Materia Organica y Granulometria del sedimento

Figura 10.23. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el poligono APE Rio
Maule 1

Figura 10.24. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Rio Maule 1
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Figura 10.25. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Rio Maule 1

Figura 10.26. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Rio Maule 1
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Figura 10.27. Distribucion de Materia Organica Total (%) para poligono APE
Rio Maule 4

Figura 10.28. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Rio Maule 4
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Figura 10.29. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Rio Maule 4

Figura 10.30. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Rio Maule 4
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Figura 10.31. Distribucién de Materia Organica Total (%) para el poligono APE
Rio Maule 5

Figura 10.32. Distribucién de la fracciéon sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Rio Maule 5
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Figura 10.33. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Rio Maule 5

Figura 10.34. Distribucién de Materia Organica Total (%) para el poligono APE
Rio Maule 6
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Figura 10.35. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Rio Maule 6

Figura 10.36. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Rio Maule 6
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Figura 10.37. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Rio Maule 6

Figura 10.38. Distribucién de Materia Organica Total (%) para el poligono APE
Rio Maule 7
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Figura 10.39. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Rio Maule 7

Figura 10.40. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Rio Maule 7
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Figura 10.41. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Rio Maule 7

Figura 10.42. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el sector del
Rio Itata
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Figura 10.43. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de grava para el

sector del Rio Itata

Figura 10.44. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

sector del Rio Itata
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Figura 10.45. Distribuciéon de la fraccion sedimentaria total (%) de fango para el

sector del Rio Itata

Figura 10.46. Distribuciéon de Materia Organica Total (%) para el poligono APE
Canal El Morro 1
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Figura 10.47. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Canal El Morro 1

Figura 10.48. Distribucién de la fracciéon sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Canal El Morro1
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Figura 10.49. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Canal El Morro1

Figura 10.50. Distribucion de Materia Organica Total (%) para el poligono APE
Canal El Morro 2
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Figura 10.51. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de grava para el

poligono APE Canal El Morro 2

Figura 10.52. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

poligono APE Canal El Morro 2
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Figura 10.53. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

poligono APE Canal El Morro 2

Figura 10.54. Distribuciéon de Materia Organica Total (%) para el sector del
Rio Biobio
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Figura 10.55. Distribucién de la fraccion sedimentaria total (%) de grava para el

sector del Rio Biobio

Figura 10.56. Distribucion de la fraccién sedimentaria total (%) de arena para el

sector del Rio Biobio
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Figura 10.57. Distribucion de la fracciéon sedimentaria total (%) de fango para el

sector del Rio Biobio
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10.14 Distribucion de Temperatura, pH y Potencial Redox del sedimento

Figura 10.58. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Rio Maule 1

Figura 10.59. Distribuciéon de pH del sedimento para el poligono APE Rio Maule 1
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Figura 10.60. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Rio Maule 1

Figura 10.61. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Rio Maule 4
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Figura 10.62. Distribucion de pH del sedimento para el poligono APE Rio Maule 4

Figura 10.63. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Rio Maule 4
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Figura 10.64. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Rio Maule 5

Figura 10.65. Distribucion de pH del sedimento para el poligono APE Rio Maule 5
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Figura 10.66. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Rio Maule 5

Figura 10.67. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Rio Maule 6
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Figura 10.68. Distribucion de pH del sedimento para el poligono APE Rio Maule 6

Figura 10.69. Distribuciéon de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Rio Maule 6
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Figura 10.70. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Rio Maule 7

Figura 10.71. Distribuciéon de pH del sedimento para el poligono APE Rio Maule 7
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Figura 10.72. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Rio Maule 7

Figura 10.73. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el sector del Rio
Itata
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Figura 10.74. Distribucion de pH del sedimento para el sector del Rio Itata

Figura 10.75. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el sector
del Rio Itata

297



Figura 10.76. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Canal El Morro 1

Figura 10.77. Distribucion de pH del sedimento para el poligono APE
Canal El Morro 1
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Figura 10.78. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Canal El Morro 1

Figura 10.79. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el poligono APE
Canal El Morro 2
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Figura 10.80. Distribucion de pH del sedimento para el poligono APE
Canal El Morro 2

Figura 10.81. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el

poligono APE Canal El Morro 2
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Figura 10.82. Distribucion de temperatura (°C) del sedimento para el sector del Rio
Biobio

Figura 10.83. Distribucion de pH del sedimento para el sector del Rio Biobio
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Figura 10.84. Distribucion de potencial redox (mV-NHE) del sedimento para el sector
del Rio Biobio
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10.15 Anexos digitales, sectores de estudio

10.15.1

10.15.2

10.15.3

10.15.4

10.15.5

10.15.6

10.15.7

10.15.8

10.15.9

10.15.10

1. Rio Biobio

2. Canal El Morro 1

3. Canal El Morro 2

4. Rio Maule 1

5. Rio Maule 3

6. Rio Itata

7. Rio Maule 4

8. Rio Maule 5

9. Rio Maule 6

10. Rio Maule 7
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10.16 Asignacién de horas por personal participantes

HH MENSUAL POR ACTIVIDAD

TOTAL
ACTIVIDADES POR
NOMBRE | pROFESIONAL O TECNICO s O &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
Reunién de coordinacion de inicio
proyecto en la Subsecretaria de 20 20
Pesca y Acuicultura
Reuniones bimensuales con
SUBPESCA 20 20 20 60
Recepcion de informacién que
S proporcionara la Subsecretaria de 20 20
£ Pesca y Acuicultura
o P— -
® Coordinacién de reuniones con las
»n organizaciones artesanales y
N ~° = . 40 40
3 oficinas municipales de las regiones
g del Maule, Nuble y Biobio
ﬁ Taller de difusién de resultados 40 40
=
K4 Elaboracién y entrega del Informe
< de avance, Pre-Informe final e 40 | 40 | 40 | 40 40 40 40 | 40 | 40 | 40 | 40 440
Informe final
Elaboracion y entrega de medios 101010 |10 | 10 | 10 | 10|10 ]| 10|10 ] 10 110
magnéticos y material audiovisual
Total HH por mes 80 50 | 70 | 50 | 50 | 70 50 50 | 50 | 80 | 90 | 50 740
Reunién coordinacién de inicio
proyecto en la Subsecretaria de 20 20
Pesca y Acuicultura
Reuniones bimensuales con
SUBPESCA 20 20 20 60
Coordinacion de reuniones con las
organizaciones artesanales y 40 40
oficinas municipales de las regiones
del Maule, Nuble y Biobio
Levantam!gnto bibliografico de datos 40 20 | 40 | 40 160
oceanograficos
Actualizacién del formulario 20 20
encuesta
Reuniones con el Zonal SUBPESCA
8 y las oficinas municipalidades de las 60 60
2 regiones del Maule, Nuble y Biobio
ry Reuniones con las organizaciones
4 artesanales de las regiones del 60 60
s Maule, Nuble y Biobio
@ Levantamientos de sitios y sectores
[3) - 60 60
= estuarinos
K
§ Propuesta de sitios a estudiar 60 60
>
Elaboracién de tabla criterio para 20 20
seleccion de sitios
Definicion de los tipos de cultivos y
médulos de produccién mas 40 40 80
adecuados
Definicion del tipo de categoria de la 60 60
concesion
Muestreos CPS y toma de muestras 60 60 120
Winkler y metales pesados
Muestreos bancos naturales 60 60 120
Determinacion de bancos naturales
en cada uno de los sitios 60 60 120

seleccionados
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Definicion de la necesidad de

utilizando la informacién cartografica
y batimétrica disponible

ingreso al SEIA 60 60
Realizacion de DIA para los
proyectos que requieran ingreso al 20 20 20 | 20 80
SEIA
Elaboracién de formularios e
informes CPS para tramitacion 60 60 60 | 60 240
sectorial SUBPESCA
Elaboracion de proyectos técnicos
para tramitacién de solicitudes de 60 60 60 | 60 240
acuicultura
Taller de difusién de resultados 40 40
Elaboracién y entrega del Informe
de avance, Pre-Informe final e 40 | 40 | 40 | 40 40 40 40 | 40 | 40 | 40 | 40 440
Informe final
Elaboracion y entrega de ficha
metadata, shapes, medios 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 | 10 | 10 10 10 110
magnéticos y material audiovisual
Total HH por mes 120 | 270|230 | 90 | 170 | 330 | 370 | 250 {230 | 70 | 90 | 50 2270
Reunioén coordinacién de inicio
proyecto en la Subsecretaria de 20 20
Pesca y Acuicultura
Recopilacion de antecedentes 40 40
Mediciones de mareas en terreno 60 | 60 | 60 180
Definici_c?n del tipo de categoria de la 60 60
concesion
Muestreos CPS 60 60 120
& Medicion de corrientes eulerianas 30
] dias en cada uno de los sitios 60 60 60 | 60 240
= seleccionados
= Andlisi -
< ndlisis y procesamiento de datos
N de mareas 60 | 60 | 60 180
=3 R
2 Procesamiento de datos de metales 60 | 60 | 60 180
ES] pesados
<)
@ -
o Progesamlento de datos’ ] 60 60 | 60 180
° ambientales y oceanograficos
] — - .
s Elaboracion de informes técnico de 60 | 60 | 60 180
o mareas
Realizacién de DIA para los
proyectos que requieran ingreso al 40 40 40 | 40 160
SEIA
Elaboracion de informes CPS para
tramitacion sectorial SUBPESCA 40 40 40 1 40 160
Elaboracion y entrega dgl Pre- 40 40 40 20 | 40 | 40 | 40 | 40 320
Informe final e Informe final
Elaboracién y entrega de medios 1010 |10 | 10 | 10 | 10|10 |10 |10 |10 | 100
magnéticos y material audiovisual
Total HH por mes 60 180 | 190 | 190 | 110 | 250 | 370 | 310 (310 | 50 | 50 | 50 2120
Recopilacion de antecedentes 40 40
o
° - L
e Levantam!ento bibliografico de datos 40 40 | 40 | 40 160
3 oceanograficos
‘; Ejecucién de los levantamientos
N batimétricos para cada uno de los 60 60 120
g sitios seleccionados
§ Muestreos CPS 60 | 60 120
g Elaboracion de un modelo
= batimétrico para cada sector 60 60 60 180
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Elaboracién de informes técnicos

batimétricos 40 40 80
Total HH por mes 80 40 | 40 | 40 | 60 | 180 | 160 | 100 700
Solicitud de autorizaciéon SHOA para
) ] 20 20
° realizar trabajos en terreno
= Solicitud de inspeccién al SHOA
2 h h 20 20
2 para realizar estudios de mareas
-]
S Mediciones de mareas en terreno 60 | 60 | 60 180
©
g Ejecucion de los levantamientos
= batimeétricos para cada uno de los 60 | 60 120
l; sitios seleccionados
8 | Muestreos CPS 60 | 60 120
=
Total HH por mes 40 60 | 60 | 60 ([ 60 | 120 | 60 460
Ejecucion de los levantamientos
o batimétricos para cada uno de los 60 60 120
g sitios seleccionados
]
5 E’ Mediciones de mareas en terreno 60 | 60 | 60
aE
= ©
§ x Muestreos CPS 60 | 60 60 180
=
Total HH por mes 60 | 60 | 60 (120 | 120 | 60 480
Elaboracion de planos para estudio 60 | 60 120
» de marea
35
;ﬂ Elaboracion de planos CPS 60 60 60 60 | 60
§ Elaboracion de planos de
3 concesiones y ubicacién geografica 60 60 60 60 | 60 300
< para solicitudes de acuicultura APE
= Correcciones de planos CPS, planos
Iy B o 60 60
g de concesion y ubicacion geografica
-
Total HH por mes 60 | 60 120 | 120 | 120 | 120 | 120 60 780
TOTALES MENSUALES 380 | 720|710 | 490 ( 690 | 1190 | 1190 | 830 | 710 | 200 | 290 | 150 7550
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